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1 ЗЕРНОВЫЕ КУЛЬТУРЫ (ЗЕРНОВЫЕ ХЛЕБА) 
 
Зерновые культуры или зерновые хлеба относятся к семейству 

______________________________. По ряду морфологических, биологических и хозяйствен-
ных особенностей их принято делить на две группы. 

 
Хлеба 1-й группы 
Пшеница мягкая_______________________________________________________________ 
Пшеница твердая______________________________________________________________ 
Рожь посевная_________________________________________________________________ 
Ячмень посевной_______________________________________________________________ 
Овес посевной_________________________________________________________________ 
Тритикале _____________________________________________________________________ 
 
Хлеба 2-й группы 
Просо обыкновенное__________________________________________________________ 
Сорго обыкновенное__________________________________________________________ 
Рис посевной__________________________________________________________________ 
Кукуруза_______________________________________________________________________ 
Гречиха________________________________________________________________________ 
(семейство ____________________________________) 

 
 
 

1.1 Общие морфологические особенности зерновых хлебов 

1. Морфологическое строение растения. 
2. Строение колоса (на примере пшеницы). 
3. Отличия хлебов 1-й и 2-й групп по соцветиям. 
4. Морфологическое и анатомическое строение зерновки. 
5. Родовые отличия хлебов по зерновкам. 
 

Морфологическое строение растения 
 
Корневая система –        
 
 
 
 
 
Стебель  –   
 
 
 
 
 
 
Лист –   
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Рисунок 1 – Строение стебля и листа  

зерновых хлебов 
 

Рисунок 2 – Части листа хлебного злака: 
1 
2 
3 
4 

 
 

Строение колоса (на примере пшеницы) 
 
Соцветие пшеницы называется  _______________________________________________. 
 
Обозначьте части колоса пшеницы на рисунке 3. 

 
1                                                 2 

 
Рисунок 3 – Строение колоса пшеницы: 

1 – ___________________ сторона колоса; 
2 – ___________________ сторона колоса 
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Обозначьте части колоска и цветка пшеницы на рисунке 4. 

                             
 

Рисунок 4 – Строение колоска и цветка пшеницы: 
1 –     5 – 
2 –     6 – 
3 –     7 – 
4 –     8 – 

 
 
 

Отличия хлебов 1-й и 2-й группы по соцветиям 
 
Найдите и подпишите названия колосков зерновых хлебов на рисунке 5. 
 

                      
              1         2           3               4               5 

               
                    6                7               8     9              10 

 
 

Рисунок 5 – Колоски хлебов: 

                              1-й группы:                                    2-й группы: 

1 –    4 –   6 –     9 – 

2 –    5 –   7 –     10 –   

3 –       8 – 
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Таблица 1 – Отличия хлебов 1-й группы по соцветиям 

Признак Пшеница Ячмень Рожь Тритикале Овес 

Хлеба I группы 

Тип 
соцветия 

     

Число 
колосков на уступе 
стержня или на 
конце веточки 
метелки 

     

Число 
цветков в колоске, 
шт. 

     

Число зерен  
в колоске, шт. 

     
 
 

Наличие ости 
     

Место прикрепле-
ния ости 

     

Хлеба II группы 

Признак Просо Сорго Рис 
Кукуруза 

женское 
соцветие 

мужское 
соцветие 

Тип соцветия 
     

Число колосков на 
уступе стержня или 
на конце веточки 
метелки, шт. 

     

Число цветков в 
колоске, шт. 

     

Число зерен 
в колоске, шт. 

     

Наличие ости 
     

Место прикрепле-
ния ости 
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Морфологическое и анатомическое строение зерновки 

 
Рисунок 6 – Морфологическое строение зерновки пшеницы:    

а –                ; б – 
1 –       2 – 
3 –       4 – 

                                                                5 –     
 
 

 
 

Рисунок 7 – Размеры зерна: 
А –      Б –                                            В – 

 
Подпишите названия основных частей анатомического строения на рисунке 8. 

 
 

Рисунок 8 – Анатомическое строение зерновки пшеницы: 
1 –    2 – 
3 –    4 – 
5 –    6 – 
7 –    8 – 
                                                           9 – 
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Родовые отличия хлебов по зерновкам 
 
Плоды хлебных злаков отличаются по пленчатости и многим другим признакам: 

форме, окраске, характеру поверхности, наличию хохолка и бороздки. 
 

Таблица 2 – Отличительные признаки зерновок хлебных злаков 

Культура Пленчатость Форма Поверхность Окраска 
Наличие 
бороздки 
и хохолка 

Хлеба I группы 

Пшеница 
     

Рожь 
     

Ячмень 
     

Овес 
     

Тритикале 
     

Хлеба II группы 

Кукуруза 
     

Просо 
     

Сорго 
     

Рис 
     

 
Плод 
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1.2 Фазы вегетации и этапы органогенеза зерновых хлебов 

1. Определение терминов – вегетационный период, фазы вегетации 
и этапы органогенеза зерновых хлебов.  
2. Фазы вегетации зерновых хлебов. 
3. Этапы органогенеза зерновых хлебов. 
 

Определение терминов 

Вегетационный период _________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 

Фазами вегетации называются ________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 

Наблюдения за наступлением фаз роста и развития растений называются 
__________________________________________________________________________________. 

В ходе вегетации у зерновых хлебов, выделяют следующие фазы: 
________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________. 

 
Фазы вегетации зерновых хлебов 

1 фаза – Набухание и прорастание зерна.  

 
Рисунок 9 – Схема проростков и всходов пшеницы 

 
Таблица 3 – Потребность в воде для набухания и начала прорастания семян зерновых культур  

Культура Количество воды, необходимое для начала  
прорастания, % от воздушно-сухой массы семян 

Пшеница  

Рожь  

Ячмень  

Овес  

Кукуруза  

Сорго  

Просо  

Рис  
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Рисунок 10 – Проростки зерновых хлебов: 
1 –                                             2 – 
3 –                                            4 – 
5 –                                            6 – 
7 –                                             8 – 
9 –                                          10 – 

 
Таблица 4 – Отличительные признаки прорастающих зерен хлебных злаков 

Культура Число зародышевых 
корешков 

Положение стеблевого 
побега 

Пшеница 
  

Ячмень 
  

Рожь 
  

Овес 
  

Кукуруза, рис, 
просо, сорго 

  

 
2 фаза – Всходы. 
Фазу всходов отмечают 
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Подпишите названия фаз вегетации на рисунке 11. 

 
      1  2           3            4 

Рисунок 11 – Схема роста и развития зерновых хлебов от прорастания до трубкования 
1 – 
2 – 
3 – 
4 – 

 
3 фаза – Кущение.  
 
 
 
 
Обозначьте  на рисунке части растения в фазу кущения 

 
Рисунок 12 – Кущение пшеницы: 

1 –  
 
2 – 
 
3 – 
 
4 – 
 
5 – 
 
6 – 
 
7 – 
 
8 – 
 
9 – 
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Рисунок 13 – Типы побегов 
 
1 –  
 
2– 
  
3 – 
 
4 – 
 

 
4 фаза – Выход в трубку.  
Наступление фазы выхода в трубку  отмечается 
 
 

 
Рисунок 14 – Схема строения растения 

пшеницы в фазе выхода в трубку 

 
 
 
В фазе выхода в трубку (трубкова-

ния, стеблевания) хлебные злаки можно 
отличить друг от друга по вегетативным 
признакам ______________, закрепляю-
щим лист на стебле и ___________________- 
небольшой пленочке, расположенной в 
месте перехода листового влагалища в 
листовую пластинку. 
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Язычки и ушки имеют типичную для каждого хлебного злака величину, форму и 
степень развития (табл. 5). 
Таблица 5 – Отличительные признаки хлебов 1-й группы в фазе выхода в трубку 

Признак Пшеница Рожь Ячмень Овес 

Язычок     

Ушки     

 
Зарисуйте язычки и ушки зерновых хлебов 

 
 
 
 
 
5 фаза – Колошение (выметывание). 
 
6 фаза – Цветение и оплодотворение.  
 
7 фаза – Формирование, налив и созревание зерна.  
 
 
 

Опишите изменения признаков растений по мере созревания зерна хлебных злаков в 
таблице 6. 

Таблица 6 – Отличительные признаки хлебов в разные фазы спелости зерна 

Признак Фаза спелости зерна 
молочная восковая полная 

Окраска стебля    

Усыхание и окраска 
листьев: нижних 
               верхних 

   

   

Окраска и консистенция 
зерна 

   

Содержание воды в 
зерне (начало и  
конец фазы), % 

   

Накопление запасных 
питательных веществ 
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Этапы органогенеза зерновых хлебов 
 
В развитии зерновых хлебов выделено  ____ этапов органогенеза.  

 
Рисунок 15 – Содержание этапов органогенеза и соответствующие им фазы вегетации 

 
Зерновые хлеба отличаются по многим морфологическим и биологическим признакам 
(табл. 7).          

 
Таблица 7 – Отличительные признаки хлебов I и II групп 

Признак Хлеба I группы Хлеба II группы 
Форма зерновки   

Наличие бороздки 
 и хохолка 

  

Число зародышевых ко-
решков при прорастании 

  

Наличие озимых и яровых 
форм 

  

Отношение к длине дня   

Требования к теплу   

Требования к влаге   

Особенности роста и разви-
тия в начальных фазах 
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1.3 Пшеница 

1. Группировка видов. 
2. Отличительные признаки  основных видов  пшеницы. 
3. Определение разновидностей мягкой и твердой пшениц. 
4. Разновидности пшеницы. 
5. Сорта пшеницы. 

 
Группировка видов 

  

 

 

 

По морфологическим и хозяйственным признакам все виды пшеницы можно раз-
делить на две группы: 

Настоящие пшеницы  
 
 
 
 
Полбяные пшеницы  
 
 
 
 

Подпишите названия основных видов пшеницы на рисунке 

 
Рисунок 16 – Виды пшеницы: 

1 –       6 – 
2 –      7 – 
3 –      8 – 
4 –      9 – 

 5 –      10 – 
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Отличительные признаки основных видов пшеницы 
 

Таблица 8 – Различия мягкой и твердой видов пшеницы по колосу 

Признак 
 

Мягкая 
Tr. aestivum L. 

Твердая 
Tr. durum Desf. 

Плотность колоса   

Остистость и фор-
ма колоса 
 

  

Длина остей   

Направление остей   

Выполненность  
соломины под  
колосом 

  

Соотношение  
лицевой и боковой 
сторон 

  

 
Таблица 9 – Различия  мягкой и твердой видов пшеницы по зерну 

Признак 
 

Мягкая 
Tr. аestivum L. 

Твердая 
Tr. durum Desf. 

Форма зерна 
 

  

Форма поперечного 
сечения  зерновки 

  

Консистенция 
 

  

Форма и расположе-
ние зародыша 

  

Хохолок 
 

  

Величина зерна   

 
Рисунок 17 – Отличия зерновок видов пшеницы: 

1 – 
2 – 
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Определение разновидностей мягкой и твердой пшениц 
 
 
 
 

ПШЕНИЦА МЯГКАЯ 
 

                                    
 

ПШЕНИЦА ТВЕРДАЯ 
 

 
 

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 
 

 
 

Рис. 18. Схема для определения 
разновидностей пшеницы 

Таблица 10 – Разновидности мягкой пшеницы 

Разновидность 

Опушенность 

колосковых 

чешуй 

Остистость 

колоса 

Окраска 

колоса остей зерна 

lutescens      

albidum      

erytrospermum      

milturum      

ferrognum      

caesium      

graecum      

hostianum      

velutinum      

 
Таблица 11 – Разновидности твердой пшеницы 

Разновидность 

Опушенность 

колосковых 

чешуй 

Остистость 

колоса 

Окраска 

колоса остей зерна 

velanopus      

hordeiforme      

lencurum      
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Таблица 12 – Характеристика сортов пшеницы 

Назва-
ние 

сорта 

Разно-
видность 

Вегета-
ционный 
период 

Высота 
растения, 

см 

Зимо-
стой-
кость 

Содер-
дер-

жание 
белка 

в 
зерне, 

% 

Мас-
са 

1000 
зе-

рен, 
г 

Уро-
жай-
ность
, ц/га 

Устой-
чивость 

к бо-
лезням 

Озимая пшеница 

Яровая пшеница 

 

1.4 Ячмень 

1. Строение колоса и классификация ячменя. 
2. Характеристика групп ячменя. 
3. Разновидности многорядного и двурядного ячменя. 
4. Сорта ячменя. 

 
Строение колоса и классификация ячменя 

 
Рисунок 19 – Строение колоса ячменя 

 
Вид  ____________________________________  делят на три подвида: 
  

Зарисуйте схему классификации ячменя 
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Таблица 13 – Морфологические отличия подвидов ячменя 

Признак Подвид 
многорядный двурядный 

Число развитых и 
недоразвитых колос-
ков на уступе стерж-
ня 

  

Щетинка в основа-
нии зерна со стороны 
бороздки 

  

Выравненность  
зерен в колосе 

  

Соотношение сим-
метричных и несим-
метричных зерен в 
колосе 

  

 
 
 
 

Характеристика групп ячменя 
 

 

 

                 1                                2                              3                        4 
 

Рисунок 20 – Группы многорядного и двурядного ячменя: 
1–                                                             3 – 
2–                                                             4 – 

 
У подвида многорядного ячменя выделяют две группы по особенностям строения 

колоса. 
 
1) группа правильно шестирядного, или шестигранного ячменя – 
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2) группа неправильно шестирядного, или четырехгранного ячменя – 
 
Подвид двурядного ячменя  
 
1) группа нутанция – 
 
 
 
2) группа дефициенция – 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Разновидности многорядного и двурядного ячменя 
 

Таблица 14 – Характеристика разновидностей ячменя 

Название 

разновидности 

Плотность 

колоса 

Остистость Зазубренность 

остей 

Окраска ко-

лоса 

Пленчатость 

зерна 

Подвид Ячмень многорядный 

Группа 6-гранного 

parallelum      

Группа 4-гранного 

pallidum      

nigrum      

leiorhynchum      

coeleste      

Horsfordianum      

Подвид Ячмень двурядный 

Группа нутанция 

nutans      

medicum      

persicum      

erectum      

nigricans      

Группа дефициенция 

deficiens      
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А                                                                    В 

Рисунок 21 – Схема определения разновидностей ячменя: 
А – 
В – 

Таблица 15 – Сорта ячменя 

Назва-
ние 

сорта 

Разно-
видность 

Веге-
таци-

онный 
пери-

од 

Высо-
та 

рас-
тения, 

см 

Устойчи-
вость к 
полега-

нию 

Содер
дер-

жание 
белка 

в 
зерне, 

% 

Масса 
1000 

зерен, г 

Уро-
жай-

ность, 
ц/га 

Устой-
чивость 

к бо-
лезням 

Озимый ячмень 

Яровой ячмень 

 
 

1.5 Рожь 

Задание. 
1. Морфологическое строение растения. 
2.Сорта ржи. 
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Морфологическое строение растения 

Рожь посевная – _______________________________________________________________ 
 

Подпишите названия частей колоса ржи 

 
        

 
 
 

Рисунок 22 – Рожь посевная: 
1 –    
2 –    
3 – 
а –  
б – 

 
Все сорта ржи относятся к одной разновидности var. vulgare Korn: 

_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 

 
Сорта ржи 

 
 

1.6 Тритикале 

1. Морфологическое строение растения. 
2.  Сорта тритикале. 

 
Морфологическое строение растения 

 Тритикале – ___________________________________________________________________ 
 

 
Рисунок 23 – Колос тритикале 

 
Сорта тритикале 
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1.7 Овес 

1. Классификация рода Овес. 
2. Отличительные признаки культурных и диких видов овса. 
3. Определение групп разновидностей овса. 
4. Сорта овса. 

 
Классификация рода Овес 

 
 
 
 
 
 
 

 
1. _________________________________       1. __________________________________ 
2. _________________________________    2.___________________________________ 
3.__________________________________    3.___________________________________  
                    4. __________________________________ 
 
 
 

Отличительные признаки культурных и диких видов овса 
 

Таблица 16 – Отличительные признаки культурных и диких видов овса 

Признак Культурные виды Дикие виды 
(овсюги) 

Наличие подковки у ос-
нования зерна 

  

Осыпаемость зерен при 
созревании 

  

Наличие  и число 
остей в колоске 

  

Характер остей 
  

Опушение наружной 
цветковой чешуи 

  

 
а        б 
Рисунок 24 – Колоски видов овса: 

а – 
б – 

Род Avena L. – 
 Овёс 

Дикорастущие виды Культурные виды 
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Определение групп разновидностей овса 
 

Разновидности посевного овса – (Avena sativa L.) объединяются в 3 группы по стро-
ению метелки и пленчатости зерна. 

 
Подпишите названия групп на рисунке 

 
                                                           1                   2           3 

Рисунок 25 – Группы разновидностей посевного овса (метелки): 
1 – 
2 – 
3 – 

 
Сорта овса 

 
 

Таблица 17 – Характеристика сортов овса 

Назва-
ние сор-

та 

Раз
но-
вид
нос
ть 

Веге-
таци-

онный 
пери-

од, 
дней 

Масса 
1000 

зерен, г 

Пленча-
тость, 

% 

Содержа-
ние белка 
в зерне, 

% 

Устойчивость 

Выход 
крупы, 

% 
к поле-
ганию 

к бо-
лезням 

 

 
 
 

1.8 Кукуруза 
Задание. 

1. Морфологическое строение растения. 
2. Подвиды кукурузы. 
3. Отличительные признаки подвидов кукурузы. 
4. Гибриды кукурузы. 

 
 
 



 

25 
 

Морфологическое строение растения кукурузы 
 
Корневая система  
 

Подпишите на рисунке и охарактеризуйте типы корней у кукурузы 

 
Рисунок 26 – Типы корней кукурузы: 

1 – 
2 –  
3 – 
4 – 

 

Рисунок 27 – Проросток кукурузы: 
1 – 
2 – 
3 – 
4 – 
5 – 
6 – 

 

Стебель  
 
 
Листья  
 
 
Соцветия 
 
 

 
Рисунок 28 – Соцветия кукурузы: 

1 – 
2 – 
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Подпишите части строения мужских колосков 

 
Рисунок 29 – Колоски метелки: 

1 – 
2 – 
3 – 
4 – 

 
 

 
 
Рисунок 30 – Женский колосок 

 
                                                   а                     б 

Рисунок 31 – Продольный разрез початка кукурузы (а) 
и початок с открытой обверткой (б): 

1 – 
2 – 
3 – 
4 – 
5 – 

       
Подвиды кукурузы 

 
Вид Zea mays L. – кукуруза по ряду признаков делится на подвиды: 
1. Зубовидная – ________________________________________________ 
2. Кремнистая – ________________________________________________ 
3. Полузубовидная – ____________________________________________ 
4. Крахмалистая – ______________________________________________ 
5. Сахарная – __________________________________________________ 
6. Лопающаяся – _______________________________________________ 
7. Восковидная – _______________________________________________ 
8. Пленчатая – __________________________________________________ 
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                               1                2             3             4                5                6 

Рисунок 32 – Початки подвидов кукурузы: 
1 – 
2 – 
3 – 
4 – 
5 – 
6 –  
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Отличительные признаки подвидов кукурузы 
 

Разделение вида кукурузы на подвиды основано на признаках зерна: 
1. Внутреннее строение зерна – _______________________________________________ 

____________________________________________________________________________________ 
2. Внешнее строение зерна – ________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 
3. Пленчатость зерна –  ________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 
 

Таблица 18 – Описание основных подвидов по зерну 

Подвид Форма зерна 

Харак-
тер вер-
хушки 
зерна 

Поверх-
ность зер-

на 

Расположение и сте-
пень развития эндо-

сперма 
Вели-
чина 
зерна роговид-

ного 
мучни-
стого 

Зубовидная       

Кремнистая       

Крахмали-
стая 

      

Сахарная       

Лопающая-
ся 

      

Восковид-
ная 
 

      

Пленчатая       

 

 
 

Рисунок 33 – Схема строения зерна различных подвидов кукурузы: 
1 –                                     4 –                                  7 – 
2 –                                     5 –  
3 –                                     6 –  
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Таблица 19 – Характеристика гибридов кукурузы 

Назва-
ние ги-
брида 

Тип 
гибри-

да 

Вегетацион-
ный период, 

дней 

Высота, см Число 
рядов 

зе-
рен, 
шт. 

Масса 
1000 
зерен, 

г 

Урожай-
ность, ц/га расте-

ний 
прикрепле-
ния початка 

 

 
 
 

1.9 Сорго 

1. Виды сорго. 
2. Морфологическое строение растения. 
3. Характеристика групп сорго обыкновенного. 
4. Сорта и гибриды сорго обыкновенного. 

 
Виды сорго 

 
Род  Sorghum Moench. Pers объединяет большое количество разнообразных од-

нолетних и многолетних видов. В нашей стране культурное сорго представлено че-
тырьмя видами: 

1. ______________________________________________________________________________ 
2. ______________________________________________________________________________ 
3. ______________________________________________________________________________ 
4. ______________________________________________________________________________ 
 

Морфологическое строение растения 
 

 
а                                                б 

Рисунок 34 – Строение колоска сорго: 
а –                                  б – 
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Характеристика групп сорго обыкновенного 
 

Таблица 20 – Морфологические различия групп сорго обыкновенного 

Признак Зерновое Сахарное Веничное 

Высота растения, м 
   

Кустистость, стеблей 
на 1 растение 

   

Сердцевина 
стебля 

   

Окраска средней 
жилки листа 

   

Строение 
метелки 

   

Пленчатость 
зерна 

   

Обрушиваемость 
зерна 

   

Масса 1000 
зерен, г 

   

Цель возделывания 
   

 
Сорта и гибриды сорго обыкновенного 

 
Таблица 21 – Характеристика сортов и гибридов сорго 

Сорт, ги-
брид 

Вегета-
ционный 
период, 

дней 

Высота 
расте-

ния, см 

Облист-
вен-

ность, % 

Кусти-
стость 

Содер-
жание 

сахара в 
соке 

стебля, 
% 

Урожай-
ность, 
ц/га 

Цель 
возде-

лывания 
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1.10 Просо 
Задание. 

1. Виды проса. 
2. Подвиды проса обыкновенного. 
3. Сорта проса. 

 
Виды проса 

 
 

 
Рисунок 35 – Подушечки (n) в основании 

веточек  метелки проса 

У основания ветвей некоторых форм 
образуются подушечки – _______________ 
__________________________________ 

 
 

Подвиды проса обыкновенного 

 
1        2               3              4 

Рисунок 36 – Метелки подвидов обыкновенного проса: 
1 –      3 – 
2 –      4 – 

 
Таблица 22 – Отличительные признаки подвидов проса обыкновенного 

Признак Раскидистое Развесистое Сжатое Комовое 
Длина метелки и 
направление глав-
ной оси 

    

Наличие подуше-
чек у основания 
веточек 

    

Плотность 
метелки 

    

Отклонение вето-
чек от главной оси 

    

Биологические 
особенности 
подвида 
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Сорта проса 
 

Таблица 23 – Характеристика сортов проса 

Назва-
ние сор-

та 

Разно
новид-

вид-
ность 

Вегета-
цион-
ный 

период, 
дней 

Масса 
1000 

зерен, г 

Пленча-
тость, 

% 

Выход 
пшена, 

% 

Устойчивость 

Засухо-
устой-

чивость 
к полега-

нию 
к осы-
панию 

 

 
 
 

1.11 Рис 
Задание. 

1. Классификация риса. 
2. Морфологическое строение растения. 
3. Анатомическое строение корня и стебля риса. 
4. Основные разновидности японского и индийского подвидов риса. 
5. Сорта риса обыкновенного. 

 
Классификация риса 

 
Рис относится к роду Oryza L.  
 
  
 
Классификация вида Рис посевной ___________________________, (по Г.Г.Гущину, 

И.И.Соколовой) 
Подвиды: 
 Короткозерный (мелкий) –  ____________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 
Японский – ____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 
Индийский – ___________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________________ 
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Подпишите зерновки риса по подвидам на рисунке 

 
Рисунок 37 – Зерновки подвидов риса посевного:      

 а –         б –    в – 
 

Группы риса: 
I. Рис обыкновенный (крахмалистый) – 
 
 
II. Рис клейкий (глютинозный) – 
 
 
 

Морфологическое строение растения 

 
Рисунок 38 – Узел кущения риса 

 
 

Рисунок 39 – Часть соломины риса 
1 – 
2 – 

 

 
Рисунок 40 – Колосок (а) и цветок (б) риса 
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Анатомическое строение корня и стебля риса 
 

Характерной особенностью анатомического строения растения риса является 
наличие воздухоносной ткани – ____________________________ в корнях, стенках 
междоузлий и листьях.  

 
Основные разновидности японского и индийского подвидов риса 

 
Подпишите названия разновидностей на рисунке 41. 

 
Подвид японский 

                                         
 

                              
 
Подвид индийский 

                                        
 
Условные обозначения: 

 
Рисунок 41 – Схема отличий разновидностей риса посевного 

 
Сорта риса 

 
Таблица 24 – Характеристика сортов риса 

Назва-
ние 

сорта 

Разно
новид
вид-

ность 

Вегета-
цион-
ный 

период, 
дней 

Длина 
стебля, 

см 

Стекло-
вид-

ность, 
% 

Плен-
ча-

тость, 
% 

Выход, % 
Мас-

са 
1000 

зе-
рен, 

г 

Устойчи-
вость к 
пирику-
ляриозу 

крупы 
це-

лого 
ядра 
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1.12 Гречиха 
Задание. 

1. Морфологическое строение растения. 
2. Разновидности гречихи. 
3. Сорта гречихи. 

 
Морфологическое строение растения 

 
Обозначьте типы цветков гречихи и подпишите типы опыления на рисунке 

 
Рисунок 42 – Диморфизм цветков гречихи и типы опыления: 

                а –       Л – 
                  б –       ИЛ – 

 
  Плод  гречихи – 

 
Рисунок 43 – Строение плода гречихи 

 
Разновидности гречихи 

 
 
 

Сорта гречихи 
Таблица 25 – Характеристика сортов гречихи 

Название 
сорта 

Вегета-
цион-

ный пе-
риод, 
дней 

Масса 
1000 

зерен, г 

Пленча-
тость,% 

Выход 
крупы, % 

Содер-
жание 

белка, % 

Вырав-
ненность 

зерна 

Уро-
жай-

ность, 
ц/га 
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2 ЗЕРНОВЫЕ БОБОВЫЕ КУЛЬТУРЫ 
 
Зерновые бобовые культуры – представители семейства ______________________. 

К наиболее распространенным видам относятся: 
 
Горох посевной – ______________________________________________________________ 
Горох полевой (пелюшка) – ____________________________________________________ 
Нут –__________________________________________________________________________ 
Чина посевная –_______________________________________________________________ 
 Чечевица – ___________________________________________________________________ 
Вика посевная, или яровая – ___________________________________________________ 
Вика мохнатая, или озимая – ___________________________________________________ 
Кормовые бобы – _____________________________________________________________ 
Фасоль обыкновенная – _______________________________________________________ 
Фасоль остролистная (Тепари) – ________________________________________________ 
Фасоль золотистая (Маш) – _____________________________________________________ 
Фасоль Лимская (Лима) – ______________________________________________________ 
Фасоль многоцветковая – _____________________________________________________ 
Люпин узколистный (синий) – __________________________________________________ 
Люпин белый –________________________________________________________________ 
Люпин желтый –_______________________________________________________________ 
Люпин многолетний – _________________________________________________________ 
Соя – _________________________________________________________________________ 
Вигна – _______________________________________________________________________ 
Арахис – ______________________________________________________________________ 
 
 

 
2.1 Морфологическое строение зернобобовых культур 

Задание.  
1. Особенности строения корня и стебля зернобобовых культур. 
2. Отличия видов по листьям. 
3. Строение цветков и плодов  зернобобовых. 
4. Внешнее и внутреннее строение семени зернобобовых. 
5. Отличия зерновых бобовых по всходам. 

 
Особенности строения корня и стебля зернобобовых культур 

 
Корневая система  
 
 
 
 
Стебли  
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Подпишите названия растений зернобобовых культур на рисунке 

     
                                    1                                     2                                         3 

Рисунок 44 – Растения с разным типом стебля: 
1 – 
2 – 
3 – 

 
Отличия видов по листьям 

 
Листья зерновых бобовых –  сложные 

 
Подпишите типы листьев зернобобовых на рисунке 

 
Рисунок 45 – Листья зерновых бобовых культур 

1 –    3 – 
2 –     4 – 

 
Строение цветков и плодов зернобобовых 

 
Цветки – 

 

 
Рисунок 46 – Строение цветка зерновых бобовых растений: 

а – 
б– 
в – 

 
1 – 
2 – 
3 – 

  
 
 
Плод зерновых бобовых культур – 
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Рисунок 47 – Элементы строения плода гороха: 

1 – 
2 – 
3 – 

 
Внешнее и внутреннее строение семени зерновых бобовых 

 
Рисунок 48 – Строение семени фасоли: 

                    А – 
Б –      к –    о – 
В –      д –    с – 

                     Г –             п – 
 

Подпишите названия видов зернобобовых по  семенам  на рисунке 
 

 
Рисунок 49 – Семена зерновых бобовых: 

1 –     9 – 
 2 –     10 – 
 3 –     11 – 
 4 –     12 – 
 5 –     13 – 
 6 –     14 – 
 7 –     15 – 
 8 –     16 – 
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Определение зерновых бобовых по всходам 
 

По характеру начального роста и строению листьев зерновые бобовые делятся на 
3 группы. У растений этих групп прорастание и появление всходов происходят по-
разному.  

 
Подпишите названия групп и перечислите входящие в них виды 

 
1 

 
2 

 
3 

Рисунок 50 – Всходы зерновых бобовых: 
1 – 
2 – 
3 – 
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2.2 Горох 
Задание. 

1. Морфологическое строение растения. 
2. Отличия видов и групп гороха. 
3. Сорта гороха. 

 
Морфологическое строение растения 

 
 
 
 
 

Отличия видов и групп гороха 
Род Pisum, отличающийся большим разнообразием форм, включает два основ-

ных вида:  
горох посевной – ____________________________________ 
горох полевой –  ____________________________________. 

Таблица 26 – Отличительные признаки видов гороха 

Признак Горох посевной Горох полевой 
(пелюшка) 

Биологические формы 
(тип развития) 

  

Семена:   форма   
поверхность   

окраска   

Окраска семенного 
рубчика 

  

Окраска 
семядолей 

  

Масса 1000 
семян, г 

  

Окраска основания 
прилистников 
вокруг стебля 

  

Окраска цветков   

 
Группы гороха: 
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Сорта гороха 
 

Таблица 27 – Характеристика сортов гороха 

Название 
сорта 

Вегета-
ционный 
период, 

дней 

Высота 
расте-
ний, 
см 

Число 
междоуз-
лий, шт. 

Количе-
ство се-
мян в 
бобе, 
шт. 

Облист-
венность, 

% 

Окраска 
семян 

Масса 
1000 

семян, 
г 

Устойчи-
вость 

Содер-
жание 
белка, 

% 

Урожай-
жай-
ность 

(семян, 
зеленой 
массы), 

ц/га 

к ас-
кохи-
тозу и 
корне

не-
вым 
гни-
лям 

к 
горо
ро-

хово
й 

зер-
нов
ке 

Яровой  горох 

 

Зимующий  горох 
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2.3 Соя 
Задание. 

1. Морфологическое строение растения. 
2. Подвиды сои. 
3. Сорта сои. 

 
Морфологическое строение растения 

 
Соя  (род Glycine L.) –  
 
  

 

 
Рисунок 51 – Растение, плод и семена сои 

 
Подвиды сои 

 
Соя культурная подразделяется на 5 подвидов: 
____________________________  (ssp. manshurica Enk.),  
____________________________  (ssp. slavonica Kov. et Pinz.), 
 ____________________________  (ssp. chinensis Enk.), 
 ____________________________  (ssp. korajensis Enk.), 
_____________________________  (ssp. indica Enk.). 
 
 Выделение подвидов сои произведено по эколого-географическому принципу. В 

нашей стране возделывают маньчжурский и славянский подвиды.   
 

Сорта сои 
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3 МАСЛИЧНЫЕ КУЛЬТУРЫ 
Масличные культуры объединяют представителей различных ботанических се-

мейств:  
Культура Латинское название культуры Семейство 

Подсолнечник   
Клещевина   
Арахис   
Кунжут   
Сафлор   
Перила   
Ляллеманция   
Сурепица   
Крамбе   
Горчица сизая 
(сарептская) 

  

Горчица белая   
Рапс   
Рыжик   
Лен масличный   

Мак масличный   

Соя   

 
Задание. 

1. Отличия видов по плодам и семенам. 
2. Содержание и качество растительных масел. 

 
Отличия видов по плодам и семенам 

Семенами у масличных культур считаются плоды (подсолнечник, сафлор) и под-
линные семена (горчица, рыжик, рапс и др.). 
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Таблица 28 – Отличительные признаки плодов и семян масличных растений 

Культура 
Плод Семя 

тип длина, мм форма поверхность окраска длина, мм форма поверх-
ность окраска 

Подсолнечник          

Клещевина          

Арахис          

Кунжут          

Сафлор          

Перилла          

Ляллеманция          

Лен          

Мак          
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Масличные культуры отличаются между собой по многим морфологическим при-
знакам. 

 
Подпишите названия масличных растений на рисунке 

 

 
  1                           2   3   4 
 

                               
          5   6          7                    8 

Рисунок 52 – Общий вид растений и плоды масличных культур 
1 – 
2 – 
3 – 
4 – 
5 – 
6 – 
7 – 
8 – 
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Содержание и качество растительных масел 
 

Растительные жиры представляют собой  
 
 
Йодное число 
 
 
Растительные масла по степени высыхания делят на три группы:  
высыхающие  (йодное число _______)  
 
 
полувысыхающие (йодное число _______) 
 
 
невысыхающие (йодное число _______) 
 
 
 

3.1 Подсолнечник 
Задание. 

1. Морфологическое строение растения. 
2. Панцирность и лузжистость семянок.  
3.  Характеристика групп подсолнечника. 
4. Сорта и гибриды подсолнечника. 

 
Морфологическое строение растения 

 
 
 
 
 
 

Панцирность и лузжистость семянок 
Между пробковой тканью и склеренхимой располагается _____________ (рис. 53).  
 

 
А     Б 

Рисунок 53 – Разрез кожуры семянки подсолнечника: 
А –               Б – 

а – 
б – 
в – 
г – 
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Характеристика групп подсолнечника 
 
По внешнему виду растений и строению семянок подсолнечник культурный по-

севной – H. сultus ssp. sativus Wenzl. подразделяется на три группы: масличный, гры-
зовой и межеумок. 

 
Обозначьте семянки подсолнечника на рисунке по группам 

 
Рисунок 54 – Семянки подсолнечника: 

1 –                                         2 –                                   3 –  
 

Таблица 29 – Отличительные признаки групп подсолнечника 

Признак Масличный Межеумок Грызовой 

Высота стебля, м    

Диаметр корзинки, см    

Выполненность семянки    

Масса 1000 семянок, г    

Лузжистость, %    

Масличность, %    

 
 

Сорта и гибриды подсолнечника 
 

Сорта и гибриды подсолнечника по длине вегетационного периода они подразде-
ляются на группы: 

 ультраскороспелые (75–85 дней), 
 
 скороспелые (85–100 дней), 
 
 раннеспелые (100–120 дней), 
 
 среднеспелые (120–140 дней). 



 

48 
 

Таблица 30 – Характеристика сортов и гибридов подсолнечника 

Название 
сорта или гибрида 

 

Вегетацион-
ный период, 

дней 

Высота 
расте-

ния, см 

Признаки семянки 

Урожай-
жай-

ность, 
ц/га 

Устойчивость к 
болезням и вре-

дителям: 

Устойчи-
вость к 

заразихе 
маслич

лич-
ность, 

% 

лузжи-
стость, 

% 

пан-
цир-

ность,
% 

масса 
1000 

штук, г 

ложной 
мучни-

стой 
росе, 
фо-

мопси-
су 

подсол-
нечной 
моли 

Сорта подсолнечника 

 

Гибриды подсолнечника 
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3.2 Клещевина 
Задание. 

1. Морфологическое строение растения. 
2. Классификация клещевины. 
3. Сорта клещевины. 

 
Морфологическое строение растения 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Классификация клещевины 
 

Виды клещевины: 
 
1. Клещевина мелкосемянная –_________________________________________ 
2. Клещевина крупносемянная  – ____________________________________ 
 
Подвиды клещевины:  
клещевина кроваво-красная – _____________________________________  
клещевина персидская –_________________________________________ 

 
Рисунок 55 – Подвиды клещевины: 
1 –     2 – 
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Таблица 31 – Отличительные признаки подвидов клещевины 

Признак Клещевина персидская Клещевина 
кроваво-красная 

Стебель: 

высота   
ветвистость   
окраска   
восковой налет   

Листья 
 (окраска):

молодые   

взрослые   

Кисть: 
длина   
число коробочек   
цветки (окраска)   

Коробоч-
ка: 

длина, мм   
окраска   

поверхность 
  

растрескивае-
мость 

  

Семена: 

длина, мм   

окраска   

мозаика   
карункула   

масса 1000 се-
мян, г 

  

 
Сорта клещевины 

 
Таблица 32 – Характеристика сортов клещевины 

Название 
сорта 

Вегета-
цион-
ный 

период, 
дней 

Высота 
растения, 

см 

Семена Урожай-
ность, 
ц/га 

Устойчи-
вость к 

фузариозу 

Про-
чие 
при-

знаки 

маслич-
лич-

ность, 
% 

Мас-
са 

1000 
штук, 

г 
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3.3 Масличные растения семейства капустные 

Задание. 
1. Отличия видов по семенам. 
2. Отличия видов по плодам (стручкам). 

 
Масличные растения, относящиеся к семейству Капустные (_________________), 

или по устаревшей терминологии, Крестоцветные (________________________) пред-
ставлены большим количеством видов. 

 
Отличия видов по семенам 

 
Семена этих культур различают по форме, величине, окраске и характеру по-

верхности  
Подпишите семена на рисунке 

 
1    2  3   4 

Рисунок 56 – Семена масличных семейства Капустные: 
1 –     3 – 
2–      4 – 

                              
Таблица 33 – Отличительные признаки семян масличных сем. Капустные 

Культу-
ра 

Форма и 
поверх-
ность 

Окрас-
ка Вкус 

Масса 
1000 

семян, 
г 

Маслич-
лич-

ность, 
% 
% 

Йодное 
число Использование 

Горчица 
сизая 

       

Горчица 
белая 

       

Рапс 
яровой 

       

Рыжик        

Суре-
пица 

       

Крамбе        
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Отличия видов по плодам (стручкам) 
 

Плоды этой группы представляют собой _________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 

 Форма стручков, а также величина, характер их поверхности и растрескивае-
мость являются существенными отличительными признаками видов масличных этой 
группы.  

 
Подпишите названия видов на рисунке 

 
             1   2     3            4         5 

Рисунок 57 – Плоды масличных семейства Капустные: 
                                                 1 – 

2 –      4 – 
3 –      5 – 

 
Таблица 34 – Признаки стручков капустных масличных 

 
 

Вид Форма 
Длина, 

мм 
м 

Характер 
поверх-
ности 

стручка 

Нервация 
створок 

Форма и 
длина 

носика 

Раскрыва-
ние струч-
ков при со-
зревании 

Горчица 
сизая       

Горчица 
белая       

Рапс       

Рыжик       

Сурепи-
ца       

Крамбе       
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4 ЭФИРНОМАСЛИЧНЫЕ КУЛЬТУРЫ 
Задание. 

1. Состав группы эфирных масел. 
2. Отличия видов по плодам. 
3. Отличительные признаки эфирномасличных культур. 

 
Состав группы эфирных масел 

 
К наиболее распространенным видам относятся: 
Кориандр – _____________________________ семейства __________________ 
Анис – __________________________________ семейства __________________ 
Тмин – ________________________________ семейства ___________________ 
Фенхель – _______________________________ семейства __________________ 
Мята перечная – ________________________ семейства ___________________ 
Шалфей мускатный – _____________________ семейства __________________ 
Лаванда настоящая – _____________________ семейства __________________ 
Базилик эвгенольный – ______________________ семейства _______________ 
 

 
Отличия видов по плодам 

 

 
Рисунок 58 – Посевной материал эфирномасличных культур 

1 – 
2 – 
3 – 
4 – 
5 – 
6 – 
7 – 
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Таблица 35 – Отличительные признаки видов эфирномасличных 

Признак Кориандр Анис Тмин Фенхель Лаванда Шалфей Мята Базилик 

Продолжи-
тельность 
жизни 

        

Высота 

растения, 
см 

        

Листья         

Тип соцве-
тия 

        

Окраска 

цветков 

        

Тип плода 

 

        

Используе-
мая часть 
растения 

        

Способ 

размноже-
ния 

        

Урожай-
ность, ц/га 
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4.1 Кориандр посевной 
Задание. 

1. Морфологическое строение растения. 
2. Сорта кориандра. 

 
Морфологическое строение растения 

 
Кориандр посевной – ___________________________________________ 

 
Рисунок 59 – Растение кориандра: 

1 – растение в фазе цветения; 2 – лист; 
3 – верхняя часть стебля с соцветиями 

и листьями 
 

Сорта кориандра 
 

Таблица 36 – Характеристика сортов кориандра 

Название 
сорта 

Вегетаци-
онный пе-

риод, 

дней 

Высо-
та 

рас-
тения, 

см 

Уро-
жай-

ность, 

ц/га 

Устойчи-
вость к 
осыпа-
нию и 
полега-

нию 

Плоды 

окраска, 

форма 

масса 
1000 

штук, г 

содержа-
ние эфир-

ного масла, 
% 
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5 ПРЯДИЛЬНЫЕ КУЛЬТУРЫ 
Задание. 

1. Общая характеристика группы прядильных культур. 
2. Отличительные признаки семян и плодов прядильных растений. 
3. Отличия прядильных растений  по морфологическим признакам. 

 
Общая характеристика группы прядильных культур 

По месту расположения волокна их можно подразделить на следующие группы:   
Плодоволокнистые – 
 
 
 Лубоволокнистые, или стеблеволокнистые – 
 
 
Листоволокнистые – 
 
 

Напишите названия наиболее распространенных видов и их семейств: 
Хлопчатник обыкновенный –___________________________________________ 
Хлопчатник перуанский (египетский) – _________________________________ 
 (семейство  _____________________________________ ) 
Лен –______________________________ (семейство ________________________) 
Конопля–_____________________________ (семейство ____________________) 
Кенаф –______________________________(семейство ______________________) 
Канатник – __________________________ (семейство ______________________ ) 
Джут – _____________________________ (семейство ________________________ ) 
 

 
Отличительные признаки семян и плодов прядильных растений 

 
Плоды и семена прядильных культур отличаются по величине, форме, характеру 

поверхности, окраске. 
 

Найдите и подпишите плоды и семена масличных культур на рисунке 

 
Рисунок 60 – Плоды и семена прядильных культур 
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Отличия прядильных растений  по морфологическим признакам 
 

Таблица 37 – Отличительные признаки семян и плодов прядильных культур 

Культура Тип 
пло-
да 

Длина, 
мм 

Форма Поверх-
ность 

Окраска 

Семена 
Хлопчатник -     

Лен -     

Конопля -     

Кенаф -     

Канатник -     

Джут -     
Плоды 

Хлопчатник 
 

     

Лен      

Конопля      

Кенаф 
 

     

Канатник      

Джут 
 

     

 
 
 

5.1 Конопля 
Задание. 

1. Морфологическое строение растения. 
2. Отличия матерки и поскони. 
3. Анатомическое строение стеблей конопли и льна. 
4. Характеристика сортов конопли. 

 
Морфологическое строение растения 
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Отличия матерки и поскони 
 

Конопля посевная – двудомное травянистое растение, мужские и женские цветки 
у конопли расположены на разных растениях. Растения с мужскими цветками назы-
ваются ________________, а с женскими – ______________. 

 
Таблица 38 – Отличительные признаки поскони и матерки 

Признак Посконь Матерка 
Общий вид   

Соцветие   

Цветки   

Стебель   

Выход волокна, %   

 
 

Анатомическое строение стеблей конопли и льна 
 

Обозначьте части анатомического строения стеблей конопли и льна на рисунке 

 
1    2 

Рисунок 61 – Поперечный разрез стебля: 
1 –     2 – 

 
 

Сорта конопли 
 

В Госреестре по Краснодарскому краю имеются высокопродуктивные сорта раз-
личных групп спелости (от раннеспелых до позднеспелых).  
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Таблица 39 – Характеристика сортов конопли 

Назва-
ние 

сорта 

Веге-
таци-

онный 
пери-

од, 
дней 

Вы-
сота 
рас-
те-

ний, 
см 

Коли-
чество 
и длина  
междо-
узлий, 

шт., 
см 

Тех-
ниче-
ская 

длина 
стеб-
ля, см 

Волокно Со-
дер-
жа-
ние 
ТГК,

% 

Урожай-
ность, ц/га 

содер-
держа

жа-
ние, 

% 

проч-
ность, 

кгс 

линей-
ней-
ная 

плот-
ность, 
текс. 

стеб
лей 

во-
лок-
на 

 

                                                                                                         
 

 
6 КОРМОВЫЕ КОРНЕПЛОДЫ 

Задание. 
1. Общая характеристика группы кормовых корнеплодов. 
2. Различия корнеплодов по семенам. 
3. Морфологическое строение корнеплода. Определение кормовых  
     корнеплодов по корням. 

 
Общая характеристика группы кормовых корнеплодов 

 
Кормовые корнеплоды представлены следующими видами: 
Свекла –  __________________________________________________ 
Морковь – _________________________________________________ 
Брюква – __________________________________________________ 
Турнепс – __________________________________________________ 
 Цикорий – ________________________________________________  
 

Опишите цикл развития кормовых корнеплодов 
В 1-й год жизни  
 
 
Во 2-й год жизни  
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Различия корнеплодов по семенам 
Семена (посевной материал) корнеплодов представляют собой не только подлин-

ные семена, но плоды и даже соплодия. 
Подпишите семена корнеплодов на рисунке и заполните таблицу 

 
                                       1                2              3              4              5         6 

Рисунок 62 – Посевной материал корнеплодов 
1 – 
2 – 
3 – 

                                           4 – 

5 – 
6 – 

 
Заполните таблицу по отличительным особенностям посевного материала кормовых 

корнеплодов 
Таблица 40 – Отличительные признаки семян корнеплодов 

Культура Плоды или 
семена Форма Поверхность Окраска Размер, 

мм 

Свекла      

Морковь      

Брюква      

Турнепс      

Цикорий      
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Морфологическое строение корнеплода. Определение кормовых 
корнеплодов по корням 

 
В строении корнеплода выделяют следующие части:  
 

Рисунок 63 – Строение корнеплода  
свеклы 

 

Головка – 
 
 
Шейка – 
 
 
Собственно корень – 
 
 
Хвостик 

  
Таблица 41 – Отличительные признаки корнеплодов по корням 

Признак Свекла Морковь Турнепс Брюква Цикорий 

Форма  
корнеплода      

Окраска под-
земной части  
корнеплода 

     

Окраска 
надземной ча-
сти  
корнеплода 

     

Окраска мякоти      

Степень погру-
жения в почву, 
% 

     

Содержание су-
хих веществ, %      

Вкус корня      
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6.1 Сахарная свекла 

Задание. 
1. Морфологическое строение растения. 
2. Гибриды сахарной свеклы. 

 
Морфологическое строение растения 

 
Сахарная свекла _____________________относится к семейству________________ 
  
 

 
Рисунок 64 – Семя сахарной свеклы: 

                         О –   ; С –   ; К –    
                        ТР –   ; П –     
                        ПР –  

 
Таблица 42 – Характеристика гибридов сахарной свеклы 

Название 
гибрида 

Корнеплод Уро-
жай-

ность, 
ц/га 

Сбор 
саха-
ра, 

ц/га 

Одно-
ростко-
вость, % 

Устойчивость к 
масса, г содержа-

ние саха-
ра, % 

церко-
споро-

зу 

корнееду 

 

 
 

 
7 КЛУБНЕПЛОДЫ 

 
В полевой культуре возделываются 3 важнейших вида: 
картофель–  
земляная груша, или топинамбур –  
батат, или сладкий картофель –  
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7.1 Картофель 

Задание. 
1. Морфологическое строение растения. 
2. Морфологическое строение клубня. 
3.  Анатомическое строение клубня. 
4. Сорта картофеля. 

 
Морфологическое строение растения 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                   
А             Б 

Рисунок 65 – Строение листа (А)  и соцветия (Б) картофеля 
 

Морфологическое строение клубня 

 
Рисунок 66 – Морфологическое строение клубня картофеля: 

1 – 
2 – 
3 – 
4 – 
5 – 
6 – 
7 – 
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Анатомическое строение клубня 

 
Рисунок 67 – Продольный разрез клубня: 

                                          А –    Г – 
                                          Б –    Д –     
                                          В –    Е – 

 
 

 
Сорта картофеля 

 
 
 
 
 

7.2 Топинамбур 

Задание. 
1. Морфологическое строение растения. 
2. Сорта топинамбура. 

 
 

Морфологическое строение растения 
 

Топинамбур или земляная груша ________________________________ – многолетнее 
растение семейства ____________________________ . 

 
 
 

 
Рисунок 68 – Надземная часть и различные по форме клубни топинамбура 

 
Сорта топинамбура 
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Таблица 43 – Характеристика сортов земляной груши 

Название 
сорта 

Вегета-
цион-

ный пе-
риод, 
дней 

Высота 
расте-
ния, 
см 

Коли-
чество 
побе-
гов на 
расте-
нии, 
шт. 

Облист
лист-
вен-

ность 

Окрас-
ка и 

форма 
клуб-
ней 

Уро-
жай-

ность, 
ц/га 

Зимо-
мо-

стой-
кость 

Содер-
жание 
углево-

дов, 
% 

 

 
 

7.3 Батат 
 
Задание. 

1. Морфологическое строение растения. 
 

Морфологическое строение растения 
 
 Батат, сладкий картофель – ____________________________ 
 
 
 
 

 
Рисунок 69 – Клубни батата 

 
 

8 МНОГОЛЕТНИЕ БОБОВЫЕ ТРАВЫ 
 
К наиболее распространенным бобовым травам относят следующие виды: 
Люцерна синяя, или посевная – ________________________________________ 
Люцерна желтая, или серповидная – ____________________________________ 
Люцерна гибридная, или изменчивая – _________________________________ 
Клевер красный, или луговой – _________________________________________ 
Клевер белый, или ползучий – ___________________________________________ 
Клевер розовый, или гибридный _________________________________________ 
Донник белый – ______________________________________________ 
Донник желтый – _____________________________________________ 
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Эспарцет посевной, или виколистный – _________________________________ 
Эспарцет песчаный – __________________________________________________ 
Эспарцет закавказский – ______________________________________________ 
Лядвенец рогатый – ___________________________________________ 
 
Задание. 

1. Отличия бобовых трав по листьям и соцветиям. 
2. Отличия бобовых трав по плодам и семенам. 

 
Отличия бобовых трав по листьям и соцветиям 

 
Обозначьте листья многолетних бобовых трав на рисунке 

 
                                             1                2            3          4                 5 

Рисунок 70 – Листья кормовых бобовых трав: 
1 –                                           4 – 
2 –                                           5 – 
3 – 

 

 
Рисунок 71 – Соцветия бобовых трав: 

1 –                                          4 –                                           7 –                                10 – 
2 –                                          5 –                                           8 – 
3 –                                          6 –                                           9 – 
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Отличия бобовых трав по плодам и семенам 

 
 

Рисунок 72 – Семена многолетних бобовых трав: 
1 – 
2 – 
3 – 
4 – 

5 – 
6 – 
7 – 
8 – 

 
 
 

 
 

Рисунок 73 – Семена и плоды многолетних бобовых трав 
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Таблица 44 – Отличительные признаки семян бобовых трав 

Вид 

Длина, 
мм Форма Поверхность Окраска 

Масса 
1000 

семян, 
г 

Семенной 
рубчик 

Клевер 
красный 

      

Клевер 
розовый 

      

Клевер 
белый 

      

Люцерна 
посевная 

      

Люцерна  
желтая 

      

Эспарцет  
виколистный 
(посевной) 

      

Донник 
белый 

      

Лядвенец  
рогатый 

      

Сераделла       

 
 

 
8.1 Люцерна, клевер, эспарцет 

Задание. 
1. Морфологическое строение растения люцерны. 
2. Отличия видов люцерны, эспарцета, подвидов клевера красного. 

 
Морфологическое строение растения люцерны 
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Отличия видов люцерны, эспарцета, подвидов клевера красного 

 
Таблица 45 – Отличия видов люцерны 

Признак Люцерна посевная Люцерна желтая 

Величина листочков   

Форма листочков   

Соцветие   

Окраска цветков   

Бобы   

Семена   

Тип развития   

Высота стебля, см   

Облиственность, %   

Зимостойкость   

Засухоустойчивость   

Количество укосов   

Отрастание   

Долговечность   
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Таблица 46 – Отличия видов эспарцета 

Признак Эспарцет 
посевной 

Эспарцет 
закавказский 

Эспарцет 
песчаный 

Тип развития    

Высота растения, 
см 

   

Выполненность 
стеблей 

   

Облиственность    
Форма листочков    

Соцветие: форма и 
плотность 

   

Зубцы на бобах    

Масса 1000 
плодов, г 

   

Засухоустойчивость    

Зимостойкость    
 

Отличия подвидов клевера красного 
 

Таблица 47 – Признаки подвидов клевера красного 

Признак 
Подвиды красного клевера 

Северный одноукосный 
 

Южный двуукосный 
 

Общие особенности 
Высота растения   

Тип развития   
Морозостойкость   

Первый год жизни 
Цветение   

Время цветения   

Форма куста   
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9 МНОГОЛЕТНИЕ МЯТЛИКОВЫЕ ТРАВЫ 
 
В группу многолетних мятликовых трав входят следующие виды: 
Тимофеевка луговая – _________________________________________ 
Ежа сборная – _________________________________________________ 
Овсяница луговая – ____________________________________________ 
Райграс пастбищный – _________________________________________ 
Райграс многоукосный – _______________________________________ 
Райграс высокий – ____________________________________________ 
Костер (Кострец) безостый – ___________________________________ 
Костер (Кострец) прямой – _____________________________________ 
Пырей бескорневищный – _____________________________________ 
Лисохвост луговой – ____________________________________________ 
Мятлик луговой – ______________________________________________ 
Полевица белая – ______________________________________________ 
Житняк гребенчатый (ширококолосый) – ____________________________ 
Житняк сибирский (узкоколосый) – _________________________________ 
Пырей ползучий – __________________________________________________ 
 
Задание. 

1. Типы соцветий многолетних мятликовых трав. 
2. Определение мятликовых трав по семенам. 
3. Отличия трав по типу кущения, высоте и облиственности стебля. 
4. Сорта многолетних мятликовых трав. 

 
Типы соцветий мятликовых трав 

 
Мятликовые травы разделяют по типу соцветий на три группы: колосовидные, ме-

тельчатые и султанные. 
Соцветие – колос  
 
Соцветие – метелка  
 
Соцветие – султан (колосовидная метелка) 

 
Определение мятликовых трав по семенам 

 
Семена (посевной материал) мятликовых трав представляют собой  
 
 
 
 
Стерженек – 
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Подпишите зерновки многолетних мятликовых трав 

 
Рисунок 74 – Зерновки многолетних мятликовых трав 

1 –  7 – 
2 –  8 – 
3 –  9 – 

 4 –  10 – 
 5 –  11 – 
 6 –  12 – 

 
Отличия трав по типу кущения, высоте и облиственности 

 
Таблица 48 – Отличия многолетних мятликовых трав по типу кущения 

Признак Рыхлокустовые Плотнокустовые Корневищные 
Расположение 
узла кущения 

   

Образование 
побегов 

   

Положение 
побегов 

   

Плотность 
расположения 
побегов 

   

Виды    
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Таблица 49 – Отличия трав по высоте и облиственности стебля 

Признак Верховые травы Низовые травы 
Высота стебля, 
см 

  

Облиственность 
стебля 

  

Вид   

Назначение   

 
 

Сорта многолетних мятликовых трав 
 
 
 
 
 

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОСЕВНЫХ КАЧЕСТВ СЕМЯН 
Задание. 

1. Основные термины по качеству семян и методам его определения. 
2. Правила отбора средней пробы из партии семян. 
3. Методики определения чистоты и всхожести семян. 
4. Нормативные требования (ГОСТ Р 52325 2005) к посевным качествам   

семян основных полевых культур по категориям. 
5. Методика расчета нормы высева семян. 
6. Примеры решения задач. 

 
Основные термины по качеству семян и методам его определения 

 
В соответствии с ГОСТ Р 52325-2005 семена различают  категории семян: 
оригинальные – ОС:____________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 

элитные – ЭС: __________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________  

репродукционные для семенных целей – РС:_______________________ 
_____________________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 

репродукционные семена для производства товарной продукции – РСТ_______ 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
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Правила отбора средней пробы из партии семян 
Заполните схему, отражающую порядок отбора средней пробы из партии семян  и 

укажите массу средней пробы для различных культур. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 99. Схема отбора средней пробы семян 

 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 75 – Схема отбора средней пробы семян
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Таблица 50 – Масса контрольной единицы и средней пробы семян 

Название культуры 
Масса партии 

(контрольной единицы), 
т, не более 

Масса средней 
пробы, 

г 

Пшеница, рожь, ячмень, овес, рис, 
горох, соя, подсолнечник 

  

Кукуруза   

Просо, свекла, эспарцет, лен   

Сорго, клевер красный, люцерна, 
суданская трава 

  

Конопля, кориандр, рапс   

Табак   

 
 

 

 

 
Рисунок 76 – Схема отбора объединенной пробы: 

1 – 
2 – 
3 – 

 
 

Методики определения чистоты и всхожести  семян 
 
Чистота семян -  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

76 
 

Таблица 51 – Масса навески основных полевых культур 

Культура Масса навески, г 

Кукуруза, горох, фасоль  

Подсолнечник, соя, люпин однолетний  

Пшеница, рожь, рис, ячмень, овес, гречиха  

Свекла (все виды), просо, сорго, конопля, 

суданская трава, эспарцет 

 

Клевер луговой, люцерна, донник, 

лядвенец рогатый, житняк, 

овсяница луговая, морковь 

 

Тимофеевка луговая, клевер ползучий и 

гибридный, ежа сборная, лисохвост 

 

 

Подпишите, что относится к семенам основной культуры, а что -  к отходу при анализе 
навески для определения чистоты 

 

 
1 – 
2 – 
3 – 
4 – 

 
2 – 
3 – 
4 – 

Рисунок 77 – Схема анализа навески семян пшеницы на чистоту 
 
Всхожесть семян – 
 
 
 
 
 
Энергия прорастания - 
 
 
 
 
 



 

77 
 

Таблица 52 – Технические условия определения посевных качеств семян 

Культура Ложе для 
проращивания 

Температура 
при 

проращивании, 
0С 

Срок определения, суток 
энергии 

прорастания 
всхожести 

Пшеница мягкая     

Пшеница 
твердая 

    

Рис     

Кукуруза     

Свекла     

Подсолнечник     

 

 
 
 

Рисунок 78 – Определение всхожести: 
1 – 
2 – 
3 – 
4 – 
5 – 

 
 Нормально проросшими семенами считаются 
 
 
 
 

Нормативные требования (ГОСТ 52325 2005) к качеству семян 
 

К посеву допускаются только высококачественные семена. Запрещается исполь-
зовать для посева семена, в которых обнаружены карантинные сорняки, семена ядо-
витых растений (гелиотропа, триходесмы, белены черной, лютиков едкого, ползучего и 
ядовитого и др.). Не допускаются к посеву семена, зараженные вредителями или воз-
будителями болезней. 
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Для каждой категории семян  в национальном стандарте РФ устанавливаются 
нормы. 
Таблица 53 – Требования к посевным качествам семян основных полевых культур 

Категория 
семян 

Чистота семян, %, 
не менее 

Содержание семян 
других растений, 
шт. /кг, не более 

Всхожесть, %, 
не менее 

Влажность, 
%, не более 

Пшеница мягкая 
ОС     

ЭС     

PC     

РСТ     

Кукуруза 
ОС     

ЭС     

PC     

РСТ     

Горох посевной 
ОС     

ЭС     

PC     

РСТ     

Соя 
ОС, ЭС     

PC     

РСТ     

Подсолнечник 
ОС     

ЭС     

PC, РСТ     
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Методика расчета норм высева семян 
 
Посевную годность вычисляют по формуле: 

 

 

 

 
Расчет нормы высева  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 54 – Задание по расчету нормы высева семян основных культур 

 Задание 1         Вариант № _______ 

Культура 

Количество 
всхожих 

семян на 

1 га, млн. 

шт. 

Количество 
всхожих 

семян на 

1 пог. м 

рядка, шт. 

Масса 
1000 

семян, г 

Чистота 

семян, 
% 

Всхожесть 
семян, % 

Норма 
высева 
семян, 
кг/га 

к к0 М Ч В Нв 

Озимая 

пшеница 
 -     

Горох  -     

Кукуруза -      

Подсолнечник -      

Сахарная 
свекла -      
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Примеры решения задач 
 

ОЗИМАЯ ПШЕНИЦА 
1. Высевают – _____ млн. всхожих семян на 1 га. 
2. Масса 1000 семян – _____ г. 
3. Чистота семян – ______%. 
4. Всхожесть семян (лабораторная) – ____%. 

Найти: Нв семян. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ГОРОХ 

1. На 1 га высевают ______ млн. всхожих семян. 
2. Масса 1000 семян – ______ г. 
3. Чистота семян – ____%. 
4. Всхожесть семян – ____%. 

Найти: Нв семян. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
КУКУРУЗА 

1. Высевают с междурядьем ______см. 
2. На 1 п. м высевают ______ сем. 
3. Масса 1000 семян – _______ г. 
4. Чистота семян – _____%. 
5. Всхожесть семян – _____%. 

Найти: Нв семян. 
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ПОДСОЛНЕЧНИК 
1. Ширина междурядий _____ см. 
2. На 1 погонный метр высевают _____ сем. 
3. Масса 1000 семян – ____ г. 
4. Чистота – _____%. 
5. Всхожесть – _____%. 

Найти: Нв семян. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

САХАРНАЯ СВЕКЛА 
1. Высевают с шириной междурядий _____ см. 
2. На 1 п.м высевают _____сем. 
3. Масса 1000 семян – _____ г. 
4. Чистота семян – _____%. 
5. Всхожесть семян – _____%. 

Найти: Нв семян. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
КАРТОФЕЛЬ 

1. Высаживают с междурядьем ____ см. 
2. Масса клубня – ______г. 
3. На 1 п. м. высаживают _____ клубня. 

Найти весовую норму расхода клубней. 
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