
 



  



1 Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Компьютерные технологии в агроинже-

нерной науке и производстве» является формирование комплекса знаний, 

умений и навыков разработки физических и математических моделей и объ-

ектов, относящихся к механизации сельскохозяйственного производства с 

применением компьютерных технологий.  

Задачи дисциплины  

 сформировать знания и умения в области разработки физических и 

математических моделей объектов, относящихся к механизации сельскохо-

зяйственного производства. 

–– сформировать навыки разработки элементов машинных технологии 

и систем машин для производства, хранения и транспортирования продукции 

растениеводства и животноводства. 

–– сформировать умения и навыки представления результатов в обла-

сти профессиональной деятельности 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО  

 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции:  

ПКС-3 – Способен разрабатывать физические и математические моде-

ли, проводить теоретические и экспериментальные исследования процессов, 

явлений и объектов, относящихся к механизации, сельскохозяйственного 

производства. 

Профессиональные компетенции, формируемые в результате изучения 

дисциплины «Компьютерные технологии в агроинженерной науке и произ-

водстве» и относящиеся к научно-исследовательскому типу профессиональ-

ной деятельности, сформированы на основе анализа требований к професси-

ональным компетенциям, предъявляемых к выпускникам на рынке труда и 

обобщенного отечественного и зарубежного опыта в сфере профессиональ-

ной деятельности, на основании которого выделены обобщенные трудовые 

действия и трудовые функции. 

Обобщенные трудовые действия:  

- решение исследовательских задач в рамках реализации научного 

(научно-технического, инновационного) проекта под руководством более 

квалифицированного работника. 

Трудовые функции: 

- выполнение отдельных заданий в рамках решения исследовательских 

задач под руководством более квалифицированного работника; 

- представление научных (научно-технических) результатов професси-

ональному сообществу. 

 

 



3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

«Компьютерные технологии в агроинженерной науке и производстве» 

является дисциплиной части, формируемой участниками образовательных 

отношений ОПОП ВО подготовки обучающихся по направлению  35.04.06 

«Агроинженерия» / направленность «Технологии и средства механизации 

сельского хозяйства». 

 

4 Объем дисциплины (144 часа, 4 зачетных единицы) 

 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам 

учебных занятий 

  

55 19 

 лекции 14 4 

 практические  - - 

- лабораторные  36 10 

 внеаудиторная 5 5 

 зачет - - 

 экзамен 3 3 

 защита курсовых ра-

бот 
2 2 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
89 125 

 курсовая работа  38 38 

 прочие виды самостоя-

тельной работы  
51 87 

   

Итого по дисциплине  144 144 

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемой дисциплины обучающиеся сдают экзамен, вы-

полняют курсовую работу. 

Дисциплина изучается на 2 курсе, в 3 семестре по учебному плану оч-

ной формы обучения, на 2 курсе, в 3 семестре по учебному плану заочной 

формы обучения.  

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практиче-

ские заня-

тия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятельная  

работа 
        

1 

Общие принципы 

3D моделирования 

в системе Компас. 

Общие принципы 

моделирования. 

Операции при по-

строении объемных 

элементов. Общие 

принципы 3D моде-

лирования  

ПКС-3 3 2 - - 7 

2 

Операция выдав-

ливания. Создание 

моделей операцией 

вращение. Создание 

моделей операцией 

выдавливание. Со-

здание модели «Вил-

ка» 

ПКС-3 3 2 - 6 7 

3 

Операция уклон. 

Булева операция. Со-

здание моделей опе-

рацией массив. Со-

здание модели 

«Вкладыш»  

ПКС-3 3 2 - 6 7 

4 

Кинематическая 

операция. Операция 

оболочка. Создание 

модели «Лопасть» 

ПКС-3 3 2 - 6 7 

5 

Операция по сече-

ниям. Создание мо-

дели «Молоток». Со-

здание модели 

«Планка» 

ПКС-3 3 2 - 6 7 

6 

Операции гибки. 

Операция замыкания 

углов. Создание мо-

дели «Держатель» 

ПКС-3 3 2 - 6 7 

7 

Операция штам-

повки. Операция 

оболочка. Создание 

модели «Корпус» 

ПКС-3 3 2 - 6 9 

 Курсовая работа  ПКС-3 3    38 
        

Итого 14 - 36 89 
 



 

Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 
 

№ 

п/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лаборатор-

ные занятия 
Самосто-

ятельная  

работа 
        

1 

Общие принципы 3D 

моделирования в си-

стеме Компас. 

Общие принципы моде-

лирования. Операции 

при построении объем-

ных элементов. Общие 

принципы 3D модели-

рования  

ПКС-3 3 2 - - 12 

2 

Операция выдавлива-

ния. Создание моделей 

операцией вращение. 

Создание моделей опе-

рацией выдавливание. 

Создание модели «Вил-

ка» 

ПКС-3 3 2 - - 12 

3 

Операция уклон. Бу-

лева операция. Созда-

ние моделей операцией 

массив. Создание моде-

ли «Вкладыш»  

ПКС-3 3 - - 2 12 

4 

Кинематическая опе-

рация. Операция обо-

лочка. Создание модели 

«Лопасть» 

ПКС-3 3 - - 2 12 

5 

Операция по сечени-

ям. Создание модели 

«Молоток». Создание 

модели «Планка» 

ПКС-3 3 - - 2 12 

6 

Операции гибки. Опе-

рация замыкания углов. 

Создание модели «Дер-

жатель» 

ПКС-3 3 - - 2 12 

7 

Операция штамповки. 
Операция оболочка. Со-

здание модели «Кор-

пус» 

ПКС-3 3 - - 2 15 

 Курсовая работа  ПКС-3 3    38 
        

Итого 4 - 10 125 

 



6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-

ной работы обучающихся по дисциплине  

 

Методические указания (для самостоятельной работы) 

 

1. Труфляк Е.В. Компьютерная графика в примерах и задачах с исполь-

зованием пакета КОМПАС-3D: учеб. пособие/ Е.И. Трубилин, Е.В. Труфляк 

[Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, – 2010. – 262 с. – Режим до-

ступа: https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=3192 

2. Тлишев А.И. Компьютерная графика: учеб. пособие / А.И. Тлишев, 

Е.И. Трубилин, А.Э. Богус и др [Электронный ресурс]. – Краснодар: 

КубГАУ, – 2014. – 283 с. – Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=5194 

3. Труфляк Е.В. Компьютерные технологии в агроинженерной науке и 

производстве: учеб. пособие / Е.И. Трубилин, Е.В. Труфляк [Электронный 

ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, – 2012. – 224 с. – Режим доступа: 

https://kubsau.ru/upload/iblock/aba/aba7dd9a3795cc8e310fe1c9c40a5893.pdf 

4. Припоров Е.В. Компьютерные технологии в агроинженерной науке и 

производстве: учеб. пособие / Е.В. Припоров, Е.И. Трубилин [Электронный 

ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, – 2019. – 19 с. – Режим доступа: 

https://kubsau.ru/upload/iblock/bde/bde14f54fb43c9693db4f5eb8283f1ca.pdf 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-

стации 

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО  
 

Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформированно-

сти компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

ПКС-3. Способен разрабатывать физические и математические модели, проводить теоре-

тические и экспериментальные исследования процессов, явлений и объектов, относя-

щихся к механизации, сельскохозяйственного производства 
 

1,2 Моделирование в агроинженерии 

2 Теоретические основы в агроинженерии 

3 
Компьютерные технологии в агроинженерной науке и 

производстве 

2,3,4 Научно-исследовательская работа 

4 
Выполнение и защита выпускной квалификационной ра-

боты 

* номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 

 

 

 

 

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=3192
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=5194
https://kubsau.ru/upload/iblock/aba/aba7dd9a3795cc8e310fe1c9c40a5893.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/bde/bde14f54fb43c9693db4f5eb8283f1ca.pdf


7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 
Планируе-

мые резуль-

таты освое-

ния компе-

тенции (ин-

дикаторы 

достижения 

компетен-

ции)  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетво-

ри-тельно 

(минималь-

ный не до-

стигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минималь-

ный порого-

вый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

ПКС-3. Способен разрабатывать физические и математические модели, проводить теоре-

тические и экспериментальные исследования процессов, явлений и объектов, относящихся 

к механизации, сельскохозяйственного производства 

ИД-1ПКС-3 

Разрабаты-

вает физиче-

ские и мате-

матические 

модели яв-

лений и объ-

ектов, отно-

сящихся к 

механиза-

ции, сель-

скохозяй-

ственного 

производ-

ства 

Не сформи-

рованы зна-

ния, умения 

и навыки в 

области раз-

работки фи-

зических и 

математиче-

ских моде-

лей, элемен-

тов машин-

ных техно-

логии и си-

стем машин 

для произ-

водства, 

хранения и 

транспорти-

рования 

продукции 

растение-

водства и 

животновод-

ства, а также 

представле-

ния полу-

ченных ре-

зультатов  

 

 

Сформиро-

ваны знания, 

умения и 

навыки с до-

пущением 

ошибок раз-

рабатывать 

физические 

и математи-

ческие мо-

дели, эле-

менты ма-

шинных 

технологий 

и систем 

машин для 

производ-

ства, хране-

ния и транс-

портирова-

ния продук-

ции растени-

еводства и 

животновод-

ства, а также 

представлять 

полученные 

результаты 

 

 

Сформиро-

ваны знания, 

умения и 

навыки с до-

пущением 

незначи-

тельных 

ошибок раз-

рабатывать 

физические 

и математи-

ческие мо-

дели, эле-

менты ма-

шинных 

технологий 

и систем 

машин для 

производ-

ства, хране-

ния и транс-

портирова-

ния продук-

ции растени-

еводства и 

животновод-

ства, а также 

представлять 

полученные 

результаты 

 

Сформиро-

ваны знания, 

умения и 

навыки раз-

рабатывать 

физические 

и математи-

ческие мо-

дели, эле-

менты ма-

шинных 

технологий 

и систем 

машин для 

производ-

ства, хране-

ния и транс-

портирова-

ния продук-

ции растени-

еводства и 

животновод-

ства, а также 

представлять 

полученные 

результаты 

 

 

Лабораторные 

работы, кур-

совая работа, 

вопросы и за-

дания для 

проведения 

экзамена 

 

 

 

 



7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения ОПОП ВО 
 

Для текущего контроля по компетенции «ПКС-3 Способен разрабаты-

вать физические и математические модели, проводить теоретические и экс-

периментальные исследования процессов, явлений и объектов, относящихся 

к механизации, сельскохозяйственного производства»  

Комплект заданий для выполнения лабораторных работ 

 

Тема: Общие принципы 3D моделирования в системе Компас.  

«Общие принципы моделирования. Операции при построении объ-

емных элементов» 

Задание: Ознакомится с основными элементами интерфейса Компас 

3D.  

Содержание работы: 

 Изучить порядок перемещения изображения с помощью комби-

наций клавиш; 

 Изучить порядок отображения модели в виде в виде каркаса; 

 Провести опыты по определению твердости почвы; 

 Провести вращение модели с помощью элементов управления 

ориентацией. 

Тема: Операция выдавливания.  

«Создание модели «Вилка».  

Задание: Ознакомится с методикой построения модели «Вилка» 

Содержание работы: 

– Изучить общие положения по изучаемой теме; 

 Создать файл детали; 

 Создать основание детали; 

 Выбрать материал детали; 

 Создать модель. 

Тема: Операция выдавливание.  

«Создание модели «Вкладыш».  

Задание: Ознакомится с методикой построения модели «Вкладыш». 

– Изучить общие положения по изучаемой теме; 

 Создать файл детали; 

 Создать основание детали; 

 Выбрать материал детали; 

 Создать модель. 

Тема: Кинематическая операция.  

«Создание модели «Лопость».  

Задание: Ознакомится с методикой построения модели «Лопасть». 

– Изучить общие положения по изучаемой теме; 

 Создать файл детали; 



 Создать основание детали; 

 Выбрать материал детали; 

 Создать модель. 

Тема: Создание детали по сечениями.  

«Создание модели «Молоток».  

Задание: Ознакомится с методикой построения модели «Молоток». 

– Изучить общие положения по изучаемой теме; 

 Создать файл детали; 

 Создать основание детали; 

 Выбрать материал детали; 

 Создать модель. 

Тема: Операция выдавливание.  

«Создание модели «Держатель».  

Задание: Ознакомится с методикой построения модели «Держатель». 

– Изучить общие положения по изучаемой теме; 

 Создать файл детали; 

 Создать основание детали; 

 Выбрать материал детали; 

 Создать модель. 

Тема: Операции гибки, замыкания углов.  

«Создание модели «Корпус».  

Задание: Ознакомится с методикой построения модели «Корпус». 

– Изучить общие положения по изучаемой теме; 

 Создать файл детали; 

 Создать основание детали; 

 Выбрать материал детали; 

 Создать модель. 

Тема: Операции штамповки.  

«Создание модели «Планка».  

Задание: Ознакомится с методикой построения модели «Планка». 

– Изучить общие положения по изучаемой теме; 

 Создать файл детали; 

 Создать основание детали; 

 Выбрать материал детали; 

 Создать модель. 

Вопросы и задания для проведения промежуточного контроля  

Компетенция: Способен разрабатывать физические и математические 

модели, проводить теоретические и экспериментальные исследования про-

цессов, явлений и объектов, относящихся к механизации, сельскохозяйствен-

ного производства» (ПКС-3) 

 

Вопросы к экзамену: 



1) Понятие инженерного проектирования. Краткий обзор современных 

инженерно-графических САПР. Техника безопасности при работе на ПЭВМ. 

Пакет прикладных программ КОМПАС. 

2) Общие сведения о программе КОМПАС-3D. Структура главного ок-

на системы КОМПАС-3D. Единицы измерения, управление курсо-ром, ис-

пользование сетки и систем координат в КОМПАС-3D. 

3) Базовые приемы работы с типовыми объектами и типовыми доку-

мен-тами КОМПАС-3D. 

4) Буфер обмена КОМПАС-3D. Оптимальная настройка системы и но-

вых документов в КОМПАС-3D. 

5) Создание нового документа (фрагмента, листа чертежа, специфика-

ции и текстового документа) и редактирование его текущих параметров в си-

стеме КОМПАС-3D. 

6) Различные способы ввода данных в поля Панели свойств КОМПАС-

3D (ручной, автоматический, комбинированный, с использованием Геомет-

рического калькулятора). 

7) Геометрические построения базовых элементов в системе КОМПАС-

3D (построение точки, отрезка, вспомогательной прямой и окружности). 

8) Геометрические построения базовых элементов в системе КОМПАС-

3D (построение дуги, эллипса, кривой и непрерывный ввод объектов). 

9) Геометрические построения базовых элементов в системе КОМПАС-

3D (построение фасок, скруглений, прямоугольника, правильного мно-

гоугольника, штриховки, эквидистанты и собрать контур). 

10) Использование привязок (локальных, глобальных и клавиатурных), 

мыши и «горячих клавиш» при геометрических построениях базовых эле-

ментов в системе КОМПАС-3D. 

11) Основные приемы создания (редактирования) текста и таблиц на 

чер-тежах и фрагментах КОМПАС-3D. Создание и редактирование тексто-

вой документации в системе КОМПАС-3D. 

12) Нанесение и редактирование авторазмера, линейных, диаметраль-

ных и радиальных размеров на чертежах и фрагментах КОМПАС-3D. 

13) Нанесение и редактирование угловых размеров, размера дуги 

окруж-ности и размера высоты на чертежах и фрагментах КОМПАС-3D. 

14) Нанесение и редактирование шероховатости, обозначения базовой 

поверхности, линий-выносок и обозначения позиций на чертежах и фрагмен-

тах КОМПАС-3D. 

15) Нанесение и редактирование допуска формы, линий разре-

за/сечения, стрелки взгляда, обозначения выносного элемента, осевой линии 

по двум точкам, автоосевой линии и обозначения центра пересечения осевых 

линий на чертежах и фрагментах КОМПАС-3D. 

16) Измерение геометрических элементов и расчет их массо-

центровочных характеристик (МЦХ) на чертежах и фрагментах КОМПАС-

3D. Оформление основной надписи на чертежах КОМПАС-3D. 

17) Создание, редактирование и аппроксимация графических зависимо-

стей в системе КОМПАС-3D. 



18) Основные способы выделения плоских фигур и их элементов на 

чер-тежах и фрагментах КОМПАС-3D. 

19) Основные приемы редактирования плоских фигур и их элементов 

на чертежах и фрагментах КОМПАС-3D (сдвиг, поворот, масштабирова-ние, 

симметрия и копирование). 

20) Основные приемы редактирования плоских фигур и их элементов 

на чертежах и фрагментах КОМПАС-3D (деформация, усечь кривую, разбить 

кривую, очистить область, преобразовать в NURBS). 

21) Использование параметрических возможностей системы КОМПАС-

3D при двухмерном проектировании чертежей и фрагментов. 

22) Основные приемы создания и редактирования ассоциативных видов 

чертежа в системе КОМПАС-3D. 

23) Основные приемы создания и редактирования вспомогательных 

видов и слоев в системе КОМПАС-3D. Создание и редактирование много-

листового чертежа в системе КОМПАС-3D. 

24) Основные приемы работы с составными объектами КОМПАС-3D 

(группами, макроэлементами и фрагментами). 

25) Обмен графической информацией с другими САПР. Сохранение ти-

повых документов системы в растровом изображении. Вставка растрового 

изображения в графический документ КОМПАС-3D. Вывод на печать типо-

вых документов КОМПАС-3D. 

26) Основные приемы работы с прикладными библиотеками КОМ-

ПАС-3D. Создание собственной библиотеки фрагментов в системе КОМАС-

3D. 

27) Основные приемы двухмерного проектирования деталей машин ти-

па «тела вращения» в системе КОМПАС-3D. Расчет и двухмерное проек-

тирование механических передач в системе КОМПАС-3D. 

28) Особенности прочностного расчета вала и подшипников качения в 

системе КОМПАС-3D. 

29) Особенности расчета и двухмерного проектирования пружин в си-

стеме КОМПАС-3D. Основные рекомендации по созданию рабочих (сбороч-

ных) чертежей деталей машин в системе КОМПАС-3D. 

30) Основные приемы создания и редактирования спецификации в си-

стеме КОМПАС-3D. 

31) Ограничения двухмерного проектирования деталей машин на ЭВМ. 

Особенности трехмерного проектирования деталей машин на ЭВМ. Общие 

сведения о системе трехмерного твердотельного моделирования КОМПАС-

3D. 

32) Структура главного окна системы КОМПАС-3D. Основные терми-

ны трехмерного моделирования. Плоскости проекций и система координат в 

КОМПАС-3D. 

33) Общие принципы трехмерного моделирования деталей машин. По-

ня-тие эскиза и основные способы его построения. Операции и вспомога-

тельные построения. Основание трехмерной модели детали. Использование 



деталей-заготовок в КОМПАС-3D. Совершенные технологии трехмерного 

моделиро-вания в системе КОМПАС-3D. Создание гибкой модели детали. 

34) Различные способы выбора (выделения или указания) объектов в 

сис-теме КОМПАС-3D. Настройка и редактирование параметров текущей 

трех-мерной модели детали (сборочного узла) в КОМПАС-3D. 

35) Управление трехмерным изображением детали (сборочного узла) в 

системе КОМПАС-3D. 

36) Создание и редактирование в системе КОМПАС-3D основания 

трех-мерной модели детали при помощи операции выдавливания, операции 

враще-ния, приклеить/вырезать выдавливанием и приклеить/вырезать враще-

нием. 

37) Создание и редактирование в системе КОМПАС-3D основания 

трех-мерной модели детали при помощи кинематической операции, операции 

по се-чениям, приклеить/вырезать кинематически и приклеить/вырезать по 

сечениям. 

38) Основные приемы трехмерного моделирования дополнительных 

кон-структивных элементов деталей машин (скруглений, фасок, отверстий 

круг-лого сечения, уклонов) в системе КОМПАС-3D. 

39) Основные приемы трехмерного моделирования дополнительных 

кон-структивных элементов деталей машин (ребер жесткости, оболочки, от-

сече-ние части детали) в системе КОМПАС-3D. 

40) Создание и редактирование в системе КОМПАС-3D упорядочен-

ных элементов трехмерной модели детали при помощи различных вариантов 

опе-рации массив. Зеркальное копирование элементов трехмерной модели 

детали в системе КОМПАС-3D. 

41) Основные приемы трехмерного моделирования элементов вспомо-

га-тельной геометрии (конструктивных осей, линии разъема, контрольной и 

присоединительной точек) в системе КОМПАС-3D. 

42) Основные приемы трехмерного моделирования элементов вспомо-

га-тельной геометрии (конструктивных плоскостей) в системе КОМПАС-3D. 

43) Основные приемы трехмерного моделирования пространственных 

кривых (спиралей, ломанных и сплайн кривых) в системе КОМПАС-3D. 

44) Основные приемы трехмерного моделирования поверхностей (по-

верхность выдавливания, поверхность вращения, кинематическая поверх-

ность и поверхность по сечениям) в системе КОМПАС-3D. 

45) Основные приемы трехмерного моделирования поверхностей (им-

пор-тированная поверхность, заплатка, сшивка поверхностей и удалить гра-

ни) в сис-теме КОМПАС-3D. 

46) Измерение геометрических элементов и расчет массо-

центровочных характеристик (МЦХ) трехмерной модели детали (сборочного 

узла) в систе-ме КОМПАС-3D. Условное обозначение резьбы на трехмерной 

модели дета-ли (сборочного узла) в системе КОМПАС-3D. 

47) Основные приемы трехмерного моделирования детали из листового 

проката в системе КОМПАС-3D при помощи операций: листовое тело, сгиб, 

сгиб по линии, подсечка, отверстие в листовом теле, вырез в листовом теле. 



48) Основные приемы трехмерного моделирования детали из листового 

проката в системе КОМПАС-3D при помощи операций: пластина, замыкание 

углов, разогнуть, согнуть, параметры развертки, развертка. 

49) Основные приемы трехмерного моделирования детали из листового 

проката в системе КОМПАС-3D при помощи операций: открытая штамповка, 

закрытая штамповка, жалюзи, буртик. 

50) Использование параметрических возможностей системы КОМПАС-

3D при трехмерном моделировании деталей машин и сборочных узлов (ва-

риационная параметризация эскиза, иерархическая структура подчинения 

элементов трехмерной модели). 

51) Использование параметрических возможностей системы КОМПАС-

3D при трехмерном моделировании деталей машин и сборочных узлов (ие-

рархическая параметризация трехмерной модели, использование параметри-

че-ских переменных). 

52) Основные способы редактирования трехмерной модели детали в 

сис-теме КОМПАС-3D. Создание заготовки рабочего (сборочного) чертежа 

на основании трехмерной модели детали (сборочного узла), спроектирован-

ной в КОМПАС-3D. 

53) Основные приемы трехмерного моделирования сборочного узла в 

систе-ме КОМПАС-3D путем последовательного добавления его отдельных 

компонен-тов из файла и библиотек трехмерных моделей (добавление, пере-

мещение, пово-рот, фиксация, сопряжение и контроль соударения компонен-

тов сборки). 

54) Основные приемы трехмерного моделирования сборочного узла в 

системе КОМПАС-3D путем последовательного построения его отдельных 

компонентов в контексте самой сборки (использование формообразующих 

операций вырезания, отсечения части модели и построения массива по об-

разцу; создание сопряжения на месте между компонентами сборки). 

55) Основные способы редактирования трехмерной модели сборочного 

узла в системе КОМПАС-3D. Проверка пересечений компонентов сборочно-

го узла между собой. Использование режима упрощенного отображения сбо-

рочного узла в системе КОМПАС-3D. Разнесение компонентов трехмерной 

модели сборочного узла в КОМПАС-3D. 

56) Основные приемы работы с прикладными библиотеками КОМ-

ПАС-3D. Создание собственной библиотеки трехмерных моделей в системе 

КОМПАС-3D. Основные приемы трехмерного моделирования деталей ма-

шин типа «тела вращения» в системе КОМПАС-Shaft 3D. 57) Создание и ре-

дактирование объектов спецификации в системе КОМ-ПАС-3D. Вывод на 

печать типовых документов КОМПАС-3D. Использова-ние технологии OLE 

(связывание и встраивание объектов) при работе с паке-том прикладных про-

грамм КОМПАС. 

58) Основные направления развития современных машиностроитель-

ных САПР (узкая специализация возможностей системы, расширение воз-

можно-стей системы за счет сотрудничества с другими САПР, универсализа-

ция воз-можностей системы). 



59) Этапы и стадии проектирования. Структура и основные принципы 

по-строения современных САПР. Особенности процесса проектирования в 

со-временных САПР. 

60) Виды обеспечения современных САПР (техническое, математиче-

ское, программное, информационное, лингвистическое, методическое и ор-

ганиза-ционное). 

 

Комплект заданий для проведения экзамена  

1. Построить модель 

детали «Стопор» 

 
2. Построить модель 

детали «Вал ведущий» 

 



3. Построить модель 

детали «Фрикцион» 

 
4. Построить модель 

детали «Лимб» 

 



5. Построить модель 

детали «Насадка» 

 
6. Построить модель 

детали «Втулка опор-

ная» 

 



7. Построить модель 

детали «Плитка кондук-

торная» 

 
8. Построить модель 

детали «Колесо зубча-

тое» 

 



9. Построить модель 

детали «Колесо зубча-

тое» 

 
10. Построить модель 

детали «Колесо зубча-

тое» 

 



11. Построить модель 

детали «Колесо зубча-

тое» 

 
12. Построить модель 

детали «Колесо зубча-

тое» 

 



13. Построить модель 

детали «Колесо зубча-

тое» 

 
14. Построить модель 

детали «Колесо с внут-

ренним зацеплением» 

 



15. Построить модель 

детали «Втулка» 

 

16. Построить модель 

детали «Втулка шар-

нирная» 

 



17. Построить модель 

детали «Крышка под-

шипника» 

 

18. Построить модель 

детали «Вал» 

 



19. Построить модель 

детали «Втулка» 

 

20. Построить модель 

детали «Переходник» 

 



21. Построить модель 

детали «Стакан» 

 

22. Построить модель 

детали «Фланец» 

 



23. Построить модель 

детали «Втулка» 

 

24. Построить модель 

детали «Вилка» 

 



25. Построить модель 

детали «Винт-ось» 

 

26. Построить модель 

детали «Втулка» 

 



27. Построить модель 

детали «Люнет» 

 

28. Построить модель 

детали «Кольцо» 

 



29. Построить модель 

детали «Вал» 

 

30. Построить модель 

детали «Вал ротора» 

 



В соответствии с учебным планом обучающиеся выполняют курсовую 

работу. По итогам выполнения курсовой работы  оценивается компетенция 

ПКС-3 – Способен разрабатывать физические и математические модели, 

проводить теоретические и экспериментальные исследования процессов, яв-

лений и объектов, относящихся к механизации, сельскохозяйственного про-

изводства 

Темы курсовых работ 

1 Разработка модели «Кондуктор перекидной» 

 

 

 

 



 
 

2 Разработка модели «Кран разобщительный» 

 

 



  

 
3 Разработка модели «Кондуктор скальчатый» 



 

 

  

 
4 Разработка модели «Привод пневматический» 



 

 

 
 

 

5 Разработка модели «Тиски» 



 

 

  

 

6 Разработка модели «Патрон специальный» 



 

 

 

 
 

 
7 Разработка модели «Механизм храповой» 



 

 

  

 

8 Разработка модели «Насос» 



 

 

  

 

9 Разработка модели «Муфта сцепления фрикционная» 



 

 

  

 

10 Разработка модели «Механизм натяжения» 



 

 

  

  

11 Разработка модели «Муфта предохранительная» 



 

 

  

 

12 Разработка модели «Механизм привода лебедки» 



 

 

  

 
13 Разработка модели «Приспособление» 



 

 

  

 
14 Разработка модели «Штамп» 



 

 

  

 
15 Разработка модели «Головка резьбонарезная» 



 

 

  

 
16 Разработка модели «Каток поддерживающий» 



 

 
 

 

  

 
17 Разработка модели «Кондуктор скальчатый» 



 

 

  

 
18 Разработка модели «Регулятор давления» 



 

 

  

 
19 Разработка модели «Каток опорный» 



 

 
 

  

 
20 Разработка модели «Дифференциал» 



 

 

  

 

21 Разработка модели «Пневмоцилиндр» 



 

 

 
 

 
22 Разработка модели «Обойма крюка» 



 

 

 
 

 
23 Разработка модели «Приспособление делительное» 



 

 

  

 
24 Разработка модели «Кондуктор» 



 

 

 
 

 
25 Разработка модели «Пневмоцилиндр» 



 

 

 
 

 
26 Разработка модели «Ленточная муфта» 



 

 

  

 
27 Разработка модели «Плавающий клапан» 



 

 

 
 

 
28 Разработка модели «Гидравлический ограничитель подъема» 



 

 

  

 
29 Разработка модели «Делитель» 



 

 

  

 
30 Разработка модели «Насос густой смазки» 



 

 

 

 
Содержание этапа Формулируемые ком-



петенции 

1. Вводная часть. Введение ПКC-3 

2. По данным, содержащимся в задании, и описанию работы 

изделия выяснить наименование, назначение и принцип рабо-

ты сборочной единицы 

ПКC-3 

3. По общему виду модели определить, из каких сборочных 

единиц, оригинальных и стандартных деталей состоит пред-

ложенное изделие. Выяснить, какие компоненты сборки по-

движны, какие – стационарны, и посредством каких соедине-

ний детали собираются в сборку. По чертежу общего вида 

представить геометрическую форму, взаимное расположение 

деталей, способы их соединения и возможность относительно-

го перемещения, т.е. как работает изделие. Определить после-

довательность сборки и разборки изделия. 

ПКC-3 

4. Создать модели оригинальных деталей, входящих в сбороч-

ную единицу. Создать модель сборки изделия по чертежу об-

щего вида 

ПКC-3 

5. Разработать сборочный чертеж изделия по созданной моде-

ли сборки и спецификацию в полуавтоматическом режиме. 
ПКC-3 

6. Заключительная часть. Формирование выводов по выпол-

ненной работе. 
ПКC-3 

7. Графическая часть ПКC-3 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Критерии, показатели и шкала оценивания лабораторной и курсо-

вой работы 
 

П.

п. 

Крите-

рии 
Показатели 

Уровень выполнения 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

1 

Со-

держа-

ние 

Соответ-

ствие тре-

буемой 

структуре 

задания    

Полное 

несоответ-

ствие требу-

емой струк-

туре  

Частичное 

несоответ-

ствие требу-

емой струк-

туре 

Не значитель-

ное несоот-

ветствие тре-

буемой струк-

туре  

Полное соот-

ветствие тре-

буемой струк-

туре с выделе-

нием основных 

этапов выпол-

нения  

Соответ-

ствие  

представ-

ленного 

материала 

целям и 

задачам   

Представ-

ленный ма-

териал пол-

ностью не 

соответству-

ет целям и 

задачам   

Частичное 

несоответ-

ствие пред-

ставленного 

материала 

целям и за-

дачам 

Не значитель-

ное несоот-

ветствие 

представлен-

ного материа-

ла целям и 

задачам 

Полное соот-

ветствие пред-

ставленного 

материала це-

лям и задачам 

Полнота 

раскрытия 

и достиже-

Представ-

ленный ма-

териал не 

Представ-

ленный ма-

териал не в 

Объема пред-

ставленного 

материала до-

Объем пред-

ставленного 

материала поз-



ния по-

ставленных 

целей и за-

дач 

раскрывает 

и не способ-

ствует до-

стижению 

поставлен-

ной цели и 

задач 

полном объ-

еме раскры-

вает этапы 

достижения 

поставлен-

ной цели и 

задач 

статочно для 

достижения 

поставленной 

цели и задач  

воляет полно-

стью отобра-

зить этапы и 

последова-

тельность до-

стижения по-

ставленной це-

ли и задач 

Актуаль-

ность ис-

пользован-

ных источ-

ников ин-

формации  

Использо-

ванные ис-

точники ин-

формации не 

актуальны 

Использо-

ванные ис-

точники ин-

формации не 

полностью 

актуальным 

современ-

ным тенден-

циям разви-

тия сельхоз-

машино-

строения 

Использован-

ные источни-

ки информа-

ции актуаль-

ны и соответ-

ствуют со-

временным 

тенденциям 

развития 

сельхозмаши-

ностроения 

Использован-

ные источники 

информации 

полностью ак-

туальны и со-

ответствуют 

передовым   

тенденциям 

развития сель-

хозмашино-

строения 

2 

Орга-

низа-

ция 

Примене-

ние совре-

менных 

технологий 

поиска и 

обработки 

информа-

ции 

Представ-

ленный ма-

териал по-

лучен без 

использова-

ния совре-

менных тех-

нологий по-

иска и обра-

ботки ин-

формации 

Представ-

ленный ма-

териал  в 

большей 

степени по-

лучен с ис-

пользовани-

ем совре-

менных тех-

нологий по-

иска и обра-

ботки ин-

формации 

Представлен-

ный материал  

получен с ис-

пользованием 

современных 

технологий 

поиска и об-

работки ин-

формации 

Представлен-

ный материал  

в полном объ-

еме получен с 

использовани-

ем современ-

ных техноло-

гий поиска и 

обработки ин-

формации 

3 

Само-

разви-

тие 

Самостоя-

тельность 

выполне-

ния задания 

Обучаю-

щийся не 

способен 

самостоя-

тельно вы-

полнить ни 

одного этапа 

по пред-

ставленному 

заданию  

Обучаю-

щийся нуж-

дается в ча-

стых кон-

сультациях 

по всем эта-

пам выпол-

нения пред-

ставленного 

задания 

Обучающийся 

нуждается в 

незначитель-

ных консуль-

тациях по 

каждому эта-

пу выполне-

ния представ-

ленного зада-

ния 

Обучающийся 

выполнил все 

этапы пред-

ставленного 

задания само-

стоятельно или 

с незначитель-

ными консуль-

тациями по от-

дельным эта-

пам 

4 

Оформ

ление 

полу-

чен-

ных 

резуль-

зуль-

татов  

Соответ-

ствие тре-

бованиям 

ЕСКД 

Представ-

ленный ма-

териал в 

полном объ-

еме не соот-

ветствует  

требованиям 

ЕСКД 

Представ-

ленный ма-

териал в 

значитель-

ной части  

соответству-

ет требова-

ниям ЕСКД 

Представлен-

ный материал 

имеет не зна-

чительные 

отклонения от 

требований 

ЕСКД 

Представлен-

ный материал 

полностью со-

ответствует 

требованиям 

ЕСКД 



 

При необходимости определения уровня сформированности (У) по 

критериям среднее значение вычисляется до десятых долей, перевести в про-

центы и определить уровень, используя приведенную таблицу. 
 

Шкала оценки уровня сформированности компетенций 

Уровень Значение показателя, % 

пороговый 50 ≤ У < 75 

продвинутый 75  ≤ У < 90 

высокий (превосходный) 90 ≤ У ≤ 100 

 

Согласно положению системы менеджмента качества КубГАУ 2.5.1  

«Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация обучающих-

ся», оценки «зачтено» и «незачтено» выставляются по дисциплинам, формой 

заключительного контроля которых является зачет. При этом оценка «зачте-

но» должна соответствовать параметрам любой из положительных оценок 

(«отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), а «незачтено» — параметрам 

оценки «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 

учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 

учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной ли-

тературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «от-

лично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных по-

ложений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специаль-

ности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-

пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 

решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-

ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной 

литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 

«хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный 

характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополне-

нию знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, 

правильно применяющему теоретические положения при решении практиче-

ских вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами 

выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учеб-ной 

программой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-

щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 



экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 

руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-

щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-

щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не 

знающему основной части материала учебной программы, допускающему 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной програм-

мой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему прак-

тические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется 

обучающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к 

деятельности по специальности по окончании университета без дополни-

тельных занятий по соответствующей дисциплине. 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литерату-

ры 
 

Основная учебная литература  

1. Труфляк Е.В. Компьютерная графика в примерах и задачах с исполь-

зованием пакета КОМПАС-3D: учеб. пособие/ Е.И. Трубилин, Е.В. Труфляк 

[Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, – 2010. – 262 с. – Режим до-

ступа: https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=3192 

2. Тлишев А.И. Компьютерная графика: учеб. пособие / А.И. Тлишев, 

Е.И. Трубилин, А.Э. Богус и др [Электронный ресурс]. – Краснодар: 

КубГАУ, – 2014. – 283 с. – Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=5194 

3. Труфляк Е.В. Компьютерные технологии в агроинженерной науке и 

производстве: учеб. пособие / Е.И. Трубилин, Е.В. Труфляк [Электронный 

ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, – 2012. – 224 с. – Режим доступа: 

https://kubsau.ru/upload/iblock/aba/aba7dd9a3795cc8e310fe1c9c40a5893.pdf 

4. Припоров Е.В. Компьютерные технологии в агроинженерной науке и 

производстве: учеб. пособие / Е.В. Припоров, Е.И. Трубилин [Электронный 

ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, – 2019. – 19 с. – Режим доступа: 

https://kubsau.ru/upload/iblock/bde/bde14f54fb43c9693db4f5eb8283f1ca.pdf 

 

Дополнительная учебная литература  

1. Белоусов С.В. Инженерная и компьютерная графика в Коспас-3D: 

курс лекций / C. В. Белоусов, Е. И. Трубилин [Электронный ресурс]. – Крас-

нодар: КубГАУ, – 2020. – 345 с. – Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=8006 

2. Белоусов С.В. Компьютерные графика: метод. рекомендации / С.В. 

Белоусов [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, – 2020. – 243 с. – Ре-

жим доступа: https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=8005 

3. Белоусов С.В. Компьютерная графика Коспас-3D в чертежах, схемах 

и пояснениях: учеб. пособие / C. В. Белоусов, Е. И. Трубилин [Электронный 

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=3192
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=5194
https://kubsau.ru/upload/iblock/aba/aba7dd9a3795cc8e310fe1c9c40a5893.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/bde/bde14f54fb43c9693db4f5eb8283f1ca.pdf
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=8006
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=8005


ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, – 2017. – 219 с. – Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=4575 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 
 

Перечень электронно-библиотечных систем: 
№ Наименование Тематика Ссылка 

1 Образовательный портал КубГАУ Универсальная https://edu.kubsau.ru/  

 

Перечень рекомендуемых интернет сайтов: 

1. Электронный каталог центральной научной сельскохозяйствен-

ной библиотеки (ГНУ ЦНСКБ Россельхозакадемии [Электронный ресурс]. – 

URL: http://www.cnshb.ru. 

2. Федеральное государственное бюджетное учреждение «Феде-

ральный институт промышленной собственности»[Электронный ресурс]. – 

URL: http://www1.fips.ru 

3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Рос-

си [Электронный ресурс]. – URL: http://www.gpntb.ru/. 

4. Научная электронная библиотека диссертаций и авторефератов 

[Электронный ресурс]. – URL: http://www.dissercat.com/ 
 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  
 

1. Белоусов С.В. Инженерная и компьютерная графика в Коспас-3D: 

курс лекций / C. В. Белоусов, Е. И. Трубилин [Электронный ресурс]. – Крас-

нодар: КубГАУ, – 2020. – 345 с. – Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=8006 

2. Белоусов С.В. Компьютерные графика: метод. рекомендации / С.В. 

Белоусов [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, – 2020. – 243 с. – Ре-

жим доступа: https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=8005 

3. Белоусов С.В. Компьютерная графика Коспас-3D в чертежах, схемах 

и пояснениях: учеб. пособие / C. В. Белоусов, Е. И. Трубилин [Электронный 

ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, – 2017. – 219 с. – Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=4575 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информацион-

ных справочных систем 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодей-

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=4575
https://edu.kubsau.ru/
http://www.cnshb.ru/
http://www1.fips.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.dissercat.com/
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=8006
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=8005
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=4575


ствие между участниками образовательного процесса, в том числе синхрон-

ное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет"; фик-

сировать ход образовательного процесса, результатов промежуточной атте-

стации по дисциплине и результатов освоения образовательной программы; 

организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информа-

ции посредством использования презентационных технологий; контролиро-

вать результаты обучения на основе компьютерного тестирования. 
 

11.1 Перечень лицензионного ПО  
№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система  

2 
Microsoft Office (включаетWord, Excel, 

PowerPoint) 
Пакет офисных приложений 

3 Компас 3D САПР 

 

11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных спра-

вочных систем  
№ Наименование Тематика Электронный адрес  

1 Научная электронная биб-

лиотека eLibrary 

Универсальная https://elibrary.ru/   

 

11.3 Доступ к сети Интернет 

 

Доступ к сети Интернет, доступ в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения   по дисци-

плине  

 

Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятель-

ности 

№ 

п/

п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дис-

циплин (модулей), прак-

тики, иных видов учеб-

ной деятельности, 

предусмотренных учеб-

ным планом образова-

тельной программы 

Наименование помещений 

для проведения всех видов 

учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом, в том числе помеще-

ния для самостоятельной ра-

боты, с указанием перечня 

основного оборудования, 

учебно-наглядных пособий 

и используемого программ-

ного обеспечения 

Адрес (местоположение) по-

мещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом (в случае реализации 

образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно 

указывается наименование ор-

ганизации, с которой заключен 

договор) 

1 2 3 4 

1 Компьютерные техноло-

гии в агроинженерной 

науке и производстве 

Помещение №220 МХ, поса-

дочных мест — 26; площадь 

— 43,9кв.м учебная аудито-

рия для проведения учебных 

занятий. 

350044, Краснодарский край, 

г. Краснодар, ул. им. Калини-

на, 13 

https://elibrary.ru/


кондиционер — 1 шт.; 

Доступ к сети «Интернет»; 

Доступ в электронную обра-

зовательную среду универси-

тета; 

программное обеспечение: 

Windows, Office 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель); 

технические средства обуче-

ния, наборы демонстрацион-

ного оборудования и учебно-

наглядных пособий (ноутбук, 

проектор, экран); 

программное обеспечение: 

Windows, Office,  

 

Помещение №346 МХ, поса-

дочных мест - 24; площадь - 

84,3 кв.м; Лаборатория "Си-

туационный центр точного 

земледелия" (кафедры экс-

плуатации МТП). 

лабораторное оборудование 

(компьютер — 1 шт.; проек-

тор  — 1 шт.) 

Доступ к сети «Интернет»; 

Доступ в электронную обра-

зовательную среду универси-

тета; 

программное обеспечение: 

Windows, Office, COMPAS-

3D 

 

Помещение №26 МХ, пло-

щадь — 13,5кв.м; помещение 

для хранения и профилакти-

ческого обслуживания учеб-

ного оборудования. 

лабораторное оборудование 

(оборудование лабораторное 

— 4 шт.; 

дистиллятор — 1 шт.; 

стенд лабораторный — 2 

шт.;). 

Помещение №357 МХ, поса-

дочных мест – 20; площадь – 

41,7кв.м;; помещение для са-

мостоятельной работы обу-

чающихся технические сред-

ства обучения 



(компьютеры персональные); 

доступ к сети «Интернет»; 

доступ в электронную ин-

формационно-

образовательную среду уни-

верситета; специализирован-

ная мебель (учебная мебель). 

Программное обеспечение: 

Windows, Office, COMPAS-

3D 

 

 


