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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 
Целью освоения дисциплины «Математический анализ и 

дополнительные разделы математики» является формирование у студентов 
твердых теоретических знаний по математическому анализу и 
дополнительным разделам математики, а также практических навыков при 
решении многих математических и прикладных задач. Изучение 

математического анализа, составляющего основу современной математики, 
позволит будущему бакалавру сформировать необходимые компоненты 
математического мышления: уровень, кругозор, культуру и методы, которые 
понадобятся ему для успешной работы в будущей профессиональной 
деятельности. Знания математического анализа необходимы для изучения 
других математических дисциплин и современных методов анализа данных и 
машинного обучения. 

Задачи дисциплины 

 сформировать необходимые компоненты математического 
мышления; 

 развить аналитические способности; 

 сформировать математическую культуру будущего бакалавра 

прикладной информатики; 

 развить математическую логику; 

 сформировать практические навыки применения инструментария 

математического анализа при решении профессиональных прикладных задач. 
 

2 Перечень планируемых результатов обучения по 

дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами 

освоения АОПОП ВО  
 
В рамках дисциплины «Математический анализ и дополнительные 

разделы математики» не осваиваются профессиональные компетенции. 
 
В результате освоения дисциплины формируются следующие 

компетенции:  
УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения поставленных задач; 
ОПК-1 – способен применять естественнонаучные и общеинженерные 

знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования в профессиональной деятельности; 

ОПК-6 – способен анализировать и разрабатывать организационно-
технические и экономические процессы с применением методов системного 

анализа и математического моделирования. 
 



3 Место дисциплины в структуре АОПОП ВО 
 

«Математический анализ и дополнительны разделы математики» 

является дисциплиной обязательной части АОПОП ВО подготовки 

обучающихся по направлению 09.03.03 Прикладная информатика, 

направленность «Менеджмент проектов в области информационных систем, 

создание и поддержка информационных систем». 

 

4 Объем дисциплины (216 часов, 6 зачетных единиц) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 
в том числе: 

 аудиторная по видам 

учебных занятий 

130 26 

126 22 

 лекции 64 6 

 практические 62 16 

 внеаудиторная 4 4 

 зачет 1 1 

 экзамен 3 3 

 защита курсовых  
работ (проектов) 

– - 

Самостоятельная работа 
в том числе: 

86 190 

 курсовая работа (проект) – – 

 прочие виды 

самостоятельной работы  
+ + 

   

Итого по дисциплине  216 216 

в том числе в форме 

практической подготовки  
0 0 

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемой дисциплины студенты (обучающиеся) сдают зачет 

и экзамен. 

Дисциплина изучается: на очной форме обучения на 1 курсе, в 1, 2 
семестре, на заочной форме – на 1 курсе, в з/с, л/с. 

 



Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 
 

№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 
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о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем
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т
р

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 
Практические 

занятия 

Самостоятельн

ая  

работа 

       

1 

Введение в 

математический 
анализ. Операции над 

множествами. Основные 

числовые множества. 

Функции одной 

переменной. Основные 

элементарные функции,  
их графики. Сложная 

функция. 

Последовательности, 

предел числовой 

последовательности. 
Теоремы о пределах. 

Признаки 

существования 

пределов. Первый и 

второй замечательный 
пределы. Бесконечно 

малые и бесконечно 

большие величины,  

связь между ними.  

Сравнение бесконечно 

малых величин.  
Раскрытие 

неопределенностей. 

Непрерывность 

функций. Точки разрыва. 

Классификация точек 
разрыва. Теоремы о 

непрерывных функциях 

на отрезке. 

Непрерывность 

элементарных функций 

У
К

-1
, 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-6
 

1 5 5 2 



№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 
Практические 

занятия 

Самостоятельн

ая  
работа 

       

2 

Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

Производная: 

определение, 
механический и 

геометрический смысл. 

Уравнение касательной к 

кривой. 

Дифференцируемость 
функций, связь 

непрерывности с 

дифференцируемостью. 

Обратная функция и ее 

дифференцирование. 

Таблица основных 
правил и формул 

дифференцирования. 

Производные высших 

порядков. 

Дифференциал функции, 
его применение в 

приближенных 

вычислениях. 

Достаточные признаки 

монотонности функции.  
Экстремумы функции,  

необходимое и 

достаточные условия. 

Выпуклость кривой, 

точки перегиба. 

Необходимое и 
достаточные условия. 

Асимптоты кривой. 

Исследование и 

построение графиков 

функций. 

У
К

-1
, 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-6
 

1 10 10 4 



3 

Интегральное 

исчислений функции 

одной переменной. 

Определение 

первообразной. Теорема 
о бесконечном 

множестве 

первообразных для 

данной функции.  

Понятие 
неопределенного 

интеграла. Таблица 

основных интегралов.  

Основные свойства 

неопределенного 
интеграла. 

Интегрирование 

методами замены 

переменной и по частям. 

Рациональные дроби  и 

их интегрирование.  
Интегрирование 

иррациональностей. 

Интегрирование 

тригонометрических 

выражений. Понятие 
определенного 

интеграла и его 

основные свойства. 

Теорема о среднем. 

Площадь криволинейной 
трапеции. Производная 

определенного 

интеграла по 

переменному верхнему 

пределу. Формула 

Ньютона-Лейбница. 
Вычисление 

определенного 

интеграла методами 

замены переменной и по 

частям. Несобственные 
интегралы.  

Геометрический смысл 

определенного 

интеграла. 

Приложения 
определенного 

интеграла: площадь 

фигуры в декартовых 

координатах, объем тела 

вращения, длина дуги 
плоской кривой, работа 

переменной силы 

У
К

-1
, 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-6
 

1 14 14 5 



№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 
Практические 

занятия 

Самостоятельн

ая  
работа 

       

4 

Дифференциальные 

уравнения (ДУ) 

Основные понятия.  

Дифференциальные 

уравнения первого 
порядка. Теоремы о 

существовании и 

единственности 

решения. Элементы 

качественного анализа 
ДУ 1-го порядка. 

Неполные ДУ 1-го 

порядка. ДУ с 

разделяющимися 

переменными. 

Однородные ДУ 1-го 
порядка. ДУ 2-го 

порядка, допускающие 

понижение порядка. 

Линейные ДУ 2-го 

порядка с постоянными 
коэффициентами. 

Приложение ДУ в 

экономической 

динамике. 

У
К

-1
, 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-6
 

2 12 10 18 

5 

Числовые и степенные 

ряды. 

Числовые ряды, 

основные понятия.  

Свойства сходящихся 
рядов. Необходимый 

признак сходимости 

ряда. Достаточные 

признаки сходимости 

числовых рядов с 
положительными 

членами. 

Знакопеременные ряды. 

Абсолютная и условная 

сходимость. 
Функциональные ряды, 

основные понятия.  

Степенные ряды и 

методы нахождения 

области сходимости. 
Ряды Тейлора и 

Маклорена. 

У
К

-1
, 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-6
 

2 8 8 20 



№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 
Практические 

занятия 

Самостоятельн

ая  
работа 

       

6 

Функции нескольких 

переменных.  

Область определения 

функции двух 

переменных. Частные 
производные и 

дифференциалы. Полное 

приращение и полный 

дифференциал, его 

применение. 
Производная сложной 

функции, производная 

неявно заданной 

функции. Уравнение 

касательной к кривой 

F(x, y)  0 . Уравнение 
касательной плоскости к 

поверхности F(x, y,z)  0 

. Производная по 

направлению. Градиент.  

Частные производные 
высших порядков. 

Экстремумы функции 

двух переменных.  

Условные экстремумы; 

наибольшее и 

наименьшее значения 

функции z  f (x, y) в 

замкнутой ограниченной 

области. 

У
К

-1
, 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-6
 

2
 

1
0
 

1
0
 

20 

7 

Приложение 

математического 

анализа к задачам 

машинного обучения. 

Градиентный спуск. 
Граф вычислений и 

дифференцирование на 

нем. 

У
К

-1
, 
О

П
К

-1
, 

О
П

К
-6

 

2
 

4
 4
 

14 

8 

Комплексные числа и 
действия над ними 

У
К

-1
, 
О

П
К

-1
, 

О
П

К
-6

 

2
 

1
 1
 

3 

       

Итого 64 62 86 
 



Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 

№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 
Практические 

занятия 

Самостоятельн

ая  

работа 

       

1 

Введение в 

математический 

анализ. Операции над 

множествами. 

Основные числовые 

множества. Функции 
одной переменной.  

Основные 

элементарные функции,  

их графики. Сложная 

функция. 
Последовательности, 

предел числовой 

последовательности. 

Теоремы о пределах. 

Признаки 
существования 

пределов. Первый и 

второй замечательный 

пределы. Бесконечно 

малые и бесконечно 

большие величины,  
связь между ними.  

Сравнение бесконечно 

малых величин.  

Раскрытие 

неопределенностей. 
Непрерывность 

функций. Точки 

разрыва. 

Классификация точек 

разрыва. Теоремы о 
непрерывных функциях 

на отрезке. 

Непрерывность 

элементарных функций 

У
К

-1
, 
О

П
К

-1
, 

О
П

К
-6

 

1, 

з/с 
0,5 0,5 10 

2 

Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной. 

Производная: 

определение, 
механический и 

геометрический смысл. 

Уравнение касательной 

к кривой. 

Дифференцируемость 
функций, связь 

непрерывности с 

У
К

-1
, 
О

П
К

-1
, 
О

П
К

-6
 

1, 

з/с 
0,5 0,5 20 



№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 
Практические 

занятия 

Самостоятельн

ая  
работа 

       

дифференцируемостью. 

Обратная функция и ее 

дифференцирование. 

Таблица основных 

правил и формул 
дифференцирования. 

Производные высших 

порядков. 

Дифференциал 

функции, его 
применение в 

приближенных 

вычислениях. 

Достаточные признаки 

монотонности 

функции. Экстремумы 
функции, необходимое 

и достаточные условия. 

Выпуклость кривой, 

точки перегиба. 

Необходимое и 
достаточные условия. 

Асимптоты кривой. 

Исследование и 

построение графиков 

функций. 

3 

Интегральное 

исчислений функции 

одной переменной. 

Определение 
первообразной. 

Теорема о бесконечном 

множестве 

первообразных для 

данной функции.  
Понятие 

неопределенного 

интеграла. Таблица 

основных интегралов.  

Основные свойства 
неопределенного 

интеграла. 

Интегрирование 

методами замены 

переменной и по 
частям. Рациональные 

дроби  и их 

интегрирование. 

Интегрирование 

иррациональностей. 

У
К

-1
, 
О

П
К

-1
, 
О

П
К

-6
 

1, 

з/с 
1 1 33 



№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 
Практические 

занятия 

Самостоятельн

ая  
работа 

       

Интегрирование 

тригонометрических 

выражений. Понятие 

определенного 

интеграла и его 
основные свойства. 

Теорема о среднем. 

Площадь 

криволинейной 

трапеции. Производная 
определенного 

интеграла по 

переменному верхнему 

пределу. Формула 

Ньютона-Лейбница. 

Вычисление 
определенного 

интеграла методами 

замены переменной и 

по частям. 

Несобственные 
интегралы.  

Геометрический смысл 

определенного 

интеграла. 

Приложения 
определенного 

интеграла: площадь 

фигуры в декартовых 

координатах, объем 

тела вращения, длина 

дуги плоской кривой, 
работа переменной 

силы 

4 

Дифференциальные 
уравнения (ДУ) 

Основные понятия.  

Дифференциальные 

уравнения первого 

порядка. Теоремы о 
существовании и 

единственности 

решения. Элементы 

качественного анализа 

ДУ 1-го порядка. 
Неполные ДУ 1-го 

порядка. ДУ с 

разделяющимися 

переменными. 

Однородные ДУ 1-го 

У
К

-1
, 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-6
 

1, 

л/с 
1 1 18 



№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 
Практические 

занятия 

Самостоятельн

ая  
работа 

       

порядка. ДУ 2-го 

порядка, допускающие 

понижение порядка. 

Линейные ДУ 2-го 

порядка с постоянными 
коэффициентами. 

Приложение ДУ в 

экономической 

динамике. 

5 

Числовые и степенные 

ряды. 

Числовые ряды, 

основные понятия.  

Свойства сходящихся 
рядов. Необходимый 

признак сходимости 

ряда. Достаточные 

признаки сходимости 

числовых рядов с 
положительными 

членами. 

Знакопеременные ряды. 

Абсолютная и условная 

сходимость. 
Функциональные ряды, 

основные понятия.  

Степенные ряды и 

методы нахождения 

области сходимости. 

Ряды Тейлора и 
Маклорена. 

У
К

-1
, 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-6
 

1, 

л/с 
1 5 36 

6 

Функции нескольких 

переменных.  
Область определения 

функции двух 

переменных. Частные 

производные и 

дифференциалы. 
Полное приращение и 

полный дифференциал,  

его применение.  

Производная сложной 

функции, производная 
неявно заданной 

функции. Уравнение 

касательной к кривой 

F(x, y)  0 . Уравнение 

касательной плоскости 

к поверхности F(x, y,z) 

У
К

-1
, 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-6
 

1, 

л/с 
1 7 36 



№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 
Практические 

занятия 

Самостоятельн

ая  
работа 

       

 0 . Производная по 

направлению. 

Градиент. Частные 

производные высших 

порядков. Экстремумы 
функции двух 

переменных. Условные 

экстремумы; 

наибольшее и 

наименьшее значения 

функции z  f (x, y) в 
замкнутой 

ограниченной области. 

7 

Приложение 
математического 

анализа к задачам 

машинного обучения. 

Градиентный спуск. 

Граф вычислений и 
дифференцирование на 

нем. 

У
К

-1
, 

О
П

К
-1

, 

О
П

К
-6

 

1, 

л/с 
0,5 0,5 34 

8 

Комплексные числа и 

действия над ними 

У
К

-1
, 

О
П

К
-1

, 

О
П

К
-6

 

1, 

л/с 
0,5 0,5 3 

       

Итого 6 16 190 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  

 
6.1 Методические указания (собственные разработки) 
 

1. Орлянская Н.П. Математический анализ : сборник задач. Часть 1. – 
Краснодар: КубГАУ, 2015. – 44 с. Режим доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/1Sbornik_zadach_Orljanskaja_404816_v1_.PD
F 

2. Орлянская Н.П. Математический анализ : сборник задач. Часть 2. – 
Краснодар: КубГАУ, 2017. – 69 с. Режим доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/2Sbornik_zadachCH_2_404817_v1_.PDF 

3. Математический анализ : дифференциальное и интегральное 

исчисление функции одной переменной : учебник / Д. А. Павлов, Н. П. 



Орлянская. – Краснодар : КубГАУ, 2019. – 180 с. Режим доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/Uchebnoe_posobie_518570_v1_.PDF 

 
6.2 Литература для самостоятельной работы 
Основная литература: 

1. Максименко, В. Н. Практикум по математическому анализу. 

Часть 1 : учебное пособие / В. Н. Максименко, А. В. Гобыш. — Новосибирск : 
Новосибирский государственный технический университет, 2014. — 116 c. — 
ISBN 978-5-7782-2474-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 
система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/45425.html. — 
Режим доступа: для авторизир. Пользователей 

2. Балабаева, Н. П. Математический анализ. Функции многих 
переменных : учебное пособие / Н. П. Балабаева, Е. А. Энбом. — Самара : 
Поволжский государственный университет телекоммуникаций и 

информатики, 2015. — 119 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // 
Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 
http://www.iprbookshop.ru/71852.html. — Режим доступа: для авторизир. 
пользователей 

3. Быкова, О. Н. Математический анализ. Часть 1 : учебное пособие / О. 
Н. Быкова, С. Ю. Колягин. — М. : Московский педагогический 
государственный университет, 2016. — 120 c. — ISBN 978-5-4263-0391-1. — 
Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 

— URL: http://www.iprbookshop.ru/72501.html. — Режим доступа: для 
авторизир. пользователей 

 
Дополнительная литература: 
1. Геворкян Э.А. Математика. Математический анализ [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ Геворкян Э.А., Малахов А.Н.— Электрон. 
текстовые данные.— М.: Евразийский открытый институт, 2010.— 344 c.— 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10715.— ЭБС «IPRbooks» 

2. Гунько Ю.А. Математический анализ [Электронный ресурс]: 
учебное пособие/ Гунько Ю.А.— Электрон. текстовые данные.— Волгоград: 
Волгоградский институт бизнеса, Вузовское образование, 2008.— 151 c.— 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11335.— ЭБС «IPRbooks» 



7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения АОПОП ВО  
 

Номер семестра (этап 
формирования 
компетенции 

соответствует номеру 
семестра) 

Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  
практикам в процессе освоения ОП 

УК-1 способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения поставленных задач 

 

1 Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

1 Дискретная математика 

1, 2 Математический анализ и дополнительные разделы 
математики 

2 Учебная практика: ознакомительная практика 

4 Теория систем и системный анализ 

4 Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика 

4, 5 Проектирование информационных систем 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 
ОПК-1 способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы 

математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 
исследования в профессиональной деятельности 

 

1 Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

1 Дискретная математика 

1, 2 Математический анализ и дополнительные разделы 
математики 

1, 2 Алгоритмизация и программирование 

2 Вычислительные системы, сети и телекоммуникации 

2 Учебная практика: ознакомительная практика 

3 Теория вероятностей и математическая статистика 

3 Алгоритмы и структуры данных 

4 Исследование операций и методы оптимизации 

4 Прикладные нечеткие системы 

4 Производственная практика: технологическая (проектно-
технологическая) практика 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

ОПК-6 способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и 
экономические процессы с применением методов системного анализа и математического 
моделирования 

 

1 Экономическая теория 

1 Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

2 Экономика фирмы (предприятия) 

1, 2 Математический анализ и дополнительные разделы 
математики 



Номер семестра (этап 

формирования 
компетенции 

соответствует номеру 
семестра) 

Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  
практикам в процессе освоения ОП 

3 Теория вероятностей и математическая статистика 

4 Исследование операций и методы оптимизации 

4 Теория систем и системный анализ 

4 Прикладные нечеткие системы 

4 Производственная практика: технологическая (проектно-

технологическая) практика 
4,5 Проектирование информационных систем 
8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

 

* номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 
 
 



7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 
описание шкалы оценивания  

 
Планируемые результаты освоения 

компетенции  

Уровень освоения Оценочное 
средство неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

      

ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 
исследования в профессиональной деятельности 

ОПК-1.1. Знает основы математики, 

физики, вычислительной техники и 
программирования. 

ОПК-1.2. Умеет решать стандартные 
профессиональные задачи с применением 
естественнонаучных и общеинженерных 

знаний, методов математического анализа 
и моделирования. 
ОПК-1.3. Владеет навыками 

теоретического и экспериментального 
исследования объектов 

профессиональной деятельности. 

Отсутствуют все 

необходимые знания, 
умения и навыки, 

необходимые для 
применения 

естественнонаучных 

и общеинженерных 
знаний, методов 
математического 

анализа и 
моделирования, 

теоретического и 
экспериментального 

исследования в 

профессиональной 
деятельности. 

Знает основы 

математики, физики, 
вычислительной 

техники и 
программирования. 

Знает основы 

математики, физики, 
вычислительной 

техники и 
программирования. 

Умеет решать 

стандартные 
профессиональные 

задачи с применением 

естественнонаучных 

и общеинженерных 
знаний, методов 
математического 

анализа и 
моделирования. 

Знает основы 

математики, физики, 
вычислительной 

техники и 
программирования. 

Умеет решать 

стандартные 
профессиональные 

задачи с 

применением 
естественнонаучных 

и общеинженерных 
знаний, методов 

математического 
анализа и 

моделирования. 

Владеет навыками 
теоретического и 

экспериментального 
исследования 

объектов 

профессиональной 
деятельности. 

Доклады, задачи, 

кейс-задания, зачет, 
экзамен (вопросы и 

задания) 

ОПК-6. Способен анализировать и разрабатывать организационно-технические и экономические процессы с применением методов системного анализа и 
математического моделирования 

ОПК-6.1. Знает основы теории систем и 

системного анализа, дискретной 
математики, теории вероятностей и 

математической статистики, методов 
оптимизации и исследования операций, 

Отсутствуют все 

необходимые знания, 
умения и навыки, 

необходимые для 
проведения анализа 

Знает основы теории 

систем и системного 
анализа, дискретной 

математики, теории 
вероятностей и 

Знает основы теории 

систем и системного 
анализа, дискретной 

математики, теории 
вероятностей и 

Знает основы теории 

систем и системного 
анализа, дискретной 

математики, теории 
вероятностей и 

Доклады, задачи, 
кейс-задания, зачет, 
экзамен (вопросы и 

задания) 



Планируемые результаты освоения 

компетенции  

Уровень освоения Оценочное 

средство неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

      

нечетких вычислений, математического и 
имитационного моделирования.  
ОПК-6.2. Умеет применять методы 

теории систем и системного анализа, 
математического, статистического и 

имитационного моделирования для 
автоматизации задач принятия решений, 
анализа информационных потоков, 

расчета экономической эффективности и 
надежности информационных систем и 
технологий. 

ОПК-6.3. Владеет навыками проведения 
инженерных расчетов основных 

показателей результативности создания и 
применения информационных систем и 
технологий. 

и разработки 
организационно-

технических и 

экономических 
процессов с 

применением 
методов системного 

анализа и 

математического 
моделирования. 

математической 
статистики, методов 

оптимизации и 

исследования операций, 
нечетких вычислений, 

математического и 
имитационного 
моделирования. 

математической 
статистики, методов 

оптимизации и 

исследования 
операций, нечетких 

вычислений, 
математического и 

имитационного 

моделирования. 
Умеет применять 

методы теории систем 

и системного анализа, 
математического, 

статистического и 
имитационного 

моделирования для 

автоматизации задач 
принятия решений, 

анализа 

информационных 
потоков, расчета 

экономической 
эффективности и 

надежности 

информационных 
систем и технологий. 

математической 
статистики, методов 

оптимизации и 

исследования 
операций, нечетких 

вычислений, 
математического и 

имитационного 

моделирования. 
Умеет применять 

методы теории систем 

и системного анализа, 
математического, 

статистического и 
имитационного 

моделирования для 

автоматизации задач 
принятия решений, 

анализа 

информационных 
потоков, расчета 

экономической 
эффективности и 

надежности 

информационных 
систем и технологий. 
Владеет навыками 

проведения 
инженерных расчетов 

основных показателей 
результативности 

создания и 

применения 
информационных 

систем и технологий. 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач 



Планируемые результаты освоения 

компетенции  

Уровень освоения Оценочное 

средство неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

      

УК-1.1. Анализирует задачу, выделяя ее 
базовые составляющие, осуществляет 
декомпозиция задачи. 

УК-1.2. Находит и критически 
анализирует информацию, необходимую 

для решения поставленной задачи. 
УК-1.3. Рассматривает возможные 
варианты решения задачи, оценивая их 

достоинства и недостатки. 
УК-1.4. Грамотно, логично, 
аргументированно формирует 

собственные суждения и оценки. 
Отличает факты от мнений, 

интерпретаций, оценок и т.д. в 
рассуждениях других участников 
деятельности. 

УК-1.5. Определяет и оценивает 
последствия возможных решений 

задачи. 

Отсутствуют все 

необходимые знания, 
умения, владения 

для использования 
основных законов 

естественнонаучных 

дисциплин и 
современных 

информационно-

коммуникационных 
технологий. 

Обладает требуемыми 
знаниями для 

использования 

основных законов 
естественнонаучных 

дисциплин и 

современных 
информационно-

коммуникационных 
технологий. 

Обладает требуемыми 
знаниями и умениями 

для использования 

основных законов 
естественнонаучных 

дисциплин и 

современных 
информационно-

коммуникационных 
технологий. 

Обладает требуемыми 

знаниями, умениями, 
навыками для 

использования 
основных законов 

естественнонаучных 

дисциплин и 
современных 

информационно-

коммуникационных 
технологий. 

Доклады, задачи, 
кейс-задания, зачет, 
экзамен (вопросы и 

задания) 

 
 



7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, 
необходимые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения АОПОП ВО 

 

Доклады  

1. Использование понятия производной в экономике 

2. Дифференциалы высших порядков и их применение 

3. Особенности кривой безразличия и предельной полезности 

4. Функция полезности (функция предпочтений) 

5. Производственная функция 

6. Использование методов наименьших квадратов в прогнозировании 

7. Применение метода множителей Лагранжа  

8. Градиентный спуск в методах машинного обучения 

9. Основы построения нейронных сетей 

10. Применение комплексных чисел в технических дисциплинах 

11. Аппроксимация функций. Полиномы Чебышева. Дискретные ряды 

Фурье. 

12. Задача обобщенной интерполяции 

13. Дифференциальные уравнения в технике 

14. Функции спроса и предложения 

15. применение и значение частной производной и производной по 

направлению. 

16. Решение экономических задач с помощью определенного 

интеграла 

17. Обзор методов математического анализа в задачах 

математического обучения 

18. Программная реализация методов решения неопределенных 

интегралов. 

19. Программная реализация методов решения определенных 

интегралов. 

20. Программная реализация методов нахождения производных. 

21. Программная реализация методов построения графиков функций. 

22.  Применение математического анализа в задачах оптимизации 

23. Численные методы нахождения производных 

24. Численные методы нахождения корней уравнений 

25. Погрешность интерполяционного полинома Лагранжа 

26. Численное дифференцирование 

27. Численное решение обыкновенных дифференциальных 

уравнений 

28. Численное решение систем уравнений 



29. Численное решение систем нелинейных уравнений 

30. Python и решение задач математического анализа 

 

Кейс-задания 

Пример кейс-задания 

Зависимость объема выпуска Y  от количества используемых трудовых 
ресурсов L  определяется функцией  Y F L  как 

 

0, 0,

, 1,

3
1 , 1

4


 


 

   


L

Y a L

a F L L

 

I. Выбрать один правильный вариант ответа 

Объем выпуска при L n  можно вычислить по формуле 

   

   

3 3
1) 1 ; 2) 4 1 ;

4 4

3 4 1
3) 1 ; 4) 1 .

4 4 3 4

      
                    

      
                   

n n

n n

Y n a Y n a

a a
Y n Y n

 

II. Определить n, если известны 
13

12; 32
16

 a Y . 

III. Выбрать два и более правильных ответа 

При 12a , объем выпуска не превзойдет величин 
1) 46; 2) 47; 3) 48; 4) 49. 

 

Задачи 

Пример задач 

Задачи к теме «Дифференциальное исчисление функции одной 

переменной» 

Найти пределы: 

1. .
23

127
lim

42

34

xxx

xx

x 




 

2. .
23

lim
43

23

xx

xxx

x 




 



3. .
16

155
lim

2

32





 x

xx

x
 

4. .
2164

324
lim

3 3

2





 x

xxx

x
 

5. .
52

299
lim

3 3

2





 x

xx

x
 

6. .
152715

3102
lim

3 562

24 8

xxxx

xxx

x 




 

7. .
10010

)1002(...)32()22()12(
lim

5

5555





 x

xxxx

x
 

8. .
13

23
lim

1 


 x

x

x
 

9. .
34

34
lim

1

1

xx

xx

x 







 

10. .
2

23
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
  

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

 

УК-1 способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения поставленных 

задач.  

 

Вопросы на зачет 

1. Понятие функции. Основные свойства функций. 
2. Основные элементарные функции (степенная, показательная, 

логарифмическая, тригонометрические, обратные тригонометрические). 
3. Классификация функций. 
4. Применение функций в экономике. 
5. Предел переменной величины и его свойства. 
6. Бесконечно малая и бесконечно большая величины. 
7. Нахождение пределов. 

8. Первый замечательный предел. 
9. Второй замечательный предел. 
10. Сравнение бесконечно малых величин. 
11. Связь бесконечно малых с бесконечно большими. 
12. Непрерывность функции в точке и на отрезке (2 определения) 
13. Дифференциальное исчисление функции 1 переменной. 
14. Производная функции Основные правила дифференцирования. 
15. Производные степенных, тригонометрических, показательных, 

логарифмических функций. 



16. Производная сложной функции. 
17. Производные обратных тригонометрических функций. 
18. Производные высших порядков. 
19. Экономический смысл производной. 
20. Использование понятия производной в экономике. 
 

Вопросы к экзамену 
1. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие 

сходимости. 
2. Ряды с неотрицательными членами. 
3. Признаки сравнения числовых рядов. Эталонные ряды. 
4. Знакочередующиеся ряды. 
5. Абсолютная и условная сходимость рядов. 
6. Степенные ряды. 

7. Интервал сходимости степенных рядов. 
8. Свойства степенных рядов. 
9. Разложение функций в степенные ряды. 
10. Ряды Тейлора. 
11. Ряды Фурье. 
12. Сходимость ряда Фурье. 
13. Ряды Фурье для четных и нечетных функций. 
14. Ряд Фурье с периодом 2L. 

15. Комплексные числа 
16. Основные понятия дифференциальных уравнений первого порядка. 
17. Дифференциальные уравнения первого порядка. 
18. Дифференциальные уравнения второго порядка. 
19. Однородные дифференциальные уравнения. 
20. Приложение дифференциальных уравнений в экономике. 
 
ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и 

общеинженерные знания, методы математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования в 

профессиональной деятельности.  

 

Вопросы на зачет 
1. Дифференциал и его свойства. 

2. Приложение производной. 
3. Правило Лопиталя - Бернулли. 

4. Возрастание и убывание функции. 
5. Экстремум функции. Н. и д. условия экстремума. 
6. Асимптоты функции 
7. Наибольшее и наименьшее значение функций. 
8. Выпуклость и вогнутость функций. 
9. Н. и д. условия выпуклости и вогнутости. 



10. Асимптоты функции. 
11. Общая схема исследования функции. 
12. Неопределенный интеграл и его свойства. 
13. Методы интегрирования: интегрирование разложением. 
14. Метод подстановки. 
15. Методы интегрирования: метод интегрирования по частям.  

16. Интегрирование некоторых функций, содержащих квадратный 
трехчлен. 

17. Интегрирование рациональных функций. 
18. Интегрирование тригонометрических функций. 
19. Интегрирование некоторых иррациональных функций. 
20. О не берущихся интегралах. 
 
Вопросы к экзамену 

1. Теоремы о существовании и единственности решения. 
2. Элементы качественного анализа ДУ 1-го порядка. 
3. Неполные ДУ 1-го порядка. 
4. ДУ с разделяющимися переменными. 
5. Однородные ДУ 1-го порядка. 
6. Численные методы решения дифференциальных уравнений. 
7. ДУ 2-го порядка, допускающие понижение порядка. 
8. Линейные ДУ 2-го порядка с постоянными коэффициентами. 
9. Приложение ДУ в экономической динамике. 
10. Область определения функции двух переменных. 
11. Уравнения линий. 
12. Пределы от функций нескольких переменных. 
13. Частные производные и дифференциалы. 
14. Экстремум функции нескольких переменных. 
15. Производная по направлению. 
16. Градиент функции. 
17. Полное приращение и полный дифференциал, его применение. 
18. Производная сложной функции, производная неявно заданной 

функции. 
19. Уравнение касательной к кривой F(x, y)  0 . 
20. Уравнение касательной плоскости к поверхности F(x, y,z)  0 . 
 

ОПК-6. Способен анализировать и разрабатывать организационно-

технические и экономические процессы с применением методов 

системного анализа и математического моделирования. 

 

Вопросы на зачет 
1. Определенный интеграл и его свойства. 
2. Геометрический смысл определенного интеграла. 
3. Свойства определенного интеграла. 



4. Методы решения определенного интеграла. 
5. Вычисление определенного интеграла. 
6. Теорема Ньютона - Лейбница. 
7. Теорема о среднем значении. 
8. Интегральные суммы и связь с определенным интегралом. 
9. Программная реализация вычисления определенных интегралов.  

10. Площадь криволинейной фигуры в декартовых и полярных 
координатах. 

11. Длина дуги кривой. 
12. Объем тела вращения. 
13. Приложения определенных интегралов к решению простейших 

физических задач. 
14. Приближенное вычисление определенных интегралов. 
15. Вычисление площади поверхности вращения. 

16. Механическое приложение определенного интеграла. 
17. Интегралы от неограниченных функций. 
18. Экономический смысл определенного интеграла. 
19. Использование понятия определенного интеграла в экономике. 
20. Несобственные интегралы. 
 
Вопросы к экзамену 

1. Полный дифференциал 

2. Дифференцирование неявных функций 
3. Производная по направлению. 
4. Градиент. 
5. Двойные интегралы 
6. Криволинейные интегралы 
7. Поверхностные интегралы 
8. Физические приложения двойных интегралов 
9. Несобственные двойные интегралы 
10.Абсолютный экстремум 
11.Формула Тейлора 
12.Формула Грина и ее применение. 
13.Формула Стокса. 
14.Частные производные высших порядков. 
15.Экстремумы функции двух переменных. 
16.Условные экстремумы; наибольшее и наименьшее значения функции z 

 f (x, y) в замкнутой ограниченной области. 
17.Градиентный спуск в приложении к задачам машинного обучения 
18.Граф вычислений дифференциала функции. 
19.Прогнозирование (метод наименьших квадратов) 
20.Приложение математического анализа к задачам машинного обучения. 

 



Практические задания для проведения зачета  

 

В рамках практического задания для оценки освоения компетенций  
ОПК-1, ОПК-6, УК-1 обучающемуся предлагается выполнить одно из 
следующих заданий: 

Найти пределы: 

1. 
.

3232

132
lim

25

23

23
x

x хxx

xхx















 

2. 
.

27

37
lim

102

10

10
x

x x

x


 












 

3. 
.

1

31
lim

5

х

x х

х














 

4. 
.

x

x2sin
lim

0x  

5. 
.

x3

x2sin
lim

2

2

0x
 

6. 
.

x10

x4tg
lim

3

3

0x
 

7. 
.

x4

x5sin
lim

20x  

8.  
.

x2

x6sin
lim

2

0x  

9. 
).x2ctgx3(lim

0x


  

10.
.

x2sin

x6
lim

3

3

0x
 

11.
.

x7

x8arctg
lim

0x
 

12.
.

x9arcsin

x4
lim

0x
 

13.
.

x2
2

x
tg

lim

2

0x
 

14.
.

x3

1xcos
lim

20x




 

15.
.

x10sin

x3sin
lim

0x
 

 
Найти производные yx'  обратных функций: 



16.
xxy cos

 

17.
32 xxy    

18. 5

1






x

x
y

. 

Найти производные 
xy'  от неявных функций: 

19. 042  yx  

20. 0lnln  xyyx  

21.
02  yx

 

22.
0ln  a

y

x
y

 

23. ayx xy   

24. 01 xyyx eee . 

Найти производные функций, заданных параметрически: 

25.







tay

tax
2

2

sin

cos

 

26.

 
 








tay

ttax

cos1

sin

 

27.







tey

tex
t

t

cos

sin

. 

Исследовать функции и построить их графики: 

28.у = 
21

2

x

x

 . 

29.у =  22 4xx . 

30.у = 
32

2

x

x

 . 

31.у =   xex 1 . 

32.у = 
2

2x

xe


. 

33.у = x

хln

. 

Найти интегралы: 

34.
  22 xx

dx

 

35.  
dx

x

x



3

2

1  



36.
  23 xx

dx

 

37.
  xx

dx
3

 

38.
 13x

dx

 

39.
 13x

xdx

 

40.  


2
1xx

dx

 

41.   
 212 xx

dx

 

42.

 
   





11

2
2

2

xx

dxx

 

43.
  432 xx

xdx

 

44.
dx

xx

xx
 



1062

2

 

45.
dx

xxx

x
 



65

1
23

3

 

46.


1

3

x

dxx

 

47.


 32 x

dxx

 

48.


13 x

dxx

 

49.


3 12x

xdx

 

50.  
 xx

dx
31  

51.
    xx

dx

cos3cos2
 

52. dx
x

tg 







 42

3 
 

53. dx
xx

3
cos

2
cos  

54.  xdxx sin9sin  

Вычислить определенные интегралы: 

55.  

5

4

2 16dxxx . 



56. 


5

1 31 x

xdx
. 

57. dx
x

x
 


2

1
12

24
. 

58. 


9

4 1x

dxx
. 

59. dx
x

x
e

e




2

1ln2
. 

Найти объем тел, образованных при вращение вокруг оси Ох и Оу 

плоских фигур, ограниченных линиями: 

60. xyxy 4    ,3  . 

61.  xyxy 0 при 0 ,sin . 

62. 0 ,4 ,1 ,/4  yxxxy . 

 
Практические задания для проведения экзамена  

 

В рамках практического задания для оценки освоения компетенций  
ОПК-1, ОПК-6, УК-1 обучающемуся предлагается выполнить одно из 
следующих заданий: 

 
Проинтегрировать дифференциальные уравнения второго порядка: 

1. xy sin  

2. 
2

1

x
y 

 

3. 
3

6

y
y 

 

4. 14  yy  

5. 

32 )1(
1

y
a

y 
 

6. 0 yyx  
Найти общие решения однородных дифференциальных уравнений 

второго порядка с постоянными коэффициентами: 

7. 034  yyy  

8. 082  yyy  

9. 023  yyy  

10. 04  yy  

11. 02  yyy  

12. 0168  yyy  



13. 0134  yyy  

14. 0256  yyy  

15. 09  yy  

16. 016  yy  
Найти общие решения уравнения: 

17.
xeyyy 33276   

18.
xeyyy 31282   

19.
xeyyy  2  

20. 151624127 2  xxyyy  

21. 18

29
6 2  xyyy

 

22. 134  xyyy  

23. 121062 2  xxyy  

24. xxyyy cos3sin103   
Исследовать данные ряды на сходимость, применив признаки сравнения: 

25.



 1
2 53

2

n n

n

. 

26.



 



1
3 113

72

n n

n

. 

27.



 



1
5

2

12

7

n n

n

. 

28.  


 1 3ln

1

n n . 

29.
.

)43(

3

1




 n
n

n

n  

30.







1
2

)3ln(

n n

n

. 

31.  



 1
3 1ln

1

n nn  

32.

.
)1ln(

1

1
5 3




 n nn  

33.



 1 5

4
sin

n
n

n

n . 

34.















1
2

1
cos1

n n
n

. 
С помощью интегрального признака исследовать сходимость рядов: 

35.    


 1

.
23ln23

1

n nn  



36.



2
3 5ln

1

n nn  

37.



2

ln

n n

n

 
Найти области сходимости степенных рядов: 

38.
....

54433221

432













xxxx

 

39.






1
1

.
2n

n

nx

 

40.
.

1




n

n

n

x

 

41.



1

.!
n

nxn

 

42.
....

13898588 4

12

3

9

2

63











xxxx

 

43.
.10

1




n

nn x

 

44.
....

323232 33

3

22

2










xxx

 

45.



1

.
1

n

n

n
tgx

 

46.
....

!4

5

!3

5

!2

5
5

443322


xxx

x
 

Исследовать функции  на экстремум: 

47. yxxyyxz 5422  . 

48.  yxxyz  1 . 

49.  yxyxz  223

.  

50. yx
yxyxz

1122 

. 

51.
2223 52 yxxyxz  . 

52.  22 yxez

x

 . 



Вычислить двойные интегралы: 

53.   
D

dxdyyx 2 ,   где D  ограничена прямыми   у = х,  у = 2х  и   

 у = -х + 4. 

54. 
D

dxdy
y

x
,   где D  ограничена прямыми   xx eyey 2,  и прямой  

 х = 2. 

55. 
D

xy dxdye ,   где D  ограничена гиперболой   ху = 1, осью абсцисс и 

прямыми х = 2, х = 3. 
 

Имеются следующие данные о переменных  х и у. Предполагая, что между 

х и у существует линейная зависимость, найти эмпирическую формулу  

baxy   методом наименьших квадратов:  

56.х -  цена на товар (усл.ед.);  у – уровень продаж  (тыс.ед.): 

ix  3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 

iy  200 160 120 90 80 

 

57.х -  уровень потребления электроэнергии на предприятии (млн кВт. ч);  

у – себестоимость единицы продукции: 

ix  1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 

iy  20,0 18,8 18,2 18,1 18,0 

 

58. х -  мощность двигателя (л.с.);  у – средний срок его эксплуатации  (мес.): 

 

ix  30 40 50 60 70 

iy  18 20 21 24 25 



  

По экспериментальным данным построить методом наименьших 
квадратов 

линейную эмпирическую зависимость baxy  .  Сравнить полученную 

зависимость с альтернативной и определить, какая из них лучше 
соответствует экспериментальным данным: 

59. 

ix  2 2,5 3 3,5 4 

iy  4,2 5,5 6,9 8 9,5 

Альтернативная  зависимость    21,02 xxy  . 

60. 

ix  1 2 3 4 5 

iy  1,0 1,4 1,7 2,0 2,2 

Альтернативная  зависимость    xy  . 
 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

Критерии оценки доклада: новизна текста, обоснованность выбора 
источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, соблюдения 
требований к оформлению. 

Оценка «отлично» – выполнены все требования к написанию доклада: 
обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная 
позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан 
объём; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо» – основные требования к докладу выполнены, но при 
этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении 
материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 
выдержан объём доклада; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно» – имеются существенные отступления от 

требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; 
допущены фактические ошибки в содержании доклада; отсутствуют выводы. 

Оценка «неудовлетворительно» – тема доклада не раскрыта, 
обнаруживается существенное непонимание проблемы или доклад не 
представлен вовсе. 



Критерии оценки кейс-задания. 
Результат выполнения кейс-задания оценивается с учетом следующих 

критериев: 
– полнота проработки ситуации; 
– полнота выполнения задания; 
– новизна и неординарность представленного материала и решений; 

– перспективность и универсальность решений; 
– умение аргументировано обосновать выбранный вариант решения. 
Выполнение кейс-задания не предусматривает выставления оценки. 
 
Критерии оценивания решения задач 
Оценка «отлично» ставится, если ответ на вопросы задачи дан 

правильно; объяснение хода её решения подробное, последовательное, 
грамотное, с теоретическими обоснованиями. Ответы на дополнительные 

вопросы верные, чёткие. 
Оценка «хорошо» ставится, если ответ на вопросы задачи дан 

правильно, объяснение хода её решения подробное, но недостаточно 
логичное, с единичными ошибками в деталях, некоторыми затруднениями в 
теоретическом обосновании; ответы на дополнительные вопросы верные, но 
недостаточно чёткие. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если ответы на вопросы задачи 
даны правильно; объяснение хода ее решения недостаточно полное, 

непоследовательное, с ошибками, слабым теоретическим обоснованием, в том 
числе лекционным материалом; ответы на дополнительные вопросы 
недостаточно четкие, с ошибками в деталях. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если ответы на вопросы 
задачи даны неправильно. Объяснение хода её решения дано частичное, 
непоследовательное, с грубыми ошибками, без теоретического обоснования. 
Ответы на дополнительные вопросы не даны. 

 

Критерии оценки зачета 

Оценки «зачтено» и «не зачтено» выставляются по дисциплинам, 

формой заключительного контроля которых является зачет. При этом оценка 

«зачтено» должна соответствовать параметрам любой из положительных 

оценок («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), а «не зачтено» — 

параметрам оценки «неудовлетворительно». 
 

Критерии оценки на экзамене 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 
всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 
учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 
учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной 
литературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 
«отлично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных 
положений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой 



специальности, проявившему творческие способности в понимании, 
изложении и использовании учебного материала, правильно 
обосновывающему принятые решения, владеющему разносторонними 
навыками и приемами выполнения практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему 
полное знание материала учебной программы, успешно выполняющему 

предусмотренные учебной программой задания, усвоившему материал 
основной литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, 
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему 
систематизированный характер знаний по дисциплине, способному к 
самостоятельному пополнению знаний в ходе дальнейшей учебной и 
профессиональной деятельности, правильно применяющему теоретические 
положения при решении практических вопросов и задач, владеющему 
необходимыми навыками и приемами выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 
показал знание основного материала учебной программы в объеме, 
достаточном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по 
специальности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной 
программой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной 
программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется 
обучающемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или 
выполнении экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми 

знаниями под руководством преподавателя для устранения этих 
погрешностей, нарушающему последовательность в изложении учебного 
материала и испытывающему затруднения при выполнении практических 
работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не 
знающему основной части материала учебной программы, допускающему 
принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной 
программой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему 

практические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» 
выставляется обучающемуся, который не может продолжить обучение или 
приступить к деятельности по специальности по окончании университета без 
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 
Контроль освоения дисциплины проводится в соответствии с 

Пл КубГАУ 2.5.1 Текущий контроль успеваемости и промежуточная 
аттестация обучающихся. 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
 

Основная литература: 
1. Максименко, В. Н. Практикум по математическому анализу. 

Часть 1 : учебное пособие / В. Н. Максименко, А. В. Гобыш. — Новосибирск : 



Новосибирский государственный технический университет, 2014. — 116 c. — 
ISBN 978-5-7782-2474-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 
система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/45425.html. — 
Режим доступа: для авторизир. Пользователей 

2. Геворкян Э.А. Математика. Математический анализ [Электронный 
ресурс]: учебное пособие/ Геворкян Э.А., Малахов А.Н.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: Евразийский открытый институт, 2010.— 344 c.— 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10715.— ЭБС «IPRbooks» 

3. Быкова, О. Н. Математический анализ. Часть 1 : учебное пособие / О. 
Н. Быкова, С. Ю. Колягин. — М. : Московский педагогический 
государственный университет, 2016. — 120 c. — ISBN 978-5-4263-0391-1. — 
Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 
— URL: http://www.iprbookshop.ru/72501.html. — Режим доступа: для 
авторизир. пользователей 

 
Дополнительная литература: 
1. Балабаева, Н. П. Математический анализ. Функции многих 

переменных : учебное пособие / Н. П. Балабаева, Е. А. Энбом. — Самара : 
Поволжский государственный университет телекоммуникаций и 
информатики, 2015. — 119 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // 
Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 
http://www.iprbookshop.ru/71852.html. — Режим доступа: для авторизир. 

Пользователей 
2. Гунько Ю.А. Математический анализ [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Гунько Ю.А.— Электрон. текстовые данные.— Волгоград: 
Волгоградский институт бизнеса, Вузовское образование, 2008.— 151 c.— 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11335.— ЭБС «IPRbooks» 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 
 

Перечень ЭБС 

 

№ Наименование Тематика Ссылка 

1.  IPRbook Универсальная http://www.iprbookshop.ru/ 

2.  Образовательный портал 
КубГАУ 

Универсальная https://edu.kubsau.ru/ 

 

http://www.iprbookshop.ru/
https://edu.kubsau.ru/


10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  

 

1. Орлянская Н.П. Математический анализ : сборник задач. Часть 1. – 
Краснодар: КубГАУ, 2015. – 44 с. Режим доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/1Sbornik_zadach_Orljanskaja_404816_v1_.PD
F 

2. Орлянская Н.П. Математический анализ : сборник задач. Часть 2. – 
Краснодар: КубГАУ, 2017. – 69 с. Режим доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/2Sbornik_zadachCH_2_404817_v1_.PDF 

3. Математический анализ : дифференциальное и интегральное 

исчисление функции одной переменной : учебник / Д. А. Павлов, Н. П. 
Орлянская. – Краснодар : КубГАУ, 2019. – 180 с. Режим доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/Uchebnoe_posobie_518570_v1_.PDF 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить 

взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе 

синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети 

"Интернет"; фиксировать ход образовательного процесса, результатов 

промежуточной аттестации по дисциплине и результатов освоения 

образовательной программы; организовать процесс образования путем 

визуализации изучаемой информации посредством использования 

презентаций, учебных фильмов; контролировать результаты обучения на 

основе компьютерного тестирования. 

Программное обеспечение: 

 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office Пакет офисных приложений 

3 Система тестирования 

INDIGO 

Тестирование 

 
Перечень современных профессиональных баз данных, 

информационных справочных и поисковых систем 

 



№ Наименование Тематика Электронный адрес 

1.  Научная электронная 

библиотека 
«eLIBRARY.RU» 

Универсальная https://elibrary.ru 

 
Доступ к сети Интернет и ЭИОС университета 

 

12 Материально-техническое обеспечение обучения по 

дисциплине для лиц с ОВЗ и инвалидов 
 

Входная группа в главный учебный корпус и корпус зооинженерного 
факультета оборудован пандусом, кнопкой вызова, тактильными табличками, 
опорными поручнями, предупреждающими знаками, доступным 
расширенным входом, в корпусе есть специально оборудованная санитарная 

комната. Для перемещения инвалидов и ЛОВЗ в помещении имеется 
передвижной гусеничный ступенькоход. Корпуса оснащены 
противопожарной звуковой и визуальной сигнализацией. 
 

Наименование учебных 

предметов, курсов, 

дисциплин (модулей), 

практики, иных видов 

учебной деятельности, 

предусмотренных 

учебным планом 

образовательной 

программы 

Наименование помещений для 

проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом, в том числе, 

помещений для самостоятельной 

работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-

наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения 

всех видов учебной 

деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом (в случае реализации 

образовательных программ в 

сетевой форме 

дополнительно указывается 

наименование организации, с 

которой заключен договор) 

1 2 3 

Математический анализ 

и дополнительные 

разделы математики 

Помещение №221 ГУК, площадь — 

101м²; посадочных мест — 95; учебная 
аудитория для проведения учебных 

занятий, для самостоятельной работы 

обучающихся, в том числе для 
обучающихся с инвалидностью и ОВЗ 

 
специализированная мебель (учебная 

доска, учебная мебель), в т.ч для 

обучающихся с инвалидностью и ОВЗ; 
технические средства обучения, 

наборы демонстрационного 

оборудования и учебно-наглядных 
пособий (ноутбук, проектор, экран), в 

т.ч для обучающихся с инвалидностью 
и ОВЗ; 

программное обеспечение: Windows, 

Office. 
 

Помещение №114 ЗОО, площадь — 

43м²; посадочных мест — 25; учебная 
аудитория для проведения учебных 

занятий, для самостоятельной работы 

350044, Краснодарский край, 

г. Краснодар, ул. им. 

Калинина, 13 

https://elibrary.ru/


обучающихся, в том числе для 

обучающихся с инвалидностью и ОВЗ 
специализированная мебель (учебная 

доска, учебная мебель), в том числе 
для обучающихся с инвалидностью и 

ОВЗ 

 

 

13 Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и 

инвалидов 

 
Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объём дисциплины 

(модуля) в часах, выделенных на контактную работу обучающегося с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающегося (при этом не увеличивается количество зачётных единиц, 

выделенных на освоение дисциплины).  

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и 
восприятия информации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной форме 

или в форме электронного документа. 
 

Формы контроля и оценки результатов обучения 

инвалидов и лиц с ОВЗ 
 

Категории 
студентов с 

ОВЗ и 
инвалидностью 

Форма контроля и оценки результатов обучения 

 С нарушением  
зрения 

  устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, 
собеседования, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО: работа с 
электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 
курсовые проекты, дистанционные формы, если позволяет острота 
зрения - графические работы и др.; 

 при возможности письменная проверка с использованием рельефно- 
точечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использование 
специальных технических средств (тифлотехнических средств): 
контрольные, графические работы, тестирование, домашние задания, 

эссе, отчеты и др. 

 С нарушением 
слуха 

  письменная проверка: контрольные, графические работы, 
тестирование, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, 
отчеты и др.; 
  с использованием компьютера: работа с электронными 
образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые 

проекты, графические работы, дистанционные формы и др.;  
 при возможности устная проверка с использованием специальных 
технических средств (аудиосредств, средств коммуникации, 
звукоусиливающей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые 



столы, собеседования, устные коллоквиумы и др. 

С 

нарушением
  
опорно- 
 двигательного  

аппарата 

  письменная проверка с использованием специальных 

технических средств (альтернативных средств ввода, управления 
компьютером и др.): контрольные, графические работы, тестирование, 
домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 
 устная  проверка, с использованием специальных 

технических средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, 
круглые столы, собеседования, устные коллоквиумы и др.; 
с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 
средств ввода и управления компьютером и др.): работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 
курсовые проекты, графические  работы, дистанционные 
формы предпочтительнее обучающимся, ограниченным в 
передвижении и др. 

 

Адаптация процедуры проведения промежуточной 

аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ: 

 
В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных 

материалов в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 

 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и 
средствами, позволяющими адаптировать материалы, осуществлять приём и 
передачу информации с учетом их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой 
помощи (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, 
общаться с преподавателем). 

  Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны 
учитывать индивидуальные и психофизические особенности 
обучающегося/обучающихся по АОПОП ВО (устно, письменно на бумаге, 
письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).  

 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе 

преподавания дисциплины 
Студенты с нарушениями зрения 

 

 предоставление образовательного контента в текстовом 

электронном формате, позволяющем переводить плоскопечатную 
информацию в аудиальную или тактильную форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и средства, 
позволяющие адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу 

информации с учетом индивидуальных особенностей и состояния здоровья 
студента; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с 
содержанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения 



информации на корпоративном образовательном портале; 

 использование чёткого и увеличенного по размеру шрифта и 
графических объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с 
интерактивной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной 
обучающимся в ходе занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информацию, 
выводимую на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе 
обучения рисунков и иных графических объектов, что даёт возможность 

перевести письменный текст в аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции 
читаются громко, разборчиво, отчётливо, с паузами между смысловыми 
блоками информации, обеспечивается интонирование, повторение, 
акцентирование, профилактика рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиальной 

обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации студентами в 
удобной для них форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде 
пометок в заранее подготовленном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение 
внимания, апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, 
групповые задания и др.) на практических и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования 

зрительной памяти и зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль 
выполнения заданий для самостоятельной работы. 

 
Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 
(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности 

передвижения и патологию верхних конечностей) 
 

 возможность использовать специальное программное обеспечение и 
специальное оборудование и позволяющее компенсировать двигательное 
нарушение (коляски, ходунки, трости и др.); 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с 
содержанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения 
информации на корпоративном образовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов 
запоминания и повторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  
 использование для иллюстрации конкретных примеров; 
 применение вопросов для мониторинга понимания; 



 разделение изучаемого материала на небольшие логические блоки; 
 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа от 

простого к сложному при объяснении материала; 
 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 
 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение 

внимания, аппеляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, 
групповые задания др.); 

 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также 
пребывания них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 
средства, позволяющие обеспечить реализацию эргономических принципов и 
комфортное пребывание на месте в течение всего периода учёбы (подставки, 
специальные подушки и др.). 

 
Студенты с нарушениями слуха  

(глухие, слабослышащие, позднооглохшие) 
 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 
формате, позволяющем переводить аудиальную форму лекции в 

плоскопечатную информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные 
звукоусиливающие устройства и сурдотехнические средства, позволяющие 
осуществлять приём и передачу информации; осуществлять взаимообратный 
перевод текстовых и аудиофайлов (блокнот для речевого ввода), а также 
запись и воспроизведение зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию 
вербального материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, 
опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала 

(структурно-логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и 
обобщающие информацию, опорные конспекты, раздаточный материал);  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 
работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее 

знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 
фрагменты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных 
предложений, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних 
слов; повторение фраз без изменения слов и порядка их следования; 

обеспечение зрительного контакта во время говорения и чуть более 
медленного темпа речи, использование естественных жестов и мимики); 

 чёткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятельной 
работы (называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, 



выделение основных понятий и методов их изучения, указание видов 
деятельности студентов и способов проверки усвоения материала, словарная 
работа); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (разбивка 

текста на части; выделение опорных смысловых пунктов; использование 
наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств 
коммуникации при работе в группе; 

– сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 
слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 
 

Студенты с прочими видами нарушений  
(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной 
нервной и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 
средства, позволяющие осуществлять приём и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию 

вербального материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, 
опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты 
заранее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова 
и фрагменты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и 

графический материал; комплексное использование письменных и устных 
средств коммуникации при работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 
слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом 
электронном формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с 
содержанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения 

информации на корпоративном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами в 
удобной для них форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее 
подготовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль 

выполнения заданий для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации 



и самоконтроля; 

 наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу 
занятия. 

 


