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ВВЕДЕНИЕ
Краснодарский край – крупнейший сельскохозяйственный регион. Занимая 2,3% сельхозугодий и 3,3% пашни России, он производит более 6% валовой продукции сельского хозяйства страны. Кубань является ведущим производителем  сельхозпродукции и производит 10% зерна, 75% риса, 40% зерновой кукурузы, 27% сахарной свеклы, 20% семян подсолнечника, более 50% винограда, весь объем российского чая, субтропических, цитрусовых культур и много семенной и другой продукции.
Агропромышленный комплекс края располагает благоприятными погодными условиями, имеет высокую плотность сельского населения, квалифицированные кадры, хорошо развитую транспортную сеть, производственную инфраструктуру. Все эти условия следует в максимальной степени использовать для осуществления комплекса первоочередных мер по восстановлению и стабилизации агропромышленного производства.

В условиях существенного удорожания энергетических и других материальных ресурсов, ухудшения финансового состояния, необходимости выживания, развития и достижения конкурентоспособности на рынке, сельскохозяйственные предприятия вынуждены реструктуризировать свое производство, перейти на современные сбалансированные системы земледелия, развивая отрасли, где применимы современные ресурсосберегающие технологии.
Исследования последних лет позволяют судить о том, что в рыночных условиях более приемлемым будет сбалансированное сельское хозяйство. Оно предполагает широкое применение известных эффективных экологичных агроприемов в сочетании с современными достижениями в науке и технике. Сбалансированное сельское хозяйство базируется прежде всего на максимальном использовании местных ресурсов и, уже затем, - на применении покупных средств химизации земледелия и др. При этом рассматриваются вопросы рационального сочетания растениеводческой и животноводческой отраслей, агроландшафтного земледелия и его биологизации, адаптивного растениеводства, ресурсо- и энергосберегающих технологий и др.
Разработанные ранее зональные системы земледелия и технологии базируются на районировании по зонам, что полностью не отражает такие условия как гидроморфизм и другие деградационные процессы, характерные для каждого конкретного агроландшафта на черноземах Кубани. Предложено новое более дифференцированное  агроландшафтное районирование, согласно которому на территории края выделено 27 ландшафтных местностей. Принципиальное отличие нового районирования от ранее предложенных зон состоит в более полном учете характеристики местности, что способствует росту продуктивности пашни. Совершенствование систем земледелия на основе агроландшафтов позволит эффективнее распределить финансовые, энергетические и другие ресурсы, получая без значительных дополнительных затрат в 1,2…1,5 раза больше с.-х продукции.
Использование биологического азота в земледелии обеспечивает снижение энергозатрат, экономию материальных ресурсов, уменьшает загрязнение окружающей среды продуктами деградации азотных удобрений, способствует сохранению воспроизводства плодородия почвы, решает в определенной степени проблему дефицита растительного белка. Это позволяет в сбалансированном сельскохозяйственном производстве решить проблему сохранения плодородия почвы, повышения продуктивности пашни и получения конкурентоспособной продукции.
Третьим важным моментом сбалансированного сельского хозяйства является использование местных ресурсов, таких, как навоз, помет, пожнивные послеуборочные остатки, сидераты и другие органические удобрения. Ценность их состоит в том, что органические удобрения являются важным фактором, способствующим повышению продуктивности Пашин и имеющим не только прямое действие (как минеральные туки), но и длительное последействие.
Большой агрономический и экономический эффект получен. по данным наших и других исследований от использования соломы и других пожнивных остатков в качестве органического удобрения и мульчи, а также использование биопрепаратов на основе азотфиксирующих бактерий (азотобактер, нитрагин, ризоагрин  и др.). Более полное использование органических удобрений и их качественное внесение позволит хозяйствам края повысить продуктивность пашни и получить значительный эффект от снижения затрат на выращивание сельхозпродукции
Важным условием выращивания конкурентоспособной продукции является использование новых, более толерантных и адаптированных к местным условиям сортов и гибридов, а также современных сельскохозяйственных  и орудий, их дифференцированное применение. При этом основное внимание сосредотачивается на энерго- и ресурсосбережении, особенно при проведении наиболее затратной обработки почвы. Переход от повсеместной вспашки к научно обоснованному сочетанию ее с плоскорезной, чизельной и поверхностной обработками позволит существенно снизить затраты на выращиваемую продукцию. Вместе с этим, мы имеем уже достаточно данных для того, чтобы найти место нулевой  обработке в сочетании с прямым посевом сельскохозяйственных культур, а также в необходимых случаях шире применять чизелевание, щелевание, кротование и другие приемы устранения переуплотнения, переувлажнения и эрозии почвы.
Таким образом, полученные нами в последние десятилетия данные стационарных и краткосрочных опытов, а также опыт передовых хозяйств позволяют нам предложить АПК Кубани современные системы земледелия в сочетании с ресурсо- и энергосберегающими альтернативными технологиями, позволяющими перейти к сбалансированному сельскому хозяйству. Освоение этой системы на агроландшафтной основе будет способствовать сохранению основного средства производства – кубанских черноземов, повышению продуктивности пашни на 25-30%, экономии ГСМ – на 20-25%, повышению рентабельности растениеводства на 40-50% и улучшению экологической обстановки сельхозпроизводства в рыночных условиях.
Главную роль в повышении производства сельскохозяйственной продукции играет растениеводство. При этом наряду с внедрением прогрессивных систем земледелия, новых высокопродуктивных сортов и гибридов сельскохозяйственных культур важное место занимает совершенствование механизированных технологий и систем машин, обеспечивающих качественное и своевременное выполнение полевых работ, сокращение потерь урожая, повышение плодородия почвы и снижения негативных экологических последствий (уплотнения почвы, пестицидной нагрузки и др.)
Новые механизированные технологии обеспечивают устойчивое повышение производительности труда в сельском хозяйстве независимо от методов хозяйствования на земле, снижение затрат, энерго- и металлоемкости. Новые технологии, совершенствование техники и методов ведения производства составляют сущность научно-технического прогресса.
В связи со сложившимися условиями перехода на рыночные методы хозяйствования возникла необходимость уточнения и пересмотра основных почвообрабатывающих приемов применительно к перспективным технологиям выращивания сельскохозяйственных культур, севооборотам различной специализации. современным задачам энергосбережения и экологической безопасности земель. Возникла практическая потребность рациональная чередования глубоких и мелких, с оборотом и без оборота пласта обработок почв.

Сегодня эти проблемы особенно актуальны, так как сложившаяся экономическая, энергетическая и экологическая обстановка требует выполнения разноплановых задач: получения стабильных урожаев, экономии энергетических ресурсов, сохранения и преумножения плодородия почв, защиты их от эрозии и отрицательного последствия антропогенного воздействия.

Применение различных исторически сформировавшихся приемов обработки почвы преследовало двойную цель: создание благоприятных условий для развития культурных растений и уничтожение сорняков, фитопатогенов и фитофагов. Распространение метода борьбы с сорняками путем подрезания их корневой системы, заделки на дно борозды семян сорняков, инфицированных растительных остатков и зимующих стадий фитофагов в результате оборачивания пласта привело к преобладанию отвальной технологии обработки почвы, признанию ее большого фитосанитарного значения.
Научно-технические достижения второй половины ХХ века позволили получать на промышленной основе химические средства защиты растений, практическое использование которых послужило толчком к внедрению в системы земледелия сокращенных (почвозащитных) технологий обработки почвы, обеспечивающих снижение расхода топлива, трудозатрат, повышение производительности полевых работ. Активное внедрение новых технологий было обусловлено основными причинами: необходимостью эффективной борьбы с ветровой и водной эрозией почв, сохранения и повышения их плодородия; предотвращением переуплотнения пахотного и подпахотного почвенных слоев; поиском радикальных методов снижения затрат топлива; необходимостью улучшения условий влагонакопления, влагосбережения, повышения супрессивности почв.
1. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ И УБОРКИ 
     ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ
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 Народнохозяйственное значение. Озимая пшеница принадлежит к числу наиболее ценных и высокоурожайных зерновых культур. Пшеничный хлеб отличается высоким содержанием белка (14%) и углеводов. Большое влияние на содержание белка в зерне оказывают климат и почва. В пшенице выращенной в южных и восточных районах страны белка больше, чем в северных и западных.

Особую ценность для мукомольной и хлебопекарной промышленности имеют так называемые сильные пшеницы, характеризующиеся повышенным качеством зерна.

Районы возделывания и урожайность. Основные площади по​сева озимой пшеницы размещаются в районах с благоприятными условиями перезимовки — Центрально-Черноземная зона, а так​же районы Поволжья. За последние годы значительно увеличи​лись площади посева озимой пшеницы в центральных районах Нечерноземной зоны.

Озимая пшеница при высокой агротехнике, нормальной пере​зимовке дает высокие урожаи зерна и превосходит по этому пока​зателю озимую рожь и яровую пшеницу. В районах Северного Кав​каза при высо​ком уровне агротехники достигает 5,0 — 6,0 т/га, а в условиях оро​шения — 8,0 — 9,0 т/га.

Биологические особенности. Требования к температур​ному режиму. Озимая пшеница в разные периоды вегетации предъявляет неодинаковые требования к теплу. Семена ее начина​ют прорастать при температуре 1-2 ºС, но для дружного прора​стания и появления всходов нужна более высокая температура. При температуре 14-16 °С всходы появляются через 7-9 дней после посева. Через 13-15 дней после полных всходов начинается кущение (при температуре 12-15 °С) и продолжается 30-45 дней в зависимости от срока посева, температуры и влажности почвы.

Озимая пшеница кустится осенью и весной. Пониженная тем​пература воздуха (6—10°С) при достаточной влажности, а также повышенная облачность задерживают развитие растений, но спо​собствуют более интенсивному кущению. Значительно повышают кущение азотные удобрения и посев крупными семенами. При бла​гоприятных условиях произрастания одно растение образует 3 — 5 стеблей.

В переходный осенне-зимний период наиболее благоприятна для развития озимой пшеницы сухая, ясная погода с температу​рой днем 10—12 °С и отрицательной температурой ночью. Это спо​собствует большему накоплению углеводов, закалке растений и лучшей перезимовке.

Осенью при понижении среднесуточной температуры воздуха до 4—5 °С рост озимой пшеницы приостанавливается. Весной при повышении температуры до 5 °С пшеница начинает расти и до​полнительно куститься. Для озимой пшеницы очень опасны рез​кие колебания температуры ранней весной, когда днем она под​нимается до +10 °С, а ночью падает до –10 °С. Озимая пшеница может выдержать температуру в зоне узла кущения до –16-28 °С. Для озимой пшеницы сумма положительных температур от посева до полной спелости составляет 1850-2200 °С, продолжи​тельность вегетационного периода (включая зиму) — 275-350 дней.

Озимая пшеница достаточно жаровынослива и засухоустойчи​вая, но менее зимостойкая культура, чем озимая рожь. Однако при слишком высоких температурах (выше 40 °С), при недостатке влаги и сухих ветрах у растений нарушается нормальный процесс фотосинтеза, повышается транспирация, тормозится рост расте​ний, что препятствует хорошему наливу зерна. Суховеи сильнее влияют на озимую пшеницу при продолжительном действии и недостатке влаги в почве. Орошение пшеницы снижает отрица​тельное действие суховеев и предотвращает щуплость зерна.

Требования к влаге. Озимая пшеница лучше использует осенние и зимние осадки, потребляет значительно больше влаги, чем яровая. Это связано с тем, что она расходует большее количе​ство влаги осенью.

Корневая система озимой пшеницы проникает на глубину до 1,5-2 м и хорошо использует влагу из корнеобитаемого слоя. Для нормального роста и развития растений озимой пшеницы на юге страны решающее значение имеет влажность почвы в период всхо​дов и осеннего кущения. При наличии влаги в почве всходы появ​ляются дружно и кущение идет энергично. Осенние осадки по​вышают выход зерна, а весенние увеличивают вегетативную мас​су и снижают выход зерна по сравнению с выходом соломы. Ози​мая пшеница наибольшее количество влаги расходует от весенне​го отрастания до колошения (до 70 % общей потребности воды за вегетацию) и наименьшее - от цветения до восковой спелости зерна (до 20 %). Критическим периодом у озимой пшеницы по отношению к влаге является выход в трубку - колошение.

Для получения высоких урожаев зерна озимой пшеницы наи​более благоприятная влажность почвы (на глубине до 60 см) со​ставляет 70 — 75 % полевой (наименьшей) влагоемкости. Коэффи​циент водопотребления ее равен 400 — 500.

Требования к свету. Действие света проявляется с на​чальных этапов развития растений. При оптимальном количестве солнечного света и тепла листья приобретают зеленую окраску, в них интенсивно проходит процесс фотосинтеза, в результате ко​торого образуются органические вещества, растения хорошо кус​тятся, растут и развиваются. Солнечный свет оказывает положи​тельное влияние на формирование органов плодоношения, зер​на, на накопление в них белков, углеводов и других веществ.

Озимая пшеница — растение длинного дня. Она зацветает тем быстрее, чем длиннее день.

Требования к почве. Лучшие почвы для озимой пшени​цы — высокоплодородные черноземы, темно-каштановые с нейтральной или слабощелочной реакцией (рН 6,0 — 7,5). Она может произрастать и давать хорошие урожаи на удобренных слабопод​золистых, среднесуглинистых и серых лесных почвах. На легких супесях и осушенных торфяниках, а также на кислых почвах без соответствующего их улучшения озимая пшеница удается плохо. Пониженные заболоченные места неблагоприятны для перезимов​ки озимой пшеницы. Для возделывания озимой пшеницы лучше отводить более плодородные поля с выровненным рельефом.

Озимую пшеницу справедливо называют растением культур​ного земледелия. Она дает высокие и устойчивые урожаи при вы​соком уровне агротехники.

Технология возделывания

Почвенно-климатические условия Российской Федерации очень разнообразны, поэтому требуется дифференцированный подход к технологии возделывания культуры, которая должна со​ответствовать зональным условиям и быть направлена на получе​ние максимальной урожайности — 5,0-6,0 т высококачественного зерна с 1 га. 

Место в севообороте. Правильное размещение озимых культур в полевых севооборотах — важное условие получения высоких и устойчивых урожаев. Вопрос о размещении озимой пшеницы в севообороте решают с учетом плодородия почвы и ее влажности, хозяйственной целесо​образности. Иногда на юге и юго-востоке в сухую осень приходит​ся отступать от принятого чередования культур в севообороте, отказываться от посева озимых и оставлять поле под яровые куль​туры, так как нет надежды на получение хороших всходов и их развитие.

Рассмотрим размещение культуры в севооборотах по зо​нам страны, имея в виду, что озимая пшеница наиболее требователь​на к предшественникам, поэтому ее необходи​мо размещать по лучшим предшественникам.

В зоне достаточного и неустойчивого увлажнения (Северный Кавказ, Центрально-Черноземная зона) лучшими предшествен​никами пшеницы (за исключением чистых паров) являются заня​тые пары многолетних бобовых трав первого укоса, озимая рожь с озимой викой на зеленый корм, однолетние травы, зерновые бобовые культуры, кукуруза на зеленый корм, ранний картофель. В качестве непаровых предшественников используют озимые на зерно (скороспелые сорта и гибриды), ячмень, картофель и дру​гие пропашные культуры.

В засушливой зоне (Северный Кавказ, Среднее и Нижнее По​волжье) лучшими предшественниками являются черные, ранние и кулисные пары. В благоприятные по увлажнению годы озимые можно размещать после ранних занятых паров (многолетние бобо​вые травы первого укоса, однолетние травы на зеленый корм). При​менение орошения в засушливой зоне позволяет значительно рас​ширить выбор предшественников, не прибегая к черным парам.

В Нечерноземной зоне лучшими предшественниками для ози​мых являются многолетние травы, а также пары, занятые ранним картофелем, зерновыми бо​бовыми культурами, кукурузой на силос, однолетними травами, льном-долгунцом, сидеральными парами. В качестве предшественников не рекомендуется использовать озимую пшеницу, ячмень и др. Основным требованием к занятым парам и непаровым пред​шественникам является заблаговременное освобождение полей, с тем, чтобы за 1-1,5 месяца до посева озимых можно было обра​ботать почву и внести удобрения. Только в этом случае озимые, как правило, нормально развиваются с осени, хорошо зимуют и дают урожай зерна не ниже, чем по чистым парам.

Обработка почвы
Своевременная и качественная обработка почвы обеспечивает получение высоких и устойчивых урожаев озимых культур. Обработка почвы зависит от почвенно-климатических условий, предшественника и засоренности поля. В настоящее время применяется три основных технологий возделывания озимой пшеницы: классическая, минимальная и нулевая.

Классическая технология возделывания.


 Обработку черного пара начинают с лущения стерни дисковыми агрегатами сразу же после уборки предшествующей культуры. Поле, засоренное малолетними сорняками, лущат на глубину 5 —7 см, корневищными и корнеотпрысковыми — на 10 — 12 см и повторяют его в поперечном направлении. Для лущения используют дисковые агрегаты Grizzli 128 EAST COASTER, Krause -8200, Jo[image: image118.wmf]hn Deere модели 637, 630, Salford 870, Optimer (KUHN), Ares, Twix (UNIA), БДТ-7, БДТ-720, БДТМ. 

При паровании  органические удобрения рекомендуется вносить перед осенней зяблевой вспашкой. За период парования навоз успевает хорошо разложится до посева озимой пшеницы.  Для внесения органических удобрений используют разбрасыватели органических удобрений PTU (LMR Ozene), МТУ-15, Ferti CAP (Бельгия) и др. Жидкий навоз, внесенный по стерне (или измельченной соломе зерновых) бочками Meprozet и МЖТ (ОАО Бобруйскагромаш) по эффективности не уступает навозу.

Почвы с повышенной кислотностью (pH до 6,0) перед зяблевой вспашкой известкуют с использованием разбрасывателя удобрений и извести RCW (UNIA), машин для внесения минеральных удобрений МТТ-4У, РУ-3000, РУ-7000. 


После прорастания сорняков, а также для заделки органических удобрений и извести поле пашут на полную глубину пахотного слоя плугом с предплужником. Для этого приме​няют оборотные плуги Euro Titan 10, Euro Opal 4+1, Challenger 9T, Ibis, Vis (Unia, Польша), MULTI-MASTER, MANAGER, KVERNELAHD, CHALLENGER (KUHN, Франция) и др., а также загонные плуги Tur, Tur Vario (Unia, Польша).
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          Весной пар боронуют пружинными боронами Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers), Штригель в два следа для выравнивания поверхности почвы и закрытия влаги с целью ее сохранения. 
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         В течение лета по мере появления всходов сорняков про​водят несколько послойных культивации: первая — более глубо​кая (10—12 см), каждая последующая — мельче предыдущей куль​тиваторами Salford 580, John Deere 4411-7, John Deere 980,550, Grandchio, КШУ-12, Viking, Kombi, Atlas (UNIA). Такая обработка сохраняет в почве влагу и очищает поля от сорняков. В течение лета паровое поле должно быть рыхлое и чистое от сорняков.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Обработка после зерновых (гречиха) и бобовых культур (горох, люпин, соя и др.) начинается с лущения стерни дисковыми орудиями (Optimer (KUHN), Ares, Twix (UNIA)), и глубокой вспашки. 

Важным элементом технологии проведения зяблевой вспашки является использование специальных уплотняющих катков (Сampbell + Crosskill) в сцепке с плугом. Помимо уплотнения низлежащих горизонтов почвы прикатывание обеспечивает прекрасное крошение пласта и выравнивание поверхности поля. При качественном проведении вспашки с прикатыванием исключаются дополнительные и трудоемкие операции по выравниванию почвы. Для данной операции можно использовать катки JACEK(Польша).
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В дальнейшем до посева озимых поле обрабатывают по типу пара, т. е. по мере появления сорняков проводят культивацию с одно​временным боронованием. 

Если предшественником пшеницы являются однолетние травы, убираемые на зеленую массу и пропашные культуры, которые оставляют после себя чистое и достаточно рыхлое поле, то до посева пшеницы остается не более одного месяца. После уборки таких культур достаточно провести одно дискование, перед которым вносятся органические и минеральные удобрения. 

Очень хорошим предшественником озимой пшеницы являются многолетние травы, которые оставляют после себя большое количество растительных остатков. Для разделки пласта многолетних трав, после их первого укоса проводят дискование в 2 следа (первое на глубину 6-8 см, второе – 8-10 см). Через 3-5 дней проводят вспашку с выравнивающим приспособлением Сampbell + Crosskill. Перед вспашкой вносят органические удобрения.

           Предпосевную культивацию проводят на глубину посева семян за 1-2 дня до посева или одновременно с посевом культиваторами Salford 580, John Deere 4411-7, John Deere 980,550, Grandchio, КШУ-12, Viking, Kombi, Atlas (UNIA), которые за один проход рыхлят почву, дробят комки и глыбы, выравнивают поверхность почвы и прикатывают. 

Удобрения. Система удобрений для озимых (как и для других сельскохо​зяйственных культур) состоит из основного удобрения, которое вносят под осеннюю обработку почвы; предпосевного — под пред​посевную культивацию; рядкового или припосевного — при по​севе в рядки и подкормке в течение вегетации растений. Для обеспечения более высокой эффективности минеральных и органических удобрений на полях с кислыми почвами необхо​димо провести известкование с таким расчетом, чтобы реакция почвенного раствора была близка к нейтральной (рН 6- 6,5). Норма внесения извести зависит от кислотности почвы и составляет 3-6 т/га. 

Под озимые культуры в качестве основного удобрения исполь​зуют навоз, торфонавозные компосты и минеральные удобре​ния. Лучшие результаты дает совместное применение органиче​ских и минеральных удобрений, так как в этом случае создаются наиболее благоприятные условия для деятельности полезной мик​рофлоры. На черноземных почвах под озимые культуры в каче​стве основного удобрения вносят 15 — 20 т/га навоза, фосфора 40 — 50 кг, калия 40 — 45 кг д.в. на 1 га под основную глубокую вспашку. На почвах Нечерноземной зоны вносят 30 — 40 т/га на​воза, фосфора 50 — 60 кг, калия 40 — 50 кг д.в. на 1 га. 

При размещении озимых на почвах, бедных азотом, или по занятым парам и непаровым предшественникам (кроме бобовых культур) на 1 га вносят 20 — 25 кг азота под предпосевную культи​вацию. Фосфорные и калийные удобрения вносят под основную обработку почвы, часть фосфорных удобрений (гранулированный суперфосфат) — при посеве озимых в рядки: 10—15 кг действу​ющего вещества (д.в.) на 1 га.

Рано весной проводят подкормки азотными удобрениями: пер​вую — в период отрастания озимых культур (фаза кущения) — 30 — 50 кг д.в. на 1 га (40 — 50% расчетной нормы), вторую — в фазу выхода в трубку — 50 — 60 кг д.в. на 1 га (40—50 % расчетной нормы). Для повышения качества зерна озимой пшеницы в фазы колошения и цветения проводят некорневую подкормку мочеви​ной из расчета 40 — 45 кг/га.

Посев. Подготовка семян. Для посева используют крупные, выравненные, тяжеловесные, здоровые, чистые семена рекомендуе​мых сортов, отвечающие требованиям I или II класса посевного стандарта.

Семена перед посевом подвергают тепловому обогреву на солнце (в течение 3 — 5 дней) или в зерносушилках с активным вентилиро​ванием. Это способствует повышению полевой всхожести и обеспе​чивает появление дружных всходов. Семена протравливают про​тив болезней витаваксом 200 75%-м СП — 2,5 — 3 кг, фундазолом 50%-м СП - 2,5-3 кг или ТМТД 80%-м СП -1,5-2,0 кг на 1 т семян.
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Протравливание проводят на машинах типа СТ2-10 PETKUS или СТ5-25 PETKUS – для влажного протравливания семян. Наиболее эффективно протравливание с пленкообразователями (инкрустация семян).
В северных и других районах Нечерноземной зоны с коротким промежутком времени между уборкой и посевом озимых культур необходимо иметь переходящие семенные фонды, т.е. проводить посев семенами урожая прошлого года.

Сроки посева. Своевременный посев озимой пшеницы во влажную почву обеспечивает появление дружных всходов, мощ​ное развитие корневой системы, нормальное кущение и хорошую закалку растений.

Для нормального роста и развития озимых культур осенняя ве​гетация должна продолжаться 45 — 60 дней, сумма положительных температур должна быть не менее 400 — 500 °С, при этих условиях растения успевают образовать 3 — 4 побега.

Лучшим сроком посева озимой пшеницы считается период, когда сред​несуточная температура воздуха установится на уровне 14—16°С. При более высокой температуре и ранних сроках посева растения сильнее повреждаются шведской и гессенской мухами, мучни​стой росой и бурой ржавчиной. При поздних сроках посева растения до наступления зимы не успевают развить сильную корневую систему и надземную массу, накопить необходимое количество пластических веществ и пройти закалку. Такие растения неустой​чивы к неблагоприятным условиям зимовки и часто гибнут.

Озимую пшеницу и озимый ячмень как менее зимостойкие культуры высевают несколько раньше, чем озимую рожь и три​тикале.

Примерные календарные сроки посева озимой пшеницы

	Регион
	Календарный срок посева

	Районы Крайнего Севера
	1 —15 августа

	Нечерноземная зона, Урал, Сибирь,Дальний Восток
	10 — 25 августа

	Центрально-Черноземная зона и Юго-Восток
	15 — 30 августа

	Южная степная зона и Нижнее Поволжье
	1 — 20 сентября

	Северный Кавказ
	15 сентября—15 октября


В каждом хозяйстве эти сроки могут изменяться в зависимости от метеорологических условий, плодородия почвы, предшествен​ника и влажности почвы.

Способы посева. Озимые являются культурами сплошно​го посева. Наибольшее распространение имеют обычный рядовой (междурядья 15 см), узкорядный (междурядья 7,5 — 10 см), пере​крестный и перекрестно-диагональный (междурядья 15 см) спо​собы. Кроме этих применяют безрядковый, гребневой и бороздковый способы посева. Наиболее прогрессивны узкорядный и пе​рекрестный способы, которые обеспечивают более равномерное распределение семян, оптимальную площадь питания растений, благодаря чему растения полнее используют свет, влагу, элемен​ты питания и лучше развиваются.

При современной технологии возделывания озимых культур посев проводят с оставлением постоянной технологической ко​леи шириной 1,8 или 1,4 м с незасеянными двумя полосками шириной 0,45 м.

Норма высева. В получении высоких урожаев озимых куль​тур немаловажное значение имеет густота стояния растений. Как загущенные, так и изреженные посевы менее продуктивны.

Норма высева озимых культур зависит от сорта, плодородия почвы, степени и характера засоренности поля, сроков и спосо​бов посева, предшественника, климатических условий. Более гус​тые посевы применяют в северных увлажненных районах, более редкие — в южных и юго-восточных.
Примерные нормы высева озимой пшеницы

	Регион
	Норма высева, млн всхожих семян / га

	Нечерноземная зона, Урал, Сибирь, Дальний Восток
	5,5 — 6,5

	Центрально-Черноземная зона
	5,0 — 6,0

	Северный Кавказ
	4,0 — 4,5

	Поволжье
	3,5 — 5,5


Норма высева озимых культур должна уточняться не только по зонам страны и областям, но и по отдельным хозяйствам, полям и используемым сортам. Ее устанавливают из расчета получения к уборке 500-600 продуктивных стеблей на 1 м2.
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Глубина посева семян. Для получения дружных всходов озимых культур большое значение имеет глубина заделки семян, которая зависит от срока посева, влажности, механического со​става почвы и крупности семян. Важно, чтобы при посеве семена попали во влажный слой почвы. [image: image121.jpg]


При традиционной технологии выращивания озимой пшеницы сев производится сеялками Great Plains 3S-4000F и 3S-5000F, Mazur, Polonez, Quick, (UNIA), Fastliner, Speedliner, Megant, Moduler (KUHN), отечественными СЗ, CЗТ, СПУ и др. При посеве в рядки вносят до 10-15 кг д.в. фосфорных удобрений. Оптимальная глубина посева семян озимой пшеницы 5-6 см. На легких, рыхлых, бы​стро просыхающих почвах семена заделывают глубже (на 2-3 см), а на тяжелых и влажных почвах - мельче (на 1-2 см). При по​здних сроках посева, а также при использовании мелких семян глубину посева уменьшают.

Уход за посевами. Он заключается в ряде агротехнических ме​роприятий, направленных на создание условий, благоприятных для роста и развития растений. Основные приемы ухода за посева​ми озимых: прикатывание, снегозадержание, подкормка, весен​нее боронование, борьба с вредителями, болезнями, сорняками и полеганием растений.

Послепосевное прикатывание способствует лучше​му контакту семян с почвой, появлению дружных всходов, более мощному развитию корневой системы и повышению морозо- и зимостойкости растений. Все это, в конечном счете, повышает уро​жай зерна. Однако на слабоструктурных, заплывающих, чрезмер​но уплотняющихся тяжелых почвах прикатывание после посева проводить не следует. В этом случае его целесообразнее провести перед посевом. Для прикатывания используется прицепной каток-уплотнитель JACEK (EXPOM), КЗК-10 и др.
Весной после таяния снега и возобновления вегетации проводят подкормку озимых. В этот период они хорошо отзываются на азотные удобрения. Все большее распространение получает некорневая подкормка озимых культур с помощью штанговых опрыскивателей Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt, Amazone.
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Также для повышения качества зерна озимой пшеницы необходимо применять внекорневую подкормку азотными удобрениями в фазу цветения или начала налива зерна из расчета 30 —40 кг азота на 1 га. Этот прием увеличивает содержание в зерне белка на 1 — 2 %, сырой клейковины на 2 —5 %.

Одним из важных мероприятий по уходу за посевами озимых является весеннее рыхление, которое в зависимости от состояния озимых и механического состава почвы проводится рыхлителем-полольником Akzent 12. Весеннее рыхление по​вышает урожай зерна на 0,2 — 0,3 т/га за счет разрушения почвен​ной корки, удаления погибших и поврежденных растений, а так​же сорняков, находящихся в стадии «белой нити». 
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Посевы озимой пшеницы весной раз​виваются медленнее и сильнее зарастают сорняками. Для борьбы с сорняками в фазу весеннего кущения проводят химические про​полки. Доза гербицидов группы 2,4 Д — 1,0 — 2,0 кг, 2М-4 X — 2,0 — 2,5 кг, лонтрела-300 30%-го ВР 0,16 — 0,66 кг, диален супера 34%-го ВР - 0,6-0,8 л на 1 га.

При внесении высоких доз удобрений и избыточном увлажне​нии озимые часто полегают. Потери урожая от полегания состав​ляют 10—15 %, кроме того, снижается качество зерна. При убор​ке полеглых хлебов не только возрастают потери урожая, но и снижается производительность работы комбайнов.

Для предотвращения полегания посевов озимой пшеницы, особенно высокостебельных сортов, следует применять препарат Це Це Це460 46%-й ВК в дозе 1,5 — 2,5 кг д. в. на 1 га в конце фазы кущения и начале фазы выхода в трубку. 

Для борьбы с вредителями (хлебная жужелица, вредная чере​пашка, хлебные блошки) в фазу кущения посевы озимых, осо​бенно пшеницы, обрабатывают инсектицидами: децисом экстра 15,5%-м КЭ - 0,04-0,001 л, Рогором С 40%-м КЭ - 1,0-1,5 л, БИ-58 новым 40%-м КЭ — 0,8—1,2 кг на 1 га, при необходимости обработку повторяют в фазу выхода в трубку. Для предотвращения болезней (бурой ржавчины, мучнистой росы, корневых гнилей) применяют фунгициды: байлетон — 0,6 кг, фундазол — 0,6 кг, тилт — 0,5—1,0 кг на 1 га при проявлении признаков болезней в фазы кущения и выхода в трубку; при появлении болезней обра​ботку повторяют.

Обработку посевов озимых культур пестицидами (против вре​дителей, болезней и сорняков) проводят с учетом фитосанитарного состояния посевов и экономических порогов вредоносности.
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В степных районах Западной и Восточной Сибири, а также на юге России в последние годы широко применяют ресурсосберегающие технологии возделывания пшеницы, при ко​торой на поверхности почвы остается большая часть стерни. Стер​ня лучше задерживает снег, предохраняет почву от промерзания, предотвращает ветровую эрозию и способствует накоплению вла​ги в почве.

Система обработки почвы под озимую пшеницу по минимальной технологии дифференцируется в зависимости от предшествующей культуры. 

Для озимой пшеницы лучшим предшественником в засушливых районах является чистый пар, ко​торый обеспечивает накопление и сохранение влаги, лучше очищает поля от сорняков. 

Обработка паров: 

При уборке предшественника срез стараться сделать на максимальной высоте (для лучшего снегозадержания). После уборки предшественника на поле остается значительное количество нераспределенной соломы, которая будет препятствовать прорастанию зерна. Поэтому первым приемом обработки почвы при минимальной технологии возделывания является равномерное распределение растительных остатков (соломы) по полю.
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C этой целью используются тяжелые пружинные зубовые бороны Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers). Кроме распределения растительных остатков такие бороны выполняют еще ряд важных функций – измельчение растительных остатков, неглубокое рыхление верхнего слоя почвы, сохранение влаги за счет разрушения капилляров, а также заделка семян сорняков в почву, провокация их на прорастание.

При необходимости избавления от плужной подошвы и разрыхлению почвы поле обрабатывают глубокорыхлителем John Deere 512,  Kret, Kret Plow (Unia), RO (Strom), M&W EarthMaster (Tricorp), Land Commander III (Brillion), Tifftngruber по патенту РФ.
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При массовом отрастании сорняков проводится опрыскивание глифосатсодержащими препаратами или культивацию поля культиватором со стрельчатыми лапами. 

Весной при достижении почвы спелости проводим боронование тяжелой пружинной зубовой бороной Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers), Field Pro (Morris) для закрытия влаги и провоцирования сорняков на прорастание. 

При появлении массовых всходов сорняков проводится культивация культиваторами со стрельчатыми лапами Смагард, КС-6, Will-Rich (Amity), Great Plains на глубину 4-6 см. При вторичном отрастании сорняков проводим еще одну культивацию. 
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В июне-июле для борьбы с сорняками лучше использовать опрыскивание глифосатами во избежание лишних потерь влаги и разрушения мульчирующего слоя. Нельзя позволять сорнякам перерастать больше 15 см., так как это приводит к большим потерям влаги. При необходимости можно применить известкование почвы. 

При размещении озимой пшеницы после стерневых предшественников (зерновые и зернобобовые) также первым приемом обработки будет распределение соломы с помощью тяжелых пружинных зубовых борон. Затем для борьбы с многолетними сорняками (пырей ползучий, осот, бодяк и др.) необходимо применить опрыскивание вегетирующих сорняков раундапом или культивацию культиваторами со стрельчатыми лапами.

Если предшественником озимой пшеницы были толстостебельные культуры – подсолнечник и  кукуруза, а также пропашные культуры, то в этом случае рекомендуется применять дисковые агрегаты Рубин, БДТМ,  Sunflower, Big G (Green Line), Diamond Disk (Summers), которые способны измельчить не только растительные остатки, но и корневую систему предшественника.
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Перед посевом при массовом отрастании сорняков проводим культивацию культиваторами со стрельчатыми лапами Will-Rich (Amity), Great Plains на глубину посева пшеницы. Этот прием можно не проводить если посев будет проводится сеялкой со стрельчатыми лапами (сеялка-культиватор) Сoncept 2000, Xpress и др.

В ресурсосберегающих технологиях посев – это целый комплекс мероприятий, так как на посеве используются комбинированные агрегаты, которые за один проход выполняют несколько операций (культивация поля, внесение удобрений, посев, прикатывание). Для посева по минимальной технологии используют сеялки 2 S 2600 HDF, СТА -4000 (Great Plaints), Сoncept 2000, Xpress, Maxim II, Сoncept 2000 (MORRIS), Doable Disk (Amity). 

Внесение удобрений при ресурсосберегающих технологиях осуществляется одновременно с посевом. Это так называемая стартовая доза. 
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Однако в рядок можно внести не более 60-80 кг/га сложных удобрений в физическом весе, иначе вокруг семян будет создаваться кислая среда, которая будет угнетать прорастание семян и способствовать развитию болезней. Всю остальную дозу необходимо вносить в виде некорневых подкормок в фазы выхода в трубку и колошения яровой пшеницы. 

В современных ресурсосберегающих технологиях с минимальной и нулевой обработкой почвы при оставлении стерни и измельченной соломы предшествующей культуры на поверхности почвы не рекомендуется проводить боронование посевов. Однако опыт хозяйств Ростовской и Волгоградской областей, работающих по минимальной технологии возделывания озимой пшеницы, свидетельствует о высокой эффективности этого приема ухода за посевами. При этом значительно снижается засорение посевов сорняками, которые в результате воздействия на корневую систему сорных растений, находящихся в фазе белых нитей, вычесываются легкой бороной.
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Одной из основных проблем, с которыми сталкиваются при возделывании яровой пшеницы по минимальной и нулевой технологиям является сильная засоренность посевов, поэтому необходимо предусмотреть широкое применение современных средств защиты растений (гербицидов) для борьбы с сорными растениями.

При применении средств защиты растений, а также некорневой подкормки растений в ресурсосберегающих технологиях используют широкий спектр навесных, полунавесных и самоходных опрыскивателей Bargam, Brandt.

Нулевая технологии возделывания озимой пшеницы.
Нулевую технологию можно представить следующей схемой “опрыскивание – посев – опрыскивание – уборка урожая – опрыскивание”. Это особенно верно в первые годы нулевой обработки почвы.

При возделывании пшеницы по нулевой технологии распределение соломы производится с помощью соломоразбрасывателя комбайна.
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Для более равномерного распределения соломы по полю допускается использование тяжелых борон ЗБП-24, Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers) для равномерного распределения пожнивных остатков и рыхления верхнего слоя почвы в целях сохранения влаги. Обработка почвы после пара и стерневых предшественников проводится по аналогии с минимальной обработкой, только все культивации заменяются химическими обработками.  Посев проводим сеялками Грейд Плейне Рапид,  Never Pin, Contour Drill (Morris) с одновременным внесением удобрений в рядок при посеве. 
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Посев также можно провести сеялками Concept 2000, Maxim II Maxim Ш с заменой сошников на более узкие типа Gumbo Boot, сошники Андерсана или узкие сошники (долото, клюв орла и т. д.).
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В дальнейшем уход за посевами пшеницы заключается в проведении обработок гербицидами для снижения засоренности посевов, а также фунгицидами и инсектицидами. 
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Уборка. Озимая пшеница созревает равномерно, осы​пание зерна начинается при перестое на корню.
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Десикация. В целях ускоренного и дружного созревания зерна пшеницы, повышения эффективности уборки прямым комбайнировани​ем, а также для уничтожения пырея и других сорняков, находящихся в фазе интенсивного роста, можно использовать десикацию посевов глифосатсодержащими препаратами: раундапом, глиалкой (3-4 л/га) или реглоном (2-3 л/га). Проводят десикацию при влажности зерна не более 30%.

Зерновые культуры убирают двумя способами: однофазным (прямое комбайнирование) и двухфазным (раздельная уборка). Способ уборки зависит от климатических условий, состояния стеб​лестоя и засоренности.

Однофазный способ применяют для уборки низкорослых, изреженных хлебов, находящихся в фазе полной спелости, а также в районах с повышенной влажностью в период уборки. Высоту среза устанавливают в пределах 10—15 см. Для прямого комбайнирования озимой пшеницы рекомендуется использовать роторные комбайны  TORUM-740, CASE 2388, 8010 и клавишные New Holland CR 9080, CX 8070, CX 8080, TС 5080.

[image: image18.jpg]



Двухфазный способ используют для уборки высокостебель​ных, неравномерно созревающих посевов и при их значитель​ной засоренности. 
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Применение этого способа уборки дает воз​можность начать уборочные работы на 4 — 5 дней раньше и полу​чить сухое зерно. Скашивание начинают в фазе восковой спело​сти при влажности зерна 36-40 %. Высоту среза устанавливают в пределах 15-25 см, с тем чтобы образовавшийся валок прочно держался на стерне и хорошо продувался, скашивание проводят поперек направления рядков. По мере подсыхания валков, чаще через 1—3 дня, их подбирают и обмолачивают комбайном, оборудованным подборщиком, для этих целей применяют подборщики Zaffrani.
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Несмотря на значительные преимущества двухфазного спосо​ба уборки, он должен рационально сочетаться с однофазным. На​пример, при ненастной, неустойчивой погоде в период уборки предпочтителен однофазный способ, так как в этих условиях ко​лосья на корню просыхают быстрее, чем в валках.

В каждом хозяйстве в зависимости от хлебостоя, состояния поля, погодных условий должен использоваться тот способ уборки, ко​торый наиболее приемлем, с тем, чтобы не допустить потерь и убрать урожай в сжатые сроки (не более 7—10 дней). В ходе уборки или сразу после нее поля освобождают от соломы для обработки под следующие культуры.

Сушка, очистка и хранение зерна пшеницы.

Технологическая схема обработки зерна пешницы состоит из трех основных операций  - предварительная очистка, сушка и хранение.

По мере поступления вороха от комбайна ворох необходимо сразу очищать от примесей. Для предварительной очистки зерна применяют зерноочистители PETKUS с соответствующим набором сит. 

В процессе сушки влажность зерна пшеницы, предназначенная для длительного хранения, доводят до 12-14%. Для сушки зерна пшеницы компания ЛБР-групп предлагает циклические сушилки Mecmar. 

Для длительного хранения зерна зерновых культур компания ООО «ЛБР-Интертрэйд» рекомендует к использованию силосы хранения итальянской компании SCAFCO.
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	Предварительная очистка
	Сушка
	Хранение


Первичная (товарная) очистка используется для товарного зерна при подготовке его к продаже. Вторичная (семенная) очистка зерна предназначена для подготовки зерна к посеву. Вторичная очистка проводится на зерноочистительных машинах PETKUS состоящих из воздушно-решетного и триерных блоков. 
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2. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ И УБОРКИ КУКУРУЗЫ
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Народнохозяйственное значение. Кукуруза имеет большое зна​чение как кормовая, пищевая и техническая культура. Возделыва​ют ее для получения зерна, зеленого корма и силоса.

Из зерна получают муку, крупу, кукурузные хлопья, крахмал, патоку, консервы (сахарная кукуруза), пиво, спирт, глюкозу, сиропы, масло и другие продукты.

Благодаря высокому содержанию питательных веществ кукуруза служит одним из лучших видов концентриро​ванного корма для скота, особенно при откорме свиней и птицы. Один килограмм спелого зерна содержит 1,34 кормовых единиц (к.е.). Силос, приготовленный из листьев, стеблей и початков, — прекрасный корм для крупного рогатого скота и свиней. На корм скоту можно использовать зеленые листья и стебли, а в измель​ченном виде — стержни початков, сухие листья и стебли.

Кукуруза имеет большое агротехническое значение. Как про​пашная культура она оставляет после себя поля, чистые от сорня​ков, в рыхлом состоянии, с большим запасом органического ве​щества в виде корней и стеблевых остатков, поэтому она хоро​ший предшественник для других культур.

В южных районах страны кукурузу высевают как пожнивную и поукосную культуру, что дает возможность собрать два урожая в год с одной площади. Ее используют и как кулисное растение для снегозадержания.
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Районы возделывания и урожайность. Родиной кукурузы счи​тают Центральную Америку. Здесь она была известна за 5000 лет до н. э. В Россию кукуруза была завезена в XVII в. Вначале ее возде​лывали на Кавказе, а затем она стала распространяться в более северные районы страны.

Посевы кукурузы на земном шаре занимают третье место после пшеницы и риса. Общая площадь посева в мире составляет около 123 млн га, из которых более 50 млн га сосредоточено в странах Американского континента. В нашей стране под посевы кукурузы на зерно отводится около 1 млн га, на силос и зеленый корм — около 10 млн га. Посевы кукурузы на зерно сосредоточены в Став​ропольском, Краснодарском краях, в Закавказье, Нечернозем​ной зоне; в Сибири и на Дальнем Востоке кукуруза возделывается на силос и зеленый корм.

Кукуруза — одна из наиболее продуктивных зерновых культур, о чем свидетельствует опыт передовых хозяйств, которые получа​ют зерна по 6,0 — 8,0 т/га, а некоторые до 10,0 т/га, урожай зеле​ной массы кукурузы 50,0 — 70,0 т/га.

Морфологическая характеристика. Кукуруза (Zea mays L.) по морфологическим признакам и биологическим особенностям зна​чительно отличается от других культур семейства мятликовых. Для нее характерно более мощное развитие всего растения — корне​вой системы, стебля, листьев, соцветий и зерна.

Корневая система мочковатая, многоярусная, проникает в почву на глубину 2— 3 м, а в стороны — на 1 —1,5 м. Из нижних стеблевых узлов отрастают воздушные, или опорные, корни, которые повы​шают устойчивость к полеганию и улучшают питание растения.

Стебель имеет высоту 2-3 м (иногда до 5 м) с 8 —25 междоуз​лиями, с выполненной сердцевиной, которая у молодых расте​ний сочная и содержит до 5 % сахара. Листья линейные, длинные, широкие, с волнистыми краями, с опушением на верхней стороне листовой пластинки.

Соцветие. Кукуруза — растение однодомное, но раздельнопо​лое и имеет два соцветия: мужское — метелку, расположенную на верхушке стебля, и женское — початок, находящийся в пазухе листа. На одном растении обычно развиваются 1 — 2 початка. 
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По​чаток состоит из стержня, на котором попарно располагаются ко​лоски с женскими цветками. В каждом колоске по два цветка, но плодоносит только один — верхний, поэтому на початке всегда четное число рядов (чаще 10—16). Снаружи початок покрыт видо​измененными листьями — оберткой. Кукуруза — ветроопыляемое растение.

Зерно имеет разнообразную форму, величину и окраску. В изло​ме может быть стекловидным и мучнистым.

Биологические особенности. Продолжительность вегетационного периода колеблется от 110 до 140 дней. В первые 3 — 4 недели после всходов до образования первого надземного стеблевого узла кукуруза растет медленно. В это время необходимы хороший уход И своевременная прополка, так как всходы сильно угнетаются сор​няками. Наибольший рост растения отмечается в период от нача​ла роста междоузлий до выхода метелки — суточный прирост ра​стений в высоту может достигать 10—12 см. После цветения рост растений в высоту прекращается. Критическими периодами в формировании высоких урожаев являются фаза 2 — 3 листьев, когда происходит дифференциация зачаточного стебля, и фаза 6 — 7 листьев, когда формируется початок.

Требования к температурному режиму. Кукуруза — теплолюбивое, но достаточно холодостойкое растение. Семена на​чинают прорастать при температуре 8— 10 °С, всходы появляются при температуре не ниже 10—12 °С. Температуру до 3 °С всходы переносят удовлетворительно, тогда как при небольших осенних заморозках (-1,5 — 2 °С) листья подмораживаются и кормовые ка​чества зеленой массы резко ухудшаются, однако в фазе восковой спелости зерна они безопасны.

Особенно требовательна кукуруза к теплу до выхода метелки. Наиболее оптимальная температура в этот период для роста и развития кукурузы 20 — 23 °С. При температуре ниже 12 °С расте​ния прекращают рост и желтеют, повышается их восприимчи​вость к болезням. Однако жаркая (более 30 °С) погода, особенно во время цветения, отрицательно сказывается на оплодотворе​нии, что ведет к череззернице початков.

Требования к влаге. Кукуруза относится к засухоустой​чивым растениям, экономно расходующим влагу на образова​ние единицы сухого вещества; коэффициент водопотребления равен 230 — 370, но общее потребление воды значительно выше, чем у зерновых культур, за счет более высокой урожайности. Наи​большее количество воды кукуруза расходует за 10 дней до и спустя 20 дней после выхода метелки. Оптимальная влажность почвы в корнеобитаемом слое составляет 75 — 80 % полевой влагоемкости.

Требования к свету. Кукуруза — светолюбивое растение короткого дня. Хорошее солнечное освещение, особенно в ран​ние сроки, способствует лучшему росту и развитию. Загущение посевов и их засоренность приводят к резкому снижению урожая початков. Продолжительный световой день удлиняет вегетацион​ный период кукурузы, а короткий — сокращает.

Требования к почве. Кукуруза хорошо произрастает и дает урожаи на рыхлых, достаточно проницаемых почвах с глубо​ким гумусовым слоем, обеспеченных питательными веществами и влагой.

Лучшими для нее являются черноземные, темно-каштановые, суглинистые, супесчаные почвы со слабокислой или нейтраль​ной реакцией (рН 6—7) и дерново-подзолистые почвы при внесе​нии органических и минеральных удобрений, малопригодными — почвы с тяжелым механическим составом, сильнозасоленные, склонные к заболачиванию, а также с повышенной кислотнос​тью (рН 5 и меньше).

Сорта и гибриды. В нашей стране наибольшее распространение имеют зубовидный и кремнистый подвиды кукурузы. Допущено к использованию более 250 гибридов и сортов. Наибольшее распро​странение получили гибриды первого поколения, которые благо​даря эффекту гетерозиса имеют повышенную урожайность. При возделывании кукурузы на зерно и силос для получения початков с зерном молочно-восковой и восковой спелости в ус​ловиях Российской Федерации пригодны гибриды и сорта ран​неспелые, среднеранние и среднеспелые. 
За годы Государственного сортоиспытания в Российской Федерации средняя урожайность зерна составила 109,3 ц/га. Максимальная урожайность 147,5 ц/га. Влажность зерна при уборке 27 –30%. Масса 1000 семян – 297-312 г. Содержание белка в зерне 9,2%, сбор белка 8,0 ц/га. При возделывании на силос средняя урожайность сухого вещества 217,0 ц/га. Максимальная урожайность была отмечена на уровне 260,0 ц/га. Гибрид стабилен. Устойчив к грибным болезням. Данный гибрид районирован и очень хорошо зарекомендовал себя в крупнейших хозяйствах многих регионов Российской Федерации (Республика Татарстан, Самарская обл., Оренбургская обл., Омская обл., Приморский край, Тамбовская обл., Ростовская обл. и т.д.).[image: image135.jpg]



Таблица 1- Характеристика раннеспелого гибрида кукурузы ТК160 (ФАО 160)  компании SAATEN-UNION GmbH

	Показатель
	Значение показателя

	Кукуруза 

Гибрид
	ТК160

На зерно и силос (ФАО 160)

	Рекомендация
	Раннеспелый зерновой гибрид с высоким содержанием крахмала, пригоден как для возделывания на  силос и промышленной переработкке. Гибок в адаптации к различным неблагоприятным климатическим условиям. Зерно хорошего качества. 

	Средняя высота растений
	290 см

	Форма початка
	промежуточная

	Время появление нитей
	раннее

	Антоциановая окраска нитей
	слабая

	Антоциановая окраска чешуй початка
	имеется

	Высота прикрепления початка
	70-75 см

	Зерно
	Кремнисто-зубовидное, желтое

	Тип
	3-х линейный гибрид


	Гибридность
	98 %

	Всхожесть
	97 %

	Развитие
	Быстрое развития растений, кущение в сочетании с высоким уровнем N удобрений, цветение раннее, высокий индекс урожайности

	Устойчивость к полеганию
	Хорошая               +++

	Устойчивость к болезням

++++ = Очень высокая

 0 = Средняя

----- = Очень низкая
	Стеблевая гниль   +++

Головня                 +++

	Созревание
	Наполнение зерен                    - очень раннее

Растение кроме початка          - быстрое

Появление сухого вещества    - очень раннее

	Урожайность
	Стабильно высокая урожайность крахмала, даже при неблагоприятных условиях:

Зерна                                          - высокая (++)

Сухого вещества                       - высокая (++)

Растения кроме початка           - средняя (0)

Энергия (МДж/га)                    - высокая (++)

	Пригодность для силосования
	Высокое содержание хорошо усвояемого крахмала и высокий уровень усвояемости других частей растения. Оптимальное количество силоса получается при содержании сухого вещества 29-33%. Период уборки на силос 1-2 недели при достижении содержания сухого вещества в пределах 28-35%.

	Способность к обмолоту
	Хорошая

	Время посева

Норма высева
	Оптимальный посев при достижении температуры почвы 8 (С  с середины апреля. При прогретой почве с высоким содержанием влаги – 9,5-10,0 растений на 1 м2. В засушливых условиях или при позднем посеве – 9,0-9,5 растений на 1 м2.

	Протравитель
	ТМТД и/или Гаучо

	Гербициды
	Хорошо переносит все допущенные гербициды

	Селекционер
	SAATEN-UNION GmbH (Ганновер, Германия)


Благодаря таким своим качествам, как высокая урожайность и раннеспелый срок созревания, немецкий гибрид ТК160 пользуется повышенным спросом среди хозяйств, возделывающих кукурузу на зерно. Высокая генетическая ценность гибрида ТК160 и отличное качество посевных семян при соблюдении рекомендованной агротехнологии являются залогом получения стабильно высоких урожаев. 

Технология возделывания
Место в севообороте. Лучшими предшественниками кукурузы, возделываемой на зерно и силос, являются озимые пшеница и рожь, яровая пшеница и ячмень, зерновые бобовые, пропашные культуры, многолетние травы. При высоком уровне агротехники кукуруза неплохо переносит повторные посевы. Кукуруза сама является хорошим предшественником для озимых и яровых культур.

Удобрения. Систему удобрений под кукурузу составляют с уче​том планируемой урожайности, содержания элементов питания в почве и коэффициента их использования из почвы и удобрений. На формирование 1 ц зерна и соответствующего количества побоч​ной продукции кукуруза потребляет 2,4…3,0 кг азота, 1 — 1,2 кг фосфора и 2,5 —3 кг калия. Более половины их требуется во вто​рой период вегетации, поэтому кукуруза хорошо отзывается на подкормки.
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Система удобрений состоит из основного удобрения, предпо​севного, припосевного и подкормок. Основное удобрение вносят под зяблевую вспашку. Примерные нормы удобрений на черно​земных почвах: 15 — 20 т навоза и по 30 — 40 кг д. в. фосфора и калия на 1 га. Под предпосевную культивацию вносят 20 — 30 кг/га азота, при посеве кукурузы в рядки (гнезда) — по 10 —15 кг д. в. фосфора, для подкормок применяют по 20 — 30 кг азота и фосфо​ра и 15 — 20 кг д. в. калия на 1 га. На дерново-подзолистых почвах вносят 30 — 40 т навоза, 45 — 60 кг фосфора, 40 — 50 кг калия и под предпосевную культивацию 50 — 60 кг азота д. в. на 1 га; при посеве в рядки 10—15 кг д.в. фосфора на 1 га; для подкормки вносят по 20 — 30 кг д. в. азота и фосфора на 1 га. Кислые почвы известкуют из расчета 3 —5 т извести на 1 га в зависимости от кислотности. Кукуруза хорошо отзывается на применение микроэлементов: бора, марганца, кобальта, меди, молибдена и др.

Обработка почвы. Кукуруза очень отзывчива на раннюю глубо​кую зяблевую вспашку. На полях после уборки озимых, яровых зерновых и бобовых культур проводят лущение стерни на глубину 6—10 см (агрегаты Optimer (KUHN), Ares, Twix (UNIA)).

Кукуруза – растение, которое отзывчиво на внесение органических удобрений, поэтому перед зяблевой вспашкой вносят перепревший навоз в дозах 20-40 т/га. Твердые органические удобрения вносят разбрасывателями органических удобрений МТУ-15, PTU (LMR Ozene), жидкие – бочками Meprozet и МЖТ (ОАО Бобруйскагромаш). 
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Минеральные удобрения (фосфорные и калийные) вносят под одно из лущений или под вспашку на глубину 20-22 см. Для этих целей используют однодисковые и двухдисковые разбрасыватели Amazone, MDS и AXIS (KUHN), MX, MXL,   JAR-MET, Ozone (Pom-Augustow) от Компании ЛБР-Интертрейд. Если под кукурузу проводят известкование, то внесение известковых удобрений проводят разбрасывателем RCW (Agromet) перед зяблевой вспашкой. 

После прорастания сорняков применяют глубокую зяблевую вспашку на 25-30 см. На чистых от сорняков полях, а также после пропашных культур вспашку зяби проводят без предварительного лущения. Для этого применяют оборотные плуги KVERNELAHD, Ibis, Vis (Unia, Польша), MULTI-MASTER, MANAGER, CHALLENGER (KUHN, Франция), M 950 (Vogel Noot) и др., а также загонные плуги Tur, Tur Vario (Unia, Польша).
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В засушливых и полузасушливых районах положитель​ные результаты дает обработка почвы глубокорыхлителем на глубину 25- 27 см. 
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Применение глубокорыхлителей способствует разрушению плужной подошвы, а также улучшению режимов почвы. 
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Предпосевная обработка почвы начинается с ранневесеннего боронования для закрытия весенней влаги. Используют тяжелые зубовые бороны Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers), БДТ-7, БДТ-720, Рубин, БДТМ в два следа для выравнивания поверхности почвы.
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По мере появления сорняков проводят две-три по​слойные культивации комбинированными агрегатами Viking, Kombi, Atlas (UNIA) на глубину 8—10 и 10—12 см с одновре​менным боронованием. Под одну из культиваций вносят азотные удобрения
Посев. Подготовка семян. Выращиванием семян кукуру​зы занимаются специализированные семеноводческие хозяйства, получающие гибридные семена, а обмолот початков и подготовку семян к посеву проводят специализированные заводы, где семена сортируют, высушивают, калибруют, протравливают, затарива​ют в мешки и в таком виде реализуют хозяйствам.

Сроки и способы посева. Кукуруза — растение более поздних сроков посева. При посеве в ранние сроки в непрогретую почву семена кукурузы долго не всходят и легко загнивают, при слишком поздних сроках посева наблюдаются потери влаги из почвы, что ведет к снижению урожайности. Лучшее время для посева кукурузы (на зерно и силос), когда почва на глубине за​делки семян прогреется до 10—12 °С.

Кукурузу на зерно и силос высевают пунктирным и широко​рядным способами с междурядьем 70 см, а в засушливых районах Северного Кавказа ширину междурядий иногда увеличивают до 90 — 140 см. Посев проводится пропашными сеялками Planter 2, Maxima (KUHN), KINZE (TRICORP INC.), Sigma 2000 (SFOGGIA), Omega K (KRAJ), УПС-12 (ОАО Красная звезда). При посеве в рядок вносится до 15 кг/га фосфорных удобрений.
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Норма высева. Она зависит от района возделывания и назначения кукурузы, способа посева, крупности зерна и дру​гих факторов. При квадратно-гнездовом способе посева нор​ма 10-16 кг на 1 га, при пунктирном и широкорядном — 15-20 кг на 1 га.

Решающий фактор в получении высоких урожаев кукурузы— оптимальная густота стояния растений, рассчитанная на получе​ние планируемой урожайности. Всероссийский НИИ кукурузы ре​комендует в засушливых южных и юго-восточных районах разме​щать 20 — 25 тыс. растений на 1 га, в степных районах недостаточ​ного увлажнения — 30 — 40 тыс., в районах достаточного увлаж​нения — 40 — 60 тыс.

При возделывании кукурузы на силос число растений увели​чивают на 20 —30 %. Кукурузу на зеленый корм высевают широ​корядным (45 см) или обычным рядовым способом зерновыми сеялками с нормой до 500 — 800 тыс. шт. семян на 1 га.
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Глубина посева семян. Основная глубина посева 6—8 см. В засушливых условиях на более легких почвах глубину посева увеличивают до 10 — 12 см, на тяжелых почвах уменьшают до 4 — 6 см.

Уход за посевами. После посева проводят прикатывание катками. Прикатывание способствует лучшему контакту семян с почвой и притоку влаги к ним. Для этих целей используется прицепной каток-уплотнитель JACEK (EXPOM).

Если до прорастания всходов образо​валась корка, препятствующая их прорастанию, проводят довсходовое бороно​вание. Боронование также проводят после всходов кукурузы в фазе 2 — 3 листьев. 
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При боро​новании не только разрушается корка, но и уничтожаются сорняки, рыхлится почва и сокращаются потери влаги из нее. Чтобы неповредить растения, боронование по всходам проводят в дневные часы, когда растения менее хрупкие. Для боронования используют рыхлитель-полольник  Akzent 12.
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В течение вегетационного периода проводят две-три между​рядные обработки (используют культиватор для междурядной обработки КРН-8,4, Гаспардо, Thema (SFOGGIA): первую — в фазе 3 — 5 листьев на глубину 10— 12 см, вторую — через 12—15 дней после первой на глубину 5 — 7 см, третью и последующие — по мере появления сорняков на глубину 5 — 6 см. При обработке междурядий оставляют защитные зоны (10—15 см от рядка). 

Для борьбы с вредителями, болезнями и сорными растениями используют средства защиты растений. При применении средств защиты растений, а также 
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некорневой подкормки растений используют широкий спектр навесных, полунавесных и самоходных опрыскивателей Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt, Amazone, Командор.
Уборка. Убирают кукурузу на зерно в фазе полной спелости. Для уборки кукурузы в початках используют комбайны ТORUM-740, CASE 2388, 8010 и клавишные New Holland CR 9080, CX 8070, CX 8080, TС 5080.
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Так как междурядья кукурузы в 5 раз шире, чем у зерновых, то для уборки с низкими потерями необходимо заменить жатку комбайна кукурузными приставками. Компания ЛБР-Интертрейд предлагает кукурузные жатки «Geringof» RD, Fantini (Италия), BRAVA фирмы Stara (Бразилия) 

[image: image34.jpg]


[image: image35.jpg]



Кукурузу на силос убирают в фазе молочно-восковой и восковой спе​лости кормоуборочными комбайнами  FCT 1050 ProTec, 1350 (STOLL), оборудованными  вместо стандартного подборщика 2-х или 3-х рядной кукурузной жаткой, а также с оборудованием для уборки кукурузы – измельчающим барабаном на 32 ножа, противорежущей пластиной и поддоном.
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Сушка, очистка и хранение кукурузы.

Технологическая схема обработки зерна кукурузы состоит из трех основных операций  - предварительной очистки, сушки и хранения.

По мере поступления вороха от комбайна ворох необходимо сразу очищать от примесей. Для предварительной очистки зерна применяют зерноочистители PETKUS с соответствующим набором сит. 

В процессе сушки влажность зерна кукурузы, предназначенного для длительного хранения, доводят до 14%. Для сушки зерна кукурузы компания ЛБР-групп предлагает циклические сушилки Mecmar. 

Для длительного хранения зерна зерновых культур рекомендует к использованию силосы хранения итальянской компании SCAFCO.

	[image: image38.jpg]



	[image: image39.jpg]



	[image: image40.jpg]





	Предварительная очистка
	Сушка
	Хранение


Первичная (товарная) очистка используется для товарного зерна при подготовке его к продаже. Вторичная (семенная) очистка зерна предназначена для подготовки зерна к посеву. Вторичная очистка проводится на зерноочистительных машинах PETKUS состоящих из воздушно-решетного и триерных блоков. 
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3. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ И УБОРКИ 

     ПОДСОЛНЕЧНИКА
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Народнохозяйственное значение. В нашей стране подсолнечник является основной масличной культурой. Семена современных сортов подсолнечника содержат до 52-57 % жира. Подсолнечное масло относится к группе полувысыхающих, оно отличается высокой питательностью, хорошими вкусовыми свой​ствами и усвояемостью. Его используют в пищу, для приготовле​ния маргарина, консервов, хлебобулочных и кондитерских изделий, в мыловарении, для изготовления олифы, стеарина, олеиновой кислоты.

При переработке семянок подсолнечника на масло получают жмых (при прессовании) и шрот (при экстрагировании), кото​рые используют для кормления животных. Лузгу подсолнечника применяют в производстве этилового спирта, кормовых дрожжей, пластмасс, искусственного волокна и других изделий. Корзинки после обмолота используют на корм животным. Стеб​ли в измельченном виде также идут на корм животным, для полу​чения поташа, а в степных районах — на топливо. В Нечерноземной зоне подсолнечник выращивают в основном на силос, в степных районах — как кулисное растение. Подсол​нечник является хорошим медоносным растением и предшествен​ником для других культур.

Районы возделывания и урожайность. Подсолнечник — срав​нительно молодая культура. Происходит из юго-западных районов Северной Америки, где сосредоточено наибольшее разнообразие диких видов. Подсолнечник был завезен в Европу испанцами в начале XVI в. и культивировался как декоративное растение. В Рос​сии его начали выращивать в XVIII в как декоративное растение. Впервые масло из подсолнечника было получено в 1829 г. крестья​нином Д. С. Бокаревым в Воронежской губернии.

В настоящее время в мире подсолнечник выращивают на площа​ди около 19,5 млн га, в Российской Федерации — около 1,5 млн га. Основными районами производства семян подсолнечника в на​шей стране являются Северный Кавказ, Центрально-Чернозем​ные области; на силос — Нечерноземная зона, Урал, Западная и Восточная Сибирь, Дальний Восток. Подсолнечник отличается высокой урожайностью семян до 3,0 т/га, зеленой массы до 25,0 — 30,0 т/га.

Морфологическая характеристика. Подсолнечник (Helianthus annus Z.) — однолетнее растение. Относится к семейству астровых (Asteraceae). По морфологическим признакам и строению семянок подсолнеч​ник посевной подразделяют на три группы: масличный, грызо​вой и межеумок. Наибольшее распространение получил подсол​нечник масличной группы. Корневая система стержневая, проникающая в почву на глуби​ну 2…4 м и расходящаяся в стороны на 1…1,2 м.Стебель прямостоячий, цилиндрический, одревесневший, с рыхлой сердцевиной, опушенный, высотой 0,6…2,0 м у маслич​ных и 2,5…4,5 м у силосных сортов. Листья крупные, овально-сердцевидной формы, густоопушенные, с длинным черешком.
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Соцветие — корзинка многоцветковая в форме выпуклого или вогнутого диска, окруженного оберткой из нескольких рядов зеле​ных листочков. Диаметр корзинки у масличных сортов 10 — 40 см, У грызовых — 35 — 50 см. На цветоложе расположены цветки двух типов: по краям — язычковые, бесплодные; в остальной части — трубчатые, обоеполые. Подсолнечник — перекрестноопыляемое растение, перенос пыльцы осуществляется насекомыми.

Плод — семянка сжато-яйцевидной формы, с четырьмя слабо выраженными гранями. Окраска семянок черная, серая, с полос​ками, белая, лузжистость составляет от 20 до 45 %. Масса 1000 шт. семян 45—125 г. Семя (ядро) покрыто тонкой оболочкой, состоит из двух семя​долей, почечки и корешка. При прорастании семян семядоли выносятся на поверхность. По морфологическим признакам отмеча​ют следующие основные фазы роста и развития: всходы, начало образования корзинки, цветение и созревание. Продолжительность вегетационного периода 80—140 дней в зависимости от скороспелости сортов и гибридов.

Биологические особенности. Требования к теплу. Семе​на подсолнечника начинают прорастать при температуре 4…6 °С, при повышении температуры до 20 °С всходы появляются через 6…8 дней. Наклюнувшиеся семена подсолнечника переносят заморозки до -10 °С, набухшие — до -13 °С. Всходы подсолнечника могут переносить кратковременные заморозки до -7-8°С, что позво​ляет проводить посев в ранние сроки. Наиболее оптимальная температура для роста и развития 20-24 °С, в фазе цветения 25-26 °С, при созревании 26…28 °С. Заморозки до 1-2 °С в фазу цве​тения на цветки действуют губительно.

Требования к влаге. Подсолнечник потребляет большое количество воды. Благодаря мощно развитой и глубоко проника​ющей корневой системе он способен извлекать воду из глубоких слоев почвы. Вместе с тем стебли и листья опушены, устьица приспособлены к активной транспирации, что обеспечивает высо​кую устойчивость к жаре и засухе. Коэффициент водопотребления составляет 450…560.

Требования к свету. Подсолнечник — светолюбивое ра​стение короткого дня. При продвижении на север вегетационный период этой культуры удлиняется.

Требования к почве. Лучшие почвы для подсолнечника— черноземные и каштановые. Малопригодны для него заболочен​ные, кислые, засоленные, тяжелые глинистые и песчаные почвы. Подсолнечник хорошо растет и развивается на слабокислых поч​вах (рН 6-6,8).

Сорта и гибриды. В Российской Федерации допущено к исполь​зованию более 180 сортов и гибридов подсолнечника. Наибольшее распространение получили: Алисой РМ, Алъзан, Белгородский 94, Воронежский 436, Донской 60, Енисей, Кубанский 371, Казачий, Кубанский 930, Сигнал, Скороспелый 87, Супер 25, Трудовик, Чакинский 787и др.

Технология возделывания подсолнечника. Индустриальная тех​нология возделывания подсолнечника предусматривает: исполь​зование рекомендованных, интенсивных сортов и гибридов; оп​тимальное и сбалансированное применение удобрений; примене​ние высокоэффективных пестицидов; использование совершен​ной техники и прогрессивных форм организации труда. Внедрение современной технологии возделывания позволяет получить 2,5 — 3,0 т семян подсолнечника с высоким содержани​ем масла.

Место в севообороте. Лучшие предшественники для подсол​нечника — озимые, яровые зерновые, зерновые бобовые, кукуруза. Сам подсолнечник является хорошим предшественником для яро​вых зерновых, а на юге Кубани и для озимых. Нельзя размещать его после сахарной свеклы, люцерны и других культур, имеющих глу​бокую корневую систему и уменьшающих запасы влаги. Возвращать его на прежнее место можно не ранее чем через 7 — 8 лет, так как он может поражаться ложной мучнистой росой и заразихой.

Обработка почвы. Подготовка почвы для посева подсолнечни​ка состоит из основной, или зяблевой, и предпосевной, или ве​сенней, обработки, задача которой накопить и сохранить влагу, а также уничтожить сорняки.

Основная подготовка почвы во многом предопределяет всю дальнейшую агротехнику. Она не может быть единой для всех природных зон. В настоящее время разработан целый ряд схем основной подготовки почвы под подсолнечник. В основе зяблевой обработки почвы должны лежать три системы подготовки почвы: обычная зябь, полупар и улучшенная зябь. Обычная зяблевая обработка почвы применяется лишь в северных и восточных районах возделывания подсолнечника (Сибирь, Казахстан, северные районы Центрального Черноземья, Поволжье). Основная обработка включает лущение стерни на глубину 6…12 см дисковыми орудиями БДТМ, БДТ-7, БДТ-720, Optimer (KUHN), Ares, Twix (UNIA) и зяблевую вспашку на глубину 25-28 см с одновременным боронованием, для чего используют оборотные плуги Ibis, Vis (Unia, Польша), MULTI-MASTER, MANAGER, CHALLENGER (KUHN, Франция), M 950 (Vogel Noot), Квернеланд  и др., а также загонные плуги Tur, Tur Vario (Unia, Польша). 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Важным элементом технологии проведения зяблевой вспашки является использование специальных уплотняющих катков (Сampbell + Crosskill) в сцепке с плугом. Помимо уплотнения низлежащих горизонтов почвы прикатывание обеспечивает прекрасное крошение пласта и выравнивание поверхности поля. При качественном проведении вспашки с прикатыванием исключаются дополнительные и трудоемкие операции по выравниванию почвы. Для данной операции Компания ЛБР-групп предлагает катки JACEK(Польша).
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Система полупара предусматривает основную вспашку (иногда с предварительным лущением стерни) и поверхностные обработки в летне-осенний период. Полупаровую подготовку почвы можно применять в районах, не подверженных ветровой эрозии, с продолжительным (не менее месяца) послеуборочным периодом.

При обработке почвы по системе улучшенной зяби после лущения стерни проводится несколько (2-3) послойных поверхностных обработок почвы, а в сентябре - октябре - основная вспашка. Затем обработки не проводят (гребнистая зябь) или поверхность поля выравнивают (выровненная зябь). Основная подготовка почвы по типу улучшений зяби рекомендована для многих районов возделывания подсолнечника, особенно для Северного Кавказа, Украины и Молдовы. В системе улучшенной зяби повторное лущение проводят стерневыми культиваторами па глубину 10—12 см или такими же агрегатами, как первое лущение. Можно для этих целей использовать культиваторы Mixter (KUHN-Франция), Kos (UNIA-Польша), Смарагд, КСУ-6 и другие. Такая обработка особенно эффективна на полях засоренных корнеотпрысковыми сорняками.
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Часто, особенно в южных районах, возникает необходимость до вспашки провести еще одну поверхностную обработку почвы. Во всех случаях поверхностной обработки почвы допустимое отклонение от заданной глубины ±2 см, высота гребня не более 3—4 см, поверхность поля должна быть выровненной, без огрехов и обнаженных борозд.

Органические и минеральные удобрения повышают урожай семян, содержание в них масла. Органические удобрения в количестве 20-40 т на 1 га вносят под зяблевую вспашку. Для внесения навоза используются разбрасыватели твердых органических удобрений МТУ-15, PTU (LMR Ozene). Жидкий навоз, внесенный по стерне (или измельченной соломе зерновых) бочками Meprozet и МЖТ (ОАО Бобруйскагромаш) по эффективности не уступает навозу. Внесение жидкого навоза еще более технологично, т.к. исключаются операции погрузки-разгрузки. 

Нормы минеральных удобрений рассчитывают с учетом содер​жания элементов питания в почве, вносимых органических удоб​рений и планируемой урожайности. Примерные нормы внесения минеральных удобрений: азота 60 — 80 кг, фосфора 90—120 кг, калия 60 — 80 кг д. в. на 1 га. 

Фосфорные и калийные удобрения вносят под вспашку. Для этих целей используют однодисковые и двухдисковые разбрасыватели MDS и AXIS (KUHN), MX, MXL, RCW, JAR-MET, Ozone (Pom-Augustow).
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Для упрощения работы с большими мешками удобрений можно использовать механические погрузчики, которые достаточно просты в применении и могут присоединяться ко всем типам тракторов и разбрасывателей удобрений.                  Один из лучших таких погрузчиков является подъёмник больших мешков удобрений LEVSAК (KUHN).

Предпосевная подготовка почвы. С ранневесенним боронованием и культивацией зяби не следует торопиться, но и нельзя запаздывать. Их проводят только при наступлении физической спелости почвы, применяя широкозахватные агрегаты. Используют тяжелые зубовые бороны Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers) в два следа для выравнивания поверхности почвы.
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Это позволяет провести работы в сжатый период, предотвратить капиллярное испарение влаги и не затянуть сроки сева.

Перед культивацией рекомендуется внести азотные удобрения разбросным способом используя разбрасыватели минеральных удобрений MDS и AXIS (KUHN), MX, MXL, RCW, JAR-MET, Ozone (Pom-Augustow).
Ранняя культивация необходима на тяжелых заплывающих почвах, на полях, заросших зимующими сорняками и падалицей озимых. Весенняя культивация осуществляется культиваторами - Salford 580, John Deere 4411-7, John Deere 980,550, Grandchio, Viking, Kombi, Atlas (UNIA), КБМ-14,4, КБН-10,8, КШУ-12.
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Посев. Подготовка семян. На посев используют крупные, хорошо выполненные, откалиброванные семена с массой 1000 шт. не менее 50 — 60 г.
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Семена перед посевом обрабатывают ТМТД 80%-м СП — 2-3 кг на 1 т семян или другими препаратами. Для предпосевной обработки семян подсолнечника используют протравители PETKUS CT 2-10, CT 5-25. Следует сказать, что приобретаемые семена гибридов подсолнечника в большинстве уже протравлены (или дражированы) и не требуют дополнительной обработки. 

Сроки посева. Сеют подсолнечник в ранние сроки, так как он хорошо переносит кратковременные заморозки.

Способ посева. Широкое распространение получил пунк​тирный посев подсолнечника сеялками точного высева Planter 2, Maxima (KUHN), KINZE (TRICORP INC.), Sigma 2000 (SFOGGIA), Omega K (KRAJ), УПС-8 (ОАО Красная звезда) шириной междурядий 70 и 90 см и расстояниями в рядках 23 — 25 см. При посеве в рядок вносится до 15 кг/га фосфорных удобрений.

На силос подсолнечник высевают широкорядным способом с междурядьями 45, 60 и 70 см. На полях, зараженных проволоч​ником, одновременно с посевом вносят прометрин 400 40%-й МКС — 30 л на 1 га.
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Норма высева и глубина посева. Густота стояния ра​стений зависит от почвенно-географической зоны. В увлажненных лесостепных районах оптимальная густота стояния растений 40-50 тыс., в полузасушливых степных — 35-45 тыс. на 1 га. Норма высева 6—10 кг семян на 1 га. При возделывании подсолнечника на силос норму высева увеличивают до 35-40 кг семян на 1 га. Во влажных районах на черноземных почвах семена сеют на глубину 6-7 см, в засушливых районах или при недостаточном увлажне​нии почвы —8-10 см.

Уход за посевами. Сразу после посева или одновременно с ним проводят прикатывание. Прикатывание способствует лучшему контакту семян с почвой и притоку влаги к ним. Для этих целей используется прицепной каток-уплотнитель JACEK (EXPOM).
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За 3 — 4 дня до появления всходов поле боронуют, уничтожая сорняки и разрушая корку. При образова​нии 1 — 2 пары настоящих листьев посевы боронуют поперек ряд​ков. Для боронования используют рыхлитель-полольник  Akzent 12.

При необходимости в фазе двух-трех листьев посевы проре​живают. По мере образования корки и появления сорняков проводят междурядные обработки Thema (SFOGGIA): первую — на глубину 6—8 см, вторую — 8-10 см, третью — 5-6 см. Обработку междурядий прекращают при высоте растений 50-60 см. 
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Для лучшей завязываемости се​мян на поле подсолнечника во время цветения вывозят ульи пчел (1-2 улья на 1 га). При недостаточном увлажнении применяют веге​тационные поливы: первый — в фазе двух-трех пар настоящих листьев, второй — в начале образования корзинки и третий — в начале цветения. Поливная норма 600-800 м3 воды на 1 га.

Подсолнечник хорошо отзывается на бактериальные удобре​ния и подкормки в течение вегетационного периода, на которые используют примерно 25-30 % всех удобрений от расчетной нормы. Иногда проводят подкормки в два приема: первую — при появле​нии третьей пары листьев — на глубину 7 — 8 см, а вторую — во время формирования корзинки — на глубину 10—12 см при по​мощи культиватора Thema (SFOGGIA) или в виде внекорневой подкормки опрыскивателями.
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Для борьбы с сорняками используют гербициды: прометрин 50%-й СП (2,0 — 4,0 кг), трефлан 24%-й (1,5 — 4,0 л на 1 га), гезагард 50%-й СП (2 кг на 1 га) или витокс 72%-й КЭ (4— 5 л на 1 га).

Для борьбы с вредителями (луговой мотылек, подсолнечниковая моль) применяют рекомендованные инсектициды. Всходы обрабатывают с помощью наземных опрыскивателей, расходуя рабочей жидкости 200 — 300 л на 1 га.

При применении средств защиты растений, а также некорневой подкормки растений используют широкий спектр навесных, полунавесных и самоходных опрыскивателей Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt
Минимальная технология возделывания подсолнечника. В районах, где наблюдается ветровая эрозия и в зонах недостаточного увлажнения, все более широкое распространение получает противоэрозионная обработка почвы под подсолнечник. Для этого применяют специальные орудия, которые рыхлят почву без оборота пласта, с оставлением части стерни на поверхности. 

Первым приемом обработки почвы после уборки зерновых предшественников будет распределение соломы с помощью тяжелых пружинных зубовых борон. C этой целью используются бороны Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers), Field Pro (Morris) по диагонали к направ​лению обмолота.

Жидкий навоз, внесенный по стерне (или измельченной соломе зерновых) бочками Meprozet и МЖТ (ОАО Бобруйскагромаш) по эффективности не уступает навозу. 

После распределения соломы и внесения удобрений необходимо произвести дискование с использованием дисковых борон Sunflower, Big G (Green Line), Diamond Disk (Summers), которые оставляют после обработки достаточное количество мульчи.
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Минеральные удобрения вносят перед дискованием почвы.

Так как подсолнечник характеризуется глубоко проникающей корневой системой (до 2 метров), то он требует рыхлую почву по всему почвенному профилю. С этой целью рекомендуется использовать глубокорыхлители, которые рыхлят почву на глубину до 50 см, разрушают плужную подошву и оставляют на поверхности достаточное количество стерни. Для обработки используют глубокорыхлители John Deere 512, KRET, KRET PLOW «UNIA», RO 3000 и 4000 «STROM», SS1300 «Great Plains», M&W Earthmaster «TRICORP INC», Land Commander «Brillion». При использовании для этих целей комбинированных агрегатов (M&W Earthmaster или Land Commander) оборудованными дисковыми стойками можно обойтись без предварительного дискования.
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При такой обработке по сравнению с отвальной вспашкой, в почве к весне накапливается больше влаги, предотвращается снос почвенных частиц ветром из пахотного слоя. Вместе с тем, многие отказываются от нее, ввиду опасения увеличения засорения. Однако при качественной работе с гербицидами сплошного действия (типа раундап) в послеуборочный период и почвенными, вносимыми при посеве подсолнечника такие проблемы снимаются полностью. При таких условиях подсолнечник при плоскорезной обработке почвы дает такие же урожаи, как и при отвальной обработке. 

Весной при наступлении физической спелости почвы проводят закрытие влаги тяжелыми пружинными боронами Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers) в два следа для выравнивания поверхности почвы.

Предпосевная культивация проводится широкозахватными предпосевными культиваторами Will-Rich (Amity), Great Plains со стрельчатыми лапами.
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Для хозяйств работающих по минимальной технологии возделывания подсолнечника, характеризующимися полями с большой площадью рекомендуется широкозахватная 24-рядная сеялка KINZE (TRICORP INC.).
Если в хозяйстве используется технология выращивания подсолнечника с применением гербицидов, то следует ограничиться минимальным количеством обработок почвы: предпосевная культивация и одно послевсходовое боронование. Для борьбы со злаковыми и двудольными сорняками на посевах подсолнечника используются гербициды, которые вносятся как до сева, так и одновременно с севом, до появления всходов и по вегетирующим растениям.

В Краснодарском крае на незащищенных от ветра участках минимальная основная обработка почвы под подсолнечник не только не уступает отвальной вспашке, но и имеет преимущества по урожайности, в основном за счет большего накопления почвенной влаги.

Уборка. Десикация - предуборочное подсушивание растений подсолнечника с использованием химических веществ позволяет ускорить созревание подсолнечника и, тем самым, сократить сроки уборки на 8-10 дней, получить сухие семена при сохранении их качества, предупредить развитие и распространение вредоносных болезней, повысить значение культуры, как предшественника озимых зерновых культур. Температура воздуха в это период должна быть не ниже 12-13°С. При острой необходимости десикацию можно проводить, когда влажность семян составляет 30-35%. Однако в этом случае семена подсолнечника будут подсыхать медленно и их налив еще полностью не завершится, поэтому при такой ранней десикации возможна незначительная потеря урожайности. Лучше всего десикацию проводить при влажности семян 23-25%. Для этого посевы обрабатывают реглоном супером 15%-м ВР (2-3 л на 1 га).

Вместе с тем это достаточно сложный и дорогостоящий агроприем. Десикация ранее осуществлялась путем авиаопрыскивания. В настоящее время с созданием короткостебельных гибридов и появлением высококлиренсных самоходных опрыскивателей (GRIMAC (Bargam)) имеется  возможность наземного опрыскивания.

[image: image154.wmf]Подсолнечник убирают в фазе полной спелости, когда заканчивается накопление масла в семенах. Уборку начинают при побурении 70 — 75 % корзинок и влажности семян 12 — 14 %. Убирают зерноуборочными роторными комбайнами CASE 2388, 8010, TORUM-740 и клавишными New Holland CR 9080, CX 8070, CX 8080, TС 5080 с использованием жаток для уборки подсолнечника Zaffrani 740 N и универсальных жаток BISO VX CROP RANGER TRENDLINE и Fantini. Чтобы меньше дробить семена, частоту вращения барабана сни​жают до 300 — 350 оборотов в минуту.  Подсолнечник на силос для крупного рогатого скота убирают кормоуборочными комбайнами  FCT 1050 ProTec, 1350 (STOLL) в начале цветения, а для свиней — в начале образования корзинок.

Сушка, очистка и хранение семян подсолнечника.

Вымолоченные семена под​солнечника немедленно очищают и подсушивают до влажности не более 7 —8 % для высокомасличных сортов.

Технологическая схема обработки семян подсоленчника состоит из трех основных операций  - предварительной очистки, сушки и хранения.

По мере поступления вороха от комбайна ворох необходимо сразу очищать от примесей. Для предварительной очистки семян применяют зерноочистители PETKUS с соответствующим набором сит. 

Промежуточное временное хранение семян подсолнечника можно осуществлять при 12% влажности. Длительное хранение осуществляют при 8-9% влажности и температуре не более 25 0С. Для сушки семян подсолнечника компания ЛБР-групп предлагает циклические сушилки Mecmar. 

Для длительного хранения семян подсолнечника рекомендует к использованию силосы хранения итальянской компании SCAFCO.
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	Предварительная очистка
	Сушка
	Хранение


Первичная (товарная) очистка используется для товарного зерна при подготовке его к продаже. Вторичная (семенная) очистка зерна предназначена для подготовки зерна к посеву. Вторичная очистка проводится на зерноочистительных машинах PETKUS состоящих из воздушно-решетного и триерных блоков. 
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4. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ И УБОРКИ 

     САХАРНОЙ СВЕКЛЫ
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Народнохозяйственное значение. В нашей стране сахарная свек​ла — основная сельскохозяйственная культура, из которой полу​чают сахар. В ее корнеплодах содержится 16 —20 % сахарозы (тро​стникового сахара). При заводской переработке корнеплодов по​лучают жом и патоку. Жом (выщелоченная и отжатая свекловичная стружка) — ценный корм для крупного рогатого скота. В 100 кг сухого жома содержится 80 кормовых единиц (3,6 кг) переваримого белка. Патоку используют в пищевой промышленности. В сухом веществе патоки содержится около 60 % сахара, около 15 % безазотистых экстрактивных веществ и около 9 % золы. Отходы свеклосахарного производства применяют в качестве удобрения (в них содержится 40…50% извести, 15% органиче​ского вещества, 0,2…1,7 % азота, 0,2…0,9 % фосфора и 0,5…0,9 % калия). При переработке 10 т корнеплодов получают 1,3…1,6 т сахара, 8,0…8,3 т свежего жома, 0,35…0,4 т патоки.

При уборке сахарной свеклы образуется много отходов (листья, верхушки головок), которые используют на корм скоту в свежем, силосованном или сушеном виде.

Сахарная свекла — ценная кормовая культура. По сбору кормо​вых единиц она значительно превосходит многие сельскохозяй​ственные культуры. При урожайности 300 ц/га корнеплодов вмес​те с ботвой (15,0 т) сахарная свекла дает около 10500 кормовых единиц. Сахарная свекла имеет большое агротехническое значение. Раз​мещение ее в севооборотах повышают культуру земледелия. Глу​бокая обработка почвы под сахарную свеклу и систематический уход во время ее вегетации способствуют очищению полей от сор​няков и накоплению влаги в почве.
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Районы возделывания и урожайность. Культурная двулетняя свекла произошла от дикой однолетней свеклы, которую начали вводить в культуру в Средней Азии за 2—1,5 тыс. лет до н. э. Дикие сородичи встречаются сейчас в бассейнах Средиземного, Каспий​ского и Черного морей, в Малой Азии и Закавказье. Мировая площадь посева сахарной свеклы составляет около 6,2 млн га (80 % - в Европе), из них более 15 % посевных площа​дей сосредоточено в Российской Федерации. Основные районы возделывания сахарной свеклы: Центрально-Черноземная зона, Краснодарский, Ставропольский и Алтайский края, а также юж​ные районы Нечерноземной зоны (Рязанская, Тульская области). Сахарная свекла относится к числу высокоурожайных расте​ний. Средняя урожайность свеклы составляет около 25,0 т/га, пе​редовые хозяйства получают до 55,0 т корнеплодов с 1 га.

Морфологические особенности. Сахарная свекла (Beta vulgaris L-) — двулетнее растение семейства маревых.
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Корневая система состоит из главного утолщенного сочного корня и боковых ответвлений. Отдельные корни проникают на глубину до 2-2,5 м. В формировании корнеплода сахарной свеклы большое участие принимает собственно корень. Корнеплод полностью погружен в почву. Наибольшее количество сахара накапливается в средней части кор​неплода. 

Биологические особенности. Сахарная свекла, как и все куль​турные формы корнеплодов,— двулетнее растение. Продолжитель​ность вегетации в первый год жизни 150—170 дней, во второй — 100—130 дней.

Растение выносит семядоли на поверхность, они выполняют в первое время функции настоящих листьев (фаза вилочки). Через 6—10 дней появляется первая пара настоящих листьев, через 2 — 3 дня — вторая пара настоящих листьев, затем третья, после этого листья появляются по одному. За вегетацию на одном растении образуется до 60—90 листьев с общей площадью листовой поверх​ности 3000-5000 см2. С появлением настоящих листьев начинает утолщаться корень. К периоду форми​рования корнеплода при загущенных посевах заканчивают проре​живание (прорывку) растений.

В ходе роста сахарной свеклы выделяют три основных периода: формирование поверхности листьев и корневой системы (при​мерно первые полтора месяца жизни растения); усиленный рост листьев и корнеплода (продолжается более двух месяцев, суточ​ные приросты корня достигают 10 г); интенсивное накопление сахара (последний месяц вегетации, суточный прирост корня до​стигает 5 г и более, сахаристость повышается на 0,07—0,1 % в сутки).

Требования к теплу. Сахарная свекла — умеренно теп​лолюбивое растение. Минимальная температура почвы для прорастания соплодий 3…4 °С. При температуре 15…18 °С всходы появляются на 6…7-й день. В первые дни всходы в фазе вилочки очень чувствительны к заморозкам до -3…4°С, с появлением первой пары настоящих листьев всходы выдерживают заморозки до -8 °С. Оптимальная тем​пература для роста и развития 20…25 °С. При температуре ниже 6 °С накопление сахара в корнеплодах прекращается. Низкие тем​пературы в первый период жизни увеличивают число цветущих растений.

Требования к свету и влаге. Сахарная свекла — свето​любивое растение длинного дня. Чем больше солнечных дней, тем выше ее урожайность и сахаристость. Коэффициент водопотребления равен 240…400, но так как свекла дает высокий урожай сухого вещества, то расход воды с 1 га очень большой. Несмотря на боль​шую потребность во влаге, растения обладают сравнительно высо​кой засухоустойчивостью. Это связано с тем, что сильно развитая Корневая система их способна поглощать влагу с более глубоких слоев почвы. Наилучшие условия для развития растений создают​ся при влажности почвы 60-80 % полевой влагоемкости.

Требования к почве. Сахарная свекла хорошо удается на черноземах, темно-серых, каштановых и серых суглинистых почвах, а также на осушенных и окультуренных торфяниках. На тяжелых почвах корнеплоды развиваются медленно, ветвятся и урожай их снижается. К повышенной кислотности почвы сахар​ная свекла очень чувствительна. Благоприятная реакция почвен​ного раствора — нейтральная или слабощелочная. 

Сорта и гибриды. В Российской Федерации допущено к исполь​зованию более 100 сортов и гибридов сахарной свеклы, среди которых различают урожайные, сахаристо-урожайные и сахари​стые. Большинство сортов и гибридов относятся к группе сахари​сто-урожайные. Новые высокопродуктивные сорта и гибриды односемянной са​харной свеклы занимают свыше 80 % посевных площадей культуры. Наиболее пригодны сорта с высокой степенью односемянности (не менее 90…95%) и всхожести (более 80…85%), не образующие цветоносов в первый год жизни, устойчивые к корнееду, болез​ням и обладающие высокими технологическими качествами. Наибольшее распространение в производстве получили следу​ющие сорта и гибриды сахарной свеклы: односемянной - Бийская односемянная 50, Льговская односемянная 52, Рамонская одно​семянная 47, Северокавказкая односемянная 42; многосемянной - Гола, Грация, Клаудия, Кристалл, Пшют, Экстра; гибриды сахарной свеклы - Кубанский МС 74, Кристалл ЛМС 65, Льговский МС 29, РМС 70.

Технология возделывания. Индустриальная технология возделы​вания сахарной свеклы предусматривает резкое сокращение руч​ного труда благодаря высеву точного количества семян, борьбе с сорняками при помощи гербицидов, тщательной регулировке убо​рочных машин, уменьшающих загрязненность корнеплодов, и включает следующие приемы:

- осеннюю улучшенную полупаровую систему обработки почвы; внесение органических (30…40 т/га) и минеральных (18…20 т/га) удобрений; предпосевную обработку почвы с обязатель​ным выравниванием ее поверхности; предпосевное внесение гер​бицидов; посев пунктирными сеялками малыми нормами с одно​временным внесением удобрений; механизированное формиро​вание густоты стояния растений;

- применение интегрированной защиты посевов от сорняков, вредителей и болезней; механизированную обработку междуря​дий и подкормку растений;

- уборку урожая поточным и поточно-перевалочным способами без ручной доочистки корнеплодов.

Внедрение индустриальной технологии возделывания сахарной свеклы позволяет получать на неполивных землях 35,0 т/га кор​неплодов, на орошаемых — не менее 50,0 т/га.

Место в севообороте. При размещении сахарной свеклы в се​вообороте необходимо учитывать ее требования к плодородию и влажности почвы. Лучшие предшественники для культуры — удоб​ренные озимые хлеба, зерновые бобовые, кукуруза, оборот плас​та бобовых трав, картофель.

В севообороте сахарную свеклу можно возвращать на прежнее место не раньше чем через 3-4 года, а при заражении почвы немато​дой, корневыми гнилями — через 4-5 лет. Не рекомендуется се​ять свеклу после овса, так как они имеют общих вредителей. Сахарная свекла — хороший предшественник для яровой пше​ницы, ячменя, проса, бобовых и других культур.

Обработка почвы. Система обработки почвы под сахарную свеклу начинается с лущения стерни на глубину 6-10 см, через 2-3 недели проводят зяблевую вспашку плугами с предплужни​ками на глубину 30-32 см или на полную глубину пахотного слоя. В Нечерноземной зоне, а также в районах недостаточного увлажнения зяблевая вспашка обеспечивает лучшее накопление влаги и [image: image159.jpg]


элементов питания растений. В условиях продолжительного теплого послеуборочного перио​да возможна полупаровая система обработки почвы: после уборки озимой пшеницы или ржи почву лущат дисковыми лущильниками на глу​бину 7-8 см для чего используют  агрегаты Optimer (KUHN), Ares, Twix (UNIA), ЛДГ-15, БДТ-7, БДТ-720 и др.
Через 10-12 дней при появлении всходов сорняков проводят повторное лущение стерневыми культиваторами на глубину 14-16 см. Можно для этих целей использовать культиваторы Mixter (KUHN-Франция), Kos (UNIA-Польша), КСУ-6, Смарагд  и другие.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



По мере появления сорняков почву проводят глубокую вспашку зяби (на 30 — 32 см). Для гладкой вспашки используют оборотные плуги KVERNELAHD, Ibis, Vis (Unia, Польша), MULTI-MASTER, MANAGER, CHALLENGER (KUHN, Франция), M 950 (Vogel Noot) и др., а также загонные плуги Tur, Tur Vario (Unia, Польша).

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



В засушливых районах зимой осуществляют задержание снега, а весной - талых вод. Весной при первой возможности проведения полевых работ, для того чтобы закрыть влагу и выровнять поверхность почвы, поле, вспаханное осенью, обрабатывают зубовыми борона​ми ЗБШ-21, БПШ-24,  Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers)в один-два следа.

Перед посевом свеклы поле культивируют на глубину 5-7 см с одновременным боронованием. На тяжелых, заплывающих почвах необходима двукратная культивация: первая — на 10-12 см, вторая — перед посевом на 6-8 см с применением предпосевных культиваторов КБМ-14,4, КБМ-10,8, КШУ-12, Viking, Kombi, Atlas (UNIA). 
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Нельзя допускать разрыва между предпосевной культивацией и посевом. Перед посевом поле прикатывают.
Удобрения. Сахарная свекла предъявляет повышенные требования к условиям питания в период всей вегетации. Это обуслов​ливает необходимость применения высоких норм органических и минеральных удобрений в несколько сроков.

Для формирования 10,0 т корнеплодов и соответствующего количества ботвы растения сахарной свеклы используют азота 60 кг, фосфора 20 кг и калия 70 кг д.в. на 1 га. Удобрения вносят в виде: основного — под зяблевую вспашку, предпосевного — под предпосевную обработку почвы, рядкового — при посеве и под​кормок — во время вегетации. Это дает возможность полностью обеспечить растения элементами питания с момента прорастания семян и до уборки. В начале роста растения используют элементы питания из верхнего слоя, а с развитием корневой системы — из более глубоких слоев почвы.
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В качестве основного вносят 40 — 60 т на 1 га органических удобрений, а также фосфорно-калийные удобрения, а в районах недостаточного увлажнения — и азотные под основную вспашку. Для внесения органических удобрений используют разбрасыватели органических удобрений МТУ-15, PTU (LMR Ozene). Жидкий навоз, внесенный по стерне (или измельченной соломе зерновых) бочками Meprozet и МЖТ (ОАО Бобруйскагромаш) по эффективности не уступает навозу. Внесение жидкого навоза еще более технологично, т.к. исключаются операции погрузки-разгрузки. 

Нормы минеральных удобрений рассчитывают с учетом содер​жания элементов питания в почве, вносимых органических удоб​рений и планируемой урожайности. Примерные нормы внесения минеральных удобрений: азота 60 — 80 кг, фосфора 90—120 кг, калия 90 — 150 кг д. в. на 1 га. Для внесения минеральных удобрений используют однодисковые и двухдисковые разбрасыватели MDS и AXIS (KUHN), MX, MXL, RCW, JAR-MET, Ozone (Pom-Augustow). 
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Для упрощения работы с большими мешками удобрений можно использовать механические погрузчики, которые достаточно просты в применении и могут присоединяться ко всем типам тракторов и разбрасывателей удобрений. Один из лучших таких погрузчиков является подъёмник больших мешков удобрений LEVSAК (KUHN).

Почвы с повышенной кислотностью (pH до 6,0) перед зяблевой вспашкой известкуют с использованием разбрасывателя удобрений и извести RCW (UNIA). 

В районах достаточного увлажнения под предпосевную обра​ботку почвы вносят азотные и фосфорно-калийные удобрения, если они не были использованы при основной обработке.

Рядковое удобрение необходимо для первоначального питания молодых растений, так как они не могут использовать элементы питания из глубоко запаханного основного удобрения. В рядки вносят полное минеральное удобрение из расчета азота 10 кг, фосфора 15 — 20 кг, калия 10 кг д.в. на 1 га.

Подкормки необходимы, когда основное удобрение использу​ется еще недостаточно, а действие рядкового удобрения ослабе​вает. В течение вегетации проводят одну-три подкормки, что дает возможность равномерно обеспечить растения необходимым ко​личеством элементов питания, а также регулировать их рост и развитие.

Первую подкормку проводят после прорывки и разборки бу​кетов из расчета азота 30-40 кг, фосфора 25-30 кг, калия 30-40 кг д.в. на 1 га. Удобрения вносят на глубину 10-12 см на рас​стоянии 10-12 см от рядка. До смыкания рядков можно провести одну-две подкормки в зависимости от состояния растений. При под​кормке используют культиваторы-растениепитатели.

Некорневая подкормка повышает урожайность и увеличивает сахаристость корнеплодов на 1-1,5 %, ее проводят за 3-4 неде​ли до уборки свеклы, опрыскивая посевы хлористым калием (24-30 кг хлористого калия разводят в 600-800 л воды на 1 га).

В системе удобрения сахарной свеклы применяют микроэле​менты: бор (2-3 кг на 1 га), марганец (на выщелоченных черно​земах 15 — 20 кг на 1 га), медь (на осушенных торфяниках).

Посев. Подготовка семян. Для посева используют семе​на рекомендованных сортов и гибридов одно- и многосемянной свеклы. Всхожесть семян должна быть не менее: для односемян​ных сортов — 70 %, многосемянных — 75 %, полиплоидных односемянных гибридов — 55 % и многосемянных — 65 %. 

Следует сказать, что приобретаемые семена гибридов подсолнечника в большинстве уже откалиброваны, дражированы и не требуют дополнительной обработки.

Сроки и способы посева. Сахарная свекла — культура раннего срока посева. Сеют ее, когда почва на глубине 10 см про​греется до температуры 5-6°С. Посев необходимо закончить за 2-4 дня. Запаздывание с посевом снижает урожайность и сахари​стость корнеплодов.

Основной способ посева сахарной свеклы — широкорядный с шириной междурядий 45 см, при орошении — 60 см. При посеве необходима строгая прямолинейность рядков, что значительно облегчает междурядную обработку. Для посева свеклы используют сеялки точного высева Planter 2, Maxima (KUHN), KINZE (TRICORP INC.), Ритм-24, ЕДХ-9000, Sigma 2000 (SFOGGIA), Omega K (KRAJ), УПС-8 (ОАО Красная звезда). Одновременно с посевом вносят удобрения в рядки.
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Норма высева и глубина посева. В основных районах свеклосеяния норма высева многосемянных клубочков 12—16 кг на 1 га, односемянных — 6 —12 кг, а при пунктирном посеве до 6—8 кг на 1 га, на 1 м рядка высевают 12 — 30 клубочков.

Глубина посева семян зависит от механического состава почвы и влажности. Семена заделывают на глубину 3 — 4 см, на тяжелых сырых почвах — 2 — 3 см.

Уход за посевами. После посева почву прикатывают катками JACEK (EXPOM). Через 3—4 дня для борьбы с сорняками и разруше​ния почвенной корки почву боронуют легкими боронами Akzent 12.

При появлении всходов проводят первое продольное рыхле​ние на глубину 4…5 см (шаровка свеклы) культиваторами с бритвенными лапами для обработки междурядий и ротацион​ными органами для обработки рядков. 

В зависимости от зоны возделывания густота насаждений са​харной свеклы на 1 га должна быть: в зоне достаточного увлаж​нения — 95…100 тыс., в зоне неустойчивого увлажнения — 85…90 тыс. и в зоне недостаточного увлажнения — 80…85 тыс. расте​ний. Для поддержания междурядий в рыхлом и чистом от сорня​ков состоянии проводят два-три продольных рыхления: первое — на глубину б — 8 см с одновременной подкормкой, второе и тре​тье — на глубину 8 — 10 см. В начале вегетации оставляют защит​ные зоны шириной б—10 см, в последующие фазы — шириной 12—13 см. Перед смыканием листьев междурядья рыхлят на глу​бину 8 —10 см, этот прием увеличивает приросты корнеплодов и облегчает уборку. Для междурядной обработки свеклы и подкормки используют культиватор Thema (Sffogia).
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 Для борьбы с сорняками применяют гербициды: зеллек супер, 10,4%-й КЭ 0,5 л/га, бетанал АМН, 16%-й КЭ - 4-6 л/га, лонтрел-300, 30%-й ВР-0,3 — 0,5 л/га. Их вносят в почву под пред​посевную культивацию. Сильно засоренные посевы обрабатывают бетаналом (1,0—1,35 кг д. в. на 1 га). Лучшие результаты получают​ся при [image: image164.jpg]


обработке бетаналом при температуре 19 — 21 ºС.

Для защиты растений сахарной свеклы от вредителей (луго​вой мотылек, свекловичный долгоносик, минирующая муха, листовая тля) посевы обрабатывают одним из рекомендованных инсек​тицидов. Обработка свеклы пестицидами, а также некорневая подкормка растений производится с использованием опрыскивателей Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt, Амазоне, Командор.
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Уборка. Это самый трудоемкий процесс при возделывании са​харной свеклы. Ее начинают при технической спелости, в это вре​мя рядки размыкаются, часть наружных листьев увядает, желте​ет, опадает. Приросты корнеплодов и интенсивность накопления сахара сокращаются. Этот период в большинстве свеклосеющих районов приходится на вторую половину сентября — начало октября. Для уборки сахарной свеклы предлагается американский свеклоуборочный комплекс WIC (Amity Technology) с дефолиатором (ботвоудалителем). 

Сначала срезают ботву ботвоуборочной машиной (дефолиатором), который является частью свеклоуборочного комплекса WIC. Дефолиатор позволяет убирать ботву, не повреждая свёклу.
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Далее для уборки используют прицепной комбайн WIC. 
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Сахарную свеклу убирают поточным, поточно-перевалоч​ным и перевалочным способами. При поточном способе уборки корнеплоды выгружают в транспортные средства и отправляют на приемный пункт.
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Поточно-перевалочный способ применяют при недостатке транспортных средств, при этом часть клубней отвозят на приемный пункт, а часть выгружают на специально отведенные перева​лочные площадки.
При перевалочном способе корнеплоды от комбайна отвозят на край поля и укладывают во временные кагаты, откуда их отво​зят на приемный пункт. Для погрузки корней из полевых кагатов пользуются погрузчиками. 

Уборка сахарной свеклы должна быть закончена до наступления устойчивой минимальной температуры воздуха ниже -5ºС и промерзания почвы, т.е. до 20 октября.
5. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ И УБОРКИ СОИ
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Народнохозяйственное значение. Соя принадлежит к числу очень ценных культур разностороннего использования. В семенах ее со​держится 36-48 % белка, сбалансированного по аминокислотно​му составу, 20-26% масла и 25-27 % углеводов, а также вита​мины А, В, С, D, Е, ферменты, минеральные соли. Такое сочета​ние позволяет использовать ее как пищевое, техническое и кормовое растение. Соя рекомендуется как диетический продукт питания для больных, страдающих диабетом. Ее используют в кон​дитерской промышленности, а размолотый жмых — в хлебопече​нии, при изготовлении макарон. Соевое масло слабовысыхающее, оно используется в пищевой промышленности для изготовления маргарина, в мыловарении, при производстве глицерина, красок, линолеума, клеенок. Сою также используют в качестве зеленого корма, для приготовления силоса в смеси с углеводистыми кормами и травяной муки, соло​му и полову — для кормления овец.

Районы возделывания и урожайность. Родиной сои считают Юго-Восточную Азию, где ее выращивали еще за 6 тыс. лет до н.э. С давних времен она известна в Индии, Японии и других странах Азии. В конце VIII в. соя проникла в Европу, а в XIX в. — на Дальний Восток, где она получила широкое распространение. В мировом земледелии среди зерновых бобовых культур соя за​нимает первое место — около 79 млн. га. В нашей стране площадь посевов сои составляет около 0,4 млн. га. Основные районы возде​лывания — Приморский и Хабаровский край, Амурская область, Северный Кавказ.

Средняя урожайность семян сои около 1,0 т/га. Передовые хо​зяйства Дальнего Востока, Краснодарского края получают по 2,0…2,5 т, а при орошении — 3,0…4,0 т/га.

Биологические особенности. Требование к теплу и све​ту. Соя — растение теплолюбивое. Семена начинают прорастать при температуре 8-10°С, наиболее благоприятная температура для прорастания 12…15°С. Всходы повреждаются заморозками ниже 2,5…3°С. Оптимальная температура для роста и развития 21…25 °С. Сумма температур за вегетационный период для сои составляет 2200 — 2800 °С. Соя — светолюбивое растение коротко​го дня. Длина вегетационного периода 90…160 дней в зависимо​сти от сорта.

Требования к влаге. Семена при набухании и прораста​нии потребляют 130…160% воды от своей массы. Наибольшая потребность в воде отмечается в период цветения и созревания бобов. Коэффициент водопотребления 400…700.

Требования к почве. Лучшие почвы для сои — супесча​ные и суглинистые черноземы с высоким содержанием калия, кальция и фосфора. Она может произрастать на каштановых, под​золистых и других почвах, за исключением кислых и заболочен​ных. Благоприятны почвы с рН 6,5 — 7.

Технология возделывания сои

Место в севообороте. Лучшими предшественниками для сои являются озимая пшеница, кукуруза на силос, ранние колосовые, ранние овощи. Соя в качестве предшественника имеет огромное значение для обогащения почвы биологическим азотом (150 – 250 кг/га). Не рекомендуется размещать сою после культур, подверженных общими болезнями и вредителями – подсолнечника, сахарной свеклы, люцерны. 

При размещении сои в севообороте необходимо учитывать ее слабую конкурентоспособность к сорнякам и требование к выровненной поверхности почвы в связи с низким прикреплением бобов. При применении гербицидов оставляет после себя поле с минимальной засоренностью. После сои лучше всего размещать кукурузу на зерно, сборное поле овощей или наиболее отзывчивые на азот яровую пшеницу и ячмень на продовольственные цели. 

Повтор​ные посевы сои вызывают «почвоутомле​ние», поэтому возвращать эту культуру на прежнее поле реко​мендуется не ранее чем через четыре года. Нежелательно разме​щать посевы сои культур рядом с посевами много​летних бобовых трав, так как у них общие вредители и болезни.

Обработка почвы. При проведении обработки почвы особое внимание следует уделять максимальному очищению почвы от сорняков и сохранению влаги. Система обработки почвы под зерновые бо​бовые культуры существенно не отличается от обработки под ран​ние яровые хлеба.
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Сразу после уборки предшественника проводят лущение, при котором в почву заделываются пожнивные остатки, семена сор​няков, вредители и патогенная микрофлора. При этом уменьша​ется испарение влаги, создаются условия для прорастания сорня​ков и проведения качественной зяблевой вспашки. Для проведения лущения используют дисковые агрегаты Optimer (KUHN), Ares, Twix (UNIA), БДТ-7, БДТ-720, БДМ, Рубин.
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На полях, за​соренных однолетними сорняками, лущение проводят на глуби​ну 4—5 см; поля, засоренные корнеотпрысковыми сорняками, обрабатывают стерневыми культиваторами на глубину 10—12 см; поля, засоренные пыреем, дискуют в двух направлениях (перекрестно) на глубину 10—12 см. Для подрезания корнеотпрысковых сорняков используют стерневые культиваторы Mixter (KUHN-Франция), Kos (UNIA-Польша).

При прорастании сорняков проводят глубо​кую зяблевую вспашку плугом с предплужником на глубину 25-27 см или на глубину пахотного слоя.
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Если на полях поздней осенью проросли сорняки, то проводят культивацию на глубину 8-10 см, как для уничтожения сорняков, так и для выравнивания поверхности почвы. Предпосевная обработка почвы предназначена для сохранения влаги, рыхления и выравнивания поверхности поля.

Весной при физической спелости почвы прово​дят боронование поперек направления зяблевой вспашки, а затем одну-две культивации на глубину б-8 см по мере появления всходов сорняков. Перед посевом поле проводят предпосевную культивацию на глубину посева семян.

Для закрытия влаги используют тяжелые зубовые бороны Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers) в один-два следа.
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Весенняя культивация осуществляется культиваторами, представленными Компанией ООО «ЛБР-Интертрэйд» - Viking, Kombi, Atlas (UNIA).

Удобрения. Соя хорошо отзывается на применение фосфорных и калийных удобрений, при внесении которых повышается ее азотфиксирующая деятельность. В качестве основного удобрения необходимо осенью вносить суперфосфат, фосфоритную муку, калийную соль, хлористый калий под основную вспашку из расчета 45 — 60 кг д.в. фосфора, 45 — 50 кг д.в. калия на 1 га.

Хорошие результаты дает внесение гранулированного суперфосфата в рядки при посеве из расчета 10—15 кг д.в. фосфора на 1 га. Соя положительно отзывается на при​менение микроудобрений (марганцевых, борных, молибденовых). На кислых почвах под основную вспашку вносят известь. Для внесения извести можно использовать разбрасыватель удобрений RCW (UNIA).

Посев. Подготовка семян. Для посева используют круп​ные, отсортированные, здоровые семена I и II классов посевного стандарта. За три месяца до посева их протравливают ТМТД 80%-м СП - 1,5…2,0 кг или Универсалом 2,5%-м СП — 2 кг на 1 т семян. Если культуру высевают на поле впервые, то перед по​севом проводят инокуляцию семян — обрабатывают ризоторфином. Протравливание семян, а также их инокуляция  проводится с использованием протравителей PETKUS CT 2-10, CT 5-25.

Сроки, нормы высева и способы посева. Сою высевают при температуре верхнего слоя почвы 8-12°С, обычно вслед за посе​вом зерновых культур. Норма высева зависит от цели возделыва​ния культуры, климатических условий и способа посева. При обыч​ном рядовом способе посева она больше, чем при широкоряд​ном, в районах достаточного увлажнения больше, чем в районах недостаточного увлажнения. 

Срок посева сои в Центральном районе Нечерноземной зоны, в зависимости от погоды. Рекомендуется сою высевать в конце апреля - первые числа мая. Сорта сои северного экотипа сравнительно холодостойки, выдерживают кратковременные заморозки до -4 и даже до -6-5°С и весенний возврат холодов для них не представляет опасности. Задержка с посевом до второй декады мая может привести к недружным всходам из-за пересыхания верхнего слоя почвы. 

Посев производится с междурядьями 45 см пропашными сеялками точного высева Planter 2, Maxima (KUHN), KINZE (TRICORP INC.), Sigma 2000 (SFOGGIA), Omega В (KRAJ), УПС (ОАО «Красная звезда»), Ритм-24 с высевающими дисками для бобовых культур и нормой высева 500 тыс. всхожих семян на гектар (70-80 кг/га в зависимости от крупности семян). Высев семян производить при закрытом семенном ящике, так как азотфиксирующие бактерии погибают от прямых солнечных лучей. 
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Глубина посева семян сои, которая выносит семядоли из почвы, небольшая, 3-4 см. Важно положить семена в прогретый и влажный слой почвы, для чего иногда приходится увеличить глубину посева до 5-6 см. При раннем посеве глубину заделки семян уменьшают, при позднем - увеличивают. На почвах легкого механического состава, а также почвах с сухим верхним слоем семена заделывают на боль​шую глубину. При хорошей влагообеспеченности и на плодородных почвах норму высева семян увеличивают, а в засушливых условиях и на менее плодородных почвах – уменьшают. 

Уход за посевами. Вслед за посевом почву прикатывают катками. Наибольший эффект этот прием дает на легких и средних почвах и в сухую весну. Для этих целей используется прицепной каток-уплотнитель JACEK (EXPOM).
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Если до всходов образуется поч​инная корка или появятся сорняки, поле боронуют легкими боронами Akzent 12. Боронование можно повторить и после появления всходов. Посевы сои боронуют в фазе примордиальных листьев и первого тройчатого листа. Обработку по всходам проводят в сухую погоду в дневные часы (в это время растения бывают менее ломки). 
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На широкорядных посевах в борьбе с сорняками применяют междурядную обработку культиватором КРШ-8,1,Thema (SFOGGIA с плоскорежущими лапами на глубину 5-6 см, оставляя защитную зону 8-10 см.) с одновременным внесением удобрений (прикорневая подкормка растений в рядок). Ко​личество междурядных обработок зависит от засоренности и ме​ханического состава почвы.
В засушливых районах зерновые бобовые хорошо отзываются на орошение. Полив в фазы формирования бобов и налива семян значительно повышает урожайность культур.

Для борьбы с сорняками в посевах зерновых бобовых культур до появления всходов поле обрабатывают гербицидом прометрином 50%-м СП (3…4 кг на 1 га), по вегетирующим растениям. Посевы обрабатывают в фазу 1…3 листа гербицидом дуал голд 96%-м КЭ — 1,3…1,6 л/га или линтапланом 50%-м ВК — 0,5…0,8 л/га, пивот, 10% в.к. в дозе 0,1,0 л/га в фазу 3-4 листа культуры.
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При появлении клубеньковых долгоносиков (50—70 шт. на 1 м2) посевы обрабатывают инсектицидами. Обработка посевов пестицидами осуществляется с помощью штанговых опрыскивателей Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt.

Минимальная технология возделывания сои

В последние годы многие хозяйства юга России (Краснодарский край) стали широко применять ресурсосберегающую (минимальную) технологию возделывания сои, при которой значительно снижаются затраты на обработку почвы за счет отказа от вспашки. Большим преимуществом этой технологии является сохранение влаги в почве, что особенно актуально для засушливых регионов.
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Так как соя требует рыхлую почву, то после уборки предшествующей культуры необходимо провести дискование почвы на глубину 14-16 см с использованием дисковых борон Sunflower, Big G (Green Line), Diamond Disk (Summers). Такая обработка почвы способствует разрыхлению почвы, вместе с тем после дискования на поверхности почвы остается до 40-50% растительных остатков, которых вполне достаточно для выполнения функций мульчи (сохранение влаги, снегозадержание, предохранение от иссушения и т. д.).

После дискования вносят фосфорные и калийные удобрения. 

Одной из причин снижения урожайности сои является переуплотнение подпахотных слоев почвы как следствия ежегодной отвальной вспашки с образованием плужной подошвы и многократных проходов тяжелой техники. При этом нарушается водный режим почвы, корни растений не могут преодолеть плужную подошву и проникнуть на нужную им глубину.

Поэтому при переходе на новые ресурсосберегающие технологии одной из основных задач является избавление от плужной подошвы. Лучше всего это достигается при применении глубокорыхлителей Kret Plow (Unia), RO (Strom), M&W EarthMaster (Tricorp), Land Commander III (Brillion), Tiffengruber.
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Безотвальная обработка почвы глубокорыхлителем разрыхляет почву и разрушает плужную подошву на глубине до 40 см.

Затем при появлении всходов сорняков необходимо применить опрыскивание вегетирующих сорняков общеистребительными гербицидами (раундапом или его аналогами) или культивацию культиваторами со стрельчатыми лапами Will-Rich (Amity), Great Plains, Смарагд, КСУ-6 на глубину 4-6 см. 
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Весной при достижении почвы спелости проводим боронование тяжелой пружинной зубовой бороной БПШ-24, Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers), Field Pro (Morris) для закрытия влаги и провоцирования сорняков на прорастание. 
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При появлении массовых всходов сорняков проводятся 2 культивации культиваторами со стрельчатыми лапами Will-Rich (Amity), Great Plains на глубину посева сои. Под одну из культиваций вносят фосфорные и калийные удобрения (если они не был внесены осенью).

Для хозяйств работающих по минимальной технологии возделывания сои, характеризующимися полями с большой площадью рекомендуется широкозахватная 24-рядная сеялка KINZE (TRICORP INC.).[image: image176.jpg]


 Если в хозяйстве используется технология выращивания сои с применением гербицидов, то следует ограничиться минимальным количеством обработок почвы: предпосевная культивация и одно-два послевсходовых боронования. Для борьбы со злаковыми и двудольными сорняками на посевах сои используются гербицид пивот, 10% в.к. в дозе 0,1 л/га в фазу 3-4 листа культуры.

[image: image177.jpg]


[image: image178.jpg]


Уборка. Уборку сои начинают при полной спелости, когда бобы побуреют, семена в них затвердеют, а листья (у большинства сортов) опадут. Хотя бобы сои и не склонны к растрескиванию, проводить уборку необходимо в максимально сжатые сроки, задерживание с уборкой приводит к большим потерям. В сырую и прохладную погоду для ускорения созревания проводят десикацию посевов реглоном супером 15%-м ВР (2-3 л на 1 га). Сою убирают преимущественно однофазным способом роторными комбайнами TORUM-740, CASE 2388, 8010 и клавишными New Holland CR 9080, CX 8070, CX 8080, TС 5080 с использованием приставки для уборки сои и гороха фирмы BISO (Австрия), а также универсальной жатки BISO VX CROP RANGER.
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Приставка для уборки сои и гороха BISO Flex (Австрия).  Те, кто занимается этими культурами, знает, что первый полновесный стручок располагается наиболее низко. Поэтому при уборке сои и гороха жатка должна двигаться максимально низко для уменьшения потерь. Копирование рельефа в BISO Flex осуществляется при помощи уникальной системы прилегания к земле. Вся жатка скользит по полозьям приставки, благодаря чему достигается прогиб и прилегание к земле. BISO Flex прогибается до 10 см и гарантирует срез в 1 см над поверхностью земли. Ширина захвата до 9 м.
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Универсальная жатка BISO VX CROP RANGER –ширина захвата 4.5 - 9 м. предназначена для уборки зерновых, рапса, подсолнечника, сои, гороха, и бобов. Одна жатка используется для уборки всех видов культур (кроме кукурузы) и при этом отсутствует время на переустановку, так как все компоненты постоянно находятся на жатке. Защита от наматывания, угол зубьев мотовила регулируется из кабины, стеблеотделитель складывающийся на 90 градусов, встроенный на жатке рапсоотделитель, гидравлический привод мотовила, цельное днище. BISO VX = + 15% производительности + 10 % урожая (за счет снижения потерь).

Для уменьшения травмирования зерна частоту вращения молотильного аппарата уменьшают до 500 об/мин.

Сушка, очистка и хранение зерна сои.

Технологическая схема обработки зерна сои состоит из трех основных операций - предварительная очистка, сушка и хранение.

По мере поступления вороха от комбайна ворох необходимо сразу очищать от примесей. Для предварительной очистки зерна применяют зерноочистители PETKUS с соответствующим набором сит. 

В процессе сушки влажность зерна сои, предназначенного для длительного хранения, доводят до 12-14%. Для сушки зерна сои компания ЛБР-групп предлагает циклические сушилки Mecmar. Необходимо придерживаться правильного режима сушки зерна сои. Первые 5-6 часов сою сушат при температуре 30—35°С, а затем увеличивают до 40°С.

Для длительного хранения зерна рекомендуем к использованию силосы хранения итальянской компании SCAFCO.

Первичная (товарная) очистка используется для товарного зерна при подготовке его к продаже. Вторичная (семенная) очистка зерна предназначена для подготовки зерна к посеву. Вторичная очистка проводится на зерноочистительных машинах PETKUS состоящих из воздушно-решетного и триерных блоков. 
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6. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ И УБОРКИ
     ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ
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Народнохозяйственное значение. Яровой ячмень — важная про​довольственная, кормовая и техническая культура. Из его зерна изготовляют муку, перловую и ячневую крупу, суррогат кофе. Большое значение ячмень имеет в пивоварении и спиртовой про​мышленности, особенно ценным сырьем для приготовления пив​ного солода являются двурядные ячмени, обладающие крупным и выровненным зерном с пониженной пленчатостью (8 —10 %) и высокой (не менее 95 %) энергией прорастания. Для хлебопече​ния ячменная мука малопригодна, но иногда ее примешивают (20 — 25 %) к пшеничной или ржаной муке. Зерно ячменя применяют как концентрированный корм для всех видов животных, особенно для откорма свиней, ячменную солому, особенно в запаренном виде, для кормления животных. В южных районах ячмень иногда используют на зеленый корм и сено в смесях с викой, горохом, чиной и другими культурами.

Районы возделывания и урожайность. Ячмень относится к древнейшим сельскохозяйственным расте​ниям. Его начали возделывать за 4—5 тыс. лет до н. э.[image: image182.jpg]


 Яровой ячмень — наиболее скороспелая и пластичная культура. В нашей стране его возделывают во всех зонах. За последние годы площади посева ячменя увеличились и составляют около 14 млн. га (примерно 25% пашни). Наибольшие площади посева сосредоточены на Юго-востоке, в Центрально-Черноземной зоне, на Северном Кавказе, в север​ных областях Нечерноземной зоны, Сибири, на Урале и Дальнем Востоке. Среди ранних яровых зерновых культур яровой ячмень дает более высокие и устойчивые урожаи. Средняя урожайность по стране составляет около 1,5-2,5 т/га, передовые хозяйства получают по 4,0-5,0 т/га.

Биологические особенности. Ячмень — типичный самоопыли​тель, самая скороспелая культура: длина вегетационного периода 60-110 дней. Ячмень относится к растениям длинного дня. Про​дуктивная кустистость его выше, чем пшеницы и овса, элементы питания из почвы он усваивает лучше, чем пшеница, но хуже, чем овес.

Требования к температурному режиму. Яровой яч​мень к теплу малотребователен. Семена могут прорастать при тем​пературе 1…2 °С. Ранние и дружные всходы появляются при температуре 5…7 °С. Оптимальная температура для прорастания 20…22 °С. Всходы переносят заморозки до -7…8 °С. В фазу цветения и налива зерна ячмень повреждается заморозками 1,5…2 °С. Ячмень более устойчив к высо​ким температурам (40 °С и выше), чем пшеница и овес.

Требования к влаге. Среди ранних яровых зерновых куль​тур ячмень самая засухоустойчивая культура. Коэффициент водопотребления составляет около 400. В засушливых районах обычно дает более высокие урожая зерна, чем яровая пшеница и овес. Наибольшее количество воды потребляет в фазы выхода в трубку и колошения.

Требования к почве. Яровой ячмень возделывают на раз​личных почвах, однако лучшими для него являются плодородные структурные почвы с нейтраль​ной реакцией почвенного раст​вора (рН 6,5 — 7,5). Особенно это актуально для ячменя пивоваренного назначения. 

Разновидности и сорта. Род Hordeum включает один вид культурного ячменя (Н. sativum Lessen). В пределах этого вида различают три подвида: много​рядный, двурядный и промежуточный. В Российской Федерации допущено к использованию более 115 сортов ярового ячменя. Наибольшее распространение имеют Биос 1, Визит, Гонар, Дина, Зазерский 85, Зерноградский 584, Ми​хайловский, Московский 3, Нутанс 553, Одесский 100, Приазов​ский 9, Прерия, Суздалец, Харьковский 99, Эльф и др. Компания ООО «ЛБР-Интертрейд», являющаяся официальным дистрибьютором ведущей немецкой семеноводческой компании SAATEN-UNION GmbH, предлагает высокоурожайные семена пивоваренного ячменя сорта АННАБЕЛЬ. Высокоурожайный пивоваренный сорт ярового ячменя с высокими пивоваренными качествами. Устойчив к полеганию. Сорт пригоден для всех регионов, где производятся ячмени. Включен в Госреестр по 2, 3, 5, 7, 10 регионам РФ.
Предшественники. Лучшими предшественниками для ярового яч​меня являются пропашные культуры (кукуруза, картофель, сахарная свекла) под которые обычно вносят органические удобрения. Хорошими предшественниками являются также озимые зерновые культуры, идущие после чистого пара или многолетних трав. Можно высевать его и после яровой пшеницы, если она размещалась после пара и многолетних трав.

Яровой ячмень, посеянный после пропашных культур, особенно пригоден для пивоварения; в этом случае он дает не только высокий урожай, но и зерно хорошего качества, с высоким содержанием крахмала. 

Удобрение. Органические удобрения вносят под предшествующую культуру. Дозы минеральных удобрений зависят от: содержания в почве пи​тательных элементов, предшественника, планируемой урожайно​сти и назначения использования зерна (фураж, пивоваренные цели).

Азотные удобрения. Учитывая, что яровой ячмень до начала куще​ния потребляет азот незначительно, то в основное внесение (под пред​посевную культивацию) нецелесообразно применять дозу азота свыше 60-70 кг д.в./га. При планировании дозы внесения 90-100 кг д.в./га и выше эффективно дробное внесение азотных удобрений: N60-70 в предпосевную культивацию, N30 — в стадию первого узла.

Фосфорные и калийные удобрения желательно вносить с осени, ча​ще Р2О5 — 60-90 кг/га д.в., К2О — 80-120 кг/га д.в. с учетом естествен​ного плодородия. Высокоэффективным приемом является внесение фосфорных удобрений в рядки при посеве в дозе 10-15 кг д.в./га.

Таблица 2 – Характеристика сорта АННАБЕЛЬ

	Показатель
	Значение показателя

	 Развитие:
- на начальных фазах
-высота растения
- выколашивание
	
быстрый рост
среднедлинная
среднераннее

	 Урожайность:
- плотность стеблестоя
- количество зерен на 1 колос
- масса 1000 зерен
- урожай зерна
	высокая
очень высокая (до 860 колосьев на 1 м2)
от среднего до высокого
средняя (до 45,2 г.)
выше, чем у сорта Скарлетт

	 Качественные характеристики:
(испытания 1996-1998 гг.)
- крупность     94,0%
- вес гектолитра     0,692 кг
- содержание белка     9,9%
- экстрактивность     83,0%
- вязкость   1,4 мР
- фриабильность   93,8%
- растворимость белка   48,9%
- число Хартонга   37,6%
- конечная степень сбраживания    83,3%
	 Очень высокие показатели энергии
прорастания и фриабельности. 
от средней до высокой   +
средний до высокого   +
низкое   +++
высокая до очень высокой   +++
очень низкая   ++++
очень высокая   ++++
от высокой до очень высокой   +++
от среднего до высокого   +
высокая   ++

	 Норма высева:
- благоприятные условия, оптимальные сроки
- нормальные условия
- поздний посев, неблагоприятные условия
	 Всхожих семян на 1 м2, шт.:
300 - 350
350 - 400
400 - 450

	 Азотные удобрения:
- от посева до появления 3-х листьев
- конец кущения
	
20-30 кг д.в./га
0-30 кг д.в./га

	 Высота растений:
 Устойчивость к полеганию:
 Устойчивость к ломкости:
	низкая    ++
от средней до высокой   +
от средней до высокой   +

	 Устойчивость к болезням:
- мучнистая роса
- сетчатая пятнистость
- ринхоспориоз
- карликовая ржавчина
	
средняя    0
средняя    0
слабая      --
от средней до высокой    +

	 Фунгициды:
	своевременная обработка в фазе выхода в трубку и, при необходимости, - в фазе флагового листа


Обработка почвы. Система обработки почвы под ячмень зависят от почвенно-климатических усло​вий, предшественника, засоренности поля и других факторов. Подготовка почвы под ячмень состоит из зяблевой (основной или осенней вспашки) и предпосевной (весенней) обработки. 

После уборки зерновых и зер​нобобовых предшественников проводят лущение поля дисковыми лущильниками на глубину 5-7 см (агрегаты Optimer (KUHN), Ares, ЛДГ-15, Twix (UNIA)), а в засушливых районах — на глубину 8-10 см.. Если поле засорено корнеотпрысковыми и корневищными сорняками, глубину лущения увеличивают до 12—14 см и повторяют его в поперечном направлении. 
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После появления всходов сорняков проводят глубокую зяблевую вспашку на глубину 20-25 см, а на почвах с мелким пахотным слоем пашут на полную его глубину плугами. Для этого применяют оборотные плуги KVERNELAHD, Ibis, Vis (Unia, Польша), MULTI-MASTER, MANAGER, CHALLENGER (KUHN, Франция), M 950 (Vogel Noot) и др., а также загонные плуги Tur, Tur Vario (Unia, Польша). Более высокие урожаи получают, когда зяблевую вспашку прово​дят в ранние сроки, так как это способствует лучшему накопле​нию влаги и элементов питания и очищению поля от сорняков. 
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Минеральные удобрения (фосфорные и калийные) вносят под одно из лущений или под вспашку на глубину 20-22 см. Для этих целей используют однодисковые и двухдисковые разбрасыватели MDS и AXIS (KUHN), MX, MXL, RCW (Agromet), Амазоне,  JAR-MET, Ozone (Pom-Augustow) от Компании ЛБР-групп.

После зяблевой вспашки поле в большинстве районов не боро​нуют, а оставляют в гребневом состоянии. В засушливых степных районах, где осенью выпадает мало осадков, зимы малоснежные, гребни сильно иссушаются, а сильные ветры сдувают верхний пересушенный слой почвы, поверхность поля выравнивают.

При сильном засорении многолетними сорняками на полях, предназ​наченных под посев яровой пшеницы и других сельскохозяйственных культур, целесообразно в послеуборочный период внести по вегетирующим сорняком общеистребительные гербициды, производные глифосата (раундап, глиалка, глифос, торнадо, ураган и др.) в дозе 3-6 л/га. При внесении гербицида используют широкий спектр навесных, полунавесных и самоходных опрыскивателей Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt, Амазоне, Командор.
При размещении ячменя после пропашных культур почва обычно остается рыхлой, от​носительно чистой от сорняков, поэтому на этих полях осенью вместо вспашки почву лущат на глубину 10—12 см в два следа. Используют дисковые бороны БДТ-7, БДТ-720, Рубин, Discover XM (KUHN), Cut (Unia), стерневые культиваторы Mixter  (KUHN), Кos (Unia). Минеральные удобрения вносят под второе лущение.
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Весной по мере подсыха​ния почвы поле боронуют пружинными боронами БПШ-24, Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers) в два следа для выравнивания поверхности почвы и закрытия влаги. 

Через 2-3 дня после закрытия влаги вносят азотные удобрения (MDS и AXIS (KUHN), MX, MXL, RCW (Agromet),  JAR-MET, Ozone (Pom-Augustow)), а затем проводят культива​цию на глубину заделки семян с одновременным боронованием.

Для комплексной предпосевной обработки почвы применяют комби​нированные агрегаты Viking, Kombi, Atlas (UNIA). Разрыв между предпо​севной обработкой и севом не допускается.

Посев. В период подготовки и проведения посева проводят сле​дующие мероприятия.

Подготовка семян. Для посева используют семена реко​мендуемых сортов. Они должны быть крупные, выравненные, здоровые, отвечать требо​ваниям I и II классов посевного стандарта, иметь массу 1000 се​мян для ячменя 40 г, силу роста не менее 80 %.

Для обеззараживания семена обрабатывают протравителями: ТМТД 80%-й СП — 1,5-2,0 кг или витоваксом 200, 75%-м СП — 2,5-3,0 кг, фундазолом, 50%-м СП — 2,0-3,0 кг на 1 т семян.

Сроки посева. Ячмень вы​севают в самые ранние и сжатые сроки, в первые дни созревания почвы. Оптимальный срок посева ячменя наступает с 10 по 20 апреля. При задержке с посевом урожайность их резко снижается. Посев в оптимальные сроки способствует дружному появлению всходов, быстрому росту и развитию растений, снижению по​вреждаемости их вредителями и болезнями и лучшему использо​ванию весенних запасов влаги.

Исключением из общих правил о преимуществе самых ранних сроков посева являются Сибирь и Зауралье, где яровые зерновые культуры высевают в средние и поздние сроки — примерно в се​редине мая. Это связано с тем, что в этих районах весна и начало лета, засушливые и растения, находясь в фазе кущения, лучше переносят засуху. Вторая половина лета более увлажненная, и фазы выхода растений в трубку — колошения совпадают с выпадением июльских дождей. Ранний весенний период необходимо исполь​зовать для тщательной обработки почвы и уничтожения сорня​ков, особенно овсюга. Следует иметь в виду, что при слишком поздних сроках посева растения могут не созреть и пострадать от осенних заморозков.

Норма высева. Эта норма определяется с учетом биологи​ческих особенностей культуры и сорта, почвенно-климатических условий, состояния и качества обработки почвы, засоренности поля, уровня агротехники, способа и времени посева. В табл. 1 приведены примерные нормы высева ячменя по зонам страны. 

Таблица 1. - Примерные нормы высева ячменя
	Зона
	Норма высева 

	
	млн. всхожих семян на 1 га
	кг на 1 га

	Нечерноземная зона
	5,5-6,0
	190-240

	Центрально-Черноземная зона
	5,0-6,0
	180-200

	Северный Кавказ
	3,5-4,5
	130-160

	Поволжье
	4,0-5,0
	140-180

	Западная и Восточная Сибирь
	4,5-6,0
	160-200


В загущенных посевах ячменя содержание белка в зерне снижается; это следует учитывать при возделывании пивоваренного ячменя.

Способы посева. Обычно ячмень высевают рядовым, узкорядным и перекрестным способами. Ширина междурядий — 7,5, 12,5, 15 см.

Наиболее про​грессивными способами посева являются узкорядный и перекрест​ный, которые обеспечивают более равномерное распределение се​мян. Современная технология возделывания ранних яровых хлебов предусматривает посев с оставлением технологической колеи.
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Глубина посева семян. Средняя глубина посева ячменя 4-6 см. В засушливых районах и при сухой весне семена заделывают на большую глубину до 6-8 см. На тяжелых глинистых, плохо аэрируемых почвах рекомендуется более мелкая заделка.

При традиционной технологии выращивания ячменя сев производится сеялками Рапид, Mazur, Polonez, Quick, (UNIA), Fastliner, Speedliner, Megant, Moduler (KUHN), отечественными СЗ, CЗТ, СПУ и др.

При посеве важно, чтобы семена попали во влажный, несколько уплотненный слой почвы на глубину, обеспечивающую дружные и равномерные всходы.

Уход за посевами. Он включает следующие мероприятия: прикатывание, боронование, борьбу с сорняками, болезнями и вре​дителями.

Прикатывание после посева яровых зерновых культур — эф​фективный прием для получения дружных всходов, особенно в засушливой зоне, а также в других районах страны при сухой погоде. Прикатывание способствует лучшему контакту семян с почвой и притоку влаги к ним. Для этих целей используется прицепной каток-уплотнитель JACEK (EXPOM).

На тяжелых заплывающих почвах после дождей может образо​ваться плотная корка. Поэтому для разрушения корки и улучшения доступа воздуха к корням, а также для борьбы с сорной растительностью, находящейся в фазе «белых нитей» проводят довсходовое или послевсходовое боронование посевов рыхлителем-полольником  Akzent 12.

По результатам листовой и тканевой диагностики для повыше​ния качества зерна проводят некорневую подкормку азотными удобрениями в фазы цветения — начала налива зерна. 

При достижении поро​говой вредоносности развития болезней — мучнистой росы, сетчатого гельминтоспориоза, ринхоспориоза  — до 5%) и наличии вредителей выше пороговой численности, проводится обработка фунгицидами и инсектицидами, допущенными к использованию.

С целью уменьшения полегания посевов ячменя рекомендуется использовать реторданты (терпал, серон в фазу выхода в трубку ячменя) – химические средства защиты растений для уменьшения полегания зерновой массы. 

[image: image185.emf]Следует помнить, что срок последней обработки большинством химических средств защиты — 20-30 дней до уборки ячменя.

При применении средств защиты растений, а также некорневой подкормки растений используют широкий спектр навесных, полунавесных и самоходных опрыскивателей Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt, Амазоне, Командор.
Минимальная технология возделывания ячменя.
В степных районах Западной и Восточной Сибири, а также на юге России в последние годы широко применяют ресурсосберегающие технологии возделывания ячменя, при ко​торой на поверхности почвы остается большая часть стерни. Стер​ня лучше задерживает снег, предохраняет почву от промерзания, предотвращает ветровую эрозию и способствует накоплению влаги в почве.

Система обработки почвы под ячмень по минимальной технологии дифференцируется в зависимости от предшествующей культуры. 

Для ячменя лучшим предшественником в восточных засушливых районах Сибири является яровая пшеница, которая размещается после чистого пара. 

При размещении ячменя после яровой пшеницы или других зерновых и зернобобовых культур первым приемом обработки будет распределение соломы с помощью тяжелых пружинных зубовых борон. Даже с самыми лучшими сеялками плохое распределение соломы и плохая рубка приведет к неравномерной всхожести на поле. Остатки растений созда​ют механическое сопротивление для всходов и изолируют посеянное зерно от капилляров подачи воды.C этой целью используются бороны Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers), Field Pro (Morris) по диагонали к направ​лению обмолота.

Для обеспечения разложения соломы реко​мендуют вносить раствор нитрата аммония и мочевины  в количестве 30-50 кг/га. Он способствует росту микроорганиз​мов разложения соломы и тем самым ускоряет гниение.
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Кроме распределения растительных остатков такие бороны выполняют еще ряд важных функций – измельчение растительных остатков, неглубокое рыхление верхнего слоя почвы, сохранение влаги за счет разрушения капилляров, а также заделка семян сорняков в почву, провокация их на прорастание.

Если предшественником ярового ячменя были толстостебельные культуры – подсолнечник и кукуруза, а также пропашные культуры, то в этом случае рекомендуется применять дисковые агрегаты Sunflower, Big G (Green Line), Diamond Disk (Summers), которые способны измельчить не только растительные остатки, но и корневую систему предшественника, при этом оставляют достаточное количество стерни на поверхности почвы.

При необходимости избавления от плужной подошвы и разрыхлению почвы поле обрабатывают глубокорыхлителем Kret, Kret Plow (Unia), RO (Strom), M&W EarthMaster (Tricorp), Land Commander III (Brillion), Tifftngruber.
Затем при появлении всходов сорняков необходимо применить опрыскивание вегетирующих сорняков общеистребительными гербицидами (раундапом или его аналогами) или культивацию культиваторами со стрельчатыми лапами Will-Rich (Amity), Great Plains на глубину 4-6 см. При вторичном отрастании сорняков проводим еще одну культивацию.

Весной при достижении почвы спелости проводим боронование тяжелой пружинной зубовой бороной БПШ-24, Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers), Field Pro (Morris) для закрытия влаги и провоцирования сорняков на прорастание. 

При появлении массовых всходов сорняков проводится культивация культиваторами со стрельчатыми лапами, КСУ-6, Смарагд, Will-Rich (Amity), Great Plains на глубину посева ячменя. Этот прием можно не проводить если посев будет проводится сеялкой со стрельчатыми лапами (сеялка-культиватор) Сoncept 2000, Xpress. Бурго, ПК-8,5 и др. В ресурсосберегающих технологиях посев – это целый комплекс мероприятий, так как на посеве используются комбинированные агрегаты, которые за один проход выполняют несколько операций (культивация поля, внесение удобрений, посев, прикатывание). Для посева по минимальной технологии используют сеялки Рапид, 2 S 2600 HDF, СТА-4000 (Great Plaints), Xpress, Maxim II, Сoncept 2000 (MORRIS), Doable Disk (Amity). 
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Посев необходимо проводить в оптимальные сроки с учетом того, что в основном у яровых зерновых пик потребности во влаге приходится на кущение-выход в трубку, поэтому растения должны проходить эти фазы развития в период выпадения наибольшего количества осадков. 

Внесение удобрений при ресурсосберегающих технологиях осуществляется в рядок одновременно с посевом. Это так называемая стартовая доза. 

Однако в рядок можно внести не более 60-80 кг/га сложных удобрений в физическом весе, иначе вокруг семян будет создаваться кислая среда, которая будет угнетать прорастание семян и способствовать развитию болезней. Всю остальную дозу необходимо вносить в виде некорневых подкормок в фазы выхода в трубку и колошения яровой пшеницы. 

В современных ресурсосберегающих технологиях с минимальной и нулевой обработкой почвы при оставлении стерни и измельченной соломы предшествующей культуры на поверхности почвы боронование посевов не проводят вовсе, не только потому, что солома мешает проходу борон, но, главным образом, потому, что соломенная мульча предохраняет почву от образования корки, иссушения и растрескивания, делая ненужным рыхление почвы бороной.

Одной из основных проблем, с которыми сталкиваются при возделывании яровой пшеницы по минимальной и нулевой технологиям является сильная засоренность посевов, поэтому необходимо предусмотреть широкое применение современных средств защиты растений (гербицидов) для борьбы с сорными растениями. Добиться максимальной эффективности химической прополки мож​но только в том случае, когда она проводится с учетом видового соста​ва сорняков, их численности, спектра действия препаратов, погодных условий и других факторов. При достижении вредителями и болезнями экономического порога вредоносности (ЭПВ) проводить обработки пестицидами, а для снижения риска полегания культуры - ретордантами.  При применении средств защиты растений, а также некорневой подкормки растений в ресурсосберегающих технологиях используют широкий спектр навесных, полунавесных и самоходных опрыскивателей Bargam, Brandt.
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Нулевая технология возделывания ярового ячменя.
Нулевую технологию можно представить следующей схемой “опрыскивание – посев – опрыскивание – уборка урожая – опрыскивание”. Это особенно верно в первые годы нулевой обработки почвы.

При возделывании ячменя по нулевой технологии распределение соломы производится с помощью соломоразбрасывателя комбайна.
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Для более равномерного распределения соломы по полю допускается использование тяжелых борон Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers) для равномерного распределения пожнивных остатков и рыхления верхнего слоя почвы в целях сохранения влаги.

Обработка почвы после пара и стерневых предшественников проводится по аналогии с минимальной обработкой, только все культивации заменяются химическими обработками. Весной с целью закрытия влаги, переворачивания стерни, разрушения ледяной корки и исключения забивания сошников сеялки проводят ранневесеннее боронование с помощью Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers).

Посев ячменя проводим сеялками Рапид, Never Pin, Contour Drill (Morris) или ATD (Concord) с одновременным внесением удобрений в рядок при посеве. 
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Посев также можно провести также сеялками Concept 2000, Maxim II Maxim Ш с заменой сошников на более узкие типа Gumbo Boot, сошники Андерсана или узкие сошники (долото, клюв орла и т. д.).
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В дальнейшем уход за посевами ячменя заключается в проведении обработок гербицидами для снижения засоренности посевов, а также фунгицидами и инсектицидами. 

Уборка. При выборе сроков и способов уборки зерновых культур необ​ходимо учитывать биологические особенности культуры при со​зревании. Ячмень созревает дружно, однако при перестаивании колос ячменя становится ломким и поникает.
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Десикация. В целях ускоренного и дружного созревания зерна ячменя, повышения эффективности уборки прямым комбайнировани​ем, а также для уничтожения пырея и других сорняков, находящихся в фазе интенсивного роста, можно использовать десикацию посевов глифосатсодержащими препаратами: раундапом, глиалкой (3-4 л/га) или реглоном (2-3 л/га). Проводят десикацию при влажности зерна не более 30%.

Зерновые культуры убирают двумя способами: однофазным (прямое комбайнирование) и двухфазным (раздельная уборка). Способ уборки зависит от климатических условий, состояния стеб​лестоя и засоренности. Однофазный способ применяют для уборки низкорослых, изреженных хлебов, находящихся в фазе полной спелости, а также в районах с повышенной влажностью в период уборки. Высоту среза устанавливают в пределах 10—15 см. 
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Для прямого комбайнирования ячменя рекомендуется использовать роторные комбайны TORUM-740, CASE 2388, 8010 и клавишные New Holland CR 9080, CX 8070, CX 8080, TС 5080.
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Двухфазный способ используют для уборки высокостебель​ных, неравномерно созревающих посевов и при их значитель​ной засоренности. 

Для целей пивоварения и на семе​на необходим мягкий режим обмолота, с влажностью зерна не выше 20%

Применение этого способа уборки дает воз​можность начать уборочные работы на 4-5 дней раньше и полу​чить сухое зерно. Скашивание начинают в фазе восковой спело​сти при влажности зерна 36-40 %. Высоту среза устанавливают в пределах 15-25 см, с тем чтобы образовавшийся валок прочно держался на стерне и хорошо продувался, скашивание проводят поперек направления рядков. 

По мере подсыхания валков, чаще через 1—3 дня, их подбирают и обмолачивают комбайном, оборудованным подборщиком, для этих целей применяют подборщики Zaffrani.

Несмотря на значительные преимущества двухфазного спосо​ба уборки, он должен рационально сочетаться с однофазным. На​пример, при ненастной, неустойчивой погоде в период уборки предпочтителен однофазный способ, так как в этих условиях ко​лосья на корню просыхают быстрее, чем в валках.

В каждом хозяйстве в зависимости от хлебостоя, состояния поля, погодных условий должен использоваться тот способ уборки, ко​торый наиболее приемлем, с тем, чтобы не допустить потерь и убрать урожай в сжатые сроки (не более 7—10 дней).

В ходе уборки или сразу после нее поля освобождают от соломы для обработки под следующие культуры.

Сушка, очистка и хранение зерна ячменя.

Технологическая схема обработки зерна состоит из трех основных операций  - предварительная очистка, сушка и хранение.

По мере поступления вороха от комбайна ворох необходимо сразу очищать от примесей. Для предварительной очистки зерна применяют зерноочистители PETKUS с соответствующим набором сит.

В процессе сушки влажность зерна ячменя, предназначенная для длительного хранения, доводят до 12-14%. Для сушки зерна ячменя используются циклические сушилки Mecmar. 

Для длительного хранения зерна зерновых культур рекомендует к использованию силосы хранения итальянской компании SCAFCO.

Первичная очистка предназначена для подготовки зерна для продажи. Вторичная очистка проводится на зерноочистительных машинах PETKUS состоящих из воздушно-решетного и триерных блоков. Зерно ячменя, предназначенное для посева, с целью их защиты от болезней и вредителей на первых фазах роста и развития рекомендуют протравливать на протравливателе типа СТ2-10 PETKUS или СТ5-25 PETKUS – для влажного протравливания семян. Перед протравливанием необходимо зерно очистить, т.е. провести вторичную (семенную) очистку зерна.
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Пивоваренный ячмень

При возделывании ячменя на пивоваренные цели имеются некоторые принципиальные отличия:

- возделывание сортов только пивоваренного использования;

- пониженный фон азотного питания (как правило, не более 60 кг/га д.в.); 

- под  пивоваренный  ячмень  вносят  повышенные  дозы  калийных удобрений – до 120-140 кг/га д.в.

- исключение посева на песчаных и торфяно-болотных почвах, после бобовых предшественников;

- убирают пивоваренный ячмень прямым  комбайнированием  при наступлении полной спелости при влажности зерна не более 18-20%. При уборке режим обмолота должен быть установлен таким образом, чтобы полностью сохранить биологические свойства зерна как живого организма. Не  допускается травмирование зерна, так как резко снижаются его жизнеспособность и прорастаемость.
7. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ И УБОРКИ 

    ОЗИМОГО РАПСА
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Народнохозяйственное значение, районы возделывания, урожай​ность. В семе​нах озимого рапса содержится 35 — 45 % ценного полувысыхающего мас​ла. Масло используют в пищу, применяют в полиграфии, лакокрасочной, мыловаренной и тек​стильной промышленности. 

Рапсовый жмых и шрот, по сравнению с соевым, содержит лизина лишь на 8-10% меньше, а метионина – на 10-12% больше. Поэтому его можно использовать для балансирования зерновых по аминокислотам. Использование рапсовых шротов сдерживается присутствием в них вредных глюкозинолатов. Однако в современных 00-сортах их содержится небольшое количество. В связи с тем, что глюкозинолаты способны инактивироваться в рубце, для жвачных животных они менее значимы, чем для моногастритных. Большая часть получаемого рапсового шрота в настоящее время используется при кормлении крупного рогатого скота.

Зеленую массу рапса используют в качестве зеленого корма, для силосования и зеленого удобрения. Рапс является хоро​шим медоносом. Сбор меда с 1 га посевов составляет 90—100 кг. В последнее время рапс стал широко использоваться для производства биодизеля.

В Российской Федерации наибольшие площади занимает озимый рапс, меньше — яровой. Основные площади посева озимого рапса нахо​дятся на Северном Кавказе, ярового — в Нечерноземной и Цент​рально-Черноземной зонах. Рапс возделывают как поукосную и пожнивную культуру.

Средняя урожайность семян озимого рапса 2,0 — 2,5 т/га, урожайность зеленой массы соответственно 40,0-60,0 т/га.

Морфологическая характеристика, биологические особенности. Рапс (Brassica napus L. Ssp. oleifera Metzg.) — однолетнее растение семейства капустных (Brassicaceae), озимый — biennis.

Корневая система стержневая, хорошо развитая, проникает в почву на глубину до 1,8 м.
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Стебель прямой, ветвящийся, покрыт восковым налетом, вы​сотой до 1,6 м. Листья нижние — черешковые, верхние — сидя​чие, с восковым налетом.

Соцветие — кисть из 20 — 40 крупных золотисто-белых цветков,  завязывает семена как при самоопылении, так и при перекрестном опылении.

Плод — многосемянный, вытянутый, узкий стручок. При созревании растрескивается.[image: image191.png]



Семена шаровидные, чер​ной или темно-коричневой окраски, масса 1000 шт. се​мян  4—7 г. 

Общая продолжительность вегетации озимых форм находится в пределах 320-340 дней.

Требования к теплу. Озимый рапс относится к холодостойким и наименее требовательным к теплу растениям. Семена их начинают прорастать при температуре почвы около 0°С, однако для получения хороших всходов на 3—4-й день необходима температура от 14 до 17°С. Полные всходы появляются, когда сумма активных температур воздуха выше 10°С составит 60-90°С.

Для полного вызревания семян и получения их гарантированного урожая сумма активных температур выше 10°С должна быть не менее 2400°С.

Требования к свету. Озимый рапс относится к светолюбивым растениям длинного дня, цветет и плодоносит при 12-часовом дне. Оптимальной густотой стояния озимого рапса считается 60—80 шт/м2 хорошо развитых растений перед уходом в зиму и 40-60 шт/м2 весной. При этом создаются хорошие условия солнечного освещения в период образования листовой розетки и у рапса, образуется мощная вегетативная часть, что позволяет растениям нормально пройти закалку, и не вытянуть точку роста высоко над поверхностью почвы. Благодаря этому значительно повышается их морозостойкость.

Требования к влаге. Озимый рапс относится к культурам, который предъявляет повышенные требования к влаге на протяжении всей вегетации, особенно на начальных этапах развития.

Для прорастания семян требуется 50—60 % воды от их массы. В первый период развития озимого рапса, когда его корневая система только начинает формироваться, важное значение имеет увлажнение верхнего слоя почвы. Дружные всходы, появляются при наличии в пахотном слое более 20 мм влаги.

Фазы цветения и налива семян рапса относят к периодам, наиболее чувствительным к недостатку воды. Если в этот период в почве содержится недостаточное количество влаги, происходит быстрое завершение этих фаз развития, что резко снижает продуктивность посевов.

Потребность в воде на формирование одной единицы сухого вещества составляет для рапса 500—700 ед. 

Требования к почвам. Растения рапса очень требовательны к почвенным условиям. При этом морфологически культура характеризуется длинным стержневым корнем, что позволяет поглощать воду и питательные вещества из более глубоких слоев почвы, а также в определенных пределах компенсировать неблагоприятные климатические условия. Поэтому мощность пахотного горизонта является первым условием пригодности участка к возделыванию культуры. Они должны быть высокоплодородными и структурными. Хорошие урожаи эта культура обеспечивает на черноземах, каштановых, серых лесных, темно серых и серых оподзоленных средних и тяжелых по механическому составу, хорошо дренированных почвах.

Лучшими почвами являются черноземы, в которых содержится 6—8% гумуса. Высокое содержание в черноземах перегноя и большая насыщенность кальцием создают прочную зернистую структуру, что обусловливает хороший водный, воздушный и тепловой режимы почвы.

Озимый рапс страдает от повышенной почвенной кислотности, для этой культуры наиболее благоприятны почвы, которые имеют нейтральную и слабокислую реакцию почвенного раствора. Однако он удовлетворительно переносит засоленные почвы. Непригодными для его возделывания являются песчаные, переувлажненные, заболоченные кислые почвы, а также с близким залеганием грунтовых вод. Посевы рапса размещают также на плодородных дерново-подзолистых легко- и среднесуглинистых, подстилаемых моренным суглинком почвах. 

Технология возделывания
Место в севообороте. Лучшими предшественниками под озимый рапс являются культуры, рано освобождающие поле: однолетние травы на зеленый корм, многолетние травы после первого укоса, ранний картофель, зернобобовые и раноубираемые зерновые. Удовлетворительным предшественником озимого рапса может быть кукуруза на силос. Рапс является хорошим пред​шественником для озимых и яровых культур.

Обработка почвы. В первую очередь обработка почвы под рапс должна быть направлена на борьбу с сорной растительностью, сохранение влаги в почве и создание оптимальных условий для благоприятного развития корневой системы растений. Однако это возможно лишь тогда, когда пахотный слой не переуплотнен. В обратном случае рост растений замедляется, они отличаются резко выраженной антоциановой окраской, особенно в годы с обильными осадками. Поэтому почву под рапс следует готовить более тщательно, чем под другие культуры. 
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При размещении озимого рапса после зерновых предшественников необходимо проводить лущение почвы, что позволяет не только сохранить запас влаги в почве, но и является надежной мерой для провоцирования всходов сорняков и облегчения их последующего подавления, заделки пожнивных остатков и минеральных удобрений, а также улучшения качества вспашки. Кроме того, с помощью лущения создаются хорошие условия для прорастания просыпавшихся при уборке зерновых, которые затем можно уничтожить последующей обработкой почвы. На участках, отводимых под рапс, в зависимости от типа засорения применяют лемешные или дисковые лущильники. При засорении однолетними сорняками лущение проводят вслед за уборкой предшествующей культуры на глубину 6-8 см. По мере их появления лущение повторяют на глубину 12-14 см. Для лущения используют дисковые агрегаты Optimer (KUHN), Ares, Twix (UNIA), БДТ-7, БДТ-720, БДМ, Рубин.
Основным приемом обработки почвы под посев озимого рапса является вспашка в агрегате с кольчато-шпоровым катком или бороной, при невозможности агрегатирования операции (прикатывание или боронование) проводятся сразу же за вспашкой. Для этого применяют оборотные плуги KVERNELAHD, Ibis, Vis (Unia, Польша), MULTI-MASTER, MANAGER, CHALLENGER (KUHN, Франция) и др., а также загонные плуги Tur, Tur Vario (Unia, Польша).
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Важным элементом технологии проведения зяблевой вспашки является использование специальных уплотняющих катков (Сampbell + Crosskill) в сцепке с плугом. Помимо уплотнения низлежащих горизонтов почвы прикатывание обеспечивает прекрасное крошение пласта и выравнивание поверхности поля. При качественном проведении вспашки с прикатыванием исключаются дополнительные и трудоемкие операции по выравниванию почвы. Для данной операции Компания ЛБР-групп предлагает катки JACEK(Польша).

Разрыв от вспашки до посева рапса должен быть не менее 2-3 недель. На хорошо подготовленных площадях глубина вспашки составляет 20-25 см, после раннего картофеля и гороха – несколько меньше. 
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После кукурузы на силос поле обрабатывают тяжелыми дисковыми орудиями в два следа, затем пашут плугами с предплужниками на глубину пахотного горизонта. Отвальную вспашку выполняют плугами с предплужниками, кроме перепашки зяби и запашки органических удобрений.

Качественная разделка растительных остатков после уборки кукурузы и других толстостебельных культур успешно достигается при применении тяжелых дисковых борон БДТ-7, БДТ-720, БДМ, DISKOVER/HVA фирмы KUHN(Франция) предлагаемые Компанией ЛБР-групп.

Участок не должен иметь подпахотную плужную подошву, которую можно легко обнаружить, сделав в нескольких местах почвенный разрез на глубину 35-40см. Она легко устраняется путем рыхления подпахотного горизонта глубокорыхлителями Kret (UNIA, Польша).

Одно из главных условий получения высокого и устойчивого урожая при интенсивной технологии возделывания рапса – тщательная предпосевная подготовка почвы. При этом необходима качественная разделка поверхностного слоя почвы, недостаточная выравненность которого ведет к снижению урожайности семян рапса. Верхний слой почвы должен быть рыхлым, а с глубины 2-3 см – уплотненным. Компания ЛБР-групп предлагает применить предпосевные почвообрабатывающие комбинированные агрегаты фирмы UNIA (Польша) – Viking, Kombi, Atlas (UNIA), обеспечивающие высокое качество предпосевной обработки почвы. Предпосевная обработка почвы должна проводится не более чем за 1-2 дня до посева озимого рапса.
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Удобрение. Высокой урожайности семян рапса можно добиться только на плодородных почвах при оптимальной норме органических и минеральных удобрений. Соблюдение оптимальных доз внесения основных элементов питания (NPK) является одним из основных факторов лимитирующих урожайность рапса. Несмотря на то, что корневая система рапса глубоко проникает в почву и обладает хорошей способностью усвоения питательных веществ, его урожайность во многом зависит от поступлений в достаточном количестве этих элементов

Органические удобрения целесообразно использовать под предшественники рапса. В последнее время, для внесения стартовой дозы азота под озимый рапс после уборки зерновых предшественников все шире используются жидкие органические удобрения. При этом дозы азота в жидких удобрениях обязательно учитывают при определении расхода минеральных удобрений. Качественное внесение жидких органических удобрений достигается при использовании машин MEPROZET (Польша) предлагаемых компанией ЛБР-групп. Под озимый рапс вносят на 1 га по 45 —60 кг фосфора и калия и в подкормку весной — 60 — 80 кг азота; под яровой — по 30 — 45 кг азота, фосфора и калия. 
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Минеральные удобрения вносят следующим образом: фосфорные, калийные и ¼ (30-40 кг/га) нормы азотных - под основную- или предпосевную обработку почвы, оставшуюся часть азотных удобрений - весной в один-два приема.

Первая весенняя азотная подкормка проводится с наступлением весенней вегетации при установлении успешной перезимовки при наличии не менее 20 живых растений/м2. В подкормку вносится основная доза азота 80-120 кг/га. Вторая подкормка проводится в фазу стеблевания - начала бутонизации в норме 40-80 кг/га.

Посев. Посев рапса – одно из основных мероприятий технологической цепочки возделывания рапса. Правильно выполненный посев это основа для оптимального использования потенциальной продуктивности культуры в конкретных почвенно-климатических условиях. Для качественного проведения этой операции необходим первоклассный протравленный и инкрустированный семенной материал, хорошо подготовленная почва, соблюдение сроков сева, норм высева и глубины заделки семян. 

Обязательный прием интенсивной технологии производства рапса – обеззараживание семян. Обеззараживание проводят с целью уничтожения или подавления наружной и внутренней инфекции возбудителей болезней, передающихся через семена, защиты семян и проростков от поражения гнилями и повреждения почвообитающими вредителями, стимулирования первоначального роста растений. Обработка семян протравителями позволяет более точно определить норму высева семян, обеспечить заданную густоту стояния растений.

Наиболее эффективный способ протравливания – инкрустирование, то есть обработка семян рапса пленкообразующими составами с включением в них протравителей, жидких комплексных удобрений, микроэлементов, регуляторов роста и других реагентов, повышающих устойчивость семян к неблагоприятным условиям в период прорастания, полевую всхожесть семян и продуктивность растений.

Протравливание проводят на машинах типа СТ2-10 PETKUS или СТ5-25 PETKUS – для влажного протравливания семян.

Озимый рапс сеют несколько раньше, чем озимую пшеницу. Как правило, оптимальный срок посева озимого рапса – наступление зимнего покоя за вычетом 100-105 дней. Это правило не действует, если семена из-за засухи долго лежали в почве не проросшими.

Оптимальная густота стояния растений озимого рапса перед уходом в зиму должна составлять 60-80 шт/м2. Для получения такой плотности стеблестоя рекомендуется высевать 0,9-1,0 млн. шт всхожих семян/га. Весовая норма высева составляет 6—12 кг на 1 га Превышение нормы высева семян озимого рапса ведет к снижению урожайности и перезимовки, увеличивает вероятность гибели посевов. Оптимальная густота после перезимовки 40-80 растений на 1 м2, при равномерном размещении допускается 20-30 шт/м2 хорошо развитых здоровых растений рапса.

Глубина заделки семян зависит от механического состава почвы: на легких песчаных почвах их заделывают на глубину 2,0-3,0 см, на суглинистых – 1,5-2,0 см. Сеют рапс обычно рядовым способром.
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Важно, чтобы при посеве семена получали достаточный контакт с почвой вследствие прикатывания уплотняющими катками сеялок. Для посева озимого рапса используют сеялки Рапид, Mazur, Polonez, Quick, Idea (UNIA), Fastliner, Speedliner (KUHN). 

Уход за посевами. Послепосевное прикатывание способствует лучше​му контакту семян с почвой, появлению дружных всходов, более мощному развитию корневой системы и повышению морозо- и зимостойкости растений. Все это, в конечном счете, повышает уро​жай зерна. Однако на слабоструктурных, заплывающих, чрезмер​но уплотняющихся тяжелых почвах прикатывание после посева проводить не следует. В этом случае его целесообразнее провести перед посевом. Для прикатывания используется прицепной каток-уплотнитель JACEK (EXPOM).
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Озимый рапс требует чистое от сорняков поле. Поэтому на полях засоренных многолетними сорняками для борьбы с ними в системе основной подготовки почвы необходимо предусмотреть применение глифосатсодержащих препаратов. Внесение раундапа и его аналогов должно быть произведено заблаговременно до посева предшественника или за 1,5-2 месяца до посева рапса в дозах 3-6 л/га.
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Высокоэффективным гербицидом для борьбы с однолетними злаковыми и двудольными сорняками в посевах рапса является гербицид бутизан, 400. Опрыскивание этим гербицидом проводят до всходов культуры и в фазу 2-3 настоящих листьев в дозе 1,5-2 л/га. Обязательным условием применения данного гербицида является высокая влажность почвы.

Весной после таяния снега и возобновления вегетации проводят подкормку озимого рапса. В этот период растения хорошо отзываются на азотные удобрения. Все большее распространение получает некорневая подкормка с помощью штанговых опрыскивателей Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt, Амазоне, Командор.
В посевах озимого рапса наиболее опасные и распространенные вредители: осенью - крестоцветные блошки, весной - рапсовый цветоед, скрытохоботник, в отдельные годы - рапсовый пилильщик и капустная белянка. Для борьбы с вредителями и используют следующие химические препараты: актеллик, к. э., 500 г/л (0,5–1 л/га); шерпа, к. э., 250 г/л и ее аналоги (0,16 л/га); диазинон, 60%-ная к. э. (1 л/га); димелин, 25%-ный с.п. (0,15 кг/га); каратэ, к.э., 50 г/л (0,1 л/га); суми–альфа, 5%-ная к.э. (0,2 л/га); сумицидин, 25%-ная к.э. (0,3 л/га); фастак, 10%-ная к.э. (0,1–0,15 л/га); цимбуш, к.э. – 250 г/л (0,16 л/га) и другие.

Болезни не имеют значительного распространения. Наиболее распространены черная пятнистость, серая гниль.

Минимальная технология возделывания озимого рапса. В последние годы в ряде хозяйств страны стали широко применяться ресурсосберегающие (non-till, mini-till) технологии, используя специальные сеялки. Эти технологии имеют ряд преимуществ: уменьшается число технологических операций, снижаются экономические затраты на 1 га, устраняются переуплотнение почвы и появление плужной подошвы, улучшаются выравненность почвы, сохранение влаги в ней и др.

При уборке предшественника срез стараться сделать на максимальной высоте (для лучшего снегозадержания). После уборки предшественника на поле остается значительное количество нераспределенной соломы, которая будет препятствовать прорастанию зерна. Поэтому первым приемом обработки почвы при минимальной технологии возделывания является равномерное распределение растительных остатков (соломы) по полю. 

C этой целью используются тяжелые пружинные зубовые бороны БПШ-24, Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers). Кроме распределения растительных остатков такие бороны выполняют еще ряд важных функций – измельчение растительных остатков, неглубокое рыхление верхнего слоя почвы, сохранение влаги за счет разрушения капилляров, а также заделка семян сорняков в почву, провокация их на прорастание.

Таким образом, распределение растительных остатков после уборки предшествующей культуры – это своеобразное лущение почвы.
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Так как рапс предъявляет высокие требования к рыхлости почвы, глубине пахотного горизонта и отсутствию плужной подошвы, то при минимальной технологии его возделывания необходимо проводить обработку почвы глубокорыхлителем (Kret, Kret Plow (Unia), RO (Strom), M&W EarthMaster (Tricorp), Land Commander III (Brillion)). Такая обработка способствует избавления от плужной подошвы и разрыхлению почвы, ее проводят за 2-3 недели до посева рапса. 

Внесение удобрений осуществляется перед глубоким рыхлением теми же разбрасывателями, что и про классической технологии.

Перед посевом при массовом отрастании сорняков проводим культивацию культиваторами со стрельчатыми лапами КСУ-6, Смарагд, Will-Rich (Amity), Great Plains на глубину посева пшеницы. Этот прием можно не проводить если посев будет проводится сеялкой со стрельчатыми лапами (сеялка-культиватор) Сoncept 2000, Xpress и др.

В ресурсосберегающих технологиях посев – это целый комплекс мероприятий, так как на посеве используются комбинированные агрегаты, которые за один проход выполняют несколько операций (культивация поля, внесение удобрений, посев, прикатывание). Для посева по минимальной технологии возделывания озимого рапса используют сеялки Сoncept 2000, Xpress, Maxim II, (MORRIS). 
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Дальнейший уход за посевами аналогичен уходу за растениями, как и при классической технологии возделывания. Проводят такие же обработки от вредителей, болезней и сорных растений, а также некорневые подкормки растений.
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Уборка. Во всех странах, возделывающих рапс на маслосемена, применяют два способа уборки: прямое комбайнирование и раздельное комбайнирование (скашивание растений, укладка их в валки для досушивания семян и подбор валков.

В целях ускоренного и дружного созревания семян и повышения эффективности уборки прямым комбайнированием большой интерес представляет искусственное подсушивание растений на корню с помощью химических веществ (десикантов). Для десикации чаще всего используются реглон 2-3л/га или глифосатсодержащие десиканты раундап, глиалка в дозах 2-3 л/га, баста 1,5-2л/га. Десикация посевов рапса проводится в фазу желто-зеленой спелости при влажности семян не более 30%. Применение десикации, несмотря на затраты на приобретение и внесение десикантов, позволяет заблаговременно запланировать уборку культуры, создать благоприятные условия для работы уборочной техники и тем самым снизить потери семян рапса, снизить затраты на их послеуборочную сушку и доработку. Десикацию посевов рапса проводят теми же опрыскивателями, что и для ухода за посевами. Как показала практика, особенно хорошие результаты получены при использовании самоходного опрыскивателя GRIMAC (Bargam) с высоким клиренсом и возможностью движения задних колес по следу передних, что существенно снижает потери семян рапса в результате проведения десикации.
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Прямая комбайновая уборка проводится лишь на участках, свободных от сорняков, при дружном и равномерном созревании семян, при средней влажности семян 20-15%, когда семена в стручках при встряхивании «шелестят», а при надавливании стручки растрескиваются и семена высыпаются. Особенно важно посевы рапса убрать в предельно сжатые сроки (за 2-3 дня), стараясь не допустить попадания готовых к уборке посевов под дождь. 

Максимально бережно подходя к проблеме уборки рапса, компанией BISO была разработана приставка к жаткам для зерноуборочных комбайнов BISO CX 100 Integral.
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При благоприятных погодных условиях, на сильно засоренных участках, а также на полеглых посевах и отсутствии в хозяйстве хорошей зерноочистительно-сушильной техники, предпочтение отдают раздельной уборке рапса - скашиванию травостоя в валки и последующему обмолоту зерноуборочным комбайном. При двухфазной уборке сводятся к минимуму почти все недостатки, связанные с неравномерностью созревания, сокращаются потери от растрескивания стручков. Скашивание в валки ограничивает возможность осыпания семян, особенно в районах с сильными ветрами.

К раздельной уборке рапса приступают через 30-35 дней после начала цветения в фазе желто-зеленой спелости. Целесообразно этот метод использовать, когда из-за неблагоприятных погодно-климатических условий семена не успевают достигнуть необходимых стандартных показателей, на изреженных, сильно засоренных участках, при использовании позднеспелых сортов.

Растения скашивают в валки, когда нижние листья опадут, около половины стручков на растении становятся лимонно-зелеными. Влажность семян к этому времени снижается до 25-30%. При слишком ранней косовице (влажность семян около 40%) урожайность значительно снижается, повышается количество недозрелых зерен, а также снижается в семенах содержание масла и протеина. Недозрелое зерно рапса дает масло зеленого цвета и, как правило, непригодное в пищу.
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	Скошенные валки рапса
	Валки рапса перед обмолотом
	Обмолот валков рапса


При поздней косовице (влажность семян менее 20%) формируется рыхлый валок, подверженный раздуванию, возрастает вероятность потерь семян от осыпания. Перезревшие растения можно косить только при высокой влажности - после дождя, росы или ночью. Чтобы валки надежно удерживались на стерне и хорошо проветривались, высота среза должна быть не менее 20см. Однако следует отметить, что при сильном полегании культуры очень трудно оставить скошенные растения на горизонтальной, высотой 25-30см стерне, что очень важно для вентиляции во время просушки. Для раздельной уборки рапса используют валковые жатки.

Скошенные валки досыхают в течение 5-7 дней, семена дозревают в стручках, влажность снижается до 9-12%. Валки подбирают и обмолачивают зерноуборочными комбайнами с подборщиками. Во время обмолота скорость подборщика должна быть такой же, как и поступательная скорость движения комбайна, чтобы валок легко поступал в молотильный аппарат.

Сушка, очистка и хранение семян рапса.

Семена рапса принадлежат к легкопортящимся продуктам. С минимальными изменениями качества в процессе хранения могут лишь семена, убранные с низким содержанием влаги. Долгое время хранятся только семена дозревшие, не поврежденные и очищенные, с влажностью 8-10%. Такие семена могут храниться в силосных отсеках при условии регулярного контроля температуры. Поэтому поступающий от комбайна биологически активный ворох необходимо немедленно очищать. Для предварительной очистки семян применяют зерноочистители PETKUS с соответствующим набором сит. Основной недостаток такой очистки семян состоит в опасности забивания решет. По этой причине не следует использовать решета с круглыми отверстиями. Нормальный процесс очистки семян от примесей обеспечивают щелевые решета.

Для сушки семян подсолнечника компания ЛБР-групп предлагает циклические сушилки Mecmar. В процессе сушки семена рапса влажностью до 12% могут быть нагреты до 60оС. При слишком длительной сушке семян, т.е. при снижении влажности ниже 5%, сильно возрастает их ломкость. А поврежденные семена легче повреждаются различными микроорганизмами. Семена после сушки, прежде чем будут отправлены на длительное хранение, должны быть охлаждены до температуры не выше 16-18 оС.

Для длительного хранения семян подсолнечника рекомендует к использованию силосы хранения итальянской компании SCAFCO.

Первичная (товарная) очистка используется для товарного зерна при подготовке его к продаже. Вторичная (семенная) очистка зерна предназначена для подготовки зерна к посеву. Вторичная очистка проводится на зерноочистительных машинах PETKUS состоящих из воздушно-решетного и триерных блоков. 
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Качественное рас​тительное масло и соот​ветствующий стандартам посевной материал можно получить только из чистых, дозревших, хорошо и правильно вы​сушенных семян.
7. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ И УБОРКИ 

    ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ
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Народнохозяйственное значение. Яровая пшеница — одна из наиболее ценных продовольственных культур. Ее зерно содержит до 18 —24 % белка и отличается хорошими хлебопекарными каче​ствами. Из муки выпекают хлеб и изготовляют макаронные изде​лия.

Отходы мукомольной промышленности (отруби), солому и полову используют для кормления скота.

Районы возделывания и урожайность. Яровая пшеница — одна из древнейших и наиболее распространенных культур на земном шаре. Возделывают ее во всех частях света — от полярного круга. до крайнего юга Америки и Африки. Наибольшие площади ее посева находятся в России. По посевным площадям и валовому сбору зерна она занимает первое место среди других зерновых культур. Основные площади посевов яровой пшеницы сосредото​чены в Нечерноземной зоне, Западной и Восточной Сибири, По​волжье, на Урале. В культуре яровой пшеницы распространены два вида: мягкая, дающая муку высоких хлебопекарных качеств (сорта сильной пше​ницы), и твердая — с повышенным содержанием белка в зерне, используемая для изготовления высококачественных макарон и вермишели. Средняя урожайность яровой пшеницы в нашей стра​не сравнительно невысокая и составляет около 1,2…1,5 т/га. Пе​редовые хозяйства получают устойчивые урожаи яровой пшени​цы по 3,0…4,0 т/га.

Биологические особенности. Яровая пшеница — самоопыля​ющееся растение длинного дня. После всходов развивается мед​ленно и сильнее угнетается сорняками, чем озимая пшеница. Кор​невая система слабее развивается и хуже усваивает элементы ми​нерального питания. Средняя продуктивная кустистость яровой пшеницы колеблется от 1,2 до 2,5.

Требования к температурному режиму. Семена яровой пшеницы могут прорастать при температуре 1…2 °С, а жизнеспособные всходы появляются при температуре 5…7 °С. Всхо​ды переносят непродолжительные заморозки до -10 °С. Мягкая яро​вая пшеница более устойчива к низким температурам, чем твер​дая. В фазу цветения и налива зерна растения повреждаются замо​розками -1…2°С. К действию высоких температур яровая пшеница довольно устой​чива, особенно при наличии в почве влаги. Однако температура 35…40°С и сухие ветры неблагоприятно сказываются на растени​ях и ведут к снижению урожайности и качества зерна. Продолжительность межфазных периодов — от всходов до ку​щения составляет 15…22 дня, от кущения до выхода в трубку — 11…25 дней, от выхода в трубку до колошения — 15…20 дней. Продолжительность этих периодов зависит от температуры возду​ха, влажности почвы и условий питания. Длина вегетационного периода яровой пшеницы составляет 100…200 дней.

Требования к влаге. При прорастании семена мягкой яро​вой пшеницы поглощают 50—60% воды от массы сухого зерна, семена твердой пшеницы потребляют воды на 5…7 % больше, так как они содержат больше белка. Коэффициент водопотребления мягкой пшеницы равен примерно 415, а твердой 406. Недо​статок влаги в фазы кущения и выхода в трубку увеличивает бес​плодность колосков, приводит к значительному снижению уро​жайности. Последующие обильные осадки не могут исправить по​ложение. Наиболее благоприятная влажность почвы для растений 70…75 % наименьшей влагоемкости.

Требования к почве. Яровая пшеница по сравнению с другими зерновыми культурами наиболее требовательна к почве, что объясняется особенностями развития ее корневой системы. Лучшими для нее считаются структурные черноземные и кашта​новые, а также плодородные дерново-подзолистые почвы. На тяжелых глинистых и легких песчаных почвах без внесения высоких норм удобрений яровая пшеница растет плохо. Твердая пшеница более требовательна к плодородию почвы, чем мягкая. Культура не выносит повышенной засоленности и кислотно​сти почвы. Высокие урожаи она дает на почвах, имеющих ней​тральную или слабощелочную реакцию (рН 6,0…7,5).

Сорта. В Российской Федерации рекомендовано к использова​нию более 150 сортов яровой пшеницы. Наибольшее распростра​нение имеют следующие", мягкая — Алъбидум 28, Воронежская 12, Лада, Новосибирская 89, Омская 32, Приокская, Прохоровка, Са​ратовская 42, Симбирка, Энита и др.; твердая — Безенчукская 182, Краснокутка 10, Оренбургская 10, Саратовская 58, Юго-Восточ​ная 2 и др. Компания ООО «ЛБР-Интертрейд», являющаяся официальным дистрибьютором ведущей немецкой селекционно-семеноводческой компании SAATEN-UNION, готова предложить семена высокоурожайного сорта яровой пшеницы ТАСОС. 

Место в севообороте. Яровые хлеба по сравнению с озимыми имеют слабо развитую корневую систему, они хуже усваивают элементы минерального питания. Ранние яровые хлеба больше страдают от недостатка влаги, меньше кустятся, плохо затеняют почву, их сильнее угнетают сорняки.

Для возделывания яровых необходимы чистые от сорняков поля с достаточным количеством в почве влаги и легкоусваиваемых растениями питательных веществ.

Для яровой пшеницы лучшим предшественником в восточных засушливых районах Сибири является чистый пар, ко​торый обеспечивает накопление и сохранение влаги, лучше очи​щает поля от сорняков. В районах, подверженных ветровой эро​зии, ее размещают по кулисным парам. Хорошими предшествен​никами яровой пшеницы в этих районах будут также зерновые бобовые, кукуруза и др. В районах достаточного увлажнения лучшие предшественники для яровой пшеницы — пропашные культуры (сахарная свекла, картофель), многолетние травы, горох и озимые культуры.

Таблица 3 – Характеристика сорта яровой пшеницы ТАСОС
	Показатель
	Значение показателя


	 Яровая пшеница
	ТАСОС

	Тип 
	среднеспелый, высокоурожайный сорт

	Развитие: 

- Hа начальных фазах

- Высота растения 

- Колошение 
	интенсивный рост

cредняя

раннее

	Урожайность:

- густота стеблестоя

- количество зерен на 1 колос

- масса 1000 штук семян

- урожайность зерна 
	от cредней до высокой

 от cреднего до высокого

высокая

очень высокая

	Хлебопекарные качества 

++++ = Очень высокая (благоприятная )

 0     = Средняя 

- - - - = Очень низкая  (нeблагоприятная)


	- содержание белка                                 +++

- содержание клейковины                    ++++

- число падения / сила муки                     ++

- объемный выход хлеба                        +++             

	Норма высева (всх. семян / м ²)

оптимальные сроки

cpeдние условия

поздний посев
	370  - 400 зерен/ м²                          

400  - 450 зерен/ м²

450  - 500 зерен/ м²

	Азотные удобрения 

- от посева до появления 3-х листьев

- конец кущения 

- подкормка

	20-35 кг на/га

20-30 кг на/га

20-30 кг на/га

	 Устойчивость к полеганию

 Устойчивость к ломкости  стебля 
	     от средней до высокой                            ++

     от средней до высокой                            ++

	Устойчивость к болезням


++++
=
Очень высокая

0
=
Cредняя


- - - -
=
Очень слабая
	     Мучнистая роса
                                     ++ 

     Бурая ржавчина
                                      0

     Cепториоз листьев                                    +

     Желтая ржавчина                                      +

     Фузариоз колоса
                           +

	Фунгициды  


	в фазу выхода в трубку и / или в фазу выхода флагового листа


Удобрения. 

При составлении системы удобрений под яровую пшеницу учитывают содержание элементов питания в почве, планируемую урожайность, коэффициенты использования эле​ментов питания из почвы и удобрений, вынос элементов пита​ния культурой на единицу урожая.

Органические удобрения вносят под предшествующую культуру.

Примерные нормы внесения удобрений в Черноземной зоне на почвах с более высоким содержанием гумуса составляют: азота — 35-40 кг, фосфора — 45-60 кг и калия — 30-40 кг д.в. на 1 га; в Нечерноземной зоне на почвах с низким содер​жанием гумуса нормы внесения увеличивают: азота — 40-60 кг, фосфора — 45-70 кг и калия — 40-50 кг д. в. на 1 га.

Фосфорные и калийные удоб​рения вносят под вспашку осенью. Если с осени фосфорно-калийные удобрения не вносились, то это можно сделать под предпосевную культивацию. При посеве в рядки вносят гранулированный супер​фосфат в дозе 10-20 кг д. в. на 1 га. Азотные удобрения вносят под предпосевную культивацию, при посеве в рядки или в подкормку. Внесение удобрений при посеве в рядки под яровые культуры более эффективно, чем под культивацию.

Поздние подкормки яровой пшеницы (в фазы колошения-цветения) азотными удобрениями (мочевиной), и водорастворимыми комплексными минеральными удобрениями не только повы​шают урожайность, но и улучшают качество зерна (на 1,5 и 3,5 % увеличивается содержание белка и клейковины).

Для нормального роста и развития растениям необходимы мик​роудобрения — бор, марганец, цинк, медь, молибден, а также бактериальные препараты — азотобактерин и фосфоробактерин. На кислых почвах проводят известкование. Известь вносят один раз в ротации севооборота 3-6 т на 1 га в зависимости от кислот​ности.

Обработка почвы. Система обработки почвы под яровую пшеницу зависит от почвенно-климатических усло​вий, предшественника, засоренности поля и других факторов. одготовка почвы под яровую пшеницу состоит из зяблевой (основной или осенней вспашки) и предпосевной (весенней) обработки. 
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После уборки зерновых и зер​новых бобовых культур проводят лущение поля дисковыми лущильниками на глубину 5-7 см, а в засушливых районах — на глубину 8-10 см. (агрегаты Optimer (KUHN), Ares, Twix (UNIA)), ЛДГ-15. Если поле засорено корнеотпрысковыми и корневищными сорняками, глубину лущения увеличивают до 12—14 см и повторяют его в поперечном направлении. 

После появления всходов сорняков проводят глубокую зяблевую вспашку на глубину 20-25 см, а на почвах с мелким пахотным слоем пашут на полную его глубину плугами. Для этого применяют оборотные плуги Ibis, Vis (Unia, Польша), MULTI-MASTER, MANAGER, CHALLENGER (KUHN, Франция) и др., а также загонные плуги Tur, Tur Vario (Unia, Польша). Более высокие урожаи получают, когда зяблевую вспашку прово​дят в ранние сроки, так как это способствует лучшему накопле​нию влаги и элементов питания и очищению поля от сорняков. 

[image: image96.jpg]



Минеральные удобрения (фосфорные и калийные) вносят под одно из лущений или под вспашку на глубину 20-22 см. Для этих целей используют однодисковые и двухдисковые разбрасыватели MDS и AXIS (KUHN), MX, MXL, RCW (Agromet),  JAR-MET, Ozone (Pom-Augustow) от Компании ЛБР-групп.
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После зяблевой вспашки поле в большинстве районов не боро​нуют, а оставляют в гребневом состоянии. В засушливых степных районах, где осенью выпадает мало осадков, зимы малоснежные, гребни сильно иссушаются, а сильные ветры сдувают верхний пересушенный слой почвы, поверхность поля выравнивают.

При сильном засорении многолетними сорняками на полях, предназ​наченных под посев яровой пшеницы и других сельскохозяйственных культур, целесообразно в послеуборочный период внести по вегетирующим сорняком общеистребительные гербициды, производные глифосата (раундап, глиалка, глифос, торнадо, ураган и др.) в дозе 3-6 л/га. При внесении гербицида используют широкий спектр навесных, полунавесных и самоходных опрыскивателей Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt, Амазоне.

При размещении яровой пшеницы после пропашных культур почва обычно остается рыхлой, от​носительно чистой от сорняков, поэтому на этих полях осенью вместо вспашки почву лущат на глубину 10—12 см. Используют дисковые бороны Discover XM (KUHN), Cut (Unia), стерневые культиваторы Mixter  (KUHN), Cos (Unia).
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Весной по мере подсыха​ния почвы поле боронуют пружинными боронами БПШ-24, Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers) в два следа для выравнивания поверхности почвы и закрытия влаги. 

Через 2-3 дня проводят культива​цию на глубину заделки семян с одновременным боронованием и посев.

Для комплексной предпосевной обработки почвы применяют комби​нированные агрегаты Viking, Kombi, Atlas (UNIA). Разрыв между предпо​севной обработкой и севом не допускается.

Посев. В период подготовки и проведения посева проводят сле​дующие мероприятия.

Подготовка семян. Для посева используют семена реко​мендуемых сортов с высокоурожайных семенных участков. Они должны быть крупные, выравненные, здоровые, отвечать требо​ваниям I и II классов посевного стандарта, иметь массу 1000 се​мян для пшеницы 35 г, силу роста не менее 80 %.

Для обеззараживания семена обрабатывают протравителями: ТМТД 80%-й СП — 1,5-2,0 кг или витоваксом 200, 75%-м СП — 2,5-3,0 кг, фундазолом, 50%-м СП — 2,0-3,0 кг на 1 т семян.

Сроки посева. Яровую пшеницу вы​севают в самые ранние и сжатые сроки, в первые дни созревания почвы. Оптимальный срок посева пшеницы наступает с 10 по 20 апреля. При задержке с посевом урожайность их резко снижается. Посев в оптимальные сроки способствует дружному появлению всходов, быстрому росту и развитию растений, снижению по​вреждаемости их вредителями и болезнями и лучшему использо​ванию весенних запасов влаги.

Исключением из общих правил о преимуществе самых ранних сроков посева являются Сибирь и Зауралье, где яровые зерновые культуры высевают в средние и поздние сроки — примерно в се​редине мая. Это связано с тем, что в этих районах весна и начало лета, засушливые и растения, находясь в фазе кущения, лучше переносят засуху. Вторая половина лета более увлажненная, и фазы выхода растений в трубку — колошения совпадают с выпадением июльских дождей. Ранний весенний период необходимо исполь​зовать для тщательной обработки почвы и уничтожения сорня​ков, особенно овсюга. Следует иметь в виду, что при слишком поздних сроках посева растения могут не созреть и пострадать от осенних заморозков.

Способы посева. Обычно ранние яровые хлеба высевают рядовым, узкорядным и перекрестным способами. Ширина междурядий — 7,5, 12,5, 15 см.

Наиболее про​грессивными способами посева являются узкорядный и перекрест​ный, которые обеспечивают более равномерное распределение се​мян. Современная технология возделывания ранних яровых хлебов предусматривает посев с оставлением технологической колеи.

Норма высева. Эта норма определяется с учетом биологи​ческих особенностей культуры и сорта, почвенно-климатических условий, состояния и качества обработки почвы, засоренности поля, уровня агротехники, способа и времени посева. В табл. 1 приведены примерные нормы высева яровой пшеницы по зонам страны. 

Таблица 1. -  Примерные нормы высева яровой пшеницы
	Зона
	Норма высева 

	
	млн. всхожих семян на 1 га
	кг на 1 га

	Нечерноземная зона, Дальний Восток
	6,0-7,0
	200-230

	Центрально-Черноземная зона
	6,0-6,5
	180-210

	Северный Кавказ
	3,0-4,0
	120-160

	Поволжье
	4,0-5,0
	130-180

	Западная и Восточная Сибирь
	7,0-7,5
	220-240


Глубина посева семян. Средняя глубина посева пшени​цы 4-6 см. В засушливых районах и при сухой весне семена заделывают на большую глубину до 6-8 см. На тяжелых глинистых, плохо аэрируемых почвах рекомендуется более мелкая заделка семян.
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При традиционной технологии выращивания яровой пшеницы сев производится сеялками Рапид, Mazur, Polonez, Quick, (UNIA), Fastliner, Speedliner, Megant, Moduler (KUHN), отечественными СЗ, CЗТ, СПУ и др. ри посеве важно, чтобы семена попали во влажный, несколько уплотненный слой почвы на глубину, обеспечивающую дружные и равномерные всходы.

Уход за посевами. Он включает следующие мероприятия: прикатывание, боронование, борьбу с сорняками, болезнями и вре​дителями.

Прикатывание после посева яровых зерновых культур — эф¬фективный прием для получения дружных всходов, особенно в засушливой зоне, а также в других районах страны при сухой погоде. Прикатывание способствует лучшему контакту семян с почвой и притоку влаги к ним. Для этих целей используется прицепной каток-уплотнитель JACEK (EXPOM).
На тяжелых заплывающих почвах после дождей может образо​ваться плотная корка. Поэтому для разрушения корки и улучшения доступа воздуха к корням, а также для борьбы с сорной растительностью, находящейся в фазе «белых нитей» проводят довсходовое или послевсходовое боронование посевов рыхлителем-полольником  Akzent 12.

По результатам листовой и тканевой диагностики для повыше​ния качества зерна проводят некорневую подкормку азотными удобрениями в фазы цветения — начала налива зерна. 

Для борьбы с сорными растениями, вредителями и болезнями пшеницы приводят опрыскивание посевов рекомендованными препаратами. При применении средств защиты растений, а также некорневой подкормки растений используют широкий спектр навесных, полунавесных и самоходных опрыскивателей Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt, Амазоне, Командор.
Минимальная технология возделывания яровой пшеницы.
В степных районах Западной и Восточной Сибири, а также на юге России в последние годы широко применяют ресурсосберегающие технологии возделывания яровой пшеницы, при ко​торой на поверхности почвы остается большая часть стерни. Стер​ня лучше задерживает снег, предохраняет почву от промерзания, предотвращает ветровую эрозию и способствует накоплению вла​ги в почве.

Система обработки почвы под яровую пшеницу по минимальной технологии дифференцируется в зависимости от предшествующей культуры. 

Для яровой пшеницы лучшим предшественником в восточных засушливых районах Сибири является чистый пар, ко​торый обеспечивает накопление и сохранение влаги, лучше очищает поля от сорняков. 

Обработка паров: 

При уборке предшественника срез стараться сделать на максимальной высоте (для лучшего снегозадержания). После уборки предшественника на поле остается значительное количество нераспределенной соломы, которая будет препятствовать прорастанию зерна. Поэтому первым приемом обработки почвы при минимальной технологии возделывания является равномерное распределение растительных остатков (соломы) по полю.

C этой целью используются тяжелые пружинные зубовые бороны БПШ-24, Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers), Field Pro (Morris). Кроме распределения растительных остатков такие бороны выполняют еще ряд важных функций – измельчение растительных остатков, неглубокое рыхление верхнего слоя почвы, сохранение влаги за счет разрушения капилляров, а также заделка семян сорняков в почву, провокация их на прорастание.

При необходимости избавления от плужной подошвы и разрыхлению почвы поле обрабатывают глубокорыхлителем (в первый год) Tiffengruber, Kret, Kret Plow (Unia), RO (Strom), M&W EarthMaster (Tricorp), Land Commander III (Brillion).
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При массовом отрастании сорняков проводится опрыскивание глифосатсодержащими препаратами или культивацию поля культиватором со стрельчатыми лапами. 
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Весной при достижении почвы спелости проводим боронование тяжелой пружинной зубовой бороной БПШ-24, Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers), Field Pro (Morris) для закрытия влаги и провоцирования сорняков на прорастание. 

При появлении массовых всходов сорняков проводится культивация культиваторами со стрельчатыми лапами Смарагд, КСУ-6, Will-Rich (Amity), Great Plains на глубину 4-6 см. При вторичном отрастании сорняков проводим еще одну культивацию. 
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В июле-августе для борьбы с сорняками лучше использовать опрыскивание глифосатами во избежание лишних потерь влаги и разрушения мульчирующего слоя. Нельзя позволять сорнякам перерастать больше 15 см., так как это приводит к большим потерям влаги. При необходимости можно применить известкование почвы. 

При размещении яровой пшеницы после стерневых предшественников (зерновые и зернобобовые) также первым приемом обработки будет распределение соломы с помощью тяжелых пружинных зубовых борон. Затем для борьбы с многолетними сорняками (пырей ползучий, осот, бодяк и др.) необходимо применить опрыскивание вегетирующих сорняков раундапом или культивацию.

Если предшественником яровой пшеницы были толстостебельные культуры – подсолнечник и  кукуруза, а также пропашные культуры, то в этом случае рекомендуется применять дисковые агрегаты Sunflower, Big G (Green Line), Diamond Disk (Summers), которые способны измельчить не только растительные остатки, но и корневую систему предшественника.

Весной первым приемом  предпосевной системы обработки почвы является ранневесеннее боронование  пружинными зубовыми боронами БПШ-24, Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers), Field Pro (Morris) с целью закрытия влаги (мелкая механическая обработка почвы (не глубже 5 см), в целях разрушения почвенных капилляров и предотвращения испарения почвенной влаги).

Перед посевом при массовом отрастании сорняков проводим культивацию культиваторами со стрельчатыми лапами Смарагд, КСУ-6, Will-Rich (Amity), Great Plains на глубину посева пшеницы. Этот прием можно не проводить если посев будет проводится сеялкой со стрельчатыми лапами (сеялка-культиватор) Сoncept 2000, Xpress, Рапид и др.

В ресурсосберегающих технологиях посев – это целый комплекс мероприятий, так как на посеве используются комбинированные агрегаты, которые за один проход выполняют несколько операций (культивация поля, внесение удобрений, посев, прикатывание). Для посева по минимальной технологии используют сеялки 2 S 2600 HDF, СТА -4000 (Great Plaints), Сoncept 2000, Xpress, Maxim II, Сoncept 2000 (MORRIS), Doable Disk (Amity). 
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Посев необходимо проводить в оптимальные сроки с учетом того, что в основном у яровых зерновых пик потребности во влаге приходится на кущение-выход в трубку, поэтому растения должны проходить эти фазы развития в период выпадения наибольшего количества осадков. 

Внесение удобрений при ресурсосберегающих технологиях осуществляется одновременно с посевом. Это так называемая стартовая доза. 

Однако в рядок можно внести не более 60-80 кг/га сложных удобрений в физическом весе, иначе вокруг семян будет создаваться кислая среда, которая будет угнетать прорастание семян и способствовать развитию болезней. Всю остальную дозу необходимо вносить в виде некорневых подкормок в фазы выхода в трубку и колошения яровой пшеницы. 

В современных ресурсосберегающих технологиях с минимальной и нулевой обработкой почвы при оставлении стерни и измельченной соломы предшествующей культуры на поверхности почвы боронование посевов не проводят вовсе, не только потому, что солома мешает проходу борон, но, главным образом, потому, что соломенная мульча предохраняет почву от образования корки, иссушения и растрески​вания, делая ненужным рыхление почвы бороной.

Одной из основных проблем, с которыми сталкиваются при возделывании яровой пшеницы по минимальной и нулевой технологиям является сильная засоренность посевов, поэтому необходимо предусмотреть широкое применение современных средств защиты растений (гербицидов) для борьбы с сорными растениями.

Добиться максимальной эффективности химической прополки мож​но только в том случае, когда она проводится с учетом видового соста​ва сорняков, их численности, спектра действия препаратов, погодных условий и других факторов.

Против однолетних двудольных сорняков (ярутка полевая, марь белая, редька дикая, пастушья сумка, сурепка обыкновенная) возможно примене​ние гербицидов 2,4-Д и 2М-4Х и их аналогов в чистом виде. Для защиты посевов от двудольных сорных растений, в т. ч. устойчивых к 2,4-Д и 2М-4Х, рекомендуется вносить баковые смеси гербицидов из двух и более действующих веществ, а также герби​циды из класса сульфонилмочевин: линтур, гранстар, хармони, хармони экстра, секатор турбо, аккурат, диален супер, димет, гюрза, ковбой, кортес, кросс, ларен, ленок, магнум, раджметсол, тамерон, фенфиз, фенизан и др. Против многолетних сорняков (виды осота) целесообразно приме​нение баковых смесей 2,4-Д, 2М-4Х и других гербицидов с лонтрелом 300, 30% в.р.к., агроном, дефендером. Кугар, КС, гусар, МД, наряду с действием на двудольные сорняки, контролируют и однолетние злаковые, в том числе и просо куриное.

При сильном засорении многолетними сорняками на полях, предназ​наченных под посев яровой пшеницы и других сельскохозяйственных культур, целесообразно в послеуборочный период внести по вегетирующим сорняком общеистребительные гербициды, производные глифосата.

При достижении вредителями и болезнями экономического порога вредоносности (ЭПВ) проводить обработки пестицидами. 

При применении средств защиты растений, а также некорневой подкормки растений в ресурсосберегающих технологиях используют широкий спектр навесных, полунавесных и самоходных опрыскивателей Bargam, Brandt
Нулевая технологии возделывания яровой пшеницы.
Нулевую технологию можно представить следующей схемой “опрыскивание – посев – опрыскивание – уборка урожая – опрыскивание”. Это особенно верно в первые годы нулевой обработки почвы.
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При возделывании пшеницы по нулевой технологии распределение соломы производится с помощью соломоразбрасывателя комбайна.

Для более равномерного распределения соломы по полю допускается использование тяжелых борон БПШ-24, Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers) для равномерного распределения пожнивных остатков и рыхления верхнего слоя почвы в целях сохранения влаги.

Обработка почвы после пара и стерневых предшественников проводится по аналогии с минимальной обработкой, только все культивации заменяются химическими обработками.  Весной с целью закрытия влаги, переворачивания стерни, разрушения ледяной корки и исключения забивания сошников сеялки проводят ранневесеннее боронование с помощью Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers), БПШ-24.
Посев проводим сеялками Never Pin, Contour Drill (Morris) или ATD (Concord) с одновременным внесением удобрений в рядок при посеве. 
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Посев также можно провести также сеялками Concept 2000, Maxim II Maxim Ш с заменой сошников на более узкие типа Gumbo Boot, сошники Андерсана или узкие сошники (долото, клюв орла и т. д.).
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В дальнейшем уход за посевами пшеницы заключается в проведении обработок гербицидами для снижения засоренности посевов, а также фунгицидами и инсектицидами. 
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Уборка. При выборе сроков и способов уборки зерновых культур необ​ходимо учитывать биологические особенности культуры при со​зревании. Яровая пшеница созревают равномерно, осы​пание зерна начинается при перестое на корню.
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Десикация. В целях ускоренного и дружного созревания зерна пшеницы, повышения эффективности уборки прямым комбайнировани​ем, а также для уничтожения пырея и других сорняков, находящихся в фазе интенсивного роста, можно использовать десикацию посевов глифосатсодержащими препаратами: раундапом, глиалкой (3-4 л/га) или реглоном (2-3 л/га). Проводят десикацию при влажности зерна не более 30%.

Зерновые культуры убирают двумя способами: однофазным (прямое комбайнирование) и двухфазным (раздельная уборка). Способ уборки зависит от климатических условий, состояния стеб​лестоя и засоренности.

Однофазный способ применяют для уборки низкорослых, изреженных хлебов, находящихся в фазе полной спелости, а также в районах с повышенной влажностью в период уборки. Высоту среза устанавливают в пределах 10—15 см. Для прямого комбайнирования озимой пшеницы рекомендуется использовать роторные комбайны CASE 2388, 8010 и клавишные New Holland CR 9080, CX 8070, CX 8080, TС 5080.
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Двухфазный способ используют для уборки высокостебель​ных, неравномерно созревающих посевов и при их значитель​ной засоренности. 

Применение этого способа уборки дает воз​можность начать уборочные работы на 4 — 5 дней раньше и полу​чить сухое зерно. Скашивание начинают в фазе восковой спело​сти при влажности зерна 36-40 %. Высоту среза устанавливают в пределах 15-25 см, с тем чтобы образовавшийся валок прочно держался на стерне и хорошо продувался, скашивание проводят поперек направления рядков. о мере подсыхания валков, чаще через 1—3 дня, их подбирают и обмолачивают комбайном, оборудованным подборщиком, для этих целей применяют подборщики Zaffrani.

Несмотря на значительные преимущества двухфазного спосо​ба уборки, он должен рационально сочетаться с однофазным. На​пример, при ненастной, неустойчивой погоде в период уборки предпочтителен однофазный способ, так как в этих условиях ко​лосья на корню просыхают быстрее, чем в валках.

В каждом хозяйстве в зависимости от хлебостоя, состояния поля, погодных условий должен использоваться тот способ уборки, ко​торый наиболее приемлем, с тем, чтобы не допустить потерь и убрать урожай в сжатые сроки (не более 7—10 дней).

В ходе уборки или сразу после нее поля освобождают от соломы для обработки под следующие культуры.

Сушка, очистка и хранение зерна пшеницы. 

Технологическая схема обработки зерна состоит из трех основных операций  - предварительная очистка, сушка и вторичная очистка.

По мере поступления вороха от комбайна ворох необходимо сразу очищать от примесей. Для предварительной очистки зерна применяют зерноочистители PETKUS с соответствующим набором сит.
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В процессе сушки влажность зерна пшеницы, предназначенное для длительного хранения, доводят до 12-14%. Для сушки зерна пшеницы компания ЛБР-групп предлагает циклические сушилки Mecmar. 
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Вторичная очистка предназначена для подготовки зерна для длительного хранения. Вторичная очистка проводится на зерноочистительных машинах PETKUS состоящие из воздушно-решетного и триерных блоков. Для длительного хранения зерна зерновых культур рекомендует к использованию силосы хранения итальянской компании SCAFCO.
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Зерно пшеницы, предназначенное для посева, с целью их защиты от болезней и вредителей на первых фазах роста и развития рекомендуют протравливать на протравливателе типа СТ2-10 PETKUS или СТ5-25 PETKUS – для влажного протравливания семян.
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9. Технология возделывания и уборки картофеля
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Народнохозяйственное значение. Картофель — важнейшая про​довольственная, техническая и кормовая культура. Клубни его со​держат 20 —25 % сухих веществ, в том числе 17 — 20 % крахмала, 1,5 —3 % белка, 1 % клетчатки, 0,2 — 0,3 % жира и около 1 % золь​ных веществ. Клубни картофеля богаты витаминами С, А, В2, В6, РР и др. Благодаря высокому содержанию в клубнях крахмала, белка и витаминов картофель является важным продуктом пита​ния и его по праву называют «вторым хлебом». Однако следует помнить, что в кожуре, позеленевших клубнях содержится ядовитое вещество — глюкоалкалоид соланин, час​тично распадающийся при варке. Позеленевшие и проросшие клуб​ни непригодны для употребления в пищу и кормления животных без тщательного проваривания и других способов обезвреживания.

Картофель используется в спиртовой, крахмалопаточной, дек​стриновой, глюкозной, каучуковой и других отраслях промыш​ленности. Картофельный крахмал применяют в пищевой, текстиль​ной, бумажной промышленности. Клубни картофеля — ценный корм для сельскохозяйственных животных. На корм также исполь​зуют побочные продукты его промышленной переработки (барда, мезга) и засилосованную ботву. Картофель как пропашная культура способствует очищению полей от сорняков и является хорошим предшественником для многих сельскохозяйственных культур.

Районы возделывания и урожайность. Родиной картофеля счи​тают Южную Америку (Чили, Перу), где за 1 — 2 тыс. лет до н. э. он был введен в культуру. В Европу (Испанию) картофель был заве​зен в середине XVI в. Распространение картофеля в России связы​вают с частыми неурожаями зерновых культур и относят ко вто​рой половине XVIII в.
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В настоящее время картофель выращивают во всех странах мира на площади около 20 млн га. В нашей стране картофель занимает более 3 млн га. Возделывают его в Центральных районах Нечерно​земной зоны, Центрально-Черноземных областях, Поволжье, Баш​кортостане, на Урале, в Сибири, на Дальнем Востоке.

Урожайность. Средняя урожайность клубней картофеля в на​шей стране около 12 т/га. Передовые хозяйства, применяя индуст​риальную технологию возделывания, получают урожаи картофе​ля по 23 — 35 т/га.

Морфологическая характеристика. 
Картофель (Solarium tuberosum L.) — многолетнее клубненосное растение. В умеренном климате его возделывают как однолетнюю культуру, так как ос​тавшиеся в почве клубни зимой при отрицательных температурах гибнут.

Корневая система мочковатая, разветвленная. При прорастании глазков образуются вторичные корни, позже формируются столонные, по 4 —5 около каждого столона. Большая часть корней за​легает в пахотном слое, хотя от​дельные корни углубляются до 150 см.

Стебель прямостоячий, ветви​стый, трех-, четырехгранный вы​сотой 0,5…1,5 м, зеленой или красно-буроватой окраски. В кус​те от 4 до 8 стеблей. В подземной части стебля из пазух зачаточных неразвивающих​ся листьев образуются видоизме​ненные побеги (столоны) длиной 5…40 см, на концах которых раз​виваются клубни. На каждом стеб​ле образуется 4…6 столонов, из них продуктивных 2…3.

Клубень — сильно утолщен​ный и укороченный подземный стеблевой побег со спирально расположенными глазками. В глазках обычно размещаются по 2-3 почки.

На клубне различают пуповинную часть, прикрепляющуюся к столону, и противоположную — верхушечную, на которой на​ходится наибольшее количество глазков. Ростки, появившиеся из почек на свету, имеют зеленую или красно-фиолетовую окрас​ку в зависимости от сорта. Снаружи клубень покрыт пробковой тканью (кожурой), под ней располагается паренхима, состоящая из клеток, заполненных крахмальными зернами, затем слой кам​бия и кольцо сосудисто-волокнистых пучков, соединенных с глаз​ками. На пробковой ткани находятся чечевички, через которые происходит газообмен. Форма клубней может быть круглой, овальной, удлиненной или промежуточной. Окраска клубней различная — от белой до красной или сине-фиолетовой в зависимости от сорта. Окраска мякоти белая, желтая, синеватая, розовая.

Листья черешковые, вначале простые, цельнокрайние, затем прерывисто-непарноперисторассеченные. Лист состоит из 4—5 пар супротивных долей, между которыми находятся более мелкие доль​ки и долечки.

Соцветие — сложный завиток, состоящий из 2 —4 завитков, в каждом из которых по 4 —5 цветков.

Цветки пятерного типа, венчик состоит из сросшихся лепест​ков белой, синей, желтой, красно-фиолетовой окраски. Карто​фель — самоопыляющееся растение.

Плод — двугнездная, многосемянная, сочная, зеленая ягода шаровидной или овальной формы, с повышенным содержанием соланина.

Семена мелкие, плоские, с согнутым зародышем, светло-жел​той окраски. Масса 1000 шт. семян около 0,5 г.

Размножение картофеля вегетативное — клубнями или частью клубней, ростками и черенками.

Биологические особенности. В развитии, картофеля условно вы​деляют три периода: от всходов до начала цветения (главным обра​зом увеличивается масса ботвы, прирост клубней незначитель​ный); от цветения до прекращения прироста ботвы (наиболее ин​тенсивный прирост клубней); от прекращения прироста ботвы до естественного ее увядания (прирост клубней еще продолжается, но менее интенсивно, чем во втором периоде).

Наиболее важным в формировании клубней является второй период, в это время формируется до 65 — 75 % урожая. Картофель характеризуется наибольшей пластичностью, но нормально расти и развиваться может при обеспечении всеми факторами жизни.

Требования к тепловому режиму. Клубни картофе​ля, высаженные в почву, начинают прорастать при температуре 3…5 ºС, но прорастают очень медленно. Нормальная температу​ра для прорастания клубней 7…8°С, оптимальная — 18…20 ºС. Оптимальная температура для роста и развития надземной части и клубней 17…20 ºС. При температуре выше 25 °С клубнеобразование замедляется, а при 29…30 °С — прекращается. При заморозках -1…1,5 ºС ботва картофеля повреждается и погибает, клубни не выносят отрицательных температур.

Сумма активных температур за вегетационный период для ран​них и среднеранних сортов составляет 1000…1400, для поздне​спелых — 1400…1600 ºС.

Требования к влаге. Картофель — растение, требователь​ное к влажности почвы. Потребность во влаге изменяется у карто​феля в течение вегетационного периода. Наибольшее количество влаги потребляется во второй период, т. е. в период интенсивного прироста клубней. Коэффициент водопотребления равен 400 — 550. Наиболее благоприятные условия для роста и развития картофеля и образования клубней создаются при влажности почвы 70 — 80 % полевой влагоемкости.

Требования к свету и воздушному режиму почвы. Картофель считают светолюбивым растением. При недостатке света ботва желтеет, стебли вытягиваются, ослабевают цвете​ние и клубнеобразование, что приводит к снижению урожай​ности. Более интенсивный рост ботвы у картофеля наблюдается в условиях длинного дня, а клубнеобразование — в условиях корот​кого дня. Корневая система картофеля в период клубнеобразования испытывает наибольшую потребность в кислороде. Поэтому почву необходимо содержать в достаточно рыхлом состоянии, ее объемная масса должна быть не более 1 — 1,2 г/см2. Допускается концентрация углекислого газа в почве не более 1 %.

Требования к почве. Лучшими почвами для картофеля являются легкие, среднесвязанные, хорошо удобренные, с до​статочным количеством влаги. Этим требованиям отвечают чер​ноземные, дерново-подзолистые, серые лесные почвы и окульту​ренные торфяники. Заболоченные и засоленные почвы для него непригодны. Картофель лучше растет при нейтральной или слабо​кислой реакции почвенного раствора (рН 5…6).

Сорта. В настоящее время в нашей стране рекомендовано к использованию около 200 сортов картофеля. По своему потреби​тельскому назначению они делятся на столовые, технические, уни​версальные и кормовые. Столовые сорта должны иметь высокие вкусовые качества, заводские — повышенное содержание крах​мала, а кормовые — повышенное содержание белка. По длине вегетационного периода различают ранние сорта (50…60 дней), среднеранние (60…80 дней), среднеспелые (80—100 дней), среднепоздние (110—120 дней) и поздние (125 и более дней).

Технология возделывания картофеля. Современная технология возделывания картофеля предусматривает: введение специализи​рованных севооборотов; размещение по лучшим предшественни​кам; использование высокоурожайных сортов; улучшенную обра​ботку почвы; внесение органических удобрений (60 — 80 т/га), ми​неральных в соответствии с почвенными картограммами и пла​нируемой урожайностью; предпосадочную подготовку клубней (прогревание, проращивание, протравливание), густоту посадки не менее 55 — 60 тыс. клубней на 1 га; интегрированную систему защиты посадок картофеля; комплексную механизацию от посад​ки до уборки и хранения картофеля. Внедрение современной технологии позволит хозяйствам по​лучать 25,0 — 30 т клубней с 1 га, снизить затраты труда в 1,5 — 2,0 раза, себестоимость картофеля на 25 — 30 % по сравнению с обыч​ной технологией.

Место в севообороте. В большинстве почвенно-климатических зон картофель размещают в полевых, прифермских и овощных севооборотах. Лучшими предшественниками являются удобренные озимые, зерновые бобовые, одно- и многолетние травы, кукуру​за, корнеплоды.

Если болезней и вредителей нет, допускается повторно разме​щать картофель на одном и том же месте. Ранние сорта картофеля размещают в занятом пару. Картофель как пропашная культура оставляет поле чистым от сорняков и в довольно рыхлом состоянии, поэтому он является хорошим предшественником для яровых зерновых, масличных, зерновых бобовых культур.

Обработка почвы. Картофель предъявляет повышенные требо​вания к аэрации почвы. Для хорошего развития корней, столо​нов, клубней необходима [image: image213.jpg]


глубокая обработка почвы. Осенью вслед за уборкой предшественника поле лущат в один-два следа в зависимости от засоренности. Для лущения используют дисковые агрегаты ЛДГ-15,  Optimer (KUHN), Ares, Twix (UNIA).
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После прорастания сорняков (примерно через 2 — 3 недели) проводят глубокую зяблевую вспашку плу​гом с предплужником на 28 — 30 см. На почвах с небольшим па​хотным слоем пашут на полную его глубину плугом. Для этого применяют оборотные плуги Квернеланд. Ibis, Vis (Unia, Польша), MULTI-MASTER, MANAGER, CHALLENGER (KUHN, Франция) и др., а также загонные плуги Tur, Tur Vario (Unia, Польша).

Поля, засоренные многолетними, особенно корнеотпрысковыми сорняками, обрабатывают по типу улучшенной зяби с двумя предпахотными лущениями: первое - дисковое на глубину 5-6 см сразу после уборки, второе – с использованием стерневых культиваторов, на 12-14 см, после появления розеток осота и других сорняков. Поле пашут в еще более поздние сроки, после отрастания сорняков. 
На полях, засоренных однолетними одно- и двудольными сорняками, применяют обработку осенью после уборки предшествующей культуры гербицидом раундап, 36 % в.р. - 6-8 л/га или другими глифисатсодержащими гербицидами (торнадо, ураган, глифос, белфосат и др). Все большее распространение получает некорневая подкормка с помощью штанговых опрыскивателей Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt, Амазоне, Командор.
Под картофель часто применяют полупаровую обработку рано вспаханной зяби. При появлении сорняков и падалицы зябь культивируют на глубину 8-10 см. Для культивации используют польские культиваторы «Unia» - Viking, Kombi, Atlas.
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В районах недостаточного и неустойчивого увлажнения в зим​ний период проводят снегозадержание.

Не существует единых рекомендаций по предпосадочной обработке почвы. На богатых гумусом почвах рекомендуется применять бороны с активными рабочими органами, на более бедных почвах агрегат может состоять из сплошного культиватора и бороны. 

Весенняя обработка почвы под картофель состоит из ранневесеннего боронования в один-два следа. Для закрытия влаги при наступлении физической спелости почвы используют тяжелые зубовые бороны БПШ-24, Contour Commander (Brandt), Super Harrow Plus (Summers) в два следа для выравнивания поверхности почвы.
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При подсыхании почвы через 5-7 дней после боронования почву рыхлят на глубину 25-30 см или на глубину пахотного горизонта плугами без отвалов, глубокорыхлителями (KRET, KRET PLOW «UNIA», RO 3000 и 4000 «STROM», SS1300 «Great Plains», M&W Earthmaster «TRICORP INC», Land Commander «Brillion») или чизель-культиватором (комбинированный чизельный плуг Cross 3 «UNIA»). Такая обработка особенно необходима на тяжелых почвах, а также на почвах где органические удобрения внесены весной.

Если удобрения внесли с осени, то перепашку мож​но заменить культивацией на глубину 14-16 см. Перед посадкой картофеля поле повторно дискуют с одновременным боронова​нием.

Гребневая технология возделывания картофеля улучшает аэрацию почвы и обеспечивает хорошее качество работы картофелеуборочных комбайнов. Она имеет преимущества на тяжелой глинистой и суглинистой почве, особенно во влажных условиях. В засушливых же районах и на супесях более оправдана гладкая посадка картофеля. 

При гребневой технологии возделывания применяют три вида нарезки гребней: осеннюю, весеннюю и - в процессе посадки заделывающими дисками картофелесажалок (которую иногда называют полугребневой). 

Осеннюю нарезку гребней применяют прежде всего при производстве раннего картофеля. Ее проводят на равнинных полях (во избежание размыва гребней талой водой) в конце октября (в начале замерзания почвы), чтобы уменьшить оседание и уплотнение почвы. 

Гребни формируют гребнеобразователями «Remprodex» UFO 97/1 и 97, а также «Baselier» 4GKB310. Первый проход делают по вешкам. Высота гребней при осенней нарезке должна быть не менее 25 см. Это улучшает размерзание и рыхлость почвы в гребнях. 
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Посадка картофеля в гребни обеспечивает возможность группового использования картофелесажалок, так как они работают без маркеров, что значительно облегчает труд механизаторов и на 10-13 % повышает производительность посадочных агрегатов. 

Весеннюю нарезку гребней обычно практикуют во влагообеспеченных районах на суглинистых, дерново-подзолистых и серых лесных почвах. К ней приступают сразу же после послойного рыхления (боронование, культивация, безотвальная вспашка) почвы, доведенной до мелкокомковатого состояния. Гребни весной нарезают почти так же, как и осенью, но не выше 16-17 см. 

При необходимости гребни весной можно сформировать дисками сажалок при посадке картофеля (сажалка Kora 2 «Agromet»). Высота их 12-14 см, считая от дна борозды. Гребневая посадка позволяет рыхлить почву и уничтожать сорняки путем междурядных обработок задолго до появления всходов картофеля. 

Удобрения. Картофель — одна из наиболее требовательных куль​тур к почвенному плодородию. Для образования 1 т клубней и соответствующего количества ботвы он потребляет 5 — 6 кг азота, 1,5 — 2 кг фосфора, 7 —8 кг калия.

Особенно важное значение для картофеля имеют органические удобрения, которые способствуют накоплению крахмала в клуб​нях и повышению урожайности. Органические удобрения предпочтительные вносить осенью под основную вспашку с целью лучшего перепревания органики. Если удобрения не внесены осенью допускается применение их весной под перепашку (на 1 га черноземных почв — 20 — 30 т, дерново-подзолистых, супесчаных и суглинистых — до 50 — 60 т).

Для внесения навоза используются разбрасыватели твердых органических удобрений МТУ-15, PTU (LMR Ozene). Жидкий навоз, внесенный по стерне (или измельченной соломе зерновых) бочками Meprozet и МЖТ (ОАО Бобруйскагромаш) по эффективности не уступает навозу. Внесение жидкого навоза еще более технологично, т.к. исключаются операции погрузки-разгрузки. 

Нормы внесения минеральных удобрений определяют с уче​том плодородия почвы, планируемой урожайности и коэффи​циентов использования элементов питания из почвы и удобре​ний. Примерные нормы внесения: азота 60—120 кг, фосфора 60…120 кг и калия — 90…180 кг д.в. на 1 га, из них 2/3 удобрений вносят как основное под зяблевую вспашку, остальные — весной под перепашку или культивацию. Азотные удобрения вымываются из почвы, поэтому везде, кроме зоны недостаточного увлажнения, их вносят весной.

Для внесения минеральных удобрений исользуют однодисковые и двухдисковые разбрасыватели MDS и AXIS (KUHN), MX, MXL, RCW, JAR-MET, Ozone (Pom-Augustow) от Компании ООО «ЛБР-Интертрейд».

Хорошие результаты дает внесение аммиачной селитры и гранулированного суперфосфата в гнезда или гребни при посадке (азота 15 — 20 кг, фосфора 10 — 20 кг д.в. на 1 га).
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Если удобрений внесено недостаточно, то во время междуряд​ных обработок растения подкармливают полным минеральным удобрением из расчета по 20—30 кг д. в. NPK на 1 га. Кислые поч​вы известкуют. Лучше всего известь вносить под предшествующую культуру. На дерново-подзолистых почвах под картофель вносят борные удобрения (1,5 — 3,0 кг бора на 1 га). На торфяных и пой​менных почвах необходимо при посадке картофеля применять медные удобрения из расчета 5 — 6 кг медного купороса на 1 га.

Посадка. Подготовка клубней к посадке. Для посад​ки отбирают здоровые, неповрежденные клубни районированных сортов. Подготовка клубней к посадке заключается в разделении их на фракции по размеру и массе, удалении больных и повреж​денных, проращивании или провяливании. Сортируют клубни по фракциям осенью на сортировщиках «Remprodex» М 220, М 616, М 900. Семенную фракцию (50…80 г) выделяют и закладывают на хра​нение.

[image: image217.jpg]


Весной семенной картофель перебирают и удаляют больные и поврежденные клубни. При наступлении теплых дней семенной картофель провяливают в теплых и светлых помещениях, на скла​де или в сараях. Клубни раскладывают и держат до появления за​чатков ростков. При выращивании ранних сортов картофеля клуб​ни проращивают на свету. При этом всходы появляются на 5…11 дней раньше и урожай созревает на 12—15 дней быстрее. Клубни проращивают в светлых и хорошо проветриваемых помещениях при температуре 12—15 °С в течение 25…30 дней. За это время почки прорастают и образуют короткие (10…20 мм), толстые, крепкие ростки с корневыми бугорками. При недостатке света ростки вытягиваются, становятся тонкими и легко обламываются при посадке.

Протравливание клубней фунгицидами и стимуляторами роста направлено на подавление ризоктониоза (Rhizoctonia solani), который наносит существенный урон, особенно в условиях избыточного увлажнения, пониженных температур и недостаточной аэрации почвы. Наиболее распространенными препаратами для протравливания клубней картофеля являются Дитан М-45 (2 кг/т семенных клубней), Монцерен (2 кг/т), Максим (2 л/т). Высокую эффективность показал комбинированный препарат Престиж (1 л/т), сочетающий фунгицид против ризоктоноза и инсектицид, позволяющий подавлять проволочников, колорадского жука и тлей во время вегетации. Наилучший вариант протравливания – влажное протравливание клубней на сортировальном пункте непосредственно перед посадкой или в сошниках картофелесажалки с помощью дополнительного оборудования.

Сроки посадки. Картофель сажают сразу же после посева ранних яровых культур, когда почва на глубине 10…12 см прогревается до температуры 6…8 °С. При слишком ранней посадке в холодную почву картофель поражается ризоктонией. В первую оче​редь высаживают ранние сорта картофеля.

В южных районах для предупреждения вырождения картофеля его сажают летом, чтобы оттянуть период клубнеобразования на более позднее время, когда температура почвы снижается, а влаж​ность ее повышается.

Способ посадки. Картофель сажают широкорядным спо​собом с шириной междурядья 70 см, а между клубнями в рядке — 20…25 см. Для посадки используют двух- и шестирядные кар​тофелесажалки Kora «Agromet».
В районах достаточного увлажнения применяют гребневую по​садку, а недостаточного — гладкую. В северных районах картофель сажают в гребни или гряды.

Глубина посадки. При гребневой посадке клубни заделы​вают на глубину 8—12, при гладкой — 8 — 10 см.

Норма посадки. Густота посадки картофеля зависит от почвенно-климатических условий, уровня агротехники, сорта, цели выращивания. Оптимальная густота посадки для северных и се​веро-западных районов Нечерноземной зоны 50 — 55 тыс. клуб​ней на 1 га, для центральных и южных районов этой зоны 45 — 50 тыс., для Центрально-Черноземной зоны 40—45 тыс. клубней на 1 га. При выращивании семенного картофеля густоту посадки увеличивают до 60 — 70 тыс. клубней на 1 га.

Картофель раннеспелых сортов, а также мелкие клубни выса​живают чаще, чем картофель среднеспелых сортов и крупные клубни.
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KORA 2

Двухрядная навесная картофелесажалка с ёмкостью бункера 400 (450 кг).
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KORA 4

Четырёхрядная навесная картофелесажалка с ёмкостью бункера 840 (900 кг).
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KORA 4H

Четырёхрядная навесная картофелесажалка с гидравлически поднимаемым бункером ёмкостью 1100 (1150 кг).
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KORA 4 HP

Четырёхрядная прицепная картофелесажалка с гидравлически поднимаемым бункером ёмкостью 2000 (2200 кг).


Уход за посадками. Всходы картофеля обычно появля​ются через 15 — 20 дней после посадки. За это время на поверхно​сти поля могут прорасти сорняки и образоваться корка.

На гладких посадках картофеля проводят 2-3 довсходовых (через каждые 5-6 дней) боронования, а после всходов - междурядные обработки для уничтожения сорняков и почвенной корки. Боронование же картофеля по всходам без особой необходимости лучше не проводить, чтобы не травмировать растения и не изреживать плантацию. Зубья борон при бороновании не должны доставать высаженные клубни (и ростки) картофеля, иначе много их оказывается на поверхности почвы, особенно при посадке на глубину менее 8-10 см. Для проведения боронования используется рыхлитель-полольник Akzent 12. 

В течение вегетационного периода проводят несколько между​рядных обработок: первое рыхление — при четком обозначении рядков, второе — при высоте растений 20 — 25 см, третье — перед смыканием ботвы.

В районах достаточного увлажнения второе и третье рыхления междурядий заменяют окучиванием. Для боронования, междуряд​ной обработки и окучивания используют культиватор Thema (SFOGGIA).

Глубина междурядной обработки должна быть: на супесчаных почвах при первой обработке – 10-12 см, при последующих – 6-8 см, при недостатке влаги – 5-6 см; влажных среднесуглинистых – при первой обработке 14-16 см, при последующих – 10-12 см, при недостатке влаги – соответственно 8-10 и 6-8 см. [image: image222.emf]Окучивание картофеля улучшает рыхлость почвы и создает лучшие условия для клубнеобразования, уничтожает сорняки. Оно необходимо на тяжелых почвах, особенно при мелкой посадке в ранние сроки. Слой присыпанный к растениям почвы в гребне должен быть 4-6 см. В случае размывания гребней дождями или при высокой засоренности проводят повторное окучивание. В засуху окучивание может усилить иссушение почвы и снизить урожайность. В таком случае проводят лишь неглубокое рыхление почвы для подрезания сорняков. 

В районах недостаточного увлажнения картофель не окучива​ют, так как этот прием увеличивает испарение, иссушает почву и снижает урожайность.

На сильно засоренных полях за 3-5 дней до появления всходов картофеля применяют тот или иной гербицид: прометрин, 50% с.п. -3-4 кг/га; зенкор, 70% с.п.- 1,4-2,1 кг/га; селектин, 50% с.п. -3-4 кг/га и др. Особенно эффективным гербицидом на посадках картофеля является гербицид зенкор, 70% с.п.- 1,4-2,1 кг/га, который применяется до всходов культуры и после всходов культуры при высоте картофеля до 5 см. При использовании этого гербицида на поверхности почвы образуется защитная пленка, которая препятствует прорастанию сорняков. Поэтому при применении гербицидов необходимо отказаться от механического рыхления почвы (междурядной обработки) в течение 30-40 дней.

Вредители картофеля многочисленны (около 60 видов насекомых, слизней, грызунов): колорадский жук, проволочник, картофельная моль и др. Наибольший вред картофелю наносят из болезней - фитофтороз, из вредителей - колорадский жук. 

Видимое поражение растений фитофторой наступает быстро - картофель может полностью "сгореть" за 2-3 дня. Поражаются листья, стебли и клубни, преимущественно во второй половине вегетации в годы с повышенной влажностью и умеренной температурой. 

Защита от фитофтороза состоит в неоднократной обработке плантаций, особенно в дождливое лето. 

Первое опрыскивание проводят еще до появления признаков болезни в фазу бутонизации препаратами контактного действия: хлорокись меди, 90 % с.п. - 2,4-3,3 кг/га; дитан М-45, 80 % с.п. - 1,2-1,6 кг/га; даконил, 75 % с.п. - 1,5-2,0 кг/га; крептан, 50 % с.п. - 1,0 кг/га; полихом, 80 % с.п. -2,4-3,2 кг/га; поликарбацин, 80 % с.п. - 2,4-3,2 кг/га. Применяют также системные фунгициды (только в смеси с контактными): акробат, 50 % с.п. т 0,36 кг/га: алацид, 25 % с.п. - 0,8-1,0 кг/га; ридомил, 25 % с.п. -0,8 -1,0 кг/га и др. 

Второе опрыскивание проводят при появлении первых признаков болезни теми же или системными препаратами: ридомил МЦ, 72 % с.п.-2,5 кг/га; арцерид, 60 % с.п.- 2,5 кг/га; авиксил, 70 % с.п.- 2,1-2,6 кг/га; акробат, МЦ, 69 % с.п.- 2 кг/га; тубарид, 60% с.п. - 2,5-3 кг/га. 

Через 14-16 дней опрыскивание системными препаратами повторяют. Расход жидкости не менее 300 л/га. 

При опасности сильного распространения фитофтороза проводят 5-6 обработок, обычно же - 2-3. 

Борьба с колорадским жуком, самым распространенным и опасным вредителем картофеля - насущная необходимость. Наибольший вред картофелю наносят личинки жука, интенсивно пожирающие его листья (25 личинок могут уничтожить 50 % листовой поверхности куста). 

Интегрированная защита картофеля от колорадского жука предусматривает прежде всего систему агротехнических мер, ограничивающих его численность. К числу таких мер относятся: пространственная изоляция плантаций картофеля от мест зимовки, уничтожение перезимовавших жуков на приманных посадках картофеля пророщенными клубнями, выращивание более устойчивых сортов с повышенной опушенностью листьев, засыпка нижних листьев при окучивании в начале отрождения первых личинок, рыхление междурядий через 2-3 дня после массового личинок на окукливание в почву, предуборочное уничтожение ботвы, внесение жидких аммиачных удобрений в почву после уборки картофеля. 

Химическую защиту картофеля от колорадского жука производят в период отрождения личинок, который обычно совпадает с фазами бутонизации и цветения картофеля. Их уничтожают 1-2-х кратным опрыскиванием картофеля растворами инсектицидов. 

В начале отрождения личинок 1-2-го возрастов опрыскивают края полей, а при массовом их появлении проводят основную борьбу с ними. Через неделю (или после дождя) картофель обследуют, чтобы установить, нужна ли повторная обработка. Для предупреждения развития у вредителей устойчивости к какому-либо инсектициду необходимо чередовать применение различных (фосфорорганических, хлорорганических, перитроидных и биологических) препаратов. 
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При совпадении сроков обработки картофеля против жука и фитофторы эти работы совмещают в одном опрыскивании, предварительно убедившись, что яды не вступают во взаимодействие. Обработку ведут штанговыми опрыскивателями Bargam, KRUKOWIAK, JAR-MET, AGROMET, Brandt и др. 
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Уборка. Уборка является наиболее трудоемким этапом возделывания картофеля и начинается с удаления ботвы механическим, химическим способом или сочетанием обоих способов. После удаления ботвы, необходим период от 14 до 21 дней для достижения кожурой достаточной прочности. Для удаления ботвы картофеля компания «ООО ЛБР-Интертрэйд» предлагает ботвоудалитель BASELIER - 4LKB310.

При созревании картофеля ботва увядает, клубни легко отделяются от столонов, а кожура становится грубой и плотной.

Картофель убирают поточным, раздельным или комбиниро​ванным способами. борка ведется в сухую погоду при температуре почвы не ниже 10 °С и влажности 70-75%. При уборке в более холодную погоду возрастает доля клубней с механическими повреждениями.

Современная картофелеуборочная техника разнообразна по рядности, способу подкапывания, функциям использования. Для уборки картофеля предлагается к использованию комбайны BOLKO, Pyra -2, Pyra 3000, Pyra (Agromet), а также картофелеуборочные комбайны IMAC Special.
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[image: image225.wmf]Иногда картофель убирают картофелекопателями полунавесными WEGA 1600, навесными Z 640/4 (Agromet), Z 653 (Krukowiak) с последующим сбором клубней вручную. 
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Уборку проводят в сжа​тые сроки. В первую очередь убирают семенные участки, чтобы клубни можно было просушить, отсортировать и заложить на хра​нение. Картофель хранят в хранилищах, буртах и траншеях. Тем​пература хранения 1…2 °С, относительная влажность воздуха 85…95 %. Наиболее прогрессивен способ хранения семенного и про​довольственного картофеля в контейнерах. 
Предпродажная подготовка продукции включает в себя сортировку, фасовку и упаковку продукции. После изучения зарубежного опыта хранения и реализации плодоовощной продукции, потребность отечественных потребителей - в расширении возможностей по сортировке, фасовке и упаковке продукции. Около 80% реализации производится в расфасованном виде по 2-3 кг. На весоупаковщике всем процессом управляет компьютер, задаёшь данные по весу расфасовки и электронные весы, строго отмеряют это значение. Всё это значительно улучшает товарный вид продукции и повышает ее потребительские качества. Реализация в расфасованном виде по 2-3 кг на упаковочной  линии картофеля значительно эффективнее продвигает товар к потребителю. Прежде чем расфасовать продукцию, необходима чтобы она, прошла сортировку согласно требованиям действующих ГОСТов. Для сортировки картофеля предлагается использовать сортировщики «Remprodex» М 220, М 616, М 900.
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Для расфасовки картофеля используют весоупаковщики JAFIX L 300, AWL 300 «Remprodex».
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Голландская технология возделывания картофеля. В ведущих европейских картофелепроизводящих странах картофель, как правило, выращивается на высокоплодородных легко- и среднесуглинистых почвах с содержанием гумуса свыше 2,0%. На таких типах почв получила распространение фрезерная технология обработки почвы, которую зачастую называют "голландской". Основные отличия данной технологии от базовой заключаются в следующем:

- предпосадочная подготовка почвы после закрытия влаги ведется вертикальными фрезами или роторными боронами на глубину 10-12 см, чем создается однородная мелкокомковатая структура почвы;

- посадка осуществляется без предварительной нарезки гребней по маркерам с формированием невысокого гребня;

- в период массовых всходов пропашными фрезами  окончательно формируется полнообъемный гребень высотой 18-22 см с последующим внесением довсходового гербицида.

Под картофель по данной технологии вносят 70-100 т/га навоза под предшествующую культуру и минеральные удобрения N100-150P120-200K150-250. Зяблевую вспашку проводят только оборотными плугами на глубину 20-22 см. Пахота получается слитной. 

Семенной материал готовят тщательно: калибруют, протравливают, проращивают. 

Весеннее боронование почвы, по рекомендациям некоторых фирм, не проводят, чтобы почва быстрее подсыхала. 

Предпосадочную обработку почвы выполняют фрезерным культиватором HRB 303D (KUHN) на глубину 12-14 см. Как показывает опыт, подготовить почву к посадке картофеля путем фрезерования можно почти на 10 дней раньше, чем при обработке обычными орудиями. 
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Использование фрезерных культиваторов с вертикальной осью вращения - важное звено в голландской технологии. Такой культиватор при медленном движении трактора ( не более 3 км/ч ) хорошо рыхлит, но не распыляет почву, сохраняя ее структурность. 

Вслед за подготовкой почвы приступают к посадке картофеля. Ее проводят на глубину 4-5 см четырехрядными сажалками с маркерами, применяя междурядья 75 см. 

Первую междурядную обработку проводят при появлении 20-25 % всходов картофеля (через 18-20 дней после посадки) роторными культиваторами - гребнеобразователями «Remprodex» UFO 97/1 и 97, а также «Baselier» 4GKB310. 
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Фрезерованную почву из междурядий насыпают в трапецевидный гребень с параметрами: высота гребня 23-25 см, ширина по основанию -75 см, по верху - 15-17 см. Появившиеся к этому времени всходы картофеля полностью засыпают рыхлой почвой. В дальнейшем они пробиваются через этот слой без каких-либо последствий. Верхний слой почвы на вершине и по бокам гребня уплотняется и приглаживается кожухом гребнеобразователя, чем создается устойчивая поверхность для гербицидной пленки. Объем почвы в гребне дает возможность продолжительное время сохранять оптимальный запас влаги даже в засушливые периоды, в то же время высота и форма гребня дают возможность избежать избытка влаги при переувлажнении. Для борьбы с сорняками возможны повторные проходы гребнеобразователем вплоть до момента пока высота растений не достигнет 20 см.

После насыпки гребней никаких механических обработок на поле не проводят. Сокращение до минимума количества междурядных обработок снижает опасность повреждения корневой системы картофеля, столонов и молодых клубней, уменьшает вероятность переноса инфекции рабочими органами машин. 

При таком возделывании обязательно применение гербицидов, из которых широко используют зенкор - 1-1,5 кг/га. Гербицид вносят широкозахватным штанговым опрыскивателем вслед за окучиванием с засыпкой всходов. При оптимальной дозировке зенкор сохраняет активность практически в течение всей вегетации картофеля. 
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Борьбу с болезнями и вредителями проводят обычными средствами в общепринятые сроки. 

Уборке картофеля предшествует уничтожение ботвы путем десикации или теребления. 

Клубни выкапывают двухрядным комбайном. Голландская технология в отличие от традиционной менее энергозатратна, она отвечает принципу минимализации обработок почвы. 
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