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Таблица 5.12 - Расчетные формулы эксплуатационной производительности Wэ 

т/ч т·км/ч 
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где tвц.тр – продолжительность внецикловых операций, приходящихся на один 

транспортный цикл; tпотi - суммарные потери времени на непроизводительные 

простои подвижного состава по i-й причине; к - количество причин потерь вре-

мени. 

 

5.7 Потребность в подвижном составе при ТПП 

 

Основные расчетные формулы определения потребности в подвижном 

составе приведены в табл. 5.13. 

 

Таблица 5.13 - Определение потребности в подвижном составе 

Расчетные формулы Характеристика ТПП 
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То же, при всех случаях, не предусмотренных 

условиями применимости формул (5.54 и 5.55) 
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Обслуживание безбункерных или бункерных убо-

рочных машин при загрузке транспортных средств 
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где кppсрк hvbW  01,0)(  - средняя за смену производительность обслуживае-

мой полевой (базовой) машины или агрегата т/ч; 
см

p

к
T

T
  - коэффициент исполь-

зования времени смены; Тр - продолжительность машины (агрегата) за смену, ч; 

Тсм - продолжительность смены, ч; Wтр(ср) - средняя за смену производитель-

ность транспортной единицы, т/ч. 

Наименьшие простои подвижного состава, а следовательно, и снижение 

потребности в транспортных средствах при обслуживании полевых машин до-

стигаются (при прочих равных условиях), если: 

 продолжительность базового цикла кратна продолжительности транс-

портного цикла; 

 грузоемкость бункера полевой машины кратна грузоподъемности транс-

портного средства. 

 

5.8 Экономичность ТПП 

 

Основным обобщающим оценочным критерием эффективности транс-

портно-производственных процессов являются приведенные затраты. 

Приведенные затраты на весь годовой объем перерабатываемого и пере-

мещаемого в данном процессе материала Пг в рублях 

КЕСП нэг  ,   (5.65) 

где Сэ - годовые эксплуатационные (текущие) затраты; К - капитальные вложе-

ния (единовременные затраты); Ен - нормативный коэффициент эффективности 

капитальных вложений, отражающий среднюю экономию от снижения себе-

стоимости продукции на единицу дополнительных капитальных вложений (для 

отраслей народного хозяйства принят Ен = 0,12, что соответствует примерно 

8,2...8,3 годам окупаемости капитальных вложений; для сельскохозяйственной 

техники Ен = 0,2-0,25, то есть срок окупаемости капитальных сложений состав-

ляет 4...5 года); Ен·К - приведенные (к одному году) капитальные вложения. 

Приведенные затраты на единицу перерабатываемого и перемещаемого 

материала 

'КSП э  ,  (5.66) 

где 
г

э
э

Q

C
S   - себестоимость единицы перерабатываемого и перемещаемого ма-

териала (или затраты на единицу транспортной работы); Qг - количество пере-

рабатываемого и перемещаемого материала (или выполненная работа в т·км); 

г

н
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Связь между величинами Пг и П 

ПQП гг  .  (5.67) 

При определении эксплуатационных расходов (или себестоимости) и ка-

питальных вложений для функционально разнородных машин и операции це-

лесообразно использовать показатели, отнесенные к количеству перерабатыва-
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ющего и перемещаемого материала, выраженного в тоннах. 

Годовые суммарные эксплуатационные затраты Сэ на выполнение транс-

портно-производственного процесса 

4321 СССССэ  ,  (5.68) 

где С1 - эксплуатационные затраты по технологическим операциям, руб; С2 - то 

же, по транспортным операциям, руб; С3 - то же, по погрузочно-разгрузочным 

операциям, руб; C4 - то же, по хранению материала. 

Капитальные вложения для осуществления транспортно-

производственного процесса 

4321 KKKKK  ,  (5.69) 

где К1 - капитальные вложения, связанные с приобретением технологических 

машин, руб; К2 - то же, по транспортным средствам, руб; К3 - то же, по погру-

зочно-разгрузочным средствам, руб; К4 - капитальные вложения, связанные со 

строительством складских помещений, руб.  

Эффективность оптимизируемого транспортно-производственного про-

цесса 

оптггпроц ППЭ . ,  (5.70) 

или 

 оптоптоптоптн

оптоптоптоптпроц

ССССССССЕ

ССССССССЭ

44332211

44332211




, 

где Пг, Пг.опт - соответственно суммарные приведенные затраты до и после оп-

тимизации процесса; С1…С4, С1ОПТ…С4ОПТ - соответственно эксплуатационные 

затраты до и после оптимизации процесса; К1…К4, К1ОПТ…К4ОПТ - соответственно 

капитальные вложения до и после оптимизации. 

Для учета количественных и качественных изменений получаемой про-

дукции в результате осуществления транспортно-производственного процесса 

пользуются показателем приведенной прибыли 

    псравнэбазнэприб ЦКЕСКЕСЭ  ,  (5.71) 

где    
сравнэбазнэ КЕСКЕС  ,  - соответственно приведенные затраты по базо-

вому и сравниваемому вариантам процесса; Цп - сдаточная (закупочная) цена 

дополнительно полученной продукции (за вычетом расходов, связанных с ее 

реализацией и исчисляемых при расчете эксплуатационных затрат). 

Экономичность использования подвижного состава обуславливается со-

ответствием его конструкции и эксплуатационных качеств условиям эксплуа-

тации. Многообразие условий эксплуатации в сельском хозяйстве классифици-

руется по следующим признакам: 

 производственно-хозяйственные, определяемые характеристикой хозяй-

ства и характером производственных процессов; 

 транспортные, определяемые организацией использования, конструктив-

ными параметрами и эксплуатационными качествами подвижного соста-

ва, факторами его производства (изготовления); 

 дорожно-климатические, определяемые дорожными и климатическими 

условиями. 
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При городских или трактовых перевозках, осуществляемых в основном 

по дорогам с покрытиями, в общую стоимость перевозок следует включать 

также дорожную составляющую Sдор. 
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дор
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365

100
,  (5.72) 

где Сдор - затраты на строительство и содержание 1 км дороги в год, руб.; ω - 

коэффициент, учитывающий изнашивающее воздействие данного типа автомо-

биля на дорогу; М - среднесуточное количество автомобилей данного типа, 

проходящих но дороге в обоих направлениях. 

21 дордор

дор

дор РР
Л

Ц
C  ,  (5.73) 

где Цдор - стоимость строительства 1 км дороги, руб.; Л - срок службы дороги в 

годах; Рдор1, Рдор2 - соответственно затраты на капитальный ремонт, а также 

средний и текущий ремонты 1 км дороги в год, руб. 

С учетом действующих положений об оплате труда шоферов, амортиза-

ционных отчислениях на автомобильном транспорте, нормировании расхода 

топлива и ряда других нормативных и директивных материалов все элементы 

затрат, связанные с использованием подвижного состава автотранспорта, раз-

деляются на следующие группы: 

1-я группа. Затраты, образующиеся при движении подвижного состава. 

Измерителем для этих затрат служит пробег в километрах, а расходная ставка 

(rк) устанавливается на единицу пробега. Элементами затрат этой группы явля-

ются: 

 топливо, израсходованное на пробег; 

 смазочные материалы, израсходованные на пробег; 

 техобслуживание №1 и 2 подвижного состава; 

 эксплуатационный ремонт подвижного состава; 

 капитальный ремонт подвижного состава; 

 восстановление и ремонт шин. 

2-я группа. Затраты, образующиеся при выполнении бортовым подвиж-

ным составом транспортной работы. 

Измерителем для этих затрат служит выполненный грузооборот в т·км, а 

расходная ставка (rк) устанавливается на единицу грузооборота. 

Элементами затрат этой группы являются: 

 топливо, израсходованное на транспортную работу; 

 смазочные материалы, израсходованные на транспортную работу. 

3-я группа. Затраты, образующиеся при маневрировании самосвального 

подвижного состава в пунктах погрузки-разгрузки и при подъеме платформы. 

Измерителем для этих затрат служит число ездок с грузом, а расходная ставка 

(rк) устанавливается на одну ездку. 

Элементами затрат этой группы являются: 

 топливо, израсходованное на маневрирование в пунктах погрузки-

разгрузки и на подъеме платформы; 
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 смазочные материалы, израсходованные на маневрирование и на подъем 

платформы. 

4-я группа. Затраты, образующиеся при работе подвижного состава, но не 

зависящие от пробега, грузооборота, количества ездок. Измерителем для этих 

затрат служит рабочее (сменное) время, а расходная ставка (rк) устанавливается 

на единицу сменного времени. 

Элементами затрат этой группы являются: 

 зарплата шофера с начислениями; 

 ежедневное обслуживание подвижного состава; 

 прочие эксплуатационные расходы. 

5-я группа. Затраты, образующиеся независимо от того, работает по-

движной состав или простаивает в гараже по каким-либо причинам. Измерите-

лем для этих затрат служит календарное время, а расходная ставка (rк) устанав-

ливается на единицу календарного времени. 

Элементом затрат этой группы является восстановлением парка подвиж-

ного состава. 

Себестоимость перевозок автомобильным транспортом 
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где Q, Р - соответственно объем перевозок и грузооборот, выполненные за рас-

сматриваемый период, т, т·км; rкi - расходная ставка затрат на единицу пробега 

в зависимости от категории трассы, коп. км; lеi - пробег подвижного состава за 

рассматриваемый период по дороге i-й категории или по полю, км; αн.р. - 

накладные расходы (зарплата административно-управленческого персонала, 

содержание зданий и оборудования и т п.), %. 

Величина накладных расходов обуславливается мощностью, техническим 

оснащением и составом автопарка сельскохозяйственных предприятий и зави-

сит от продолжительности пребывания автомобилей на линии. Для сельскохо-

зяйственных предприятий αн.р=3...6%, а для АТП общего пользования 

αн.р=14...16%. 

При выполнении транспортно-производственных процессов себестои-

мость перевозок автомобильным транспортом (при количестве дней пребыва-

ния в хозяйстве Дх = 1) 
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В зависимости от вида и характера процесса в расчетные формулы под-
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ставляют соответствующие выражения продолжительности транспортного цик-

ла. 

При движении по дорогам различной категории и полям величина rк со-

ответствует средневзвешенному значению расходной ставки. При работе бор-

товых автомобилей в расчетных формулах принимают rе = 0, а при работе само-

свалов rт.к = 0. 

С учетом особенностей нормирования тракторов затраты, связанные с 

использованием подвижного состава транспорта, разделяют на следующие 

группы: 

1-я группа. Затраты, образующиеся при движении подвижного состава. 

Измерителем для этих затрат служит пробег подвижного состава, а расходная 

ставка (rк) устанавливается на единицу пробега. 

Элементами затрат этой группы являются: 

 топливо; 

 смазочные материалы; 

 техническое обслуживание трактора и прицепа; 

 текущий ремонт трактора и прицепа; 

 капитальный ремонт трактора и прицепа. 

2-я группа. Затраты, образующиеся независимо от того, работает по-

движной состав или простаивает. Измерителем для этих затрат служит кален-

дарное время, а расходная ставка (rк.в) устанавливается на единицу календарно-

го времени. 

Элементом затрат этой группы является восстановление парка тракторов 

и прицепов. 

Себестоимость перевозок тракторным транспортом, 
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или 
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Накладные расходы по тракторному транспорту для сельскохозяйствен-

ных предприятий принимают такими же, как и для АТП (αн.р = 3...4%). 

Себестоимость перевозок тракторными поездами в транспортно-

производственных процессах 
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Себестоимость перевозок автомобильным и тракторным транспортом 
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определяют также по упрошенным формулам 
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где rпер - переменные затраты, калькулируемые на 1 км пробега, ком·км; rпос - 

постоянные затраты, калькулируемые на 1 ч работы подвижного состава, руб. ч. 

Себестоимость погрузочных (разгрузочных) операций 
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где '

.рн  - накладные расходы (10...15% от общей суммы расходов). 

Расходы по заработной плате обслуживающего персонала 

 
j

nnнП jj
mrаТC '31 ,  (5.85) 

где 
jn

r '  - часовые тарифные ставки на сдельных работах для соответствующей 

j-й категории обслуживающего персонала (механизаторов, грузчиков), руб. ч; 

jn
m  - численность обслуживающего персонала соответствующей категории; Тн - 

продолжительность рабочего дня, ч; а3 - коэффициент, учитывающий доплаты к 

сдельной оплате и начисления на заработную плату.  

Стоимость топлива (электроэнергии) и смазочных материалов 
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где топтопПНтоп ЦgТС    - стоимость топлива при работе погрузчика от 

бензинового или дизельного двигателя. 

Стоимость электроэнергии при работе погрузчика от электродвигателя 

NэлПППэл ЦNТC   ,  (5.87) 

где δП - коэффициент использования рабочего времени; gтоп - норма расхода 

топлива на 1 ч работы погрузчика, кг; NП - мощность двигателя, кВт: ηN - коэф-

фициент использования мощности двигателя (примерно 0,2...0,7); Цтоп - стои-

мость 1 кг топлива, руб; Цэл – стоимость 1 кВт-ч электроэнергии, руб; αсм - про-

центное соотношение стоимости смазочных материалов и стоимости топлива 

или электроэнергии (примерно от 0,5 до 4,5 % в зависимости от вида смазочно-

го материала). 

Расходы на амортизационные отчисления, ремонты и техническое обслу-

живание погрузчиков 
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где αам - суммарная норма амортизационных отчислений на восстановление и 

капитальный ремонт (примерно от 7 до 28 % в зависимости от типа погрузчи-

ков); αрем - процентное соотношение расходов на техническое обслуживание и 

эксплуатационные ремонты (примерно от 6 до 12% в зависимости от типа по-

грузчиков); ЦП - первоначальная стоимость погрузчика. 

Удельные капитальные вложения и подвижной состав 
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где ЦТР - балансовая стоимость единицы подвижного состава; ВТР - годовая за-

грузка подвижного состава, ч. 

Удельные капитальные вложения в погрузочно-разгрузочные средства 

ППП
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' . ,   (5.91) 

где ЦП - балансовая стоимость погрузчика (разгрузчика), руб.; ВП — годовая за-

грузка погрузчика (разгрузчика), ч. 

  


