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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Гидравлика» получение знаний о 

законах равновесия и движения жидкостей и о способах применения этих 

законов при решении практических задач в области механизации сельского 

хозяйства. 

Задачи  

- изучение основных законов гидростатики и гидродинамики 

жидкостей;  

- овладение основными методами расчета гидравлических параметров 

потока и сооружений;  

- получение навыков решения прикладных задач в области 

строительства. 

 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по 

дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами 

освоения ОПОП ВО 

 

В результате освоения дисциплины формируются следующие 

компетенции: 

ОК- 1 – способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 

ПК-11– способностью осуществлять контроль за параметрами 

технологических процессов производства и эксплуатации наземных 

транспортно-технологических средства и их технологического 

оборудования; 

ПСК-3.20 способность проводить стандартные испытания 

технических средств АПК как механических систем и оценку их 

агрозоотехнических показателей. 
 

 

3 Место дисциплины в структуре ОП специалитета  

 

«Гидравлика» является дисциплиной базовой части ОП подготовки 

обучающихся по направлению 23.05.01 «Наземные транспортно-

технологические средства»  для ФГОС ВО. 

Для изучения дисциплины «Гидравлика» студентам необходимы 

знания по предыдущим (смежным) дисциплинам: 

 Начертательная геометрия и инженерная графика; 

 Инженерная психология; 

 Математика; 

 Физика; 

 Теоретическая механика; 

 Материаловедение; 

 Сопротивление материалов; 
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 Точное земледелие; 

 Организация автомобильных перевозок и безопасность движения. 

 

Дисциплина может быть использована в изучении последующих 

дисциплин, практик, НИР, подготовки выпускной квалификационной работы 

специалиста: 

 Термодинамика и теплопередача; 

 Технология конструкционных материалов; 

 Метрология, стандартизация и сертификация; 

 Теория механизмов и машин; 

 Детали машин и основы конструирования; 

 Гидравлика и гидропневмопривод; 

 Гидропневмопривод; 

 Конструкции технических средств АПК; 

 Энергетические установки технических средств АПК; 

 3-D конструирование; 

 Надежность механических систем; 

 Перевозка опасных грузов; 

 Тракторы и автомобили; 

 Эксплуатация технических средств АПК 

 Ремонт и утилизация технических средств АПК; 

 Компьютерная диагностика автомобилей; 

 Компьютерная диагностика автотракторных двигателей; 

 Организация и планирование производства; 

 Эксплуатационные материалы; 

 Точное земледелие; 

 Организация автомобильных перевозок и безопасность движения; 

 Статистические методы исследований в агроинженерии; 

 Гидравлические и пневматические системы технических средств 

АПК. 

 

4 Объем дисциплины  (108 часов, 3 зачетные единицы) 

 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная 
  

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам учебных 

занятий 

 

57 

54 

 лекции 18 

 практические 

(лабораторные) 
18 (18) 

 внеаудиторная … 
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Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная 
  

 экзамен 3 

Самостоятельная работа 

в том числе: 51 

 курсовая работа  - 

прочие виды самостоятельной 

работы  
- 

  

Итого по дисциплине  108 

 

5 Содержание дисциплины  

 

По итогам изучаемой дисциплины студенты сдают экзамен. 

Дисциплина изучается на II курсе, в 4 семестре.  

 

Содержание и структура дисциплины: лекции и самостоятельная 

работа по формам обучения  

№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием  

основных вопросов 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Очная форма  

обучения, час. 

Лекции 

Самостоя

тельная 

работа 

      

1 

Основные физические свойства 

жидкостей и газов. Предмет 

гидравлики. Основы кинематики 

ОК-1, 

ПК-11  
4 2 5 

2 
Общие законы и уравнения динамики. 

Подобие гидродинамических процес-

сов 

ОК-1, 

ПК-11 4 2 5 

3 
Одномерные потоки жидкостей. Мест-

ные гидравлические сопротивления. 

ОК-1, 

ПК-11 4 2 5 

4 
Истечение жидкости и газа через 

отверстия и насадки. Гидравлический 

расчет трубопроводов. 

ОК-1, 

ПК-11 4 2 6 

5 
Расчет трубопроводных систем. Гид-

равлический расчет тупиковых и коль-

цевых водопроводных сетей. 

ОК-1, 

ПК-11 4 2 6 

6 
Сельскохозяйственное водоснабжение. 

Сооружения на водопроводной сети. 

ОК-1, 

ПК-11 4 2 6 

7 

Гидравлические машины. Основные 

параметры: подача, напор, мощность, 

КПД. 

ПК-11 

ПСК-

3.20 
4 2 6 

8 Теоретический напор. Полезный напор. ПК-11 4 2 6 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием  

основных вопросов 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Очная форма  

обучения, час. 

Лекции 

Самостоя

тельная 

работа 

      

Баланс энергии ПСК-

3.20ПК-

11 

9 

Последовательное и параллельное 

соединение насосов. Регулирование 

подачи. Оросительные системы 

ПК-11 

ПСК-

3.20 

4 2 6 

      

Итого 18 51 

 

Содержание и структура дисциплины: практические 

(лабораторные) занятия по формам обучения  
 

№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных вопросов 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Очная форма 

обучения, час. 

     

1 

Определение силы гидростатического 

давления на плоскую и криволинейную 

поверхности, центра давления. 

ОК-1, ПК-

11 
4 2(4) 

2 
Уравнение неразрывности. Уравнение 

Бернулли. 

ОК-1, ПК-

11 
4 2(2) 

3 
Виды гидравлических сопротивлений. 

Определение потерь напора по длине. 

ОК-1, ПК-

11 
4 2(2) 

4 
Виды гидравлических сопротивлений. 

Определение местных потерь напора. 

ОК-1, ПК-

11 
4 2(2) 

5 

Расчеты коротких трубопроводов. 

Определение расхода, напора и 

диаметров коротких трубопроводов. 

ОК-1, ПК-

11 
4 2(2) 

6 

Расчеты длинных трубопроводов. Расчет 

простых трубопроводов. Определение 

потерь напора через удельное 

сопротивление, расходную 

характеристику и гидравлический уклон. 

ОК-1, ПК-

11 
4 2(2) 

7 
Подбор центробежного насоса. Работа 

насоса на трубопровод.  

ПК-11 

ПСК-3.20 
4 2(2) 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных вопросов 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Очная форма 

обучения, час. 

     

8 Рабочая точка насоса ПК-11 4 2(2) 

9 
Расчет тупиковых водопроводных сетей ПК-11 

ПСК-3.20 
4 2(2) 

     

Итого 18(18) 

 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  

 

6.1 Учебное пособие (собственные разработки) 

 

1. Гидравлика: учебное пособие / Е.В. Кузнецов, А. Е. Хаджиди, А. Н. 

Куртнезиров. изд. доп. Краснодар: КубГАУ, 2016. – 88с. [Электронный 

ресурс]. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_po_gidravlike_NOVOE_2_.

pdf 

 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

 

1. Чугаев Р.Р. Гидравлика: (техническая механика жидкости) : 

учебник / Р.Р. Чугаев. - Изд. 6-е, репринт. - М. : ИД "БАСТЕТ", 2013. - 672 с. 

2. Парахневич В.Т. Гидравлика, гидрология, гидрометрия водотоков : учеб. 

пособие / В.Т. Парахневич. - Минск: Новое знание; М. : ИНФРА-М, 2015. - 

368 с.  

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  
 

Номер 

семестра* 

Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОП 
  

ОК- 1 – способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 

1 Начертательная геометрия и инженерная графика 

1 Инженерная психология 

1,2,3 Математика 

https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_po_gidravlike_NOVOE_2_.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_po_gidravlike_NOVOE_2_.pdf
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Номер 

семестра* 

Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОП 
  

1,2,3 Физика 

2,3,4 Теоретическая механика 

3 Материаловедение 

3 Сопротивление материалов 

4 Термодинамика и теплопередача 

4 Технология конструкционных материалов 

4 Метрология, стандартизация и сертификация 

4,5 Теория механизмов и машин 

4,5 Детали машин и основы конструирования 

4,5 Гидравлика и гидропневмопривод 

5 Гидропневмопривод 

5,6 Конструкции технических средств АПК 

6 Энергетические установки технических средств АПК 

6 3-D конструирование 

7,8 Основы научных исследований 

10 Преддипломная практика 
  

ПК-11 способностью осуществлять контроль за параметрами технологических 

процессов производства и эксплуатации наземных транспортно-технологических 

средства и их технологического оборудования 

2 Химия 

2 

Практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-

исследовательской деятельности (Учебные мастерские) 

4 Термодинамика и теплопередача 

5 Гидропневмопривод 

6 Надежность механических систем 

6 Перевозка опасных грузов 

6 Тракторы и автомобили 

6,7 Эксплуатация технических средств АПК 

7 Ремонт и утилизация технических средств АПК 

8 Компьютерная диагностика автомобилей 

8 Компьютерная диагностика автотракторных двигателей 

9 Организация и планирование производства 

9 Эксплуатационные материалы 

10 Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы 

10 Преддипломная практика 

ПСК-3.20 – способностью проводить стандартные испытания технических средств 

АПК как механических систем и оценку их агро-зоотехнических показателей; 

2 Точное земледелие 

2,3 Организация автомобильных перевозок и безопасность движения 

2,4 Учебные практики 

4 Статистические методы исследований в агроинженерии 

5 Гидропневмопривод 

6 Практика по получению профессиональных умений и опыта 



9 

Номер 

семестра* 

Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОП 
  

профессиональной деятельности 

6,8,А Производственные практики 

8 Технологическая практика 

8 Технологическая практика 

9 
Гидравлические и пневматические системы технических средств 

АПК 

 
Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к 

защите и процедуру защиты 

 

* Номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций в 

рамках изучения данной дисциплины 

 

Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство 
неудовлетворит

ельно 

(минимальный) 

удовлетворит

ельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
      

ОК-1 способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 

ЗНАТЬ 

– Подходы, 

методы и 

результаты 

прикладной 

статистики, 

экспертных 

оценок, теории 

принятия 

решений и 

экономико-

математическог

о 

моделирования, 

в частности 

моделирования 

технологий 

обеспечения 

качества, 

методов 

классификации, 

теории 

нечеткости и 

статистики 

интервальных 

данных, 

принятия 

решения в 

условиях 

недостаточност

и и риска, в том 

числе в 

эколого-

экономических 

задачах  

Фрагментарны

е 

представления 

о 

мероприятиях 

направленных 

на достижение 

высокой 

результативно

сти трудовой 

деятельности 

Неполные 

представления о 

мероприятиях, 

которые 

направленны на 

обеспечение 

условий для 

оптимального 

функционирова

ния работника 

 

Сформирован

ные, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы 

знания о 

мероприятиях 

направленных 

на 

обеспечение 

условий для 

оптимального 

функциониров

ания 

работника 

 

Сформированн

ые 

систематически

е представления 

о мероприятиях 

направленных 

на обеспечение 

условий для 

оптимального 

функционирова

ния работника 

Расчетно-

графические 

работы, 

реферат, 

контрольная 

работа, кейс-

задание, тест 
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– 

Методологичес

кие основы 

проведения 

логистико-

ориентированно

го анализа 

система и 

среды ее 

функционирова

ния 

– Подходы, 

методы и 

результаты 

прикладной 

статистики, 

экспертных 

оценок, теории 

принятия 

решений и 

экономико-

математическог

о 

моделирования, 

в частности 

моделирования 

технологий 

обеспечения 

качества, 

методов 

классификации, 

теории 

нечеткости и 

статистики 

интервальных 

данных, 

принятия 

решения в 

условиях 

недостаточност

и и риска, в том 

числе в 

эколого-

экономических 

задачах  

УМЕТЬ 

– Использовать 

законы 

естественно-

научных 

дисциплин в 

профессиональ

ной 

деятельности и 

применять 

математический 

аппарат, 

методы 

оптимизации, 

теории 

вероятностей, 

математической 

статистики, 

Фрагментарно

е 

использование 

умений по 

разработке 

систем 

мероприятий 

направленных 

на 

обеспечение 

условий для 

оптимального 

функциониров

ания 

работника, не 

может 

самостоятельн

о оценить 

Несистематичес

кое 

осуществление 

сбора и анализа 

исходных 

информационн

ых данных 

 

 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы в 

умении 

разрабатывать 

мероприятия 

направленные 

на 

обеспечение 

условий для 

оптимального 

функциониров

ания 

работника  

умение 

разрабатывать 

мероприятия 

направленные 

на обеспечение 

условий для 

оптимального 

функционирова

ния работника 

 

 

 

 



11 

системного 

анализа для 

принятия 

решений в 

области 

инноватики 

– Разрабатывать 

методы и 

модели 

создания 

системы 

интегрированно

й 

логистической 

поддержки с 

целью 

повышения 

эксплуатационн

ой надежности 

наукоемкой 

продукции 

– Проводить 

комплексное 

изучение 

отраслевого 

рынка 

промышленной 

продукции, 

потребителей 

товаров, 

поставщиков 

сырья, 

материалов и 

комплектующи

х, 

конкурирующи

х организаций-

производителей 

продуктов-

заменителей, 

оценивать 

уровень 

конкурентной 

борьбы, 

составлять 

образы 

конъюнктуры 

рынка 

результаты 

своей 

деятельности 

 

Владеть, 

трудовые 

действия: 

– Изучение и 

анализ 

информации, 

технических 

данных, 

показателей и 

результатов 

работы, 

обобщение и 

систематизиров

ание их, 

проведение 

Отсутствие 

навыков 

самостоятельн

ой работы 

 

Фрагментарное 

владение 

навыками 

самостоятельно

й работы 

 

В целом 

успешное, но 

несистематиче

ское владение 

навыками 

самостоятельн

ой работы 

 

Успешное и 

систематическо

е владение 

навыками 

самостоятельно

й работы 
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необходимых 

расчетов с 

использованием 

современной 

электронно-

вычислительно

й техники 

– Разработка 

требований к 

количественном

у и 

качественному 

составу 

персонала и 

уровню его 

квалификации, 

к подготовке 

персонала и 

средствам 

обучения 

– 

Формирование 

требований к 

системе 

логической 

поддержки на 

основе 

сравнения с 

существующим

и аналогами 

– 

Осуществление 

корректировки 

проектных 

решений, 

направленной 

на обеспечение 

эффективной 

эксплуатации 

промышленной 

продукции 

– Изучение и 

анализ 

технологии и 

качества 

выполнения 

процессов 

постпродажног

о обслуживания 

и сервиса, 

условий работы 

оборудования с 

целью 

определения 

необходимости 

проведения 

корректирующи

х мероприятий 

– Определение 

стратегии и 

управление 

процессами 

анализа 
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логической 

поддержки 

жизненного 

цикла 

промышленной 

продукции 

ПК-11– способностью осуществлять контроль за параметрами технологических 

процессов производства и эксплуатации наземных транспортно-технологических 

средства и их технологического оборудования 
Знать: 

- методика 

бизнес-

планирования; 

- методика 

проведения 

функционально

-стоимостного 

анализа. 

Не знает  

методики 

проведения 

расчетов 

проектируемых 

агрегатов и 

систем 

 

Знает  типовые 

и частично 

прикладные 

программы 

расчетов 

проектируемых 

агрегатов и 

систем 

Знает  наиболее 

известные 

прикладные 

программы 

расчета 

Знает  

содержание 

новых 

технологий для 

проведения 

расчетов 

проектируемых 

агрегатов и 

систем 

Коллоквиум 

Уметь: 

- проводить 

переговоры; 

- разрабатывать 

бизнес-план 

испытаний и 

исследований 

АТС и их 

компонентов. 

Не умеет 

находить 

оптимальные 

программы 

расчета узлов, 

агрегатов и 

систем 

Умеет 

использовать 

типовые 

программы 

расчетов при 

проектировани

и 

В целом умеет 

использовать  

прикладные 

программы 

расчета 

 

Умеет 

находить 

оптимальные 

прикладные 

технологии  

расчетов 

при 

проектировани

и 

 

Владеть, 

трудовые 

действия: 

- долгосрочное 

планирование 

ресурсов на 

испытания и 

исследования 

АТС и их 

компонентов в 

организации; 

- координация 

деятельности 

подразделений, 

задействованн

ых в 

испытаниях и 

исследованиях 

АТС и их 

компонентов, 

внутри 

организации; 

- координация 

деятельности с 

внешними 

организациями 

по вопросам 

проведения 

испытаний и 

исследований 

АТС и их 

компонентов. 

Не владеет: 

навыками 

определения 

необходимости 

конкретных 

расчетов 

проектируемых 

агрегатов и 

систем 

Фрагментарно 

владеет 

различными 

методами 

расчетов   

при 

проектировани

и 

Владеет  

навыкам 

использования  

некоторых 

прикладных 

программ 

расчета 

Свободно 

владеет  

навыками 

использования  

прикладных 

программ 

расчета  

 

ПСК-3.20 – способностью проводить стандартные испытания технических средств АПК как 

механических систем и оценку их агрозоотехнических показателей; 
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Уметь:  

- 

систематизиров

ать 

инженерные 

данные с 

учетом 

технических 

требований; 

- анализировать 

влияние 

ключевых 

факторов на 

выходные 

характеристики 

АТС и их 

компонентов; 

- анализировать 

лучшие 

практики 

испытаний и 

исследований 

АТС и их 

компонентов; 

- применять 

базы данных по 

предыдущим 

испытаниям и 

исследованиям 

АТС и их 

компонентов 

Не умеет 

проводить 

стандартные 

испытания 

наземных 

транспортно-

технологически

х средства и их 

технологическо

го 

оборудования 

Умеет, но 

много делает 

ошибок при 

проведении 

стандартных 

испытаний 

наземных 

транспортно-

технологически

х средства и их 

технологическо

го 

оборудования 

Умеет, но есть 

недочеты при 

проведении 

стандартных 

испытаний 

наземных 

транспортно-

технологически

х средства и их 

технологическо

го 

оборудования 

Умеет 

проводить 

стандартные 

испытания 

наземных 

транспортно-

технологически

х средства и их 

технологическо

го 

оборудования 

Коллоквиум  

Владеть: 

– декомпозизия 

задач на 

проведение 

испытаний и 

исследований 

АТС и их 

компонентов; 

- координация 

действий 

исполнителей 

испытаний и 

исследований 

АТС и их 

компонентов; 

- мониторинг и 

контроль 

выполнения 

плана 

проведения 

испытаний и 

исследований 

АТС и их 

компонентов; 

- 

корректировка 

планов 

проведения 

испытаний и 

исследований 

АТС и их 

компонентов. 

Не владеет 

методикой 

проведения 

стандартных 

испытаний 

наземных 

транспортно-

технологически

х средств и их 

технологическо

го 

оборудования 

Фрагментарно 

владеет 

методикой 

проведения  

стандартных 

испытаний 

наземных 

транспортно-

технологически

х средств и их 

технологическо

го 

оборудования 

Владеть но не в 

полном объеме 

методикой 

проведения 

стандартных 

испытаний 

наземных 

транспортно-

технологически

х средств и их 

технологическо

го 

оборудования 

Владеет 

методикой 

проведения 

стандартных 

испытаний 

наземных 

транспортно-

технологически

х средств и их 

технологическо

го 

оборудования 
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Уметь:  

- 

систематизиров

ать 

инженерные 

данные с 

учетом 

технических 

требований; 

- анализировать 

влияние 

ключевых 

факторов на 

выходные 

характеристики 

АТС и их 

компонентов; 

- анализировать 

лучшие 

практики 

испытаний и 

исследований 

АТС и их 

компонентов; 

- применять 

базы данных по 

предыдущим 

испытаниям и 

исследованиям 

АТС и их 

компонентов 

Не умеет 

проводить 

стандартные 

испытания 

наземных 

транспортно-

технологически

х средства и их 

технологическо

го 

оборудования 

Умеет, но 

много делает 

ошибок при 

проведении 

стандартных 

испытаний 

наземных 

транспортно-

технологически

х средства и их 

технологическо

го 

оборудования 

Умеет, но есть 

недочеты при 

проведении 

стандартных 

испытаний 

наземных 

транспортно-

технологически

х средства и их 

технологическо

го 

оборудования 

Умеет 

проводить 

стандартные 

испытания 

наземных 

транспортно-

технологически

х средства и их 

технологическо

го 

оборудования 

 

 

 

 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, 

необходимые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения ОПОП ВО 

 
 

Рефераты 
 

1. Сооружения на водопроводной сети. Насосные станции. 

Водонапорные башни. Водоводы и магистральные трубопроводы. Арматура 

водопроводной сети. Водозаборные сооружения. Сельскохозяйственные 

мелиорации. Оросительные системы. Источники орошения. Оросительная и 

поливная норма. 

2. Средства гидромеханизации при поливе. Выбор системы орошения и 

оборудования для полива. Дождевание сельскохозяйственных культур. 

Внутрипочвенное орошение. 

3. Мелиоративные каналы. Способы орошения. Методы и способы 

осушения земель. Осушительная система и ее составные части. Борьба с 

затоплением и подтоплением земель 
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Вопросы к экзамену 

 

1. Гидростатическое давление, его свойства, единицы измерения давле-

ния. Вакуум. Понятия геометрической и вакуумметрической высоты гидро-

статического напора. 

2. Дифференциальное уравнение равновесия несжимаемой жидкости 

(уравнение Эйлера), находящейся под действием сил тяжести и инерции. 

3. Интегрирование дифференциального уравнения равновесия несжима-

емой жидкости. Основное уравнение гидростатики, его физическая сущ-

ность. 

4. Приборы для измерения гидростатического давления. Пьезометр ва-

куумметр, манометр и т.д. Эпюра гидростатического давления на плоские 

поверхности (примеры). 

5. Сила гидростатического давления на плоские поверхности. Понятие 

центра давления (примеры). 

6. Графический и аналитический способы определения силы гидроста-

тического давления на плоские поверхности. 

7. Основные понятия гидродинамики (скорость, гидродинамическое 

давление, сопротивление движения, установившееся и неустановившееся, 

неравномерное движение). 

8. Струйная модель жидкости. Понятия траектории, линия тока, трубка 

тока элементарной струйки, элементарного расхода, живого сечения струйки. 

9. Дифференциальное уравнение движения идеальной жидкости (урав-

нение Эйлера), его физическая сущность. 

10.Элементы потока: живое сечение, смоченный периметр, гидравличе-

ский радиус, эквивалентный диаметр. Понятие потоков. Расход и средняя 

скорость. Эпюры скорости. Местная скорость 

11. Уравнение неразрывности для элементарной струйки и всего потока 

несжимаемой жидкости при установившемся движении (примеры примене-

ния уравнения при решении задач). 

12.Вывод уравнения Бернулли для элементарной струйки идеальной 

жидкости, устанавливающего связь между скоростью и давлением в различ-

ных сечениях. 

13. Уравнение Д. Бернулли для струйки реальной жидкости. Его 

физическая, энергетическая, геометрическая интерпретация. 

14.  Уравнение Д. Бернулли для установившегося движения потока 

реальной жидкости. Основные условия применения, уравнения Д. Бернулли к 

потоку жидкости (примеры). 
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15. Режимы движения жидкости. Критические скорость потока и число 

Рейнольдса. 

16. Гидравлические сопротивления, на какие виды подразделяются. Формулы 

для определения потерь напора. 

17. Формула для определения коэффициента трения по длине 

(коэффициента Дарси) при ламинарном режиме. Пример расчета 

трубопровода при ламинарном режиме движения жидкости. 

18. Обосновать три области гидравлических сопротивлений при 

турбулентном режиме течения жидкости в напорном трубопроводе. 

19. Формулы для определения коэффициента трения для трех областей 

сопротивления турбулентного потока. Дать их физический смысл. 

20. Формула Шези для средней скорости и расхода потока. Связь 

формулы Шези с формулой для определения потерь напора Дарси-Вейсбаха. 

21. Местные потери напора. Формула Вейсбаха для определения 

местных потерь напора. Виды местных сопротивлений. 

22. Короткие и длинные трубопроводы. Расходная и скоростная 

характеристики, удельное сопротивление трубопровода. 

23. Представить пример гидравлического расчета сифонного 

трубопровода. 

24. Гидравлический расчет простого трубопровода, состоящего из 

последовательно соединенных труб разных диаметров. 

25. Гидравлический расчет трубопровода с параллельным соединением 

труб. Понятие о путевом расходе, удельном, транзитном и расчетном 

расходах. 

26. Гидравлический расчет простого трубопровода. Три основные задачи 

расчета простого трубопровода. 

27. Расчет разомкнутой (тупиковой) трубопроводной сети. 

28. Формулы для определения скорости и расхода при истечении 

жидкости из отверстия в тонкой стенке при постоянном напоре в атмосферу 

(привести примеры). 
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29. Формулы для определения скорости и расхода при истечении 

жидкости из отверстия в тонкой стенке при постоянном напоре под уровень 

(привести примеры). 

30. Понятие об истечении жидкостей. Коэффициенты сжатия, скорости и 

расхода. Понятие о малом и большом отверстии при истечении жидкости. 

31. Истечение жидкости через насадки. Типы насадков. О 

дополнительных потерях напора в насадках по отношению к отверстию в 

тонкой стенке. Явление увеличения расхода жидкости при истечении через 

насадки. 

32. Истечение жидкостей из-под щита с постоянным напором. 

33. Формула для расхода при истечении жидкости из насадков при 

постоянном напоре в атмосферу и под уровень. 

34. Классификация лопастных насосов. Формула теоретического напора 

центробежного насоса. Рабочие параметр центробежного насоса: напор, 

подача, высота всасывания, потребляемая мощность, кпд. 

35.Классификация и область применения насосов, их параметры: напор, 

подача, мощность, к.п.д. Область применения насосов. 

36. Напор и подача центробежных насосов. Вывод уравнения Эйлера. 

37. Построить рабочую характеристику центробежного насоса (пример). 

Нанести характеристику трубопровода и определить рабочую точку при 

работе насоса на водопроводную сеть (подача, напор, к.п.д. мощность). 

38. Последовательная работа насосов на водопроводную сеть. 

Определить рабочую точку насоса и подобрать требуемый насос с помощью 

его характеристик. 

39. Параллельная работа насосов на водопроводную сеть. Определить 

рабочую точку насоса и подобрать требуемый насос с помощью его 

характеристик. 

40.Осевые насосы. Принцип действия, особенности и область 

применения осевого насоса. Характеристики насосов с поворотно-

лопастными рабочими колесами, способы регулирования расхода осевого 

насоса. 

41. Поршневые насосы. Принцип действия и устройство, область 

применения поршневого насоса, его достоинства и недостатки. 

42. Роторные насосы. Устройство, принцип действия и область 

применения роторных насосов. Характеристика и способы регулирования 

подачи. 

43. Основные понятия и определения объемного гидропривода. 

Классификация, регулируемый и нерегулируемый гидропривод. Начертить 
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типовую схему объемного гидропривода с разомкнутой и замкнутой 

циркуляцией рабочей жидкости. 

44. Понятие водохозяйственного комплекса. Компоненты, входящие в 

водохозяйственный комплекс. Роль его в сельскохозяйственном 

производстве. 

45. Понятие о сельскохозяйственном водоснабжении. Особенности 

водоснабжения животноводческих и птицеводческих ферм. Механизация и 

автоматизация технологического процесса водоснабжения. Насосные 

станции 1 и 2 подъема. 

46. Схемы и системы водоснабжения, групповые и локальные 

водопроводы, башенные безбашенные схемы водоснабжения. Определить 

расчетный расход и напор насосной станции. 

47. Нормы и режимы водопотребления. Графики суточного и годового 

водопотребления. Интегральная кривая водопотребления. Конструкция 

водонапорной башни. 

48. Основные элементы систем водоснабжения. Устройства для забора 

воды из поверхностных источников и захвата подземных вод. 

49. Водопроводная арматура. Конструкция запорно-регулирующей, 

предохранительной и водозаборной арматуры, использующейся в системах 

водоснабжения. Средства механизации подъема воды. 

50. Движение грунтовых вод. Фильтрация, формула Дарси для скорости 

фильтрации. Приток грунтовых вод к колодцу (мощность водоносного 

пласта, глубина откачки, депрессионная воронка, радиус влияния колодца). 

Дебит колодца. 

51. Понятие о мелиорации земель и водной мелиорации. Что называется 

орошением, какие существуют виды орошения. Режим орошения, сроки и 

нормы поливов. 

52. Конструкции оросительных систем. Открытые, закрытые и 

комбинированные оросительные системы. Привести их схемы.  

53. Суммарное водопотребление сельскохозяйственных культур при 

орошении. Расчет режима орошения. Понятие о коэффициенте 

водопотребления, суммарного водопотребления, оросительной и поливной 

норме. 

54. Поливной расход, гидромодуль, размеры всех элементов 

оросительной системы. Графики гидромодуля и водоподачи. 

55. Способы полива сельскохозяйственных культур. Поверхностный 

полив, дождевание, почвенное и капельное орошение. 

56. Типы оросительных насосных станций. Расчет расхода и напора 

насосной станции. 
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57. Осушение земель. Мелиорация переувлажненных земель. 

Регулирование водного режима почвы и ускорение отвода избыточного 

поверхностного стока. Способы агромелиоративных мероприятий на 

переувлажненных почвах. 

58. Способы осушения (открытые каналы, дренаж, кротование, 

глубокая вспашка). 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений, навыков характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, 

обоснованность выбора источников литературы, степень раскрытия 

сущности вопроса, соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично»  выполнены все требования к написанию 

реферата: обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ 

различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена 

собственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, 

выдержан объём; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо»  основные требования к реферату выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в 

изложении материала; отсутствует логическая последовательность в 

суждениях; не выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления 

от требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; 

допущены фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют 

выводы. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема реферата не раскрыта, 

обнаруживается существенное непонимание проблемы или реферат не 

представлен вовсе. 

 

Критерии оценки качества ответа студента на экзамене 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 

учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 

учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной 

литературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 

«отлично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных 

положений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой 

специальности, проявившему творческие способности в понимании, 

изложении и использовании учебного материала, правильно 

обосновывающему принятые решения, владеющему разносторонними 

навыками и приемами выполнения практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему 
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полное знание материала учебной программы, успешно выполняющему 

предусмотренные учебной программой задания, усвоившему материал 

основной литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, 

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему 

систематизированный характер знаний по дисциплине, способному к 

самостоятельному пополнению знаний в ходе дальнейшей учебной и 

профессиональной деятельности, правильно применяющему теоретические 

положения при решении практических вопросов и задач, владеющему 

необходимыми навыками и приемами выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, 

достаточном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы 

по специальности, справился с выполнением заданий, предусмотренных 

учеб-ной программой, знаком с основной литературой, рекомендованной 

учебной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» 

выставляется обучающемуся, допустившему погрешности в ответах на 

экзамене или выполнении экзаменационных заданий, но обладающему 

необходимыми знаниями под руководством преподавателя для устранения 

этих погрешностей, нарушающему последовательность в изложении 

учебного материала и испытывающему затруднения при выполнении 

практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не 

знающему основной части материала учебной программы, допускающему 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной 

программой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему 

практические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» 

выставляется обучающемуся, который не может продолжить обучение или 

приступить к деятельности по специальности по окончании университета без 

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.Контроль 

освоения дисциплины и оценка знаний обучающихся на экзамене/зачете 

производится в соответствии с Пл КубГАУ 2.5.1 «Текущий контроль и 

успеваемости и промежуточной аттестации студентов», включает  учет 

пропусков занятий, самостоятельную работу студентов, тесты. Данные о 

пропусках предоставляются в деканат в течение всего процесса обучения. 

 

8 Перечень основной и дополнительной литературы 

 

Основная литература: 

1. Кондратьев А.С. Гидравлика и гидропневмопривод [Электронный 

ресурс] : методические рекомендации / А.С. Кондратьев. — Электрон. 

текстовые данные. — М. : Московская государственная академия водного 

транспорта, 2012. — 48 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/46440.html 

http://www.iprbookshop.ru/46440.html
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2. Бабаев М.А. Гидравлика [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

М.А. Бабаев. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Научная книга, 

2012. — 191 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/8192.html 

3. Крестин Е.А. Гидравлика [Электронный ресурс] : курс лекций / Е.А. 

Крестин. — Электрон. текстовые данные. — Самара: Самарский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. 

— 189 c. — 978-5-9585-0566-1. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/29784.html 

 

Дополнительная литература: 

1. Кузнецов Е.В. Гидравлика: учеб. пособие / Е.В. Кузнецов, А. Е. 

Хаджиди, А. Н. Куртнезиров. изд. доп. Краснодар: КубГАУ, 2016. – 88с. 

[Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_po_gidravlike_NOVOE_2_.

pdf 

2. Сапухин А.А. Основы гидравлики [Электронный ресурс] : учебное 

пособие с задачами и примерами их решения / А.А. Сапухин, В.А. Курочки-

на. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 112 c. — 978-5-7264-0915-3. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30350.html 

3. Гусев В.П. Основы гидравлики [Электронный ресурс] : учебное по-

собие / В.П. Гусев, Ж.А. Гусева. — Электрон. текстовые данные. — Томск: 

Томский политехнический университет, 2012. — 222 c. — 978-5-98298-982-6. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/55200.html 

4. Практикум к проведению лабораторных работ по гидравлике: учебно 

- методическое пособие для бакалавров по направлениям 280100, 110800, 

270100, 270800, 190601 / Е.В. Кузнецов, А.Е. Хаджиди, И.А. Приходько и др. 

– Краснодар, 2012. – 94 с. [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://edu.kubsau.ru/file.php/109/01_Praktikum_k_provedeniju_laboratornykh_rab

ot_po_gidravlike.pdf 

5. Цупров А.Н. Практикум по гидравлике и гидроприводу [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие / А.Н. Цупров. — Электрон. текстовые дан-

ные. — Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС 

АСВ, 2013. — 66 c. — 978-5-88247-620-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/22908.html 

 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 
 

Электронно-библиотечные системы библиотеки, используемые в Кубанском ГАУ 

 

http://www.iprbookshop.ru/8192.html
http://www.iprbookshop.ru/29784.html
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_po_gidravlike_NOVOE_2_.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_po_gidravlike_NOVOE_2_.pdf
http://www.iprbookshop.ru/30350.html
http://www.iprbookshop.ru/55200.html
http://edu.kubsau.ru/file.php/109/01_Praktikum_k_provedeniju_laboratornykh_rabot_po_gidravlike.pdf
http://edu.kubsau.ru/file.php/109/01_Praktikum_k_provedeniju_laboratornykh_rabot_po_gidravlike.pdf
http://www.iprbookshop.ru/22908.html
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№ Наименование 

ресурса 

Тематика Уровень 

доступа 

Начало действия и 

срок действия до-

говора 

Наименование 

организации и 

номер договора 

1 Znanium.com Универсальная Интернет 

доступ 

С 08.06.2018 по 

08.06.2019 

С 09.06.2019 по 

08.06.2020  

 Договор № 3135 

ЭБС 

Договор № 3818 

ЭБС 

2 Издательство 

«Лань» 

Ветеринария 

Сельское хо-

зяйство 

Технология 

хранения и пе-

реработки пи-

щевых продук-

тов 

Интернет 

доступ 

С 27.12.18. по 

12.01.20 

ООО «Изд-во 

Лань» 

Контракт № 108 

 

3 IPRbook Универсальная Интернет 

доступ 

С 12.11.18 по 

11.05.19 

 

С 12.05. 19 по 

11.11.19. 

ООО «Ай Пи Эр 

Медиа»  

Лицензионный 

договор№ 4617/18 

 

ООО «Ай Пи Эр 

Медиа»  

Лицензионный 

договор№ 5202/19 

4 Научная элек-

тронная биб-

лиотека eLi-

brary (РИНЦ), 

Science Index 

Универсальная Интернет 

доступ 

22.01.2019 

22.01.2020 

Договор №sio-

7813/2019 

 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  

 

1. Кузнецов Е.В. Гидравлика: учеб. пособие / Е.В. Кузнецов, А. Е. 

Хаджиди, А. Н. Куртнезиров. изд. доп. Краснодар: КубГАУ, 2016. – 88с. 

[Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_po_gidravlike_NOVOE_2_.p

df 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 

включая перечень программного обеспечения и информационно-

справочных систем 

http://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_po_gidravlike_NOVOE_2_.pdf
http://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_po_gidravlike_NOVOE_2_.pdf
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Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине позволяют: 

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой 

информации посредством использования презентаций, учебных фильмов; 

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного те-

стирования; 

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмот-

ренные программой научно-исследовательской работы; 

- автоматизировать поиск информации посредством использования 

справочных систем.    

Программное обеспечение  

AutoCAD сетевая лицензия до 

версии 2012 

Корпоративный ключ                             

MS Office Standart 2010 Корпоративный ключ 5/2012 от 12.03.2012 

MS Office Standart 2013 Корпоративный ключ 17к-201403 от 25 марта 

2014г. 

MS Windows XP, 7 pro Корпоративный ключ №187 от 24.08.2011 

Dr. Web Серийный номер б/н от 28.06.17 

Система тестирование «ИНДИГО»   

 

Справочные системы 

Справочная система "Образование"[Электронный ресурс]. Режим до-

ступа:  http://1obraz.ru/about/ 

Справочная система "Охрана труда" [Электронный ресурс]. Режим до-

ступа: http://1otruda.ru/about/ 

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения  

по дисциплине  

 
Наименование 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного 

обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего 

документа 

   

Специальные помещения 

Компьютерный класс 

420 гд 

13 компьютеров AutoCAD сетевая лицензия 

до версии 2012. 

https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=0ahUKEwjou6DwiMbQAhWiNpoKHaC4ApgQFggpMAM&url=http%3A%2F%2F1obraz.ru%2Fabout%2F&usg=AFQjCNG6-PE8K7-wo4DocTE4pvXMdEZCWg&cad=rjt
https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0ahUKEwjh7r6yisbQAhUQKywKHZTZA8YQFggpMAI&url=http%3A%2F%2F1otruda.ru%2Fabout%2F&usg=AFQjCNE4K5nP9tct9x-ZpApMRsInFqgrBw&cad=rjt
http://1otruda.ru/about/
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Наименование 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного 

обеспечения. Реквизиты 

подтверждающего 

документа 

   

Корпоративный ключ. 

MS Office Standart 2010 

Корпоративный ключ 

5/2012 от 12.03.2012. 

Dr. Web Серийный номер 

MXQ7-7E97 №1 11.01.2016 

Помещения для самостоятельной работы 

Учебная аудитория 15 

гд 

Стендовый материал, экран для 

проектора, макеты устройств. 

нет 

Помещения для хранения лабораторного оборудования 

8 гд Стендовый материал, экран для 

проектора, стенды по 

водоснабжению и 

водоотведению, стенды по 

выполнению дипломного 

проекта на тему: ” 

Водоснабжение и водоотведение 

поселка ”, стенд пожарного 

гидранта, стенд по устройству 

гидрометрической вертушки, 

разрезы насосного оборудования 

различных марок 

(шестеренчатых, центробежных 

погружных, поршневых), стенды 

по разрезам водоразборной, 

водозаборной арматуры, 

лабораторная установка по 

истечению жидкостей через 

насадки, лабораторная установка 

по кольцевой и тупиковой 

водопроводной сети, 

лабораторная установка: 

характеристика насосного 

оборудования работающего при 

постоянном токе, разрезы 

гидроцилиндров, гидропривода. 

нет 

 

 


