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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Генная и клеточная инженерия в произ-

водстве продукции АПК» является формирование комплекса знаний об со-

стоит в познании теоретических и практических основ манипулирования и 

доставки генов в клетки, конструирования рекомбинантных молекул ДНК, 

методам и подходам экспрессии чужеродных генов в бактериях, дрожжах, 

растительных и животных клетках, а также основ работы с клетками, тканя-

ми и органами животных и растений. 

Задачи дисциплины  

 Обеспечить готовность реализовать качество и безопасность сельско-

хозяйственного сырья и продуктов его переработки в соответствии с требо-

ваниями нормативной и законодательной базы; 

 обеспечить готовность студентов реализовывать технологии хранения 

и переработки продукции растениеводства и животноводства. 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения АОПОП ВО 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции:  

 

ПКС-2  готов реализовать качество и безопасность сельскохозяй-

ственного сырья и продуктов его переработки в соответствии с требованиями 

нормативной и законодательной базы; 

ПКС-11- способен проводить научные исследования по общепринятым 

методикам, составлять их описание и формулировать выводы. 

В результате изучения дисциплины «Генная и клеточная инженерия в 

производстве продукции АПК» обучающийся готовится к освоению трудо-

вых функций и выполнению трудовых действий: Профессиональный стан-

дарт «Специалист по техническому контролю качества продукции» (приказ 

Министерства труда и социальной защиты РФ от 21.03.2017 № 292н):  

Трудовая функция: 

 - Анализ качества сырья и материалов, полуфабрикатов и комплекту-

ющих изделий.  

Трудовые действия: 

 – контроль поступающих материалов, сырья, полуфабрикатов на соот-

ветствие требованиям нормативной документации; 

– разработка предложений по повышению качества получаемых мате-

риалов, сырья, полуфабрикатов и комплектующих изделий. 

 

3. Место дисциплины в структуре АОПОП ВО  

«Генная и клеточная инженерия в производстве продукции АПК» явля-

ется дисциплиной вариативной части АОПОП ВО подготовки обучающихся 

по направлению 35.03.07 Технология производства и переработки с-х про-



дукции, направленность «Технология хранения и переработки сельскохозяй-

ственной продукции». 

4 Объем дисциплины (108 часа, 3 зачетных единицы)  

Виды учебной работы Объем, часов 

очная заочная 

Контактная работа 

в том числе 

- аудиторная по видам учебным заня-

тий 

51 

50 

11 

10 

- лекции 26 4 

- лабораторные 24 6 

- внеаудиторная 
  

- зачет 1 1 

Самостоятельная работа 57 97 

Итого по дисциплине 
108 108 

в том числе в форме практической 

подготовки  6 4 

 

5. Содержание дисциплины 

По итогам изучаемого курса обучающиеся сдают зачет. Дисциплина 

изучается на 4 курсе, в 7 семестре по очной форме обучения, по заочной 

форме обучения на 4 курсе, в 8 семестре. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 

№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

-

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

           

1 

Введение  

"Этапы развития генной ин-

женерии Определение и раз-

делы генетической инжене-

рии. Основной метод, предпо-

сылки и этапы развития  

генной инженерии. Основные 

этапы генно-инженерного 

эксперимента. " 

"Перспективы генетической 

инженерии Методы выделе-

ния ДНК из клеток, транс-

формации бактерий и элек-

трофоретического разделения  

нуклеиновых кислот. Успехи 

и перспективы развития гене-

тической инженерии. Генети-

ческая инженерия как раздел 

молекулярной биологии и как 

база новой биотехнологии." 

ПКС-2; 

ПКС-

11 
7 2    2 2 4 

 

Ферменты генетической 

инженерии  

Ферменты репликации.  ДНК-

лигазы. Репликация ДНК in 

vitro. Свойства ДНК – поли-

мераз 

Ферменты рестрикции. Фер-

менты рестрикции и модифи-

кации (рестриктазы, модифи-

цирующие метилазы). Физи-

ческое картирование молекул 

ДНК. 

Полимеразная цепная реакция 

Полимеразная цепная реакция. 

Полимеразы (ДНК-

полимераза I E. coli. ДНК-

полимераза фага Т4. ДНК-

полимераза фага Т7. Taq-

полимераза. Определение 

первичной структуры ДНК. 

Сиквеназы. РНК-зависимая 

ПКС-2; 

ПКС-

11 
7 2    2 2 6 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

           

ДНК-полимераза. Поли(А)-

олимераза. РНК-полимеразы 

фагов Т3, Т7 и SP6.  

Нуклеазы. Нуклеазы S1, Bal31 

и Mung bean. Экзонуклеаза III 

E. coli. Экзонуклеаза фага 

лямбда. Панкреатическая 

ДНКаза. Рибонуклеаза 

.Терминальная дезоксинук-

леотидилтрансфераза. Щелоч-

ные фосфатазы. Полинуклео-

тидкиназа фага Т4. 

 

Векторы для клонирования 

в бактериях 

"Классификация векторов. 

Общая характеристика и клас-

сификация векторов. Общие и 

дополнительные свойства век-

торов. Выбор  

между плазмидыми или фаго-

выми векторами. Плазмидные 

векторы E. coli. Репликация 

плазмид. " 

"Плазмиды и векторы. Плаз-

миды pSC101 и ColE1. Плаз-

миды с терморегулируемой 

репликацией. Векторы серии 

pBR и pUC. Векторы для пря-

мой селекции рекомбинантов. 

Векторы для клонирования 

промоторов и терминаторов, 

для секрециичужеродных бел-

ков из клетки. Физиология и  

генетика фага лямбда. Генети-

ческая и физическая карты 

лямбда . Транскрипционная 

программа. Установление ли-

зогенного состояния.  

Специфическая трансдукция. 

Репликационная программа. 

Упаковка ДНК в головку фага. 

Векторы, сконструированные 

на основе ДНК фага лямбда. 

Spi – фенотип. Векторы внед-

рения и замещения. Сборка 

фагов in vitro. " 

Векторы на основе ДНК ните-

видных фагов. Векторы, со-

зданные на базе ДНК ните-

видных фагов. Жизненный 

ПКС-2; 

ПКС-

11 
7 2    2 2 6 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

           

цикл фага М13. Векторные 

мутанты на основе М13. 

Идентификация рекомбинант-

ных клонов. Гибридные век-

торы (фагмиды, космиды. 

фазмиды). Фагово – специ-

фичная транскрипция. Векто-

ры для экспрессии с использо-

ванием Т7, Т3 и SP6 РНК – 

полимераз 

 

Клонирование ДНК 

Операции на ДНК. Подготов-

ка фрагментов ДНК для кло-

нирования. Способы получе-

ния фрагментов ДНК опреде-

ленного размера. Объедине-

ние фрагментов ДНК. Выбор 

концентрации фрагментов 

ДНК для их объединения. Ис-

пользование линкеров и адап-

теров при объединении фраг-

ментов ДНК. Коннекторный 

метод объединения фрагмен-

тов ДНК. Синтез олигонук-

леотидов и генов. Направлен-

ный мутагенез. Сайт-

специфический мутагенез. 

Системы клонирования. 

Трансформация клеток и сфе-

ропластов E. coli. Особенно-

сти клонирования в других 

видах бактерий. Клонирова-

ние кДНК. Обратная тран-

скриптаза. Клонирование про-

дуктов полимеразной цепной 

реакции. 

ПКС-2; 

ПКС-

11 
7 2    2  6 

 

Банки генов и геномов  

Геномные библиотеки. Про-

блемы создания геномной 

библиотеки и банков генов. 

Создание банков генов с по-

мощью фаговых и космидных 

векторов.  

Банки генов. Число клонов в 

банке. Составление и хране-

ние коллекции клонов. Банк 

кДНК. Анализ больших фраг-

ментов ДНК. "Прогулки" и 

"прыжки" по хромосоме. Про-

блемы скрининга. Метод ги-

ПКС-2; 

ПКС-

11 
7 2    2  4 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

           

бридизации колоний. Имму-

нологические методы. 

 

Экспрессия клонируемых 

генов в бактериях  

"Оптимизация генной экс-

прессии. Особенности экс-

прессии прокариотических и 

эукариотических генов. Слит-

ные белки и проблема  

рамки считывания. Синтез 

нативных чужеродных белков. 

Оптимизация экспрессии ге-

нов на уровне транскрипции и 

трансляции. Структура про-

мотора, регулируемые промо-

торы. Гибридные опероны. " 

Суперпродуценты. Роль под-

бора кодонов. Суперпроду-

центы и проблема стабильно-

сти векторов и белков. Секре-

ция чужеродных белков. 

ПКС-2; 

ПКС-

11 

7 2    2  4 

 

Культура клеток, органов и 

тканей растений 

Историческая справка. Тоти-

потентность растительной 

клетки. Культура каллусных 

тканей. Культура протопла-

стов. 

ПКС-2; 

ПКС-

11 

7 2    2  4 

 

Техника введения в культу-

ру и методы культивирова-

ния изолированных клеток 

и тканей растений 

Стерилизация. Питательные 

среды. Влияние физических 

факторов. Методы культиви-

рования изолированных кле-

ток и тканей для получения 

БАВ. 

ПКС-2; 

ПКС-

11 
7 2    2  4 

 

Растения и их культура изо-

лированных клеток и тка-

ней как промышленный 

источник БАВ. 

Растения. Культура изолиро-

ванных клеток и тканей 

ПКС-2; 

ПКС-

11 
7 2    2  6 

 

Промышленное производ-

ство БАВ из культуры кле-

ток 

Подготовка среды для культи-

вирования продуцента и по-

севного материала  (первая 

ПКС-2; 

ПКС-

11 
7 4    2  4 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

           

стадия) Биосинтез БАВ (вто-

рая стадия, главная фермента-

ция) Суспензионное культи-

вирование для биосинтеза 

БАВ  Твердофазная фермен-

тация для биосинтеза БАВ 

Выделение и очистка БАВ и 

получение готовой продукции 

(третья стадия) 

 

Культура клеток, органов и 

тканей животных.  

История. Методы введения 

клеток в культуру. Особенно-

сти культивируемых клеток 

животных. Гибридома. ИФА. 

ПКС-2; 

ПКС-

11 
7 2    2  6 

 

Биобезопасность. 

Понятие. Законы и приказы 

РФ. Этапы регистрации в РФ 

и мире. Методы контроля и 

оценки. 

ПКС-2; 

ПКС-

11 
7 2    2  3 

 ИТОГО   26    24 6 57 

*Содержание практической подготовки представлено в приложении к рабочей программе 

дисциплины 

 

Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 

 

№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

го-

товки 

Ла-

бора-

тор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

готов

тов-

ки* 

Само-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

           

1 

Введение  

"Этапы развития генной инженерии 

Определение и разделы генетиче-

ской инженерии. Основной метод, 

предпосылки и этапы развития  

генной инженерии. Основные этапы 

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8       9 



№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

го-

товки 

Ла-

бора-

тор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

готов

тов-

ки* 

Само-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

           

генно-инженерного эксперимента. " 

"Перспективы генетической инжене-

рии Методы выделения ДНК из кле-

ток, трансформации бактерий и 

электрофоретического разделения  

нуклеиновых кислот. Успехи и пер-

спективы развития генетической 

инженерии. Генетическая инженерия 

как раздел молекулярной биологии и 

как база новой биотехнологии." 

 

Ферменты генетической инжене-

рии  

Ферменты репликации.  ДНК-

лигазы. Репликация ДНК in vitro. 

Свойства ДНК – полимераз 

Ферменты рестрикции. Ферменты 

рестрикции и модификации (ре-

стриктазы, модифицирующие мети-

лазы). Физическое картирование мо-

лекул ДНК. 

Полимеразная цепная реакция По-

лимеразная цепная реакция. Поли-

меразы (ДНК-полимераза I E. coli. 

ДНК-полимераза фага Т4. ДНК-

полимераза фага Т7. Taq-полимераза. 

Определение первичной структуры 

ДНК. Сиквеназы. РНК-зависимая 

ДНК-полимераза. Поли(А)-

олимераза. РНК-полимеразы фагов 

Т3, Т7 и SP6.  

Нуклеазы. Нуклеазы S1, Bal31 и 

Mung bean. Экзонуклеаза III E. coli. 

Экзонуклеаза фага лямбда. Панкреа-

тическая ДНКаза. Рибонуклеаза 

.Терминальная дезоксинуклеотиди-

лтрансфераза. Щелочные фосфатазы. 

Полинуклеотидкиназа фага Т4. 

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8 2    2 2 8 

 

Векторы для клонирования в бак-

териях 

"Классификация векторов. Общая 

характеристика и классификация 

векторов. Общие и дополнительные 

свойства векторов. Выбор  

между плазмидыми или фаговыми 

векторами. Плазмидные векторы E. 

coli. Репликация плазмид. " 

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8       8 



№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

го-

товки 

Ла-

бора-

тор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

готов

тов-

ки* 

Само-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

           

"Плазмиды и векторы. Плазмиды 

pSC101 и ColE1. Плазмиды с термо-

регулируемой репликацией. Векторы 

серии pBR и pUC. Векторы для пря-

мой селекции рекомбинантов. Век-

торы для клонирования промоторов 

и терминаторов, для секрециичуже-

родных белков из клетки. Физиоло-

гия и  

генетика фага лямбда. Генетическая 

и физическая карты лямбда . Тран-

скрипционная программа. Установ-

ление лизогенного состояния.  

Специфическая трансдукция. Репли-

кационная программа. Упаковка 

ДНК в головку фага. Векторы, скон-

струированные на основе ДНК фага 

лямбда. Spi – фенотип. Векторы 

внедрения и замещения. Сборка фа-

гов in vitro. " 

Векторы на основе ДНК нитевидных 

фагов. Векторы, созданные на базе 

ДНК нитевидных фагов. Жизненный 

цикл фага М13. Векторные мутанты 

на основе М13. Идентификация ре-

комбинантных клонов. Гибридные 

векторы (фагмиды, космиды. фазми-

ды). Фагово – специфичная тран-

скрипция. Векторы для экспрессии с 

использованием Т7, Т3 и SP6 РНК – 

полимераз 

 

Клонирование ДНК 

Операции на ДНК. Подготовка 

фрагментов ДНК для клонирования. 

Способы получения фрагментов 

ДНК определенного размера. Объ-

единение фрагментов ДНК. Выбор 

концентрации фрагментов ДНК для 

их объединения. Использование 

линкеров и адаптеров при объедине-

нии фрагментов ДНК. Коннекторный 

метод объединения фрагментов 

ДНК. Синтез олигонуклеотидов и 

генов. Направленный мутагенез. 

Сайт-специфический мутагенез. 

Системы клонирования. Трансфор-

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8     2 2 8 



№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

го-

товки 

Ла-

бора-

тор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

готов

тов-

ки* 

Само-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

           

мация клеток и сферопластов E. coli. 

Особенности клонирования в других 

видах бактерий. Клонирование 

кДНК. Обратная транскриптаза. 

Клонирование продуктов полиме-

разной цепной реакции. 

 

Банки генов и геномов  

Геномные библиотеки. Проблемы 

создания геномной библиотеки и 

банков генов. Создание банков генов 

с помощью фаговых и космидных 

векторов.  

Банки генов. Число клонов в банке. 

Составление и хранение коллекции 

клонов. Банк кДНК. Анализ больших 

фрагментов ДНК. "Прогулки" и 

"прыжки" по хромосоме. Проблемы 

скрининга. Метод гибридизации ко-

лоний. Иммунологические методы. 

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8       8 

 

Экспрессия клонируемых генов в 

бактериях  

"Оптимизация генной экспрессии. 

Особенности экспрессии прокарио-

тических и эукариотических генов. 

Слитные белки и проблема  

рамки считывания. Синтез нативных 

чужеродных белков. Оптимизация 

экспрессии генов на уровне тран-

скрипции и трансляции. Структура 

промотора, регулируемые промото-

ры. Гибридные опероны. " 

Суперпродуценты. Роль подбора 

кодонов. Суперпродуценты и про-

блема стабильности векторов и бел-

ков. Секреция чужеродных белков. 

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8       8 

 

Культура клеток, органов и тка-

ней растений 

Историческая справка. Тотипотент-

ность растительной клетки. Культура 

каллусных тканей. Культура прото-

пластов. 

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8       8 

 

Техника введения в культуру и 

методы культивирования изоли-

рованных клеток и тканей расте-

ний 

Стерилизация. Питательные среды. 

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8     2 2 8 



№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

го-

товки 

Ла-

бора-

тор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

готов

тов-

ки* 

Само-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

           

Влияние физических факторов. Ме-

тоды культивирования изолирован-

ных клеток и тканей для получения 

БАВ. 

 

Растения и их культура изолиро-

ванных клеток и тканей как про-

мышленный источник БАВ. 

Растения. Культура изолированных 

клеток и тканей 

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8       8 

 

Промышленное производство БАВ 

из культуры клеток 

Подготовка среды для культивиро-

вания продуцента и посевного мате-

риала  (первая стадия) Биосинтез 

БАВ (вторая стадия, главная фер-

ментация) Суспензионное культиви-

рование для биосинтеза БАВ  Твер-

дофазная ферментация для биосин-

теза БАВ Выделение и очистка БАВ 

и получение готовой продукции 

(третья стадия) 

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8 2      8 

 

Культура клеток, органов и тка-

ней животных.  

История. Методы введения клеток в 

культуру. Особенности культивиру-

емых клеток животных. Гибридома. 

ИФА. 

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8       8 

 

Биобезопасность. 

Понятие. Законы и приказы РФ. Эта-

пы регистрации в РФ и мире. Мето-

ды контроля и оценки. 

ПКС-

2; 

ПКС-

11 

8       8 

 ИТОГО   4 - - - 6 6 97 

*Содержание практической подготовки представлено в приложении к рабочей программе 

дисциплины 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

Методические указания (для самостоятельной работы) 

1.Генная и клеточная инженерия в производстве продукции АПК : ме-

тод. рекомендации к выполнению лабораторных работ / сост. С. А. Волкова, 

А. Н. Гнеуш. – Краснодар : КубГАУ, 2020. – 46 с 



https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MR_po_vypolnenijulaboratornykh_rabot_Genn

aja_i_kletochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_produkcii_APK_592225_v1_.PDF  

2. Генная и клеточная инженерия в производстве продукции АПК: ме-

тод. рекомендации к выполнению самостоятельной работы / сост. 

С. А. Волкова, А. Н. Гнеуш. – Краснодар : КубГАУ, 2020. – 24 с. 

https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MU_po_samostojatelnoi_rabote_Gennaja_i_klet

ochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_pro-dukcii_APK_593750_v1_.PDF  

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения АОПОП ВО 

Номер семестра 
Этапы формирования компетенций по дисциплинам, 

практикам в процессе освоения АОПОП ВО 

ПКС-2  готов реализовать качество и безопасность сельскохозяйственного сырья и про-

дуктов его переработки в соответствии с требованиями нормативной и законодательной 

базы 

6 Производственная практика (технологическая практика) 

7 Технология виноделия 

7 Технология молочных продуктов функционального и специального 

назначения  

7 Биоконверсия сельскохозяйственной продукции 

7 Технология получения сахара  

7 Технология мясных продуктов функционального и специального 

назначения 

7 Генная и клеточная инженерия в производстве продукции АПК 

7 Производственная практика (преддипломная практика) 

8 Безопасность сельскохозяйственного сырья и продуктов питания 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

ПКС 11 - Способен проводить научные исследования по общепринятым методикам, со-

ставлять их описание и формулировать выводы 
2 Биофизика 

4 Земледелие с основами почвоведения и агрохимии 

5 Основы научных исследований 

7 Технология получения сахара  

7 Технология мясных продуктов функционального и специального 

назначения 

7 Генная и клеточная инженерия в производстве продукции АПК 

7 Производственная практика (научно-исследовательская работа) 

8 Производственная практика (преддипломная практика) 

8 Технохимический контроль растениеводческого сырья и продуктов 

переработки  

8 Технохимический контроль животноводческого сырья и продуктов 

переработки 

8 Физико-химические методы в биотехнологии 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

* номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 

https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MR_po_vypolnenijulaboratornykh_rabot_Gennaja_i_kletochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_produkcii_APK_592225_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MR_po_vypolnenijulaboratornykh_rabot_Gennaja_i_kletochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_produkcii_APK_592225_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MU_po_samostojatelnoi_rabote_Gennaja_i_kletochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_pro-dukcii_APK_593750_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MU_po_samostojatelnoi_rabote_Gennaja_i_kletochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_pro-dukcii_APK_593750_v1_.PDF


 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкалы оценивания 

Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный 

не достигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минимальный 

пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

ПКС-2 Готов реализовывать качество и безопасность сельскохозяйственного сырья и про-

дуктов его переработки в соответствии с требованиями нормативной и законодательной ба-

зы 

ИД-1 Реали-

зует качество 

и безопас-

ность сель-

скохозяй-

ственного 

сырья и про-

дуктов его 

переработки 

в соответ-

ствии с тре-

бованиями 

нормативной 

и законода-

тельной базы 

Уровень знаний 

ниже мини-

мальных тре-

бований, имели 

место грубые 

ошибки 

При решении 

стандартных 

задач не про-

демонстриро-

ваны основные 

умения, имели 

место грубые 

ошибки, не 

продемонстри-

рованы базовые 

навыки реали-

зовать качество 

и безопасность 

сельскохозяй-

ственного сы-

рья и продук-

тов его перера-

ботки в соот-

ветствии с тре-

бованиями 

нормативной и 

законодатель-

ной базы 

Минимально 

допустимый 

уровень знаний, 

допущено мно-

го негрубых 

ошибок. Про-

демонстриро-

ваны основные 

умения, реше-

ны типовые за-

дачи. Имеется 

минимальный 

набор навыков 

для решения 

стандартных 

задач с некото-

рыми недоче-

тами реализо-

вать качество и 

безопасность 

сельскохозяй-

ственного сы-

рья и продук-

тов его перера-

ботки в соот-

ветствии с тре-

бованиями 

нормативной и 

законодатель-

ной базы 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых 

ошибок. 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

основные 

задачи с не-

грубыми 

ошибками, 

продемон-

стрированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандарт-

ных задач 

реализовать 

качество и 

безопас-

ность сель-

скохозяй-

ственного 

сырья и 

продуктов 

его перера-

ботки в со-

ответствии с 

требовани-

ями норма-

тивной и 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, без 

ошибок. 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

основные 

задачи с от-

дельными 

несуще-

ственными 

недочетами, 

Продемон-

стрированы 

навыки при 

решении 

нестандарт-

ных задач 

реализовать 

технологии 

качество и 

безопас-

ность сель-

скохозяй-

ственного 

сырья и 

продуктов 

его перера-

ботки в со-

ответствии 

с требова-

ниями нор-

мативной и 

законода-

Тестиро-

вание 

Доклад 

Лабора-

торная 

работа  



Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный 

не достигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минимальный 

пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

законода-

тельной ба-

зы 

тельной ба-

зы 

ПКС 11 - Способен проводить научные исследования по общепринятым методикам, со-

ставлять их описание и формулировать выводы 

ИД-1 Участ-

вует в прове-

дении науч-

ных исследо-

ваний по об-

щепринятым 

методикам, 

осуществляет 

обобщение и 

статистиче-

скую обра-

ботку резуль-

татов опытов, 

формулирует 

выводы 

Уровень знаний 

ниже мини-

мальных тре-

бований, имели 

место грубые 

ошибки 

При решении 

стандартных 

задач не про-

демонстриро-

ваны основные 

умения, имели 

место грубые 

ошибки, не 

продемонстри-

рованы базовые 

навыки участия 

в проведении 

научных иссле-

дований по об-

щепринятым 

методикам, 

осуществлять 

обобщение и 

статистическую 

обработку ре-

зультатов опы-

тов, формули-

ровать выводы  

Минимально 

допустимый 

уровень знаний, 

допущено мно-

го негрубых 

ошибок. Про-

демонстриро-

ваны основные 

умения, реше-

ны типовые за-

дачи. Имеется 

минимальный 

набор навыков 

для решения 

стандартных 

задач с некото-

рыми недоче-

тами участия в 

проведении 

научных иссле-

дований по об-

щепринятым 

методикам, 

осуществлять 

обобщение и 

статистическую 

обработку ре-

зультатов опы-

тов, формули-

ровать выводы 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых 

ошибок. 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

основные 

задачи с не-

грубыми 

ошибками, 

продемон-

стрированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандарт-

ных задач 

участия в 

проведении 

научных 

исследова-

ний по об-

щеприня-

тым мето-

дикам, осу-

ществлять 

обобщение 

и статисти-

ческую об-

работку ре-

зультатов 

опытов, 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, без 

ошибок. 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

основные 

задачи с от-

дельными 

несуще-

ственными 

недочетами, 

Продемон-

стрированы 

навыки при 

решении 

нестандарт-

ных задач 

участия в 

проведении 

научных 

исследова-

ний по об-

щеприня-

тым мето-

дикам, осу-

ществлять 

обобщение 

и статисти-

ческую об-

работку ре-

зультатов 

опытов, 

формулиро-

вать выводы 

Тестиро-

вание 

Доклад 

Лабора-

торная 

работа  

 



Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный 

не достигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минимальный 

пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

формулиро-

вать выводы  

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения АОПОП ВО 

7.3.1 Оценочные средства по компетенции ПКС-2  готов реализовать ка-

чество и безопасность сельскохозяйственного сырья и продуктов его перера-

ботки в соответствии с требованиями нормативной и законодательной базы 
 

7.3.1.1 Для текущего контроля по компетенции ПКС-2  готов реализовать 

качество и безопасность сельскохозяйственного сырья и продуктов его пере-

работки в соответствии с требованиями нормативной и законодательной базы 

Тесты  

1. Дополните высказывание. 

Цель и задачи генной инженерии направлены на … 

2. Выберите правильный ответ 

Объект, НЕ являющийся объектом биотехнологии: 

a. микроорганизмы 

b. культура растительных и животных тканей 

c. минералы 

d. животные организмы 

e. растительные организмы. 

3. Выберите правильный ответ 

Раздел, который НЕ является разделом биотехнологии: 

a. микробиотехнология 

b. генная инженерия 

c. генетика 

d. ферментная биотехнология 

e. клеточная биотехнология 

4. Установите последовательность событий 

a. появление возможности синтеза биополимеров по установленной 

структуре 

b. появление возможности автоматически определять структуру белков в 

результате усовершенствования аналитических методов анализа био-

полимеров 

c. получение комбинированной молекулы ДНК 



d. обнаружение антибиотиков 

e. появление возможности автоматически определять структуру ДНК 

      d―b―e―a―c 

5. Дополните высказывание. 

Риск – это … 

Риск – вероятность осуществления нежелательного воздействия 

генно- инженерно модифицированного организма на окружающую сре-

ду, сохранение и устойчивое использование биологического разнообра-

зия, включая здоровье человека, вследствие передачи генов. 

 

Лабораторные работы  

Лабораторная работа №1 Секвенирование 

Лабораторная работа №2 Системы генетической трансформации расте-

ний 

Лабораторная работа №3 ДНК диагностика трансгенных микроорганиз-

мов методом ПЦР 

 

Темы докладов 

1. Создание и производство генно-инженерного гормона инсулина. 

2. Создание животных-продуцентов лекарственных препаратов. 

3. Полимеразная цепная реакция.  

4. Мораторий Берга 

5. Генная терапия 

6. Предпосылки открытия двойной спирали ДНК 

7. Двойная спираль и другие научные работы Дж. Уотсона 

8. Двойная спираль и другие научные работы Ф. Крика 

 

7.3.2 Оценочные средства по компетенции ПКС-11- способен проводить 

научные исследования по общепринятым методикам, составлять их описание и 

формулировать выводы 
 

7.3.2.1 Для текущего контроля по компетенции ПКС-11- способен проводить 

научные исследования по общепринятым методикам, составлять их описание и 

формулировать выводы 

 

Тесты 

6. Дополните высказывание. 

«Открытая система» ― это … 

Система открытая – система осуществления генно-инженерной де-

ятельности, предполагающая контакт генно-инженерно-

модифицированных организмов с населением и окружающей средой при 

их намеренном выпуске в окружающую среду, применение в медицин-



ских и алиментарных целях, экспорте и импорте, при передаче техноло-

гий  

7. Установите последовательность событий 

Требования для выпуска трансгенного организма в окружающую среду  

a. проведение экологической экспертизы. 

b. испытание на пищевую безопасность; 

c. временное разрешение на проведение государственного сортоиспыта-

ния 

d. испытание на биобезопасность; 

e. включение сорта в Государственный реестр селекционных достижений 

 d―b―a―c―e 

8. Выберите правильный ответ 

Заявка на проведение экологической экспертизы трансгенного сорта 

должна быть подана после  

a. 1-го месяца испытаний 

b. 6-ти месяцев испытаний 

c. одного года испытаний 

d. двух лет испытаний 

e. трех лет испытаний 

 

Лабораторные работы  

Лабораторная работа №4 Лигирование гена интереса в вектор 

Лабораторная работа №5 Направления трансгенеза растений 

Лабораторная работа №6 Трансгенные растения и современное обще-

ство 

Темы докладов 

9. Антибиотики — от открытия до масштабного производства 

10. Применение пробиотиков. 

11. Клонирование животных — первые исследования. 

12. Микроразмножение растений. 

13. Биодеградация ксенобиотиков. 

14. Система мер биобезопасности трансгенных организмов. 

15. Экологическая экспертиза безопасности трансгенных сортов. 



 

7.3.3 Для промежуточного контроля по компетенции ПКС-2  

готов реализовать качество и безопасность сельскохозяйственного сырья и 

продуктов его переработки в соответствии с требованиями нормативной и 

законодательной базы 

Вопросы к зачету 

1. Банки генов, полученные на основе рестрикционных фрагментов ДНК 

генома и с помощью кДНК. 

2. Биотехнологии на основе изолированных протопластов. Выделение, 

культивирование и использование протопластов. Способы фракцио-

нирования клеток и протопластов. 

3. Векторы генной инженерии для бактерий.  

4. Векторы генной инженерии для животных. 

5. Гибридизация соматических клеток как основа клеточной инженерии. 

Возможности и ограничения метода гибридизации клеток. 

6. Гибридомы - история открытия, способы получения и культивирова-

ния. 

7. Гибридомы. Производство и использование моноклональных антител 

в зоотехнологии. 

8.ДНК-полимераза, ее применение для синтеза второй цепи кДНК.  

9. Иммуноферментный анализ (ИФА).  

10. История и перспективы развития клеточных биотехнологий. 

11. Клеточные технологии в создании генетического разнообразия и цен-

ных для селекции форм растений.  

12. Клеточные технологии и клеточная селекция. 

13. Клонирование высших организмов. Технологии и биоэтика. 

14. Культуры клеток высших организмов и их использование. 

15. Логика становления клеточных технологий как неотъемлемой части 

современной биотехнологии. Экономические, коммерческие и правовые 

аспекты развития клеточных биотехнологий. Клеточные технологии и 

рынок. 

16. Медико-биологическая оценка и маркировка новых видов пищевой 

продукции, полученной из генетически модифицированных источников.  

17. Медико-биологическая оценка и маркировка новых видов пищевой 

продукции, полученной из генетически модифицированных источников. 

18. Методы введения генов в геном животных. Векторы на основе ретро-

вирусов.  

19. Методы генетической трансформации растений с использованием кле-

точных технологий. 

20. Методы гибридизации клеток. Механизмы слияния клеток и объедине-

ния их геномов. 

21. Методы селекции парасексуальных гибридов (механическая изоляция, 



инактивация биохимическими ядами и облучением, физиологическая 

комплементация, генетическая комплементация). 

22. Морфогенные культуры клеток и регенерация растений. 

23. Научные задачи и роль клеточной инженерии в практической деятель-

ности человека. 

24. Органогенез растений IN VITRO и технологии на его основе. 

25. Основные направления генной и клеточной инженерии. 

26. Особенности культивирования клеток высших организмов примени-

тельно к гибридным и реконструированным генетическая комплемента-

ция. 

27. Парасексуальное и половое скрещивание с использованием изолиро-

ванных клеток. 

7.3.4 Для промежуточного контроля по компетенции ПКС-

11- способен проводить научные исследования по общепринятым методикам, 

составлять их описание и формулировать выводы 

Вопросы к зачету 

1. Пересадка (трансплантация) ядер и других органелл. Дифференци-

рующий эффект цитоплазмы. 

2. Перспективы развития клеточной инженерии для теории и практи-

ческого применения. 

3. Плавление ДНК. Гибридизация ДНК. 

4. Полимеразная цепная реакция (ПЦР).  

5. Получение клеточных фрагментов (цитопластов, кариопластов, ка-

пель цитоплазмы и др.) и особенности их использования в клеточ-

ной инженерии. Энуклеация клеток. Особенности строения клеточ-

ных гибридов. 

6. Понятия и основные требования к биобезопасности трансгенных 

организмов.  

7. Предмет биотехнологии, ее задачи и возможности. 

8. Предмет генной инженерии, ее задачи и возможности. 

9. Принципиальная схема получения трансгенных с/х животных.  

10. Расшифровка генетического кода. 

11. Регистрация и использование сортов с.-х. культур и пород живот-

ных, созданных методами генной инженерии. 

12. Синтез РНК-зависимой ДНК-полимеразой (ревертазой) комплемен-

тарной ДНК (кДНК).  

13. Соматический эмбриогенез, регенерация растений и их использова-

ние. 

14. Сохранение генофонда организмов (коллекции и генные банки). 

Банки зародышевой плазмы и проблема сохранения биоразнообра-

зия. 

15. Стратегия использования трансгенных животных, продуцирующих 

биологически активные вещества медицинского и технологического 



назначения. 

16. Структура генов прокариот и эукариот. 

17. Сущность и задачи генетической инженерии. 

18. Теоретические и технологические предпосылки конструирования и 

использования искусственных аналогов клеток. 

19. Типы гибридных клеток. Понятие о гетерокарионах, дикарионах, 

синкарионах. Гибридные и реконструированные клетки. 

20. Типы, химическая структура и физические свойства нуклеиновых 

кислот.  

21. Тотипотентность соматических и половых клеток и ее значение для 

получения гибридных организмов. 

22. Трансгенные организмы и способы их создания. 

23. Ферменты генной инженерии.  

24. Электрофорез нуклеиновых кислот как метод анализа сложных сме-

сей фрагментов ДНК и их выделения. 

25. Эмбриоинженерия домашних животных. Биотехнологии на основе 

трансплантации эмбрионов.  

26. Этапы биосинтеза белка у эукариот. Перенос генетической инфор-

мации в клетке. 

27. Явление соматоклональной изменчивости и его использование в 

практике.  

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений и навыков, и опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 

Контроль освоения дисциплины и оценка знаний обучающихся по дис-

циплине производится в соответствии с Пл КубГАУ 2.5.1 «Текущий кон-

троль успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся. 

 

Защита лабораторной  работы 

Критерии оценивания уровня защиты лабораторной работы  

Оценка «отлично» ставится, если студент: 1) полно излагает изучен-

ный материал, дает правильное определение языковых понятий; 2) обнару-

живает понимание материала, может обосновать свои суждения, применить 

знания на практике, привести необходимые примеры не только по литерату-

ре, но и самостоятельно составленные; 3) излагает материал последовательно 

и правильно с точки зрения норм литературного языка. 

Оценка «хорошо» ставится, если студент дает ответ, удовлетворяющий 

тем же требованиям, что и для оценки «5», но допускает 1-2 ошибки, которые 

сам же исправляет, и 1-2 недочета в последовательности и языковом оформ-

лении излагаемого. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент обнаруживает 

знание и понимание основных положений данной темы, но: 1) излагает мате-

риал неполно и допускает неточности в определении понятий или формули-



ровке правил; 2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать 

свои суждения и привести свои примеры; 3) излагает материал непоследова-

тельно и допускает ошибки в языковом оформлении излагаемого. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент обнаруживает 

незнание большей части соответствующего раздела изучаемого материала, 

допускает ошибки в формулировке определений и правил, искажающие их 

смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал. Оценка «2» отмечает 

такие недостатки в подготовке студента, которые являются серьезным пре-

пятствием к успешному овладению последующим материалом. 

 

Доклад 

Критерии оценки доклада  
Оценка «отлично» – содержание доклада соответствует заявленной в 

названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими требования-

ми написания и техническими требованиями оформления доклада; доклад 

имеет чѐткую композицию и структуру; в тексте доклада отсутствуют логи-

ческие нарушения в представлении материала; корректно оформлены и в 

полном объѐме представлены список использованной литературы и ссылки 

на использованную литературу в тексте доклада; отсутствуют орфографиче-

ские, пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные 

ошибки в авторском тексте; доклад представляет собой самостоятельное ис-

следование, представлен качественный анализ найденного материала, отсут-

ствуют факты плагиата; 

Оценка «хорошо» – содержание доклада соответствует заявленной в 

названии тематике; доклад оформлен в соответствии с общими требованиями 

написания реферата, но есть погрешности в техническом оформлении; рефе-

рат имеет чѐткую композицию и структуру; в тексте доклада отсутствуют ло-

гические нарушения в представлении материала; в полном объѐме представ-

лены список использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; 

корректно оформлены и в полном объѐме представлены ссылки на использо-

ванную литературу в тексте доклада; отсутствуют орфографические, пункту-

ационные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в 

авторском тексте; доклад представляет собой самостоятельное исследование, 

представлен качественный анализ найденного материала, отсутствуют факты 

плагиата; 

Оценка «хорошо» – содержание доклада соответствует заявленной в 

названии тематике; в целом доклад оформлен в соответствии с общими тре-

бованиями написания доклада, но есть погрешности в техническом оформле-

нии; в целом доклад имеет чѐткую композицию и структуру, но в тексте до-

клада есть логические нарушения в представлении материала; в полном объ-

ѐме представлен список использованной литературы, но есть ошибки в 

оформлении; некорректно оформлены или не в полном объѐме представлены 

ссылки на использованную литературу в тексте доклада; есть единичные ор-

фографические, пунктуационные, грамматические, лексические, стилистиче-

ские и иные ошибки в авторском тексте; в целом доклад представляет собой 



самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, 

отсутствуют факты плагиата; 

Оценка «неудовлетворительно» – содержание доклада соответствует 

заявленной в названии тематике; в докладе отмечены нарушения общих тре-

бований написания реферата; есть погрешности в техническом оформлении; 

в целом доклад имеет чѐткую композицию и структуру, но в тексте доклада 

есть логические нарушения в представлении материала; в полном объѐме 

представлен список использованной литературы, но есть ошибки в оформле-

нии; некорректно оформлены или не в полном объѐме представлены ссылки 

на использованную литературу в тексте доклада; есть частые орфографиче-

ские, пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные 

ошибки в авторском тексте; доклад не представляет собой самостоятельного 

исследования, отсутствует анализ найденного материала, текст доклада пред-

ставляет собой непереработанный текст другого автора. 

 

Тестовые задания 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем 85 % тестовых заданий; 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем 70 % тестовых заданий; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента не менее 51 % тестовых заданий; 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правиль-

ного ответа студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Зачет 

Критерии оценки на зачете 

Оценки «зачтено» и «незачтено» выставляются по дисциплинам, 

формой заключительного контроля которых является зачет. При этом оценка 

«зачтено» должна соответствовать параметрам любой из положительных 

оценок («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), а «незачтено» — па-

раметрам оценки «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 

учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 

учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной ли-

тературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «от-

лично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных по-

ложений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специаль-

ности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-

пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 

решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-



ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной 

литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 

«хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный 

характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополне-

нию знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, 

правильно применяющему теоретические положения при решении практиче-

ских вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами 

выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про-

граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-

щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 

экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 

руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-

щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-

щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не зна-

ющему основной части материала учебной программы, допускающему прин-

ципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой 

заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему практиче-

ские работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется обу-

чающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к дея-

тельности по специальности по окончании университета без дополнительных 

занятий по соответствующей дисциплине. 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная учебная литература 

1. Долгих, С. Г. Учебное пособие по генной инженерии в биотехноло-

гии растений : учебное пособие / С. Г. Долгих. — Алматы : Нур-Принт, 2014. 

— 141 c. — ISBN 978-601-278-045-1. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/67169.html   

2. Бурова, Т. Е. Введение в профессиональную деятельность. Пищевая 

биотехнология : учебное пособие / Т. Е. Бурова. — Санкт-Петербург : Лань, 

2018. — 160 с. — ISBN 978-5-8114-3169-4. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/108329  

3 Агробиологические основы производства, хранения и переработки 

продукции растениеводства : учеб. пособие / Г.И. Баздырев, А.Ф. Сафонов, 

Ю.М. Андреев [и др.] ; под ред. д-ра с.-х. наук, проф. Г.И. Баздырева. — М. : 

http://www.iprbookshop.ru/67169.html
https://e.lanbook.com/book/108329


ИНФРА-М, 2019. — 725 с. — (Среднее профессиональное образование). - 

ISBN 978-5-16-013876-3. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1019241  

 

Дополнительная учебная литература 

1. Наумова А.А. Основы клеточной инженерии растений [Электронный 

ресурс]: практикум/ Наумова А.А., Наумова Т.А., Кусачева С.А.— Электрон. 

текстовые данные.— Саратов: Вузовское образование, 2019.— 45 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/86301.html 

2. Смолянинов, А. Б. Клеточные и генные технологии в кардиологии / А. 

Б. Смолянинов. — Санкт-Петербург : СпецЛит, 2009. — 180 c. — ISBN 978-

5-299-00405-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 

IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/45685.html  

3. Генетические основы селекции растений. Том 3. Биотехнология в се-

лекции растений. Клеточная инженерия [Электронный ресурс]/ В.С. Анохина 

[и др.].— Электрон. текстовые данные.— Минск: Белорусская наука, 2012.— 

490 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/29441.html   

4. Субботина, Т. Н. Молекулярная биология и генная инженерия : прак-

тикум / Т. Н. Субботина, П. А. Николаева, А. Е. Харсекина. — Красноярск : 

Сибирский федеральный университет, 2018. — 60 c. — ISBN 978-5-7638-

3857-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/84253.html  

 

9 Перечень ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 
– Перечень ЭБС  

№ Наименование Тематика Ссылка 

1.  Znanium.com Универсальная https://znanium.com/ 

2.  IPRbook Универсальная http://www.iprbookshop.ru/  

3.  Издательство «Лань» Универсальная http://e.lanbook.com/ 

4.  Образовательный портал 

КубГАУ 

Универсальная https://edu.kubsau.ru/ 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  
 

1 Генная и клеточная инженерия в производстве продукции АПК : метод. 

рекомендации к выполнению лабораторных работ / сост. С. А. Волкова, А. 

Н. Гнеуш. – Краснодар : КубГАУ, 2020. – 46 с 

https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MR_po_vypolnenijulaboratornykh_rabot_Ge

nnaja_i_kletochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_produkcii_APK_592225_v1_

https://znanium.com/catalog/product/1019241
http://www.iprbookshop.ru/86301.html
http://www.iprbookshop.ru/45685.html
http://www.iprbookshop.ru/29441.html
http://www.iprbookshop.ru/84253.html
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://edu.kubsau.ru/
https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MR_po_vypolnenijulaboratornykh_rabot_Gennaja_i_kletochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_produkcii_APK_592225_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MR_po_vypolnenijulaboratornykh_rabot_Gennaja_i_kletochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_produkcii_APK_592225_v1_.PDF


.PDF  

 

2 Генная и клеточная инженерия в производстве продукции АПК: метод. 

рекомендации к выполнению самостоятельной работы / сост. С. А. Волкова, 

А. Н. Гнеуш. – Краснодар : КубГАУ, 2020. – 24 с. 

https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MU_po_samostojatelnoi_rabote_Gennaja_i_klet

ochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_pro-dukcii_APK_593750_v1_.PDF  

 

11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информацион-

ных справочных систем 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образо-

вательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие 

между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и 

(или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет"; фиксиро-

вать ход образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации 

по дисциплине и результатов освоения образовательной программы; органи-

зовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации по-

средством использования презентационных технологий; контролировать ре-

зультаты обучения на основе компьютерного тестирования.  

 

11.1  Перечень лицензионного программного обеспечения 
 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office (включает Word, Ex-

cel, PowerPoint) 

Пакет офисных приложений 

3 Система тестирования INDIGO Тестирование 

 

11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

№ Наименование Тематика Электронный адрес  

1 Научная электронная биб-

лиотека eLibrary 

Универсальная https://elibrary.ru/   

 

https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MR_po_vypolnenijulaboratornykh_rabot_Gennaja_i_kletochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_produkcii_APK_592225_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MU_po_samostojatelnoi_rabote_Gennaja_i_kletochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_pro-dukcii_APK_593750_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/116/MU_po_samostojatelnoi_rabote_Gennaja_i_kletochnaja_inzhenerija_v_proizvodstve_pro-dukcii_APK_593750_v1_.PDF
https://elibrary.ru/


11.3 Доступ к сети Интернет 
 

Доступ к сети Интернет, доступ в электронную информационно-

образовательную среду университета.  
 

 

12. Материально-техническое обеспечение обучения по дисциплине 

для лиц с ОВЗ и инвалидов 

Входная группа в главный учебный корпус оборудован пандусом, 

кнопкой вызова, тактильными табличками, опорными поручнями, предупре-

ждающими знаками, доступным расширенным входом, в корпусе есть специ-

ально оборудованная санитарная комната. Для перемещения инвалидов и 

ЛОВЗ в помещении имеется передвижной гусеничный ступенькоход. Корпус 

оснащен противопожарной звуковой и визуальной сигнализацией  
 

Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности 
№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дисци-

плин (модулей), практики, 

иных видов учебной дея-

тельности, предусмотрен-

ных учебным планом обра-

зовательной программы 

Наименование помещений для проведе-

ния всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в 

том числе помещения для самостоя-

тельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-

наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализа-

ции образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно ука-

зывается наименование организации, 

с которой заключен договор) 

1 2 3 4 

1 Генная и клеточная инже-

нерия в производстве про-

дукции АПК 
 

 

Помещение №221 ГУК, площадь — 

101кв.м; посадочных мест — 95; учеб-

ная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, занятий семинарско-

го типа, курсового  проектирования 

(выполнения курсовых работ), группо-

вых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, в том числе для обучаю-

щихся с инвалидностью и ОВЗ специа-

лизированная мебель(учебная доска, 

учебная мебель), в т.ч для  обучающих-

ся с инвалидностью и ОВЗ; технические 

средства обучения, наборы демонстра-

ционного оборудования и учебно-

наглядных пособий (ноутбук, проектор, 

экран), в т. ч. для обучающихся с инва-

лидностью и ОВЗ; программное обеспе-

чение: Windows, Office.  

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. им. Калинина, 13 

2 Генная и клеточная инже-

нерия в производстве про-

дукции АПК 
 
 

Помещение №114 ЗОО, посадочных 

мест — 25; площадь — 43м²; учебная 

аудитория для проведения занятий се-

минарского типа, курсового проектиро-

вания (выполнения курсовых работ), 

групповых и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации, в том числе для обу-

чающихся с инвалидностью и  

ВЗ специализированная мебель (учебная 

доска, учебная мебель), в том числе для 

обучающихся с инвалидностью и ОВЗ 

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. им. Калинина, 13 



 

13. Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и инвалидов 

 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объѐм дисциплины (моду-

ля) в часах, выделенных на контактную работу обучающегося с преподавате-

лем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающегося 

(при этом не увеличивается количество зачѐтных единиц, выделенных на 

освоение дисциплины).  

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и 

восприятия информации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной фор-

ме или в форме электронного документа. 

 

Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц 

с ОВЗ 

 

Категории 

студентов с 

ОВЗ и           

инвалидностью 

Форма контроля и оценки результатов обучения 

 С нарушением  

зрения 

  устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, 

собеседования, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО: работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, 

рефераты, курсовые проекты, дистанционные формы, если 

позволяет острота зрения - графические работы и др.; 

при возможности письменная проверка с использованием рельефно- то-

чечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использование специ-

альных технических средств (тифлотехнических средств): контрольные, 

графические работы, тестирование, домашние задания, эссе, отчеты и 

др. 

 С нарушением 

слуха 

  письменная проверка: контрольные, графические работы, 

тестирование, домашние задания, эссе, письменные 

коллоквиумы, отчеты и др.; 

  с использованием компьютера: работа с электронными 

образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые 

проекты, графические работы, дистанционные формы и др.;  

при возможности устная проверка с использованием специальных 

технических средств (аудиосредств, средств коммуникации, звукоуси-

ливающей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые столы, со-

беседования, устные коллоквиумы и др. 

С нарушением  

опорно- 

 двигательного  

аппарата 

  письменная проверка с использованием специальных 

технических средств (альтернативных средств ввода, 

управления компьютером и др.): контрольные, графические 

работы, тестирование, домашние задания, эссе, письменные 



коллоквиумы, отчеты и др.; 

 устная  проверка, с использованием специальных 

технических средств (средств коммуникаций): дискуссии, 

тренинги, круглые столы, собеседования, устные коллоквиумы и 

др.; 

с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 

средств ввода и управления компьютером и др.): работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 

курсовые проекты, графические  работы, дистанционные формы 

предпочтительнее обучающимся, ограниченным в передвижении и др. 

 

 

Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации для 

инвалидов и лиц с ОВЗ: 

 

В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных 

материалов в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 

 возможность пользоваться индивидуальными устройствами 

и средствами, позволяющими адаптировать материалы, осуществлять 

приѐм и передачу информации с учетом их индивидуальных 

особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им 

необходимой помощи (занять рабочее место, передвигаться, прочитать 

и оформить задание, общаться с преподавателем). 

  Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны  

учитывать индивидуальные и психофизические особенности обучающего-

ся/обучающихся по АОПОП ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на 

компьютере, в форме тестирования и т.п.).  

 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе преподавания 

дисциплины 

Студенты с нарушениями зрения 

 предоставление образовательного контента в текстовом 

электронном формате, позволяющем переводить плоскопечатную 

информацию в аудиальную или тактильную форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и 

средства, позволяющие адаптировать материалы, осуществлять приѐм 

и передачу информации с учетом индивидуальных особенностей и 

состояния здоровья студента; 



 предоставление возможности предкурсового ознакомления 

с содержанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счѐт 

размещения информации на корпоративном образовательном портале; 

 использование чѐткого и увеличенного по размеру шрифта 

и графических объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при 

работе с интерактивной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной 

обучающимся в ходе занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим 

информацию, выводимую на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в 

процессе обучения рисунков и иных графических объектов, что даѐт 

возможность перевести письменный текст в аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: 

лекции читаются громко, разборчиво, отчѐтливо, с паузами между 

смысловыми блоками информации, обеспечивается интонирование, 

повторение, акцентирование, профилактика рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной 

аудиальной обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации 

студентами в удобной для них форме (аудиально, аудиовизуально, на 

ноутбуке, в виде пометок в заранее подготовленном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции 

(обращение внимания, апелляция к ограничениям по времени, 

контактные виды работ, групповые задания и др.) на практических и 

лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования 

зрительной памяти и зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль 

выполнения заданий для самостоятельной работы. 

 

Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности передвиже-

ния и патологию верхних конечностей) 

 

 возможность использовать специальное программное 

обеспечение и специальное оборудование и позволяющее 

компенсировать двигательное нарушение (коляски, ходунки, трости и 

др.); 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления 

с содержанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счѐт 

размещения информации на корпоративном образовательном портале; 



 применение дополнительных средств активизации 

процессов запоминания и повторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  

 использование для иллюстрации конкретных примеров; 

 применение вопросов для мониторинга понимания; 

 разделение изучаемого материала на небольшие логические 

блоки; 

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение 

принципа от простого к сложному при объяснении материала; 

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации 

самостоятельных работ и проверки заданий с обязательной 

корректировкой и комментариями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции 

(обращение внимания, аппеляция к ограничениям по времени, 

контактные виды работ, групповые задания др.); 

 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а 

также пребывания них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные 

устройства и средства, позволяющие обеспечить реализацию 

эргономических принципов и комфортное пребывание на месте в 

течение всего периода учѐбы (подставки, специальные подушки и др.). 

 

Студенты с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, позднооглох-

шие) 

 

 предоставление образовательного контента в текстовом 

электронном формате, позволяющем переводить аудиальную форму 

лекции в плоскопечатную информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные 

звукоусиливающие устройства и сурдотехнические средства, 

позволяющие осуществлять приѐм и передачу информации; 

осуществлять взаимообратный перевод текстовых и аудиофайлов 

(блокнот для речевого ввода), а также запись и воспроизведение 

зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих 

систематизацию вербального материала, его схематизацию, перевод в 

таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала 

(структурно-логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и 

обобщающие информацию, опорные конспекты, раздаточный 

материал);  

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации 

самостоятельных работ и проверки заданий с обязательной 

корректировкой и комментариями; 



 обеспечение практики опережающего чтения, когда 

студенты заранее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и 

непонятные слова и фрагменты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и 

сложных предложений, хорошая артикуляция; четкость изложения, 

отсутствие лишних слов; повторение фраз без изменения слов и 

порядка их следования; обеспечение зрительного контакта во время 

говорения и чуть более медленного темпа речи, использование 

естественных жестов и мимики); 

 чѐткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для 

самостоятельной работы (называние темы, постановка цели, сообщение 

и запись плана, выделение основных понятий и методов их изучения, 

указание видов деятельности студентов и способов проверки усвоения 

материала, словарная работа); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам 

(разбивка текста на части; выделение опорных смысловых пунктов; 

использование наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и 

графический материал; комплексное использование письменных и 

устных средств коммуникации при работе в группе; 

– сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Студенты с прочими видами нарушений 

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной 

нервной и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 

 наличие возможности использовать индивидуальные 

устройства и средства, позволяющие осуществлять приѐм и передачу 

информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих 

систематизацию вербального материала, его схематизацию, перевод в 

таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации 

самостоятельных работ и проверки заданий с обязательной 

корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда 

студенты заранее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и 

непонятные слова и фрагменты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и 

графический материал; комплексное использование письменных и 

устных средств коммуникации при работе в группе; 



 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности 

(говорения, слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица 

говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом 

электронном формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления 

с содержанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счѐт 

размещения информации на корпоративном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами 

в удобной для них форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок 

в заранее подготовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый 

контроль выполнения заданий для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у студентов навыков 

самоорганизации и самоконтроля; 

 наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по 

ходу занятия. 

 

 

 

 

  



 

Приложение  

к рабочей программе дисциплины «Генная и клеточная инженерия в произ-

водстве продукции АПК» 

 

Практическая подготовка по дисциплине  

«Генная и клеточная инженерия в производстве продукции АПК» 
 

Лабораторные занятия: очная форма обучения 

Элементы работ, связанные с будущей  

профессиональной деятельностью 

Трудоем-

кость, час. 

Используемые 

оборудование и про-

граммное обеспечение 
Введение  

"Этапы развития генной инженерии Определение и раз-

делы генетической инженерии. Основной метод, пред-

посылки и этапы развития  

генной инженерии. Основные этапы генно-инженерного 

эксперимента. " 

"Перспективы генетической инженерии Методы выде-

ления ДНК из клеток, трансформации бактерий и элек-

трофоретического разделения  

1. нуклеиновых кислот. Успехи и перспективы разви-

тия генетической инженерии. Генетическая инженерия 

как раздел молекулярной биологии и как база новой 

биотехнологии." 

 

2 

Microsoft Win-

dows; Microsoft Office 

(включает Word,  

PowerPoint) 

Справочная и 

нормативная литера-

тура 

Ферменты генетической инженерии  

Ферменты репликации.  ДНК-лигазы. Репликация ДНК 

in vitro. Свойства ДНК – полимераз 

Ферменты рестрикции. Ферменты рестрикции и моди-

фикации (рестриктазы, модифицирующие метилазы). 

Физическое картирование молекул ДНК. 

 

 

 

 

 

2 

Microsoft Win-

dows; Microsoft Office 

(включает Word,  

PowerPoint), 

Справочная и 

нормативная литера-

тура 
Векторы для клонирования в бактериях 

"Классификация векторов. Общая характеристика и 

классификация векторов. Общие и дополнительные 

свойства векторов. Выбор  

между плазмидыми или фаговыми векторами. Плаз-

мидные векторы E. coli. Репликация плазмид. " 

"Плазмиды и векторы. Плазмиды pSC101 и ColE1. 

Плазмиды с терморегулируемой репликацией. Векторы 

серии pBR и pUC. Векторы для прямой селекции ре-

комбинантов. Векторы для клонирования промоторов и 

терминаторов, для секрециичужеродных белков из 

клетки. Физиология и  

генетика фага лямбда. Генетическая и физическая карты 

лямбда . Транскрипционная программа. Установление 

лизогенного состояния.  

Специфическая трансдукция. Репликационная 

программа. 
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ИТОГО 6 - 

 

Лабораторные занятия: заочная форма обучения 

Элементы работ, связанные с будущей  

профессиональной деятельностью 

Трудоем-

кость, час. 

Используемые 

оборудование и про-

граммное обеспечение 
Ферменты генетической инженерии   Microsoft Win-



Ферменты репликации.  ДНК-лигазы. Репликация ДНК 

in vitro. Свойства ДНК – полимераз 

Ферменты рестрикции. Ферменты рестрикции и моди-

фикации (рестриктазы, модифицирующие метилазы). 

Физическое картирование молекул ДНК. 

Полимеразная цепная реакция Полимеразная цепная 

реакция. 

2 dows; Microsoft Office 

(включает Word,  

PowerPoint) 

Справочная и 

нормативная литера-

тура 
Клонирование ДНК 

Операции на ДНК. Подготовка фрагментов ДНК для 

клонирования. Способы получения фрагментов ДНК 

определенного размера. Объединение фрагментов ДНК. 

Выбор концентрации фрагментов ДНК для их объеди-

нения. Использование линкеров и адаптеров при объ-

единении фрагментов ДНК. Коннекторный метод объ-

единения фрагментов ДНК. Синтез олигонуклеотидов и 

генов. Направленный мутагенез. Сайт-специфический 

мутагенез. 

Системы клонирования. 
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Техника введения в культуру и методы культивиро-

вания изолированных клеток и тканей растений 

Стерилизация. Питательные среды. Влияние фи-

зических факторов. Методы культивирования изолиро-

ванных клеток и тканей для получения БАВ. 
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