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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Модели информационных процессов и 
систем» является освоение магистрантами основных особенностей модели-
рования информационных систем, методов исследования информационных 
систем и технологий с использованием объектно-ориентированного подхода. 

Задачи 
– сбор и анализ научно-технической информации по тематике иссле-

дования; 
– моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов 

автоматизированного проектирования и исследований; 
– постановка и проведение экспериментов по заданным методам и 

анализ результатов; 
– теоретическое обобщение научных данных по тематике исследова-

ния; 
– выбор методов разработки требований к моделям информационных 

процессов и систем; 
– разработка планов аналитических работ по отдельным частям систе-

мы; 
– интегрирование планов аналитических работ по отдельным частям 

системы; 
– прогнозирование развития информационных систем и технологий. 
 
2 Перечень планируемых результатов по дисциплине, соот-

несенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 
 
В результате освоения дисциплины «Модели информационных процес-

сов и систем» обучающийся получает знания, умения и навыки для успешно-
го освоения следующих трудовых функций и выполнения трудовых дей-
ствий: 
 

Профессиональный стандарт: Специалист по научно-
исследовательским и опытно-конструкторским разработкам. 

Трудовая функция: Проведение научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ по тематике организации. 

Трудовые действия: 
– Разработка планов и методических программ проведения исследова-

ний и разработок по определенной тематике. 
– Организация сбора и изучения научно-технической информации по 

теме. 
– Проведение анализа и теоретического обобщения научных данных в 

соответствии с задачами исследования. 
Профессиональный стандарт: Системный аналитик. 
Трудовая функция: Планирование аналитических работ в ИТ-проекте. 
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Трудовые действия: 
– Выявление потребителей требований и их интересов. 
– Определение источников информации для требований. 
– Выбор методов разработки требований. 
– Выбор типов и атрибутов требований. 
– Выбор шаблонов документов требований. 
– Определение состава работ по разработке требований. 
– Постановка задач на разработку планов аналитических работ по от-

дельным частям системы. 
– Интегрирование планов аналитических работ по отдельным частям 

системы. 
 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-
петенции: 

 
 ОПК-4 – способен применять на практике новые научные принципы и 
методы исследований. 

ОПК-7 – способен разрабатывать и применять математические модели 
процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза распределенных 
информационных систем и систем поддержки принятия решений. 
 ПКС-1 – способен разрабатывать и исследовать модели объектов про-
фессиональной деятельности, предлагать и адаптировать методики, опреде-
лять качество проводимых исследований, составлять отчеты о проделанной 
работе, обзоры, готовить публикации. 
 ПКС-11 – способен создавать текущие и перспективные проекты в об-
ласти применения информационных технологий, вести поэтапный контроль 
исполнения проекта. 
 

3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 
 
«Модели информационных процессов и систем» является дисциплиной 

обязательной части ОПОП ВО подготовки обучающихся по направлению 
09.04.02 Информационные системы и технологии, направленность «Проект-
но-исследовательская деятельность в области информационных технологий». 

 
4 Объем дисциплины (180 часов,5 зачетных единиц) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 
в том числе: 
 аудиторная по видам 
учебных занятий 

82 
 

78 

22 
 

18 

  

 лекции 32 6 
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Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

 практические  46 12 
 внеаудиторная 4 4 

 зачет с оценкой 1 1 
 экзамен 3 3 

Самостоятельная работа 
в том числе: 98 158 

 прочие виды самостоя-
тельной работы  

98 158 
   

Итого по дисциплине  180 180 

 
 

5 Содержание дисциплины  
 
По итогам изучаемой дисциплины студенты (обучающиеся) сдают за-

чет с оценкой на 1 курсе, во 2 семестре, экзамен на 2 курсе, в 3 семестре, на 
заочной форме обучения выполняют контрольную работу.  

Дисциплина изучается на 1 курсе, во 2 семестре и на 2 курсе, в 3 се-
местре по учебному плану очной формы обучения, на 1 курсе, во 2 семестре 
и на 2 курсе, в 3 семестре по учебному плану заочной формы обучения. 

 
Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 
 

№ 
п/п 

Наименование темы с указанием  
основных вопросов 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студен-

тов 
и трудоемкость (в часах) 

Лекции 
Практиче-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная 
работа 

1 

Общие сведения о моделировании 
систем 
Основные понятия и определения. 
Требования, предъявляемые к мо-
дели. Принципы моделирования. 
Роль ЭВМ в моделировании. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2 2  2 

2 

Основные подходы в моделиро-
вании систем 
Классический подход к построению 
моделей. Системный подход к по-
строению моделей. Критерии выбо-
ра. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2 2  2 
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№ 
п/п 

Наименование темы с указанием  
основных вопросов 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студен-

тов 
и трудоемкость (в часах) 

Лекции 
Практиче-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная 
работа 

3 

Классификация видов моделиро-
вания систем 
Полное моделирование. Детерми-
нированное, статическое, дискрет-
ное, мысленное моделирование. 
Неполное моделирование. Прибли-
женное, стохастическое, динамиче-
ское, непрерывное, реальное моде-
лирование. Дискретно-непрерывное 
моделирование.  

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2 2  2 

4 

Исследование операций в моде-
лях информационных процессов 
и систем 
Понятие исследования операций. 
Научные методы в исследовании 
операций. Математические модели 
операций. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2 2  2 

5 

Разновидности задач исследова-
ния операций и подходов к их 
решению 
Прямые и обратные задачи иссле-
дования операций. Проблема при-
нятия решения в условиях неопре-
деленности при исследовании опе-
раций. Многокритериальные задачи 
в исследовании операций. Систем-
ный подход. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2  4 7 

6 

Роль линейного программирова-
ния в исследовании операций 
Задачи линейного программирова-
ния. Задача о пищевом рационе. За-
дача о планировании производства. 
Задача о снабжении сырьем. Ос-
новная задача линейного програм-
мирования (ОЗЛП). Существование 
решения ОЗЛП и способы его 
нахождения. Транспортная задача 
линейного программирования.  

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2  4 8 

7 

Способы представления моделей 
Базовый вариант процесса модели-
рования. Прямая задача. Обратная 
задача. Примеры представления 
моделей. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2 2 2 2 
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№ 
п/п 

Наименование темы с указанием  
основных вопросов 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студен-

тов 
и трудоемкость (в часах) 

Лекции 
Практиче-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная 
работа 

8 

Этапы построения моделей 
Аналитический способ представле-
ния задачи. Имитационный способ 
представления задачи. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2 2  2 

9 

Динамическое программирова-
ния в исследовании операций 
Задачи целочисленного программи-
рования. Метод динамического 
программирования. Задача нахож-
дения наиболее выгодного пути 
между двумя пунктами. Задача о 
распределении ресурсов. Задача о 
загрузке машины.   

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2  4 7 

10 

Идентификация модели системы 
Постановка задачи идентификации. 
Выбор модели идентификации. Ли-
нейная одномерная регрессионная 
модель. Оценка адекватности моде-
ли 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2 4 2 5 

11 

Задачи динамического програм-
мирования в общем виде 
Обобщенная идея метода. Принцип 
оптимальности 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3 2  2 

12 

Нелинейные регрессионные мо-
дели 
Полиномиальная множественная 
регрессионная модель. Мультипли-
кативная регрессионная модель. 
Обратная регрессионная модель. 
Экспоненциальная модель. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3 2  2 

8 

Выбор оптимальной модели 
идентификации 
Метод группового учета аргумен-
тов (МГУА). Метод исключений. 
Метод включений. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3 2  2 

13 

Методы планирования экспери-
мента с моделями систем 
Полный факторный эксперимент 
(ПФЭ). 
Статистическая обработка резуль-
татов ПФЭ. 
Дробный факторный эксперимент 
(ДФЭ). 
Интерпретация результатов ДФЭ.  

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3 2 4 6 
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№ 
п/п 

Наименование темы с указанием  
основных вопросов 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студен-

тов 
и трудоемкость (в часах) 

Лекции 
Практиче-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная 
работа 

14 

Планирование экспериментов 
при поиске оптимальных условий 
План дробного факторного экспе-
римента. Планирование второго по-
рядка 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3 2  2 

15 

Поиск оптимальной области 
Детерминированные и статистиче-
ские методы поиска оптимальной 
области. Метод Гаусса-Зейделя. 
Метод Бокса-Уилсона 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3  2 4 

16 

Принятие решения после постро-
ения линейной модели 
Случай адекватной линейной моде-
ли. Случай неадекватной линейной 
модели. Принятие решения после 
крутого восхождения. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3  2 4 

17 

Стратегическое планирование 
машинных экспериментов с мо-
делями систем 
Стратегическое планирование. Так-
тическое планирование. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3 2 2 4 

18 

Анализ результатов моделирова-
ния 
Проверка адекватности системы. 
Проверка значимости коэффициен-
тов. Обоснованность модели. Про-
верка средних значений 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3  2 4 

19 

Случайные процессы 
Марковский случайный процесс. 
Потоки событий. Уравнения Кол-
могорова для вероятностей состоя-
ний. Финальные вероятности состо-
яний. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3  4 6 

20 

Теория массового обслуживания 
Задачи теории массового обслужи-
вания. Классификация систем мас-
сового обслуживания. Схема гибели 
и размножения. Формула Литтла 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3 2  2 
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№ 
п/п 

Наименование темы с указанием  
основных вопросов 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студен-

тов 
и трудоемкость (в часах) 

Лекции 
Практиче-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная 
работа 

21 

Простейшие системы массового 
обслуживания 
Характеристики простейших систем 
массового обслуживания (СМО). N-
канальная СМО с отказами. . Одно-
канальная СМО с неограниченной 
очередью. Замкнутая СМО с m ис-
точников заявок и одним каналом.  

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3  4 6 

22 

Сложные задачи теории массово-
го обслуживания.  
N-канальная СМО с отказами, с про-
стейшим потоком заявок и произволь-
ным распределением времени обслу-
живания. ОдноканальнаяСМОсне-
ограниченнойочере-
дью,простейшимпотокомзаявокипроиз
вольнымраспределениемвремениоб-
служивания. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3  2 4 

23 

Статистическое моделирование 
случайных процессов 
Универсальный метод статистиче-
ского моделирования (метод Мон-
те-Карло). Игровые методы обосно-
вания решений. Единичный жребий 
и формы его организации. Предмет 
и задачи теории игр. Методы реше-
ния конечных игр. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3 2 4 4 

24 

Методы решения конечных игр и 
задачи теории статистических 
решений. 
Стратегии в играх. Матрицы. Кри-
терий Вальда. Критерий Сэвиджа. 
Критерий пессимизма-оптимизма 
Гурвица. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3  4 7 

 Итого   32 46 98 
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Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 
 

№ 
п/п 

Наименование темы с указанием  
основных вопросов 

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студен-

тов 
и трудоемкость (в часах) 

Лекции 
Практиче-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная 
работа 

1 

Общие сведения о моделировании 
систем 
Основные понятия и определения. 
Требования, предъявляемые к мо-
дели. Принципы моделирования. 
Роль ЭВМ в моделировании. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2 2  2 

2 

Основные подходы в моделиро-
вании систем 
Классический подход к построению 
моделей. Системный подход к по-
строению моделей. Критерии выбо-
ра.  

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2   4 

3 

Классификация видов моделиро-
вания систем 
Полное моделирование. Детерми-
нированное, статическое, дискрет-
ное, мысленное моделирование. 
Неполное моделирование. Прибли-
женное, стохастическое, динамиче-
ское, непрерывное, реальное моде-
лирование. Дискретно-непрерывное 
моделирование.  

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2   4 

4 

Исследование операций в моде-
лях информационных процессов 
и систем 
Понятие исследования операций. 
Научные методы в исследовании 
операций. Математические модели 
операций. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2   4 

5 

Разновидности задач исследова-
ния операций и подходов к их 
решению 
Прямые и обратные задачи иссле-
дования операций. Проблема при-
нятия решения в условиях неопре-
деленности при исследовании опе-
раций. Многокритериальные задачи 
в исследовании операций. Систем-
ный подход.  

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2  2 10 

10 



№ 
п/п 

Наименование темы с указанием  
основных вопросов 

Ф
ор

м
ир
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м
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м
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ии
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тр

 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студен-

тов 
и трудоемкость (в часах) 

Лекции 
Практиче-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная 
работа 

6 

Роль линейного программирова-
ния в исследовании операций 
Задачи линейного программирова-
ния. Задача о пищевом рационе. За-
дача о планировании производства. 
Задача о снабжении сырьем. Ос-
новная задача линейного програм-
мирования (ОЗЛП). Существование 
решения ОЗЛП и способы его 
нахождения. Транспортная задача 
линейного программирования.   

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2  1 10 

7 

Способы представления моделей 
Базовый вариант процесса модели-
рования. Прямая задача. Обратная 
задача. Примеры представления 
моделей. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2  1 6 

8 

Этапы построения моделей 
Аналитический способ представле-
ния задачи. Имитационный способ 
представления задачи. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2   6 

9 

Динамическое программирова-
ния в исследовании операций 
Задачи целочисленного программи-
рования. Метод динамического 
программирования. Задача нахож-
дения наиболее выгодного пути 
между двумя пунктами. Задача о 
распределении ресурсов. Задача о 
загрузке машины.   

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2   12 

10 

Идентификация модели системы 
Постановка задачи идентификации. 
Выбор модели идентификации. Ли-
нейная одномерная регрессионная 
модель. Оценка адекватности моде-
ли 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

2   7 

11 

Задачи динамического програм-
мирования в общем виде 
Обобщенная идея метода. Принцип 
оптимальности 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3 2  2 
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№ 
п/п 

Наименование темы с указанием  
основных вопросов 

Ф
ор

м
ир

уе
м
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е 
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м

пе
те
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ии

 

С
ем
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Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студен-

тов 
и трудоемкость (в часах) 

Лекции 
Практиче-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная 
работа 

12 

Нелинейные регрессионные мо-
дели 
Полиномиальная множественная 
регрессионная модель. Мультипли-
кативная регрессионная модель. 
Обратная регрессионная модель. 
Экспоненциальная модель. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3   4 

8 

Выбор оптимальной модели 
идентификации 
Метод группового учета аргумен-
тов (МГУА). Метод исключений. 
Метод включений. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3   4 

13 

Методы планирования экспери-
мента с моделями систем 
Полный факторный эксперимент 
(ПФЭ). 
Статистическая обработка резуль-
татов ПФЭ. 
Дробный факторный эксперимент 
(ДФЭ). 
Интерпретация результатов ДФЭ.  

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3  2 6 

14 

Планирование экспериментов 
при поиске оптимальных условий 
План дробного факторного экспе-
римента. Планирование второго по-
рядка 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3   4 

15 

Поиск оптимальной области 
Детерминированные и статистиче-
ские методы поиска оптимальной 
области. Метод Гаусса-Зейделя. 
Метод Бокса-Уилсона 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3   6 

16 

Принятие решения после постро-
ения линейной модели 
Случай адекватной линейной моде-
ли. Случай неадекватной линейной 
модели. Принятие решения после 
крутого восхождения. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3   6 

17 

Стратегическое планирование 
машинных экспериментов с мо-
делями систем 
Стратегическое планирование. Так-
тическое планирование. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3   6 
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№ 
п/п 

Наименование темы с указанием  
основных вопросов 
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Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студен-

тов 
и трудоемкость (в часах) 

Лекции 
Практиче-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная 
работа 

18 

Анализ результатов моделирова-
ния 
Проверка адекватности системы. 
Проверка значимости коэффициен-
тов. Обоснованность модели. Про-
верка средних значений 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3   8 

19 

Случайные процессы 
Марковский случайный процесс. 
Потоки событий. Уравнения Кол-
могорова для вероятностей состоя-
ний. Финальные вероятности состо-
яний. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3   6 

20 

Теория массового обслуживания 
Задачи теории массового обслужи-
вания. Классификация систем мас-
сового обслуживания. Схема гибели 
и размножения. Формула Литтла 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3 2  6 

21 

Простейшие системы массового 
обслуживания 
Характеристики простейших систем 
массового обслуживания (СМО). N-
канальная СМО с отказами. Одно-
канальная СМО с неограниченной 
очередью. Замкнутая СМО с m ис-
точников заявок и одним каналом.  

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3  2 8 

22 

Сложные задачи теории массово-
го обслуживания.  
N-канальная СМО с отказами, с про-
стейшим потоком заявок и произволь-
ным распределением времени обслу-
живания. ОдноканальнаяСМОсне-
ограниченнойочере-
дью,простейшимпотокомзаявокипроиз
вольнымраспределениемвремениоб-
служивания. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3  2 4 

23 

Статистическое моделирование 
случайных процессов 
Универсальный метод статистиче-
ского моделирования (метод Мон-
те-Карло). Игровые методы обосно-
вания решений. Единичный жребий 
и формы его организации. Предмет 
и задачи теории игр. Методы реше-
ния конечных игр.  

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3  2 8 
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Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студен-

тов 
и трудоемкость (в часах) 

Лекции 
Практиче-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная 
работа 

24 

Методы решения конечных игр и 
задачи теории статистических 
решений. 
Стратегии в играх. Матрицы. Кри-
терий Вальда. Критерий Сэвиджа. 
Критерий пессимизма-оптимизма 
Гурвица. 

ОПК-4 
ОПК-7 
ПКС-1 
ПКС-11 

3   15 

 Итого   6 12 158 

 
 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для само-
стоятельной работы обучающихся по дисциплине  
 

1. Семенов, М. Е. Математическое моделирование физических процессов : 
учебное пособие / М. Е. Семенов, Н. Н. Некрасова. — Воронеж : Воронежский 
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 
94 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72919.html  

2. Александров, Д. В. Моделирование и анализ бизнес-процессов : учебник 
/ Д. В. Александров. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2017. — 227 c. — Режим до-
ступа: http://www.iprbookshop.ru/61086.html  

 
7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 
 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

в процессе освоения ОПОП ВО 
 

Номер семестра 
Этапы формирования и проверки уровня сформиро-
ванности компетенций по дисциплинам, практикам в 

процессе освоения ОПОП ВО 
ОПК-4 – способен применять на практике новые научные принципы и мето-
ды исследований 

2,3 Модели информационных процессов и систем 
3 Научно-исследовательская работа 

4 Выполнение и защита выпускной квалификационной 
работы 

14 
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Номер семестра 
Этапы формирования и проверки уровня сформиро-
ванности компетенций по дисциплинам, практикам в 

процессе освоения ОПОП ВО 
ОПК-7 – способен разрабатывать и применять математические модели про-
цессов и объектов при решении задач анализа и синтеза распределенных ин-
формационных систем и систем поддержки принятия решений 

1 Специальные главы математики 
1 Экономико-математические модели управления 

2,3 Модели информационных процессов и систем 
3 Научно-исследовательская работа 

4 
Выполнение и защита выпускной квалификационной 
работы 

ПКС-1 – способен разрабатывать и исследовать модели объектов профессио-
нальной деятельности, предлагать и адаптировать методики, определять ка-
чество проводимых исследований, составлять отчеты о проделанной работе, 
обзоры, готовить публикации 

2,3 Модели информационных процессов и систем 
2 Интеграция систем обработки информации 
3 Научно-исследовательская работа 
3 Конвергенция и синергия NBIC-технологий 
3 Современная теории управления 
4 Преддипломная практика 

4 Выполнение и защита выпускной квалификационной 
работы 

ПКС-11 – способен создавать текущие и перспективные проекты в области 
применения информационных технологий, вести поэтапный контроль испол-
нения проекта 

2 Информационные системы и технологии в управле-
нии проектами 

2 Ознакомительная практика 
2,3 Модели информационных процессов и систем 

3 Информационные технологии в науке, производстве и 
образовании 

4 Преддипломная практика 

4 Выполнение и защита выпускной квалификационной 
работы 
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7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 
различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания 
 

Планируе-
мые резуль-
таты освое-
ния компе-
тенции (ин-
дикаторы 

достижения 
компетен-

ции) 

Уровень освоения Оценочное 
средство 

неудовле-
творительно 
(минималь-
ный не до-
стигнут) 

удовлетвори-
тельно (ми-
нимальный 
пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично (вы-
сокий)  

ОПК-4 – Способен применять на практике новые научные принципы и методы исследова-
ний 
ОПК-4.1. 
Новые науч-
ные принци-
пы и методы 
исследова-
ний. 
 

Фрагмен-
тарные 
представле-
ния о новых 
научных 
принципах и 
методах ис-
следований. 
 

Неполные 
представле-
ния о новых 
научных 
принципах и 
методах ис-
следований. 
 

Сформиро-
ванные, но 
содержащие 
отдельные 
пробелы 
представле-
ния о новых 
научных 
принципах и 
методах ис-
следований. 

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о 
новых науч-
ных принци-
пах и мето-
дах исследо-
ваний. 
 

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа 

ОПК-4.2. 
Применять 
на практике 
новые науч-
ные принци-
пы и методы 
исследова-
ний. 
 

Фрагмен-
тарные уме-
ния приме-
нять на 
практике но-
вые научные 
принципы и 
методы ис-
следований. 
 

В целом удо-
влетвори-
тельные, но 
не система-
тизирован-
ные умения 
применять на 
практике но-
вые научные 
принципы и 
методы ис-
следований. 

В целом 
успешные, 
но содержа-
щие отдель-
ные пробе-
лы, умения 
применять 
на практике 
новые науч-
ные принци-
пы и методы 
исследова-
ний. 

Сформиро-
ванные на 
высоком 
уровне уме-
ния приме-
нять на 
практике но-
вые научные 
принципы и 
методы ис-
следований 

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа 
Вопросы и 
задания на 
зачет с оцен-
кой 
Вопросы и 
задания на 
экзамен 

ОПК-4.3. 
Применения 
новых науч-
ных принци-
пов и мето-
дов исследо-
вания для 
решения 
профессио-
нальных за-
дач. 

Отсутствие 
навыков 
применения 
новых науч-
ных прин-
ципов и ме-
тодов иссле-
дования для 
решения 
профессио-
нальных за-
дач. 
 

Фрагментар-
ные навыки 
применения 
новых науч-
ных принци-
пов и мето-
дов исследо-
вания для 
решения 
профессио-
нальных за-
дач. 

В целом 
успешные, 
но содержа-
щие отдель-
ные пробе-
лы, навыки 
применения 
новых науч-
ных прин-
ципов и ме-
тодов иссле-
дования для 
решения 

Успешное и 
системати-
ческое при-
менение 
навыков 
применения 
новых науч-
ных принци-
пов и мето-
дов исследо-
вания для 
решения 
профессио-

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа 
Вопросы и 
задания на 
зачет с оцен-
кой 
Вопросы и 
задания на 
экзамен 
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Планируе-
мые резуль-
таты освое-
ния компе-
тенции (ин-
дикаторы 

достижения 
компетен-

ции) 

Уровень освоения Оценочное 
средство 

неудовле-
творительно 
(минималь-
ный не до-
стигнут) 

удовлетвори-
тельно (ми-
нимальный 
пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично (вы-
сокий)  

профессио-
нальных за-
дач. 

нальных за-
дач. 

ОПК-7 – способен разрабатывать и применять математические модели процессов и объек-
тов при решении задач анализа и синтеза распределенных информационных систем и си-
стем поддержки принятия решений 
ОПК-7.1 
Принципы 
построения 
математиче-
ских моделей 
процессов и 
объектов при 
решении за-
дач анализа и 
синтеза рас-
пределенных 
информаци-
онных си-
стем и си-
стем под-
держки при-
нятия реше-
ний. 

Фрагмен-
тарные 
представле-
ния о прин-
ципах по-
строения ма-
тематиче-
ских моде-
лей процес-
сов и объек-
тов при ре-
шении задач 
анализа и 
синтеза рас-
пределенных 
информаци-
онных си-
стем и си-
стем под-
держки при-
нятия реше-
ний 

Неполное 
представле-
ние о прин-
ципах по-
строения ма-
тематических 
моделей про-
цессов и объ-
ектов при 
решении за-
дач анализа и 
синтеза рас-
пределенных 
информаци-
онных си-
стем и си-
стем под-
держки при-
нятия реше-
ний 

Сформиро-
ванные, но 
содержащие 
отдельные 
пробелы 
представле-
ния о прин-
ципах по-
строения ма-
тематиче-
ских моде-
лей процес-
сов и объек-
тов при ре-
шении задач 
анализа и 
синтеза рас-
пределенных 
информаци-
онных си-
стем и си-
стем под-
держки при-
нятия реше-
ний 

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о 
принципах 
построения 
математиче-
ских моде-
лей процес-
сов и объек-
тов при ре-
шении задач 
анализа и 
синтеза рас-
пределенных 
информаци-
онных си-
стем и си-
стем под-
держки при-
нятия реше-
ний 

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа 
Вопросы и 
задания на 
зачет с оцен-
кой 
Вопросы и 
задания на 
экзамен 

ОПК-7.2 
Разрабаты-
вать и при-
менять мате-
матические 
модели про-
цессов и 

Фрагмен-
тарные уме-
ния разраба-
тывать и 
применять 
математиче-
ские модели 

В целом удо-
влетвори-
тельные, но 
не система-
тизирован-
ные умения 
разрабаты-

В целом 
успешные, 
но содержа-
щие отдель-
ные пробе-
лы, умения 
разрабаты-

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о 
разработке и 
применении 

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа 
Вопросы и 
задания на 
зачет с оцен-
кой 
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Планируе-
мые резуль-
таты освое-
ния компе-
тенции (ин-
дикаторы 

достижения 
компетен-

ции) 

Уровень освоения Оценочное 
средство 

неудовле-
творительно 
(минималь-
ный не до-
стигнут) 

удовлетвори-
тельно (ми-
нимальный 
пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично (вы-
сокий)  

объектов при 
решении за-
дач анализа и 
синтеза рас-
пределенных 
информаци-
онных си-
стем и си-
стем под-
держки при-
нятия реше-
ний. 

процессов и 
объектов 
при решении 
задач анали-
за и синтеза 
распреде-
ленных ин-
формацион-
ных систем 
и систем 
поддержки 
принятия 
решений 

вать и при-
менять мате-
матические 
модели про-
цессов и объ-
ектов при 
решении за-
дач анализа и 
синтеза рас-
пределенных 
информаци-
онных си-
стем и си-
стем под-
держки при-
нятия реше-
ний 

вать и при-
менять ма-
тематиче-
ские модели 
процессов и 
объектов 
при решении 
задач анали-
за и синтеза 
распреде-
ленных ин-
формацион-
ных систем 
и систем 
поддержки 
принятия 
решений 

математиче-
ских моде-
лей процес-
сов и объек-
тов при ре-
шении задач 
анализа и 
синтеза рас-
пределенных 
информаци-
онных си-
стем и си-
стем под-
держки при-
нятия реше-
ний 

Вопросы и 
задания на 
экзамен 

ОПК-7.3 
Построения 
математиче-
ских моделей 
для реализа-
ции успеш-
ного функ-
ционирова-
ния распре-
деленных 
информаци-
онных си-
стем и си-
стем под-
держки при-
нятия реше-
ний. 

Отсутствие 
навыков по-
строения ма-
тематиче-
ских моде-
лей для реа-
лизации 
успешного 
функциони-
рования рас-
пределенных 
информаци-
онных си-
стем под-
держки при-
нятия реше-
ний 

Фрагментар-
ные навыки 
построения 
математиче-
ских моделей 
для реализа-
ции успеш-
ного функ-
ционирова-
ния распре-
деленных 
информаци-
онных си-
стем под-
держки при-
нятия реше-
ний 

В целом 
успешные, 
но содержа-
щие отдель-
ные пробе-
лы, умения 
построения 
математиче-
ских моде-
лей для реа-
лизации 
успешного 
функциони-
рования рас-
пределенных 
информаци-
онных си-
стем под-
держки при-
нятия реше-

Успешное и 
системати-
ческое при-
менение 
навыков по-
строения ма-
тематиче-
ских моде-
лей для реа-
лизации 
успешного 
функциони-
рования рас-
пределенных 
информаци-
онных си-
стем под-
держки при-
нятия реше-

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа 
Вопросы и 
задания на 
зачет с оцен-
кой 
Вопросы и 
задания на 
экзамен 
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Планируе-
мые резуль-
таты освое-
ния компе-
тенции (ин-
дикаторы 

достижения 
компетен-

ции) 

Уровень освоения Оценочное 
средство 

неудовле-
творительно 
(минималь-
ный не до-
стигнут) 

удовлетвори-
тельно (ми-
нимальный 
пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично (вы-
сокий)  

ний ний 

ПКС-1 – Способен разрабатывать и исследовать модели объектов профессиональной дея-
тельности, предлагать и адаптировать методики, определять качество проводимых иссле-
дований, составлять отчеты о проделанной работе, обзоры, готовить публикации 
ПКС-1.1 
Актуальная 
нормативная 
документа-
ция в соот-
ветствующей 
области зна-
ний 
Методы про-
ведения ис-
следований и 
разработок 
Средства и 
практика 
планирова-
ния, органи-
зации, про-
ведения и 
внедрения 
научных ис-
следований и 
разработок 
 

Отсутствуют 
все необхо-
димые зна-
ния об акту-
альной нор-
мативной 
документа-
ции в соот-
ветствующей 
области зна-
ний; методах 
проведения 
исследова-
ний и разра-
боток; сред-
ствах и 
практике 
планирова-
ния, органи-
зации, про-
ведения и 
внедрения 
научных ис-
следований и 
разработок. 

Обладает 
фрагментар-
ными знани-
ями об акту-
альной нор-
мативной до-
кументации в 
соответству-
ющей обла-
сти знаний; 
методах про-
ведения ис-
следований и 
разработок; 
средствах и 
практике 
планирова-
ния, органи-
зации, прове-
дения и 
внедрения 
научных ис-
следований и 
разработок. 
 

Обладает 
требуемыми 
знаниями, но 
при наличии 
отдельных 
фрагментар-
ных пробе-
лов об акту-
альной нор-
мативной 
документа-
ции в соот-
ветствующей 
области зна-
ний; методах 
проведения 
исследова-
ний и разра-
боток; сред-
ствах и 
практике 
планирова-
ния, органи-
зации, про-
ведения и 
внедрения 
научных ис-
следований и 
разработок. 

Обладает 
требуемыми 
полными 
знаниями об 
актуальной 
нормативной 
документа-
ции в соот-
ветствующей 
области зна-
ний; методах 
проведения 
исследова-
ний и разра-
боток; сред-
ствах и прак-
тике плани-
рования, ор-
ганизации, 
проведения и 
внедрения 
научных ис-
следований и 
разработок. 

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа 
Вопросы и 
задания на 
зачет с оцен-
кой 
Вопросы и 
задания на 
экзамен 

ПКС-1.2 
Применять 
актуальную 
нормативную 
документа-
цию в соот-
ветствующей 
области зна-
ний. Оформ-

Отсутствуют 
все необхо-
димые уме-
ния приме-
нять акту-
альную нор-
мативную 
документа-
цию в соот-

Обладает 
фрагментар-
ными умени-
ям и приме-
нять актуаль-
ную норма-
тивную до-
кументацию 
в соответ-

Обладает 
требуемыми 
умениями, 
но при нали-
чии отдель-
ных фраг-
ментарных 
пробелов 
применять 

Обладает 
требуемыми 
полными 
умениям и 
применять 
актуальную 
норматив-
ную доку-
ментацию в 

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа 
Вопросы и 
задания на 
зачет с оцен-
кой 
Вопросы и 
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Планируе-
мые резуль-
таты освое-
ния компе-
тенции (ин-
дикаторы 

достижения 
компетен-

ции) 

Уровень освоения Оценочное 
средство 

неудовле-
творительно 
(минималь-
ный не до-
стигнут) 

удовлетвори-
тельно (ми-
нимальный 
пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично (вы-
сокий)  

лять резуль-
таты научно-
исследова-
тельских и 
опытно-
конструктор-
ских работ 
(патенты, 
научно-
техническая 
документа-
ция). 
 

ветствующей 
области зна-
ний; оформ-
лять резуль-
таты научно-
исследова-
тельских и 
опытно-
конструк-
торских ра-
бот (патен-
ты, научно-
техническая 
документа-
ция). 
 

ствующей 
области зна-
ний; оформ-
лять резуль-
таты научно-
исследова-
тельских и 
опытно-
конструктор-
ских работ 
(патенты, 
научно-
техническая 
документа-
ция). 

актуальную 
норматив-
ную доку-
ментацию в 
соответ-
ствующей 
области зна-
ний; оформ-
лять резуль-
таты научно-
исследова-
тельских и 
опытно-
конструк-
торских ра-
бот (патен-
ты, научно-
техническая 
документа-
ция). 

соответ-
ствующей 
области зна-
ний; оформ-
лять резуль-
таты научно-
исследова-
тельских и 
опытно-
конструк-
торских ра-
бот (патен-
ты, научно-
техническая 
документа-
ция). 

задания на 
экзамен 

ПКС-1.3 
Разработки 
планов и ме-
тодических 
программ 
проведения 
исследова-
ний и разра-
боток по 
определен-
ной тематике 
организации 
сбора и изу-
чения науч-
но-
технической 
информации 
по теме. 
Проведения 
анализа и 
теоретиче-
ского обоб-
щения науч-

Отсутствуют 
все необхо-
димые навы-
ки разработ-
ки планов и 
методиче-
ских про-
грамм про-
ведения ис-
следований и 
разработок 
по опреде-
ленной тема-
тике органи-
зации сбора 
и изучения 
научно-
технической 
информации 
по теме; 
проведения 
анализа и 
теоретиче-

Обладает 
фрагментар-
ными навы-
ками разра-
ботки планов 
и методиче-
ских про-
грамм прове-
дения иссле-
дований и 
разработок 
по опреде-
ленной тема-
тике органи-
зации сбора и 
изучения 
научно-
технической 
информации 
по теме; про-
ведения ана-
лиза и теоре-
тического 

Обладает 
требуемыми 
навыками, 
но при нали-
чии отдель-
ных фраг-
ментарных 
пробелов 
разработки 
планов и ме-
тодических 
программ 
проведения 
исследова-
ний и разра-
боток по 
определен-
ной тематике 
организации 
сбора и изу-
чения науч-
но-
технической 

Обладает 
требуемыми 
полными 
навыками 
разработки 
планов и ме-
тодических 
программ 
проведения 
исследова-
ний и разра-
боток по 
определен-
ной тематике 
организации 
сбора и изу-
чения науч-
но-
технической 
информации 
по теме; 
проведения 
анализа и 

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа  
Вопросы и 
задания на 
зачет с оцен-
кой 
Вопросы и 
задания на 
экзамен 
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Планируе-
мые резуль-
таты освое-
ния компе-
тенции (ин-
дикаторы 

достижения 
компетен-

ции) 

Уровень освоения Оценочное 
средство 

неудовле-
творительно 
(минималь-
ный не до-
стигнут) 

удовлетвори-
тельно (ми-
нимальный 
пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично (вы-
сокий)  

ных данных 
в соответ-
ствии с зада-
чами иссле-
дования 

ского обоб-
щения науч-
ных данных 
в соответ-
ствии с зада-
чами иссле-
дования 

обобщения 
научных 
данных в со-
ответствии с 
задачами ис-
следования 

информации 
по теме; 
проведения 
анализа и 
теоретиче-
ского обоб-
щения науч-
ных данных 
в соответ-
ствии с зада-
чами иссле-
дования 

теоретиче-
ского обоб-
щения науч-
ных данных 
в соответ-
ствии с зада-
чами иссле-
дования 

ПКС-11 – Способен создавать текущие и перспективные проекты в области применения 
информационных технологий, вести поэтапный контроль исполнения проекта 
ПКС-11.1  
Методы пла-
нирования 
проектных 
работ  
 

Фрагмен-
тарные 
представле-
ния о мето-
дах плани-
рования про-
ектных ра-
бот. 
 

В целом 
успешные, но 
не система-
тизирован-
ные пред-
ставления о 
методах пла-
нирования 
проектных 
работ. 
 

В целом 
успешные, 
но содержа-
щие отдель-
ные пробелы 
представле-
ния о мето-
дах плани-
рования про-
ектных ра-
бот. 
 

Сформиро-
ванные 
представле-
ния о мето-
дах планиро-
вания про-
ектных ра-
бот. 
 

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа 
Вопросы и 
задания на 
зачет с оцен-
кой 
Вопросы и 
задания на 
экзамен 

ПКС-11.2 
Планировать 
проектные 
работы, вы-
бирать мето-
дики и шаб-
лоны. 

Демонстри-
рует элемен-
тарные, 
начальные 
умения пла-
нировать 
проектные 
работы, вы-
бирать мето-
дики и шаб-
лоны. 

 

Демонстри-
рует частич-
ные умения 
планировать 
проектные 
работы, вы-
бирать мето-
дики и шаб-
лоны. 

 

Демонстри-
рует базовые 
умения пла-
нировать 
проектные 
работы, вы-
бирать мето-
дики и шаб-
лоны. 

 

Демонстри-
рует сфор-
мированное 
умение пла-
нировать 
проектные 
работы, вы-
бирать мето-
дики и шаб-
лоны. 

 

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа 
Вопросы и 
задания на 
зачет с оцен-
кой 
Вопросы и 
задания на 
экзамен 

ПКС-11.3 
Выявления 
потребителей 
требований и 

Демонстри-
рует владе-
ние первич-
ными, эле-

Демонстри-
рует частич-
ные навыки 
выявления 

Демонстри-
рует основ-
ные, базовые 
навыки вы-

Демонстри-
рует владе-
ние навыка-
ми выявле-

Тест 
Доклад 
Контрольная 
работа 
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Планируе-
мые резуль-
таты освое-
ния компе-
тенции (ин-
дикаторы 

достижения 
компетен-

ции) 

Уровень освоения Оценочное 
средство 

неудовле-
творительно 
(минималь-
ный не до-
стигнут) 

удовлетвори-
тельно (ми-
нимальный 
пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично (вы-
сокий)  

их интересов. 
Определения 
источников 
информации 
для требова-
ний. 
Выбора ме-
тодов разра-
ботки требо-
ваний. 
Выбора ти-
пов и атри-
бутов требо-
ваний. 
Выбора шаб-
лонов доку-
ментов тре-
бований; 
Определения 
состава работ 
по разработ-
ке требова-
ний; 
Постановки 
задач на раз-
работку пла-
нов аналити-
ческих работ 
по отдель-
ным частям 
системы; 
Интегриро-
вания планов 
аналитиче-
ских работ 
по отдель-
ным частям 
системы. 

ментарными 
навыками 
выявления 
потребите-
лей требова-
ний и их ин-
тересов; 
определения 
источников 
информации 
для требова-
ний; 
выбора ме-
тодов разра-
ботки требо-
ваний;  
выбора ти-
пов и атри-
бутов требо-
ваний;  
выбора шаб-
лонов доку-
ментов тре-
бований; 
определения 
состава ра-
бот по раз-
работке тре-
бований; 
постановки 
задач на раз-
работку пла-
нов аналити-
ческих работ 
по отдель-
ным частям 
системы; 
интегриро-
вания планов 
аналитиче-
ских работ 
по отдель-
ным частям 

потребителей 
требований и 
их интересов; 
определения 
источников 
информации 
для требова-
ний;  
выбора мето-
дов разработ-
ки требова-
ний;  
выбора типов 
и атрибутов 
требований;  
выбора шаб-
лонов доку-
ментов тре-
бований; 
определения 
состава работ 
по разработке 
требований; 
постановки 
задач на раз-
работку пла-
нов аналити-
ческих работ 
по отдель-
ным частям 
системы; 
интегрирова-
ния планов 
аналитиче-
ских работ по 
отдельным 
частям си-
стемы. 

явления по-
требителей 
требований и 
их интере-
сов; 
определения 
источников 
информации 
для требова-
ний;  
выбора ме-
тодов разра-
ботки требо-
ваний;  
выбора ти-
пов и атри-
бутов требо-
ваний;  
выбора шаб-
лонов доку-
ментов тре-
бований; 
определения 
состава ра-
бот по раз-
работке тре-
бований; 
постановки 
задач на раз-
работку пла-
нов аналити-
ческих работ 
по отдель-
ным частям 
системы; 
интегриро-
вания планов 
аналитиче-
ских работ 
по отдель-
ным частям 
системы. 

ния потреби-
телей требо-
ваний и их 
интересов; 
определения 
источников 
информации 
для требова-
ний;  
выбора ме-
тодов разра-
ботки требо-
ваний;  
выбора ти-
пов и атри-
бутов требо-
ваний;  
выбора шаб-
лонов доку-
ментов тре-
бований; 
определения 
состава ра-
бот по раз-
работке тре-
бований; 
постановки 
задач на раз-
работку пла-
нов аналити-
ческих работ 
по отдель-
ным частям 
системы; 
интегриро-
вания планов 
аналитиче-
ских работ 
по отдель-
ным частям 
системы. 

Вопросы и 
задания на 
зачет с оцен-
кой 
Вопросы и 
задания на 
экзамен 
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Планируе-
мые резуль-
таты освое-
ния компе-
тенции (ин-
дикаторы 

достижения 
компетен-

ции) 

Уровень освоения Оценочное 
средство 

неудовле-
творительно 
(минималь-
ный не до-
стигнут) 

удовлетвори-
тельно (ми-
нимальный 
пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично (вы-
сокий)  

системы. 

 
7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения ОПОП ВО 

 
Задания для контрольной работы (примеры) 
В зависимости от выбранного состава, эти задания могут использовать-

ся как для итогового контроля знаний студентов в конце семестра, так и для 
рубежного контроля успеваемости после изучения определенного раздела 
дисциплины. 

Данные задания могут использоваться для проверки освоения всех 
компетенций, предусмотренных рабочей программой дисциплины 

 
Вариант № 1 
Составить схему классификации видов моделирования систем. Описать 

все виды классификации. 
Вариант № 2 
Описать базовый вариант процесса моделирования для разных видов 

соответствия и основные подсистемы при проектировании комплексных мо-
делей.  

Вариант № 3 
Построить простейшую модель падения тела под углом к горизонту. Рас-

смотреть прямую и обратную задачи. 
Вариант № 4 
Построить пример задачи настройки модели. Построить пример задачи с 

доопределением модели. 
Вариант № 5 

Задача. Пусть два объекта (например, пешеход и велосипедист) движут-
ся друг другу навстречу со скоростямиV1иV2соответственно. Необходимо 
узнать: когда и где встретятся эти объекты. Описать аналитический, анали-
тический неявный, имитационный алгоритмический и имитационный гео-
метрический способы представления. 
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  Вариант 6 

 Описать в общем виде постановку задачи идентификации.  

 Вариант 7 

 Описать одномерную регрессионную модель. 

 Вариант 8  

Описать одномерную множественную модель. 
Вариант 9 
Описать полиномиальную множественную, мультипликативную, обрат-

ную регрессионные и экспоненциальную модели. 
Вариант 10 
Построить полиномы комбинаторного алгоритма МГУА. 

 
Тесты 
В зависимости от выбранного состава теста, эти задания могут исполь-

зоваться как для итогового контроля знаний студентов в конце семестра, так 
и для рубежного контроля успеваемости после изучения определенного раз-
дела дисциплины. 

Данные тесты могут использоваться для проверки освоения всех ком-
петенций, предусмотренных рабочей программой дисциплины 

 
1. Моделирование — это: 

 

процесс замены реального объекта (процесса, явления) моделью, отра-
жающей его существенные признаки с точки зрения достижения кон-
кретной цели; 

 

процесс демонстрации моделей одежды в салоне мод; 

 

процесс неформальной постановки конкретной задачи; 

 

процесс замены реального объекта (процесса, явления) другим матери-
альным или идеальным объектом; 

 

процесс выявления существенных признаков рассматриваемого объекта. 

 

2. Модель — это: 

 

фантастический образ реальной действительности; 

 

материальный или абстрактный заменитель объекта, отражающий его 
пространственно-временные характеристики; 

 

материальный или абстрактный заменитель объекта, отражающий его 
существенные характеристики; 
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описание изучаемого объекта средствами изобразительного искусства; 

 

информация о несущественных свойствах объекта. 
 

3. При изучении объекта реальной действительности можно создать: 

 

одну единственную модель; 

 

несколько различных видов моделей, каждая из которых отражает те или 
иные существенные признаки объекта; 

 

одну модель, отражающую совокупность признаков объекта; 

 

точную копию объекта во всех проявлениях его свойств и поведения; 

 

вопрос не имеет смысла. 
 

4. Процесс построения модели, как правило, предполагает: 

 

описание всех свойств исследуемого объекта; 

 

выделение наиболее существенных с точки зрения решаемой задачи 
свойств объекта; 

 

выделение свойств объекта безотносительно к целям решаемой задачи; 

 

описание всех пространственно-временных характеристик изучаемого 
объекта; 

 

выделение не более трех существенных признаков объекта. 
 

5. Натурное моделирование это: 

 

моделирование, при котором в модели узнается моделируемый объект, 
то есть натурная модель всегда имеет визуальную схожесть с объектом- 
оригиналом; 

 

создание математических формул, описывающих форму или поведение 
объекта-оригинала; 

 

моделирование, при котором в модели узнается какой-либо отдельный 
признак объекта-оригинала; 

 

совокупность данных, содержащих текстовую информацию об объекте-
оригинале; 

 

создание таблицы, содержащей информацию об объекте-оригинале. 
 

6. Информационной моделью объекта нельзя считать: 

 

описание объекта-оригинала с помощью математических формул; 

 

другой объект, не отражающий существенных признаков и свойств объ-
екта-оригинала; 

 

совокупность данных в виде таблицы, содержащих информацию о каче-
ственных и количественных характеристиках объекта-оригинала; 

 

описание объекта-оригинала на естественном или формальном языке; 

 

совокупность записанных на языке математики формул, описывающих 
поведение объекта-оригинала. 
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7. Математическая модель объекта — это: 

 

созданная из какого-либо материала модель, точно отражающая внешние 
признаки объекта-оригинала; 

 

описание в виде схемы внутренней структуры изучаемого объекта; 

 

совокупность данных, содержащих информацию о количественных ха-
рактеристиках объекта и его поведения в виде таблицы; 

 

совокупность записанных на языке математики формул, отражающих те 
или иные свойства объекта-оригинала или его поведение; 

 

последовательность электрических сигналов. 
 

8. К числу математических моделей относится: 

 

милицейский протокол; 

 

правила дорожного движения; 

 

формула нахождения корней квадратного уравнения; 

 

кулинарный рецепт; 

 

инструкция по сборке мебели. 
 

9. К числу документов, представляющих собой информационную мо-
дель управления государством, можно отнести: 

 

Конституцию РФ; 

 

географическую карту России; 

 

Российский словарь политических терминов; 

 

схему Кремля; 

 

список депутатов государственной Думы. 
 

10. К информационным моделям, описывающим организацию учебного 
процесса в школе, можно отнести: 

 

классный журнал; 

 

расписание уроков; 

 

список учащихся школы; 

 

перечень школьных учебников; 

 

перечень наглядных учебных пособий. 
 

11. Табличная информационная модель представляет собой: 

 

набор графиков, рисунков, чертежей, схем, диаграмм; 

 

описание иерархической структуры строения моделируемого объекта; 

 

описание объектов (или их свойств) в виде совокупности значений, раз-
мещаемых в таблице; 

 

систему математических формул; 
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последовательность предложений на естественном языке. 
 

12. Отметь ЛОЖНОЕ продолжение к высказыванию: “К информаци-
онному процессу поиска информации можно отнести...”: 

 

непосредственное наблюдение; 

 

чтение справочной литературы; 

 

запрос к информационным системам; 

 

построение графической модели явления; 

 

прослушивание радиопередач. 
 

13. Отметь ИСТИННОЕ высказывание: 

 

непосредственное наблюдение — это хранение информации; 

 

чтение справочной литературы — это поиск информации; 

 

запрос к информационным системам — это защита информации; 

 

построение графической модели явления — это передача информации; 

 

прослушивание радиопередачи — это процесс обработки информации. 
 

14. Рисунки, карты, чертежи, диаграммы, схемы, графики представляют 
собой: 

 

табличные информационные модели; 

 

математические модели; 

 

натурные модели; 

 

графические информационные модели; 

 

иерархические информационные модели. 
 

15. Описание глобальной компьютерной сети Интернет в виде системы 
взаимосвязанных подсетей следует рассматривать как: 

 

натурную модель; 

 

табличную модель; 

 

графическую модель; 

 

математическую модель; 

 

сетевую модель. 
 

16. Файловая система персонального компьютера наиболее адекватно 
может быть описана в виде: 

 

табличной модели; 

 

графической модели; 

 

иерархической модели; 

 

натурной модели; 
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математической модели. 
 

17. В биологии классификация представителей животного мира пред-
ставляет собой: 

 

иерархическую модель; 

 

табличную модель; 

 

графическую модель; 

 

математическую модель; 

 

натурную модель. 
 

18. Расписание движение поездов может рассматриваться как при: 

 

натурной модели; 

 

табличной модели; 

 

графической модели; 

 

компьютерной модели; 

 

математической модели. 
 

19. Географическую карту следует рассматривать скорее всего как: 

 

математическую информационную модель; 

 

вербальную информационную модель; 

 

табличную информационную модель. 

 

графическую информационную модель; 

 

натурную модель. 
 

20. К числу самых первых графических информационных моделей сле-
дует отнести 

 

наскальные росписи; 

 

карты поверхности Земли; 

 

книги с иллюстрациями; 

 

строительные чертежи и планы; 

 

иконы. 
 

21. Укажите ЛОЖНОЕ утверждение: 

 

“Строгих правил построения любой модели сформулировать невозможно”; 

 

“Никакая модель не может заменить само явление, но при решении кон-
кретной задачи она может оказаться очень полезным инструментом"; 

 

“Совершенно неважно, какие объекты выбираются в качестве модели-
рующих — главное, чтобы с их помощью можно было бы отразить 
наиболее существенные черты, признаки изучаемого объекта”; 

 

“Модель содержит столько же информации, сколько и моделируемый 
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объект”; 

 

“Все образование — это изучение тех или иных моделей, а также прие-
мов их использования”. 

 

22. 
Построение модели исходных данных; построение модели результа-
та, разработка алгоритма, разработка и программы, отладка и ис-
полнение программы, анализ и интерпретация результатов — это: 

 

разработка алгоритма решения задач; 

 

список команд исполнителю; 

 

анализ существующих задач; 

 

этапы решения задачи с помощью компьютера; 

 

алгоритм математической задачи. 
 

23. В качестве примера модели поведения можно назвать: 

 

список учащихся школы; 

 

план классных комнат; 

 

правила техники безопасности в компьютерном классе; 

 

план эвакуации при пожаре; 

 

чертежи школьного здания. 
 

24. Компьютерное имитационное моделирование ядерного взрыва НЕ 
позволяет: 

 

экспериментально проверить влияние высокой температуры и облучения 
на природные объекты; 

 

провести натурное исследование процессов, протекающих в природе в 
процессе взрыва и после взрыва; 

 

уменьшить стоимость исследований и обеспечить безопасность людей; 

 

получить достоверные данные о влиянии взрыва на здоровье людей; 

 

получить достоверную информацию о влиянии ядерного взрыва на рас-
тения и животных в зоне облучения. 

 

25. С помощью компьютерного имитационного моделирования НЕЛЬЗЯ 
изучать: 

 

демографические процессы, протекающие в социальных системах; 

 

тепловые процессы, протекающие в технических системах; 

 

инфляционные процессы в промышленно-экономических системах; 

 

процессы психологического взаимодействия учеников в классе; 

 

траектории движения планет и космических кораблей в безвоздушном 
пространстве. 
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26. Определите, какие из перечисленных моделей материальные (физи-
ческие, натурные), а какие информационные. Укажите номера матери-
альных моделей. 

1. Макет декарационного оформления театральной постановки. 
2. Эскизы костюмов к театральному спектаклю. 
3. Географический атлас. 
4. Объёмная модель молекулы воды. 
5. Уравнение химической реакции, например CO2 + 2 NaOH = Na2CO3 +H2O 
6. Макет скелета человека. 
7. Формула определения площади квадрата со стороной h: S = h2 
8. Расписание движения поездов. 
9. Игрушечный паровоз. 
10. Схема метрополитена 
11. Оглавление книги. 

Ответ: 1,4,6,9 

27. В информационной модели облака, представленной в виде черно-
белого рисунка, отражается его: 

1. вес 
2. цвет 
3. форма 
4. плотность 

Ответ: 3 

28. При описании внешнего вида объекта удобнее всего использовать 
информационную модель следующего вида: 

1. структурную 
2. графическую 
3. математическую 
4. текстовую 

Ответ: 2 

29. Модель человека в виде манекена в витрине магазина используют с 
целью: 

1. продажи 
2. рекламы 
3. развлечения 
4. описания 

Ответ: 2 

30. Динамическая информационная модель - это модель, описывающая: 

1. состояние системы в определенный момент времени 
2. объекты, обладающие одинаковым набором свойств 
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3. процессы изменения и развития системы 
4. систему, в которой связи между элементами имеют произвольный харак-

тер 
Ответ: 3 

31. Правильный порядок указанных этапов математического моделиро-
вания процесса: 

1. анализ результата; 
2. проведение исследования; 
3. определение целей моделирования; 
4. поиск математического описания. 

Соответствует последовательности: 

1. 3-4-2-1 
2. 1-2-3-4 
3. 2-1-3-4 
4. 3-1-4-2 

Ответ: 1 

32. Генеалогическое дерево династии Рюриковичей представляет собой 
модель следующего вида: 

1. натурную 
2. иерархическую 
3. графическую 
4. табличную 

Ответ: 2 

33. Установите правильный порядок соответствия в таблице моделиро-
вания 

1. Моделируемый процесс  а) Человек 
2. Моделируемый объект  б) Разработка метода лечения 
3.Цель моделирования  в) Температура и давление 
4. Моделируемые характери-
стики 

 г) Влияние лекарств на организм 
больного 

Ответ: 1г, 2а, 3б, 4в 

34. Для каждой модели из первой колонки определите, к какому типу 
она относится. 

Модель   Тип модели 
1) Закон Ньютона   а) Физическая (натурная) 
2) Игрушечный автомобиль   б) Воображаемая 
3) Объёмная модель куба   г) Информационная 
4) Чертёж развёртки куба     
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5) Программа на языке программирования     
6) Радиоуправляемая модель самолёта     
7) Бесконечность     
Ответ: 1г, 2а, 3а, 4г, 5г, 6а, 7б 

35. В информационной модели жилого дома, представленной в виде чер-
тежа (общий вид), отражается его: 

1. структура 
2. цвет 
3. стоимость 
4. надежность 

Ответ: 1 

36. Информационной моделью объекта нельзя считать описание объек-
та-оригинала: 

1. с помощью математических формул 
2. не отражающее признаков объекта-оригинала 
3. в виде двумерной таблицы 
4. на естественном языке 

Ответ: 2 

37. Признание признака объекта существенным при построении его ин-
формационной модели зависит от: 

1. цели моделирования 
2. числа признаков 
3. размера объекта 
4. стоимости объекта 

Ответ: 1 

38. Сколько моделей можно создать при описании Земли: 

1. более 4 
2. множество 
3. 4 
4. 2 

Ответ: 2 

39. В информационной модели компьютера, представленной в виде схе-
мы, отражается его: 

1. вес 
2. структура 
3. цвет 
4. форма 

Ответ: 2 

40. Игрушечная машинка - это: 
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1. табличная модель 
2. математическая формула 
3. натурная модель 
4. текстовая модель 

Ответ: 3 

41. Сетевой тип информационных моделей применяется для описания 
ряда объектов: 

1. обладающих одинаковым набором свойств 
2. в определенный момент времени 
3. описывающих процессы изменения и развития систем 
4. связи между которыми имеют произвольный характер 

Ответ: 1 

42. Иерархический тип информационных моделей применяется для опи-
сания ряда объектов: 

1. обладающих одинаковым набором свойств; 
2. связи между которыми имеют произвольный характер; 
3. в определенный момент времени; 
4. распределяемых по уровням: от первого (верхнего) до нижне-

го(последнего); 
Ответ: 4 

43. Модель человека в виде детской куклы создана с целью: 

1. изучения 
2. познания 
3. игры 
4. рекламы 

Ответ: 3 

44. Макет скелета человека в кабинете биологии используют с целью: 

1. объяснения известных фактов 
2. проверки гипотез 
3. получения новых знаний 
4. игры 

Ответ: 1 

45. Удобнее всего использовать при описании траектории движения объ-
екта (физического тела) информационную модель следующего вида: 

1. структурную 
2. табличную 
3. текстовую 
4. графическую 

Ответ: 4 
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Темы докладов 
 
1.Сравнительная характеристика модели жизненного цикла ИС. 
2. Каноническое и типовое проектирование ИС. 
3.Особенности стандартов в области информационных систем. 
4.Отечественные стандарты в области информационных технологий. 
5. Особенности объектно-ориентированного подхода к проектирова-

нию ИС. 
6.Методы тестирования ИС. 
7.Методы и технологии реинжиниринга и аудита ИС. 
8.Сравнительная характеристика методов типового проектирования ИС. 
9.Особенности промышленные технологий проектирования ИС. 
10. Особенности проектирования классификаторов технико-

экономической информации. 
11.Оценка методов и средств проектирования БД ИС 
12.Модернизация электронных программно-методических комплексов 

с учетом современных требований. 
13. Отличия метода декомпозиции отношений от метода синтеза отно-

шений. 
14. Особенности технологии внедрения CASE-средств. 
15.Основные принципы организации информационного обеспечения ИС. 
 
 
Вопросы и задания для проведения промежуточного контроля (за-

чета с оценкой) 
Компетенция: Способен применять на практике новые научные прин-

ципы и методы исследований (ОПК-4). 
Вопросы к зачету с оценкой: 
1. Основные понятия и определения при моделировании информаци-

онных процессов и систем.  
2. Требования, предъявляемые к модели. 
3. Основные принципы моделирования.  
4. Роль ЭВМ в моделировании. 
5. Классический подход к построению модели в моделировании си-

стем.  
6. Системный подход к построению модели в моделировании систем.  
7. Критерии выбора моделей.  
8. Признаки классификаций моделей.  
9. Полное моделирование. Детерминированное, статическое, дискрет-

ное, мысленное моделирование. 
10. Неполное моделирование. Приближенное, стохастическое, динами-

ческое, непрерывное, реальное моделирование. 
 

Задания (тесты для проведения зачета с оценкой): 
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1. Моделирование — это: 

 

процесс замены реального объекта (процесса, явления) моделью, отра-
жающей его существенные признаки с точки зрения достижения кон-
кретной цели; 

 

процесс демонстрации моделей одежды в салоне мод; 

 

процесс неформальной постановки конкретной задачи; 

 

процесс замены реального объекта (процесса, явления) другим матери-
альным или идеальным объектом; 

 

процесс выявления существенных признаков рассматриваемого объекта. 

 

2. Модель — это: 

 

фантастический образ реальной действительности; 

 

материальный или абстрактный заменитель объекта, отражающий его 
пространственно-временные характеристики; 

 

материальный или абстрактный заменитель объекта, отражающий его 
существенные характеристики; 

 

описание изучаемого объекта средствами изобразительного искусства; 

 

информация о несущественных свойствах объекта. 
 

3. При изучении объекта реальной действительности можно создать: 

 

одну единственную модель; 

 

несколько различных видов моделей, каждая из которых отражает те или 
иные существенные признаки объекта; 

 

одну модель, отражающую совокупность признаков объекта; 

 

точную копию объекта во всех проявлениях его свойств и поведения; 

 

вопрос не имеет смысла. 
 

4. Процесс построения модели, как правило, предполагает: 

 

описание всех свойств исследуемого объекта; 

 

выделение наиболее существенных с точки зрения решаемой задачи 
свойств объекта; 

 

выделение свойств объекта безотносительно к целям решаемой задачи; 

 

описание всех пространственно-временных характеристик изучаемого 
объекта; 

 

выделение не более трех существенных признаков объекта. 
 

5. Натурное моделирование это: 

 

моделирование, при котором в модели узнается моделируемый объект, 
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то есть натурная модель всегда имеет визуальную схожесть с объектом- 
оригиналом; 

 

создание математических формул, описывающих форму или поведение 
объекта-оригинала; 

 

моделирование, при котором в модели узнается какой-либо отдельный 
признак объекта-оригинала; 

 

совокупность данных, содержащих текстовую информацию об объекте-
оригинале; 

 

создание таблицы, содержащей информацию об объекте-оригинале. 
 

6. Информационной моделью объекта нельзя считать: 

 

описание объекта-оригинала с помощью математических формул; 

 

другой объект, не отражающий существенных признаков и свойств объ-
екта-оригинала; 

 

совокупность данных в виде таблицы, содержащих информацию о каче-
ственных и количественных характеристиках объекта-оригинала; 

 

описание объекта-оригинала на естественном или формальном языке; 

 

совокупность записанных на языке математики формул, описывающих 
поведение объекта-оригинала. 

 

7. Математическая модель объекта — это: 

 

созданная из какого-либо материала модель, точно отражающая внешние 
признаки объекта-оригинала; 

 

описание в виде схемы внутренней структуры изучаемого объекта; 

 

совокупность данных, содержащих информацию о количественных ха-
рактеристиках объекта и его поведения в виде таблицы; 

 

совокупность записанных на языке математики формул, отражающих те 
или иные свойства объекта-оригинала или его поведение; 

 

последовательность электрических сигналов. 
 

8. К числу математических моделей относится: 

 

милицейский протокол; 

 

правила дорожного движения; 

 

формула нахождения корней квадратного уравнения; 

 

кулинарный рецепт; 

 

инструкция по сборке мебели. 
 

9. К числу документов, представляющих собой информационную мо-
дель управления государством, можно отнести: 

 

Конституцию РФ; 

 

географическую карту России; 
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Российский словарь политических терминов; 

 

схему Кремля; 

 

список депутатов государственной Думы. 
 

10. К информационным моделям, описывающим организацию учебного 
процесса в школе, можно отнести: 

 

классный журнал; 

 

расписание уроков; 

 

список учащихся школы; 

 

перечень школьных учебников; 

 

перечень наглядных учебных пособий. 
 

11. Табличная информационная модель представляет собой: 

 

набор графиков, рисунков, чертежей, схем, диаграмм; 

 

описание иерархической структуры строения моделируемого объекта; 

 

описание объектов (или их свойств) в виде совокупности значений, раз-
мещаемых в таблице; 

 

систему математических формул; 

 

последовательность предложений на естественном языке. 
 

12. Отметь ЛОЖНОЕ продолжение к высказыванию: “К информаци-
онному процессу поиска информации можно отнести...”: 

 

непосредственное наблюдение; 

 

чтение справочной литературы; 

 

запрос к информационным системам; 

 

построение графической модели явления; 

 

прослушивание радиопередач. 
 

13. Отметь ИСТИННОЕ высказывание: 

 

непосредственное наблюдение — это хранение информации; 

 

чтение справочной литературы — это поиск информации; 

 

запрос к информационным системам — это защита информации; 

 

построение графической модели явления — это передача информации; 

 

прослушивание радиопередачи — это процесс обработки информации. 
 

14. Рисунки, карты, чертежи, диаграммы, схемы, графики представляют 
собой: 

 

табличные информационные модели; 

 

математические модели; 
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натурные модели; 

 

графические информационные модели; 

 

иерархические информационные модели. 
 

15. Описание глобальной компьютерной сети Интернет в виде системы 
взаимосвязанных подсетей следует рассматривать как: 

 

натурную модель; 

 

табличную модель; 

 

графическую модель; 

 

математическую модель; 

 

сетевую модель. 
 

 
Компетенция: способен разрабатывать и применять математические 

модели процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза распреде-
ленных информационных систем и систем поддержки принятия решений 
(ОПК-7). 

Вопросы к зачету с оценкой: 
1. Наглядное, аналоговое, символическое, математическое моделиро-

вание.  
2. Имитационное, комбинированное, ситуационное моделирование.  
3. Натурное, физическое, кибернетическое моделирование. 
4. Понятие исследования операций 
5. Примеры задач, решаемых методами исследования операций.  
6. Базовые определения науки «исследование операций».  
7. Математические модели в исследовании операций.  
8. Прямые задачи в исследовании операций.  
9. Обратные задачи в исследовании операций 
10. Проблема принятия решения в условиях неопределенности при ис-

следовании операций. Примеры простых задач 
 

Задания (тесты для проведения зачета с оценкой): 

1. Файловая система персонального компьютера наиболее адекватно 
может быть описана в виде: 

 

табличной модели; 

 

графической модели; 

 

иерархической модели; 

 

натурной модели; 

 

математической модели. 
 

2. В биологии классификация представителей животного мира пред-
ставляет собой: 
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иерархическую модель; 

 

табличную модель; 

 

графическую модель; 

 

математическую модель; 

 

натурную модель. 
 

3. Расписание движение поездов может рассматриваться как при: 

 

натурной модели; 

 

табличной модели; 

 

графической модели; 

 

компьютерной модели; 

 

математической модели. 
 

4. Географическую карту следует рассматривать скорее всего как: 

 

математическую информационную модель; 

 

вербальную информационную модель; 

 

табличную информационную модель. 

 

графическую информационную модель; 

 

натурную модель. 
 

5. К числу самых первых графических информационных моделей сле-
дует отнести 

 

наскальные росписи; 

 

карты поверхности Земли; 

 

книги с иллюстрациями; 

 

строительные чертежи и планы; 

 

иконы. 
 

6. Укажите ЛОЖНОЕ утверждение: 

 

“Строгих правил построения любой модели сформулировать невозможно”; 

 

“Никакая модель не может заменить само явление, но при решении кон-
кретной задачи она может оказаться очень полезным инструментом"; 

 

“Совершенно неважно, какие объекты выбираются в качестве модели-
рующих — главное, чтобы с их помощью можно было бы отразить 
наиболее существенные черты, признаки изучаемого объекта”; 

 

“Модель содержит столько же информации, сколько и моделируемый 
объект”; 

 

“Все образование — это изучение тех или иных моделей, а также прие-
мов их использования”. 
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7. 
Построение модели исходных данных; построение модели результа-
та, разработка алгоритма, разработка и программы, отладка и ис-
полнение программы, анализ и интерпретация результатов — это: 

 

разработка алгоритма решения задач; 

 

список команд исполнителю; 

 

анализ существующих задач; 

 

этапы решения задачи с помощью компьютера; 

 

алгоритм математической задачи. 
 

8. В качестве примера модели поведения можно назвать: 

 

список учащихся школы; 

 

план классных комнат; 

 

правила техники безопасности в компьютерном классе; 

 

план эвакуации при пожаре; 

 

чертежи школьного здания. 
 

9. Компьютерное имитационное моделирование ядерного взрыва НЕ 
позволяет: 

 

экспериментально проверить влияние высокой температуры и облучения 
на природные объекты; 

 

провести натурное исследование процессов, протекающих в природе в 
процессе взрыва и после взрыва; 

 

уменьшить стоимость исследований и обеспечить безопасность людей; 

 

получить достоверные данные о влиянии взрыва на здоровье людей; 

 

получить достоверную информацию о влиянии ядерного взрыва на рас-
тения и животных в зоне облучения. 

 

10. С помощью компьютерного имитационного моделирования НЕЛЬЗЯ 
изучать: 

 

демографические процессы, протекающие в социальных системах; 

 

тепловые процессы, протекающие в технических системах; 

 

инфляционные процессы в промышленно-экономических системах; 

 

процессы психологического взаимодействия учеников в классе; 

 

траектории движения планет и космических кораблей в безвоздушном 
пространстве. 

 

11. Определите, какие из перечисленных моделей материальные (физи-
ческие, натурные), а какие информационные. Укажите номера матери-
альных моделей. 
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1. Макет декарационного оформления театральной постановки. 
2. Эскизы костюмов к театральному спектаклю. 
3. Географический атлас. 
4. Объёмная модель молекулы воды. 
5. Уравнение химической реакции, например CO2 + 2 NaOH = Na2CO3 +H2O 
6. Макет скелета человека. 
7. Формула определения площади квадрата со стороной h: S = h2 
8. Расписание движения поездов. 
9. Игрушечный паровоз. 
10. Схема метрополитена 
11. Оглавление книги. 

Ответ: 1,4,6,9 

12. В информационной модели облака, представленной в виде черно-
белого рисунка, отражается его: 

1. вес 
2. цвет 
3. форма 
4. плотность 
Ответ: 3 

13. При описании внешнего вида объекта удобнее всего использовать 
информационную модель следующего вида: 

1. структурную 
2. графическую 
3. математическую 
4. текстовую 

Ответ: 2 

14. Модель человека в виде манекена в витрине магазина используют с 
целью: 

1. продажи 
2. рекламы 
3. развлечения 
4. описания 
Ответ: 2 

15. Динамическая информационная модель - это модель, описываю-
щая: 

1. состояние системы в определенный момент времени 
2. объекты, обладающие одинаковым набором свойств 
3. процессы изменения и развития системы 
4. систему, в которой связи между элементами имеют произвольный ха-

рактер 
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Ответ: 3 

 
Компетенция: способен разрабатывать и исследовать модели объектов 

профессиональной деятельности, предлагать и адаптировать методики, опре-
делять качество проводимых исследований, составлять отчеты о проделанной 
работе, обзоры, готовить публикации (ПКС-1). 

Вопросы к зачету с оценкой: 
1. Проблема принятия решения в условиях неопределенности при ис-

следовании операций. Примеры сложных задач 
2. Стохастические задачи и стохастическая неопределенность в иссле-

довании операций. 
3. Основная идея метода экспертных оценок.  
4. Многокритериальные задачи исследования операций.  
5. Системный подход к выбору решений задач. 
6. Задачи линейного программирования.  
7. Задача о пищевом рационе.  
8. Задача о планировании производства.  
9. Задача о снабжении сырьем.  
10. Основная задача линейного программирования (ОЗЛП).  

 
Задания (тесты для проведения зачета с оценкой): 

1. Правильный порядок указанных этапов математического моделиро-
вания процесса: 

1. анализ результата; 
2. проведение исследования; 
3. определение целей моделирования; 
4. поиск математического описания. 
Соответствует последовательности: 

1. 3-4-2-1 
2. 1-2-3-4 
3. 2-1-3-4 
4. 3-1-4-2 
Ответ: 1 

2. Генеалогическое дерево династии Рюриковичей представляет 
собой модель следующего вида: 

1. натурную 
2. иерархическую 
3. графическую 
4. табличную 

Ответ: 2 

3. Установите правильный порядок соответствия в таблице моделиро-
вания 
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1. Моделируемый процесс  а) Человек 
2. Моделируемый объект  б) Разработка метода лечения 
3.Цель моделирования  в) Температура и давление 
4. Моделируемые характери-
стики 

 г) Влияние лекарств на организм 
больного 

Ответ: 1г, 2а, 3б, 4в 

4. Для каждой модели из первой колонки определите, к какому типу она 
относится. 

Модель   Тип модели 
1) Закон Ньютона   а) Физическая (натурная) 
2) Игрушечный автомобиль   б) Воображаемая 
3) Объёмная модель куба   г) Информационная 
4) Чертёж развёртки куба     
5) Программа на языке программирования     
6) Радиоуправляемая модель самолёта     
7) Бесконечность     

Ответ: 1г, 2а, 3а, 4г, 5г, 6а, 7б 

5. В информационной модели жилого дома, представленной в виде 
чертежа (общий вид), отражается его: 

1. структура 
2. цвет 
3. стоимость 
4. надежность 
Ответ: 1 

6. Информационной моделью объекта нельзя считать описание 
объекта-оригинала: 

1. с помощью математических формул 
2. не отражающее признаков объекта-оригинала 
3. в виде двумерной таблицы 
4. на естественном языке 
Ответ: 2 

7. Признание признака объекта существенным при построении его 
информационной модели зависит от: 

1. цели моделирования 
2. числа признаков 
3. размера объекта 
4. стоимости объекта 
Ответ: 1 
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8. Сколько моделей можно создать при описании Земли: 

1. более 4 
2. множество 
3. 4 
4. 2 
Ответ: 2 

9. В информационной модели компьютера, представленной в виде 
схемы, отражается его: 

1. вес 
2. структура 
3. цвет 
4. форма 
Ответ: 2 

10. Игрушечная машинка - это: 

1. табличная модель 
2. математическая формула 
3. натурная модель 
4. текстовая модель 
Ответ: 3 

11. Сетевой тип информационных моделей применяется для опи-
сания ряда объектов: 

1. обладающих одинаковым набором свойств 
2. в определенный момент времени 
3. описывающих процессы изменения и развития систем 
4. связи между которыми имеют произвольный характер 
Ответ: 1 

12. Иерархический тип информационных моделей применяется для 
описания ряда объектов: 

1. обладающих одинаковым набором свойств; 
2. связи между которыми имеют произвольный характер; 
3. в определенный момент времени; 
4. распределяемых по уровням: от первого (верхнего) до нижне-

го(последнего); 
Ответ: 4 

13. Модель человека в виде детской куклы создана с целью: 

1. изучения 
2. познания 
3. игры 
4. рекламы 
Ответ: 3 
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14. Макет скелета человека в кабинете биологии используют с це-
лью: 

1. объяснения известных фактов 
2. проверки гипотез 
3. получения новых знаний 
4. игры 
Ответ: 1 

15. Удобнее всего использовать при описании траектории движе-
ния объекта (физического тела) информационную модель следующего 
вида: 

1. структурную 
2. табличную 
3. текстовую 
4. графическую 
Ответ: 4 

 
Компетенция: способен создавать текущие и перспективные проекты в 

области применения информационных технологий, вести поэтапный кон-
троль исполнения проекта (ПКС-11). 

Вопросы к зачету с оценкой: 
1. Основные понятия и определения при моделировании информаци-

онных процессов и систем.  
2. Требования, предъявляемые к модели. 
3. Основные принципы моделирования.  
4. Роль ЭВМ в моделировании. 
5. Классический подход к построению модели в моделировании си-

стем.  
6. Системный подход к построению модели в моделировании систем.  
7. Критерии выбора моделей.  
8. Признаки классификаций моделей.  
9. Полное моделирование. Детерминированное, статическое, дискрет-

ное, мысленное моделирование. 
10. Неполное моделирование. Приближенное, стохастическое, динами-

ческое, непрерывное, реальное моделирование. 
 

Задания (тесты для проведения зачета с оценкой): 
1. Моделирование — это: 

 

процесс замены реального объекта (процесса, явления) моделью, отра-
жающей его существенные признаки с точки зрения достижения кон-
кретной цели; 

 

процесс демонстрации моделей одежды в салоне мод; 

 

процесс неформальной постановки конкретной задачи; 
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процесс замены реального объекта (процесса, явления) другим матери-
альным или идеальным объектом; 

 

процесс выявления существенных признаков рассматриваемого объекта. 

 

2. Модель — это: 

 

фантастический образ реальной действительности; 

 

материальный или абстрактный заменитель объекта, отражающий его 
пространственно-временные характеристики; 

 

материальный или абстрактный заменитель объекта, отражающий его 
существенные характеристики; 

 

описание изучаемого объекта средствами изобразительного искусства; 

 

информация о несущественных свойствах объекта. 
 

3. При изучении объекта реальной действительности можно создать: 

 

одну единственную модель; 

 

несколько различных видов моделей, каждая из которых отражает те или 
иные существенные признаки объекта; 

 

одну модель, отражающую совокупность признаков объекта; 

 

точную копию объекта во всех проявлениях его свойств и поведения; 

 

вопрос не имеет смысла. 
 

4. Процесс построения модели, как правило, предполагает: 

 

описание всех свойств исследуемого объекта; 

 

выделение наиболее существенных с точки зрения решаемой задачи 
свойств объекта; 

 

выделение свойств объекта безотносительно к целям решаемой задачи; 

 

описание всех пространственно-временных характеристик изучаемого 
объекта; 

 

выделение не более трех существенных признаков объекта. 
 

5. Натурное моделирование это: 

 

моделирование, при котором в модели узнается моделируемый объект, 
то есть натурная модель всегда имеет визуальную схожесть с объектом- 
оригиналом; 

 

создание математических формул, описывающих форму или поведение 
объекта-оригинала; 

 

моделирование, при котором в модели узнается какой-либо отдельный 
признак объекта-оригинала; 

 

совокупность данных, содержащих текстовую информацию об объекте-
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оригинале; 

 

создание таблицы, содержащей информацию об объекте-оригинале. 
 

6. Информационной моделью объекта нельзя считать: 

 

описание объекта-оригинала с помощью математических формул; 

 

другой объект, не отражающий существенных признаков и свойств объ-
екта-оригинала; 

 

совокупность данных в виде таблицы, содержащих информацию о каче-
ственных и количественных характеристиках объекта-оригинала; 

 

описание объекта-оригинала на естественном или формальном языке; 

 

совокупность записанных на языке математики формул, описывающих 
поведение объекта-оригинала. 

 

7. Математическая модель объекта — это: 

 

созданная из какого-либо материала модель, точно отражающая внешние 
признаки объекта-оригинала; 

 

описание в виде схемы внутренней структуры изучаемого объекта; 

 

совокупность данных, содержащих информацию о количественных ха-
рактеристиках объекта и его поведения в виде таблицы; 

 

совокупность записанных на языке математики формул, отражающих те 
или иные свойства объекта-оригинала или его поведение; 

 

последовательность электрических сигналов. 
 

8. К числу математических моделей относится: 

 

милицейский протокол; 

 

правила дорожного движения; 

 

формула нахождения корней квадратного уравнения; 

 

кулинарный рецепт; 

 

инструкция по сборке мебели. 
 

9. К числу документов, представляющих собой информационную мо-
дель управления государством, можно отнести: 

 

Конституцию РФ; 

 

географическую карту России; 

 

Российский словарь политических терминов; 

 

схему Кремля; 

 

список депутатов государственной Думы. 
 

10. К информационным моделям, описывающим организацию учебного 
процесса в школе, можно отнести: 

 

классный журнал; 
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расписание уроков; 

 

список учащихся школы; 

 

перечень школьных учебников; 

 

перечень наглядных учебных пособий. 
 

11. Табличная информационная модель представляет собой: 

 

набор графиков, рисунков, чертежей, схем, диаграмм; 

 

описание иерархической структуры строения моделируемого объекта; 

 

описание объектов (или их свойств) в виде совокупности значений, раз-
мещаемых в таблице; 

 

систему математических формул; 

 

последовательность предложений на естественном языке. 
 

12. Отметь ЛОЖНОЕ продолжение к высказыванию: “К информаци-
онному процессу поиска информации можно отнести...”: 

 

непосредственное наблюдение; 

 

чтение справочной литературы; 

 

запрос к информационным системам; 

 

построение графической модели явления; 

 

прослушивание радиопередач. 
 

13. Отметь ИСТИННОЕ высказывание: 

 

непосредственное наблюдение — это хранение информации; 

 

чтение справочной литературы — это поиск информации; 

 

запрос к информационным системам — это защита информации; 

 

построение графической модели явления — это передача информации; 

 

прослушивание радиопередачи — это процесс обработки информации. 
 

14. Рисунки, карты, чертежи, диаграммы, схемы, графики представляют 
собой: 

 

табличные информационные модели; 

 

математические модели; 

 

натурные модели; 

 

графические информационные модели; 

 

иерархические информационные модели. 
 

15. Описание глобальной компьютерной сети Интернет в виде системы 
взаимосвязанных подсетей следует рассматривать как: 

 

натурную модель; 
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табличную модель; 

 

графическую модель; 

 

математическую модель; 

 

сетевую модель. 
 

 
 

Вопросы и задания для проведения промежуточного контроля (эк-
замен) 

Компетенция: способен применять на практике новые научные прин-
ципы и методы исследований (ОПК-4). 

Вопросы к экзамену: 
1. Способы представления моделей. Базовый вариант процесса моде-

лирования.  
2. Соотношение суммарных затрат и точности для различных вариан-

тов детализации прикладной модели.  
3. Спиралевидный характер процесса проектирования и уточнения 

прикладных моделей.  
4. Примеры моделей простейших прямых задач.  
5. Примеры моделей простейших обратных задач. 
6. Иллюстрация решения задач с ограничениями. Пра-модель и Супра-

модель.  
7. Этапы процесса моделирования.  
8. Аналитические явный и неявный способы представления задачи на 

примере. 
9. Имитационный алгоритмический способ представления задачи 
10. Имитационный геометрический способ представления задачи.  
11. Имитационная статистическая постановка задачи.  
12. Роль модели и ее адекватность. 
13. Существование решения ОЗЛП и способы его нахождения.  
14. Транспортная задача линейного программирования. Матрица и си-

стемы уравнений.  
15. Транспортная задача линейного программирования. Заполнение 

транспортной таблицы. 
16. Транспортная задача линейного программирования. Оптимизация 

транспортной таблицы.  
17. Идентификация модели системы. 
18. Постановка задачи идентификации. 
19. Выбор модели идентификации. 
20. Линейная одномерная регрессионная модель. 

 
 

Задания (тесты для проведения экзамена): 
1. Моделирование — это: 
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процесс замены реального объекта (процесса, явления) моделью, отра-
жающей его существенные признаки с точки зрения достижения кон-
кретной цели; 

 

процесс демонстрации моделей одежды в салоне мод; 

 

процесс неформальной постановки конкретной задачи; 

 

процесс замены реального объекта (процесса, явления) другим матери-
альным или идеальным объектом; 

 

процесс выявления существенных признаков рассматриваемого объекта. 

 

2. Модель — это: 

 

фантастический образ реальной действительности; 

 

материальный или абстрактный заменитель объекта, отражающий его 
пространственно-временные характеристики; 

 

материальный или абстрактный заменитель объекта, отражающий его 
существенные характеристики; 

 

описание изучаемого объекта средствами изобразительного искусства; 

 

информация о несущественных свойствах объекта. 
 

3. При изучении объекта реальной действительности можно создать: 

 

одну единственную модель; 

 

несколько различных видов моделей, каждая из которых отражает те или 
иные существенные признаки объекта; 

 

одну модель, отражающую совокупность признаков объекта; 

 

точную копию объекта во всех проявлениях его свойств и поведения; 

 

вопрос не имеет смысла. 
 

4. Процесс построения модели, как правило, предполагает: 

 

описание всех свойств исследуемого объекта; 

 

выделение наиболее существенных с точки зрения решаемой задачи 
свойств объекта; 

 

выделение свойств объекта безотносительно к целям решаемой задачи; 

 

описание всех пространственно-временных характеристик изучаемого 
объекта; 

 

выделение не более трех существенных признаков объекта. 
 

5. Натурное моделирование это: 

 

моделирование, при котором в модели узнается моделируемый объект, 
то есть натурная модель всегда имеет визуальную схожесть с объектом- 
оригиналом; 
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создание математических формул, описывающих форму или поведение 
объекта-оригинала; 

 

моделирование, при котором в модели узнается какой-либо отдельный 
признак объекта-оригинала; 

 

совокупность данных, содержащих текстовую информацию об объекте-
оригинале; 

 

создание таблицы, содержащей информацию об объекте-оригинале. 
 

6. Информационной моделью объекта нельзя считать: 

 

описание объекта-оригинала с помощью математических формул; 

 

другой объект, не отражающий существенных признаков и свойств объ-
екта-оригинала; 

 

совокупность данных в виде таблицы, содержащих информацию о каче-
ственных и количественных характеристиках объекта-оригинала; 

 

описание объекта-оригинала на естественном или формальном языке; 

 

совокупность записанных на языке математики формул, описывающих 
поведение объекта-оригинала. 

 

7. Математическая модель объекта — это: 

 

созданная из какого-либо материала модель, точно отражающая внешние 
признаки объекта-оригинала; 

 

описание в виде схемы внутренней структуры изучаемого объекта; 

 

совокупность данных, содержащих информацию о количественных ха-
рактеристиках объекта и его поведения в виде таблицы; 

 

совокупность записанных на языке математики формул, отражающих те 
или иные свойства объекта-оригинала или его поведение; 

 

последовательность электрических сигналов. 
 

8. К числу математических моделей относится: 

 

милицейский протокол; 

 

правила дорожного движения; 

 

формула нахождения корней квадратного уравнения; 

 

кулинарный рецепт; 

 

инструкция по сборке мебели. 
 

9. К числу документов, представляющих собой информационную мо-
дель управления государством, можно отнести: 

 

Конституцию РФ; 

 

географическую карту России; 

 

Российский словарь политических терминов; 

 

схему Кремля; 
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список депутатов государственной Думы. 
 

10. К информационным моделям, описывающим организацию учебного 
процесса в школе, можно отнести: 

 

классный журнал; 

 

расписание уроков; 

 

список учащихся школы; 

 

перечень школьных учебников; 

 

перечень наглядных учебных пособий. 
 

11. Табличная информационная модель представляет собой: 

 

набор графиков, рисунков, чертежей, схем, диаграмм; 

 

описание иерархической структуры строения моделируемого объекта; 

 

описание объектов (или их свойств) в виде совокупности значений, раз-
мещаемых в таблице; 

 

систему математических формул; 

 

последовательность предложений на естественном языке. 
 

12. Отметь ЛОЖНОЕ продолжение к высказыванию: “К информаци-
онному процессу поиска информации можно отнести...”: 

 

непосредственное наблюдение; 

 

чтение справочной литературы; 

 

запрос к информационным системам; 

 

построение графической модели явления; 

 

прослушивание радиопередач. 
 

13. Отметь ИСТИННОЕ высказывание: 

 

непосредственное наблюдение — это хранение информации; 

 

чтение справочной литературы — это поиск информации; 

 

запрос к информационным системам — это защита информации; 

 

построение графической модели явления — это передача информации; 

 

прослушивание радиопередачи — это процесс обработки информации. 
 

14. Рисунки, карты, чертежи, диаграммы, схемы, графики представляют 
собой: 

 

табличные информационные модели; 

 

математические модели; 

 

натурные модели; 

 

графические информационные модели; 
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иерархические информационные модели. 
 

15. Описание глобальной компьютерной сети Интернет в виде системы 
взаимосвязанных подсетей следует рассматривать как: 

 

натурную модель; 

 

табличную модель; 

 

графическую модель; 

 

математическую модель; 

 

сетевую модель. 
 

 
Компетенция: способен разрабатывать и применять математические 

модели процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза распреде-
ленных информационных систем и систем поддержки принятия решений 
(ОПК-7). 

Вопросы к экзамену: 
1. Проверка адекватности линейной одномерной регрессионной моде-

ли. 
2. Проверка значимости коэффициентов линейной одномерной регрес-

сионной модели. 
3. Задачи целочисленного программирования.  
4. Задачи нелинейного программирования.  
5. Метод динамического программирования.  
6. Примеры многошаговых операций. Управление и «выигрыш» при 

многошаговых операциях. 
7. Поиск «оптимального» управления в многошаговых операциях. 
8. Линейная множественная модель. 
9. Полиномиальная множественная регрессионная модель. 
10. Мультипликативная регрессионная модель. Обратная регрессионная 

модель. Экспоненциальная модель. 
11. Выбор оптимальной модели идентификации. Метод включений. 

Метод исключений. 
12. Метод группового учета аргументов (МГУА). 
13. Методы планирования эксперимента с моделями систем. 
14. Полный факторный эксперимент (ПФЭ). 
15. Идея оптимального использования факторного пространства. Одно-

факторный эксперимент 
16. Многофакторный эксперимент. 
17. Матрица планирования ПФЭ для трех факторов. 
18. Статистическая обработка результатов ПФЭ. 
19. Пример построения модели, описывающей выходной параметр тех-

нологического процесса с проверкой адекватности. 
20. Дробный факторный эксперимент (ДФЭ). 
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Задания (тесты для проведения экзамена): 

1. Файловая система персонального компьютера наиболее адекватно 
может быть описана в виде: 

 

табличной модели; 

 

графической модели; 

 

иерархической модели; 

 

натурной модели; 

 

математической модели. 
 

2. В биологии классификация представителей животного мира пред-
ставляет собой: 

 

иерархическую модель; 

 

табличную модель; 

 

графическую модель; 

 

математическую модель; 

 

натурную модель. 
 

3. Расписание движение поездов может рассматриваться как при: 

 

натурной модели; 

 

табличной модели; 

 

графической модели; 

 

компьютерной модели; 

 

математической модели. 
 

4. Географическую карту следует рассматривать скорее всего как: 

 

математическую информационную модель; 

 

вербальную информационную модель; 

 

табличную информационную модель. 

 

графическую информационную модель; 

 

натурную модель. 
 

5. К числу самых первых графических информационных моделей сле-
дует отнести 

 

наскальные росписи; 

 

карты поверхности Земли; 

 

книги с иллюстрациями; 

 

строительные чертежи и планы; 

 

иконы. 
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6. Укажите ЛОЖНОЕ утверждение: 

 

“Строгих правил построения любой модели сформулировать невозможно”; 

 

“Никакая модель не может заменить само явление, но при решении кон-
кретной задачи она может оказаться очень полезным инструментом"; 

 

“Совершенно неважно, какие объекты выбираются в качестве модели-
рующих — главное, чтобы с их помощью можно было бы отразить 
наиболее существенные черты, признаки изучаемого объекта”; 

 

“Модель содержит столько же информации, сколько и моделируемый 
объект”; 

 

“Все образование — это изучение тех или иных моделей, а также прие-
мов их использования”. 

 

7. 
Построение модели исходных данных; построение модели результа-
та, разработка алгоритма, разработка и программы, отладка и ис-
полнение программы, анализ и интерпретация результатов — это: 

 

разработка алгоритма решения задач; 

 

список команд исполнителю; 

 

анализ существующих задач; 

 

этапы решения задачи с помощью компьютера; 

 

алгоритм математической задачи. 
 

8. В качестве примера модели поведения можно назвать: 

 

список учащихся школы; 

 

план классных комнат; 

 

правила техники безопасности в компьютерном классе; 

 

план эвакуации при пожаре; 

 

чертежи школьного здания. 
 

9. Компьютерное имитационное моделирование ядерного взрыва НЕ 
позволяет: 

 

экспериментально проверить влияние высокой температуры и облучения 
на природные объекты; 

 

провести натурное исследование процессов, протекающих в природе в 
процессе взрыва и после взрыва; 

 

уменьшить стоимость исследований и обеспечить безопасность людей; 

 

получить достоверные данные о влиянии взрыва на здоровье людей; 

 

получить достоверную информацию о влиянии ядерного взрыва на рас-
тения и животных в зоне облучения. 

 

10. С помощью компьютерного имитационного моделирования НЕЛЬЗЯ 
изучать: 
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демографические процессы, протекающие в социальных системах; 

 

тепловые процессы, протекающие в технических системах; 

 

инфляционные процессы в промышленно-экономических системах; 

 

процессы психологического взаимодействия учеников в классе; 

 

траектории движения планет и космических кораблей в безвоздушном 
пространстве. 

 

11. Определите, какие из перечисленных моделей материальные (физи-
ческие, натурные), а какие информационные. Укажите номера матери-
альных моделей. 

1. Макет декарационного оформления театральной постановки. 
2. Эскизы костюмов к театральному спектаклю. 
3. Географический атлас. 
4. Объёмная модель молекулы воды. 
5. Уравнение химической реакции, например CO2 + 2 NaOH = Na2CO3 

+H2O 
6. Макет скелета человека. 
7. Формула определения площади квадрата со стороной h: S = h2 
8. Расписание движения поездов. 
9. Игрушечный паровоз. 
10. Схема метрополитена 
11. Оглавление книги. 

Ответ: 1,4,6,9 

12. В информационной модели облака, представленной в виде черно-
белого рисунка, отражается его: 

1. вес 
2. цвет 
3. форма 
4. плотность 
Ответ: 3 

13. При описании внешнего вида объекта удобнее всего использо-
вать информационную модель следующего вида: 

1. структурную 
2. графическую 
3. математическую 
4. текстовую 
Ответ: 2 

14. Модель человека в виде манекена в витрине магазина исполь-
зуют с целью: 
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1. продажи 
2. рекламы 
3. развлечения 
4. описания 
Ответ: 2 

15. Динамическая информационная модель - это модель, описыва-
ющая: 

1. состояние системы в определенный момент времени 
2. объекты, обладающие одинаковым набором свойств 
3. процессы изменения и развития системы 
4. систему, в которой связи между элементами имеют произвольный 

характер 
Ответ: 3 

 
Компетенция: способен разрабатывать и исследовать модели объектов 

профессиональной деятельности, предлагать и адаптировать методики, опре-
делять качество проводимых исследований, составлять отчеты о проделанной 
работе, обзоры, готовить публикации (ПКС-1). 

Вопросы к экзамену: 
1. Интерпретация результатов факторного эксперимента. 
2. Планирование результатов ДФЭ.  
3. Планирование второго порядка. 
4. Поиск оптимальной области. Метод покоординатного подъема. 
5. Метод крутого восхождения. 
6. Принятие решения после построения линейной модели для случая 

адекватной модели. 
7. Принятие решения после построения линейной модели для случая 

неадекватной модели и крутого восхождения. 
8. Этапы стратегического планирования машинных экспериментов с 

моделями систем. 
9. Тактическое планирование машинных экспериментов с моделями 

систем. Проблемы тактического планирования. 
10. Пример планирования эксперимента. 
11. Оценка дисперсии совокупности и сравнение двух распределений на 

примере конкретной задачи. 
12. Проверка адекватности системы при анализе результатов моделиро-

вания. 
13. Проверка значимости коэффициентов при анализе результатов мо-

делирования. 
14. Обоснованность модели при анализе результатов моделирования. 
15. Проверка средних значений при анализе результатов моделирова-

ния. 
16. Понятие марковского случайного процесса. 
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17. Понятие потока событий. 
18. Уравнения Колмогорова для вероятностей состояний. 
19. Финальные состояния вероятностей. 

 
Задания (тесты для проведения экзамена): 

1. Правильный порядок указанных этапов математического моделиро-
вания процесса: 

1. анализ результата; 
2. проведение исследования; 
3. определение целей моделирования; 
4. поиск математического описания. 

Соответствует последовательности: 

1. 3-4-2-1 
2. 1-2-3-4 
3. 2-1-3-4 
4. 3-1-4-2 

Ответ: 1 

2. Генеалогическое дерево династии Рюриковичей представляет собой 
модель следующего вида: 

1. натурную 
2. иерархическую 
3. графическую 
4. табличную 

Ответ: 2 

3. Установите правильный порядок соответствия в таблице моделиро-
вания 

1. Моделируемый процесс  а) Человек 
2. Моделируемый объект  б) Разработка метода лечения 
3.Цель моделирования  в) Температура и давление 
4. Моделируемые характери-
стики 

 г) Влияние лекарств на организм 
больного 

Ответ: 1г, 2а, 3б, 4в 

4. Для каждой модели из первой колонки определите, к какому типу она 
относится. 

Модель   Тип модели 
1) Закон Ньютона   а) Физическая (натурная) 
2) Игрушечный автомобиль   б) Воображаемая 
3) Объёмная модель куба   г) Информационная 
4) Чертёж развёртки куба     
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5) Программа на языке программирования     
6) Радиоуправляемая модель самолёта     
7) Бесконечность     
Ответ: 1г, 2а, 3а, 4г, 5г, 6а, 7б 

5. В информационной модели жилого дома, представленной в виде 
чертежа (общий вид), отражается его: 

1. структура 
2. цвет 
3. стоимость 
4. надежность 
Ответ: 1 

6. Информационной моделью объекта нельзя считать описание 
объекта-оригинала: 

1. с помощью математических формул 
2. не отражающее признаков объекта-оригинала 
3. в виде двумерной таблицы 
4. на естественном языке 
Ответ: 2 

7. Признание признака объекта существенным при построении его 
информационной модели зависит от: 

1. цели моделирования 
2. числа признаков 
3. размера объекта 
4. стоимости объекта 
Ответ: 1 

8. Сколько моделей можно создать при описании Земли: 

1. более 4 
2. множество 
3. 4 
4. 2 
Ответ: 2 

9. В информационной модели компьютера, представленной в виде 
схемы, отражается его: 

1. вес 
2. структура 
3. цвет 
4. форма 
Ответ: 2 

10. Игрушечная машинка - это: 

59 



1. табличная модель 
2. математическая формула 
3. натурная модель 
4. текстовая модель 
Ответ: 3 

11. Сетевой тип информационных моделей применяется для опи-
сания ряда объектов: 

1. обладающих одинаковым набором свойств 
2. в определенный момент времени 
3. описывающих процессы изменения и развития систем 
4. связи между которыми имеют произвольный характер 
Ответ: 1 

12. Иерархический тип информационных моделей применяется для 
описания ряда объектов: 

1. обладающих одинаковым набором свойств; 
2. связи между которыми имеют произвольный характер; 
3. в определенный момент времени; 
4. распределяемых по уровням: от первого (верхнего) до нижне-

го(последнего); 
Ответ: 4 

13. Модель человека в виде детской куклы создана с целью: 

1. изучения 
2. познания 
3. игры 
4. рекламы 
Ответ: 3 

14. Макет скелета человека в кабинете биологии используют с це-
лью: 

1. объяснения известных фактов 
2. проверки гипотез 
3. получения новых знаний 
4. игры 
Ответ: 1 

15. Удобнее всего использовать при описании траектории движе-
ния объекта (физического тела) информационную модель следующего 
вида: 

1. структурную 
2. табличную 
3. текстовую 
4. графическую 
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Ответ: 4 

 
Компетенция: способен создавать текущие и перспективные проекты в 

области применения информационных технологий, вести поэтапный кон-
троль исполнения проекта (ПКС-11). 

Вопросы к экзамену: 
1. Задачи теории массового обслуживания. 
2. Классификация систем массового обслуживания. 
3. Схема гибели и размножения. 
4. Формула Литтла. 
5. Характеристики простейших систем массового обслуживания 

(СМО). 
6. N-канальная СМО с отказами. 
7. Одноканальная СМО с неограниченной очередью. 
8. Замкнутая СМО с m источников заявок и одним каналом. 
9. N-канальная СМО с отказами, с простейшим потоком заявок и произ-

вольным распределением времени обслуживания как пример сложной СМО  
10. Одноканальная СМО с неограниченной очередью, простейшим потоком 

заявок и произвольным распределением времени обслуживания. 
11. Универсальный метод статистического моделирования (метод Мон-

те-Карло). 
12. Игровые методы обоснования решений. 
13. Единичный жребий и формы его организации. 
14. . Предмет и задачи теории игр. 
15. Методы решения конечных игр. 
16. Стратегии в играх. Матрицы. 
17. Критерий Вальда. 
18. Критерий Сэвиджа. 
19. Критерий пессимизма-оптимизма Гурвица. 

 

Задания (тесты для проведения экзамена): 

1. Моделирование — это: 

 

процесс замены реального объекта (процесса, явления) моделью, отра-
жающей его существенные признаки с точки зрения достижения кон-
кретной цели; 

 

процесс демонстрации моделей одежды в салоне мод; 

 

процесс неформальной постановки конкретной задачи; 

 

процесс замены реального объекта (процесса, явления) другим матери-
альным или идеальным объектом; 

 

процесс выявления существенных признаков рассматриваемого объекта. 
20.  
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2. Модель — это: 

 

фантастический образ реальной действительности; 

 

материальный или абстрактный заменитель объекта, отражающий его 
пространственно-временные характеристики; 

 

материальный или абстрактный заменитель объекта, отражающий его 
существенные характеристики; 

 

описание изучаемого объекта средствами изобразительного искусства; 

 

информация о несущественных свойствах объекта. 
 

3. При изучении объекта реальной действительности можно создать: 

 

одну единственную модель; 

 

несколько различных видов моделей, каждая из которых отражает те или 
иные существенные признаки объекта; 

 

одну модель, отражающую совокупность признаков объекта; 

 

точную копию объекта во всех проявлениях его свойств и поведения; 

 

вопрос не имеет смысла. 
 

4. Процесс построения модели, как правило, предполагает: 

 

описание всех свойств исследуемого объекта; 

 

выделение наиболее существенных с точки зрения решаемой задачи 
свойств объекта; 

 

выделение свойств объекта безотносительно к целям решаемой задачи; 

 

описание всех пространственно-временных характеристик изучаемого 
объекта; 

 

выделение не более трех существенных признаков объекта. 
 

5. Натурное моделирование это: 

 

моделирование, при котором в модели узнается моделируемый объект, 
то есть натурная модель всегда имеет визуальную схожесть с объектом- 
оригиналом; 

 

создание математических формул, описывающих форму или поведение 
объекта-оригинала; 

 

моделирование, при котором в модели узнается какой-либо отдельный 
признак объекта-оригинала; 

 

совокупность данных, содержащих текстовую информацию об объекте-
оригинале; 

 

создание таблицы, содержащей информацию об объекте-оригинале. 
 

6. Информационной моделью объекта нельзя считать: 

 

описание объекта-оригинала с помощью математических формул; 

 

другой объект, не отражающий существенных признаков и свойств объ-
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екта-оригинала; 

 

совокупность данных в виде таблицы, содержащих информацию о каче-
ственных и количественных характеристиках объекта-оригинала; 

 

описание объекта-оригинала на естественном или формальном языке; 

 

совокупность записанных на языке математики формул, описывающих 
поведение объекта-оригинала. 

 

7. Математическая модель объекта — это: 

 

созданная из какого-либо материала модель, точно отражающая внешние 
признаки объекта-оригинала; 

 

описание в виде схемы внутренней структуры изучаемого объекта; 

 

совокупность данных, содержащих информацию о количественных ха-
рактеристиках объекта и его поведения в виде таблицы; 

 

совокупность записанных на языке математики формул, отражающих те 
или иные свойства объекта-оригинала или его поведение; 

 

последовательность электрических сигналов. 
 

8. К числу математических моделей относится: 

 

милицейский протокол; 

 

правила дорожного движения; 

 

формула нахождения корней квадратного уравнения; 

 

кулинарный рецепт; 

 

инструкция по сборке мебели. 
 

9. К числу документов, представляющих собой информационную мо-
дель управления государством, можно отнести: 

 

Конституцию РФ; 

 

географическую карту России; 

 

Российский словарь политических терминов; 

 

схему Кремля; 

 

список депутатов государственной Думы. 
 

10. К информационным моделям, описывающим организацию учебного 
процесса в школе, можно отнести: 

 

классный журнал; 

 

расписание уроков; 

 

список учащихся школы; 

 

перечень школьных учебников; 

 

перечень наглядных учебных пособий. 
 

11. Табличная информационная модель представляет собой: 
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набор графиков, рисунков, чертежей, схем, диаграмм; 

 

описание иерархической структуры строения моделируемого объекта; 

 

описание объектов (или их свойств) в виде совокупности значений, раз-
мещаемых в таблице; 

 

систему математических формул; 

 

последовательность предложений на естественном языке. 
 

12. Отметь ЛОЖНОЕ продолжение к высказыванию: “К информаци-
онному процессу поиска информации можно отнести...”: 

 

непосредственное наблюдение; 

 

чтение справочной литературы; 

 

запрос к информационным системам; 

 

построение графической модели явления; 

 

прослушивание радиопередач. 
 

13. Отметь ИСТИННОЕ высказывание: 

 

непосредственное наблюдение — это хранение информации; 

 

чтение справочной литературы — это поиск информации; 

 

запрос к информационным системам — это защита информации; 

 

построение графической модели явления — это передача информации; 

 

прослушивание радиопередачи — это процесс обработки информации. 
 

14. Рисунки, карты, чертежи, диаграммы, схемы, графики представляют 
собой: 

 

табличные информационные модели; 

 

математические модели; 

 

натурные модели; 

 

графические информационные модели; 

 

иерархические информационные модели. 
 

15. Описание глобальной компьютерной сети Интернет в виде системы 
взаимосвязанных подсетей следует рассматривать как: 

 

натурную модель; 

 

табличную модель; 

 

графическую модель; 

 

математическую модель; 

 

сетевую модель. 
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7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-
ния знаний, умений и навыков, характеризующих этапы формирования 
компетенций 

 
Контроль освоения дисциплины проводится в соответствии с 

Пл КубГАУ 2.5.1 «Текущий контроль успеваемости и промежуточная атте-
стация обучающихся». 

Текущий контроль по дисциплине позволяет оценить степень восприя-
тия учебного материала и проводится для оценки результатов изучения раз-
делов/тем дисциплины.  

Текущий контроль проводится как контроль тематический (по итогам 
изучения определенных тем дисциплины) и рубежный (контроль определен-
ного раздела или нескольких разделов, перед тем, как приступить к изучению 
очередной части учебного материала). 

С целью определения уровня овладения компетенциями, закрепленны-
ми за дисциплиной, в заданные преподавателем сроки проводится текущий и 
промежуточный контроль знаний, умений и навыков каждого обучающегося. 
Все виды текущего контроля осуществляются на занятиях. 

 
 
Критериями оценки доклада являются: новизна текста, обоснован-

ность выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, 
соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично»  выполнены все требования к написанию докла-
да: обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ раз-
личных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена соб-
ственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, вы-
держан объём; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо»  основные требования к докладу выполнены, но 
при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложе-
нии материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 
выдержан объём доклада; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления 
от требований к докладу. В частности: тема освещена лишь частично; допу-
щены фактические ошибки в содержании доклада; отсутствуют выводы. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема доклада не раскрыта, обнару-
живается существенное непонимание проблемы или доклад не представлен во-
все. 

 
Критерии оценивания при проведении тестирования 
 
Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на 85 % тестовых заданий. 
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Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа сту-
дента не менее чем на 70 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 
ответа студента не менее чем на 51 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильно-
го ответа студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 
Критерии оценивания контрольной работы 
 
Оценка «отлично» – выставляется студенту, показавшему всесторон-

ние, систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и 
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, 
свободное и правильное обоснование принятых решений. 

Оценка «хорошо» – выставляется студенту, если он твердо знает мате-
риал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные 
знания на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые 
неточности, которые может устранить с помощью дополнительных вопросов 
преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» – выставляется студенту, показавшему 
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные 
формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности 
в изложении программного материала, но при этом он владеет основными 
понятиями выносимых на контрольную работу тем, необходимыми для даль-
нейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стан-
дартной ситуации. 

Оценка «неудовлетворительно» – выставляется студенту, который не 
знает большей части основного содержания выносимых на контрольную ра-
боту вопросов тем дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках 
основных понятийи не умеет использовать полученные знания при решении 
типовых практических задач. 

 
Критерии оценивания на экзамене 
 
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 
учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 
учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной ли-
тературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «от-
лично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных по-
ложений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специаль-
ности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-
пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 
решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 
практических работ. 
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Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-
ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-
смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной 
литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 
«хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный 
характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополне-
нию знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, 
правильно применяющему теоретические положения при решении практиче-
ских вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами 
выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 
показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-
ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-
альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про-
граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-
граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-
щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 
экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 
руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-
щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-
щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не 
знающему основной части материала учебной программы, допускающему 
принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной програм-
мой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему прак-
тические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется 
обучающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к 
деятельности по специальности по окончании университета без дополни-
тельных занятий по соответствующей дисциплине. 
  

Критерии оценивания на зачете с оценкой 
  
 Параметры оценок «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и 
«неудовлетворительно» соответствуют параметрам данных оценок экзаме-
на.  
 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литерату-
ры  

 
Основная учебная литература:  
1. Лисяк В.В. Моделирование информационных систем [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ Лисяк В.В., Лисяк Н.К.— Электрон. текстовые 
данные.— Ростов-на-Дону, Таганрог: Издательство Южного федерального 
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университета, 2018.— 88 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/87729.html. 

2. Грекул В. И. Управление внедрением информационных систем : 
учебник / В. И. Грекул, Г. Н. Денищенко, Н. Л. Коровкина. — Москва, Сара-
тов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ву-
зовское образование, 2017. — 224 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/72342.html 

3. Лисяк В.В. Разработка информационных систем [Электронный ре-
сурс]: учебное пособие/ Лисяк В.В.— Электрон. текстовые данные.— Ростов-
на-Дону, Таганрог: Издательство Южного федерального университета, 
2019.— 96 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/95818.html. 

 
Дополнительная учебная литература: 

1. Аверченков В.И. Информационные системы в производстве и эко-
номике [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Аверченков В.И., Лозбинев 
Ф.Ю., Тищенко А.А. – Электрон. текстовые данные. – Брянск: Брянский гос-
ударственный технический университет, 2017. – 274 c. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/6996.html 

2. Долженко А.И. Технологии командной разработки программного 
обеспечения информационных систем [Электронный ресурс]: курс лекций/ 
Долженко А.И.— Электрон. текстовые данные.— Москва: Интернет-
Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Эр Медиа, 
2019.— 300 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/79723.html 

3. Дерябкин, В. П. Проектирование информационных систем по мето-
дологии UML с использованием Qt-технологии программирования : учебное 
пособие / В. П. Дерябкин, В. В. Козлов. — Самара : Самарский государ-
ственный технический университет, ЭБС АСВ, 2017. — 156 c.— Режим до-
ступа: http://www.iprbookshop.ru/83601.html 
 

9 Перечень ресурсов информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» 

 
Перечень ЭБС:  

№ Наименование ресурса Тематика Уровень доступа 
2 IPRbook Универсальная http://www.iprbookshop.ru/ 

4 Образовательный пор-
тал КубГАУ 

Универсальная https://edu.kubsau.ru/ 

 
Перечень Интернет сайтов: 
− научная электронная библиотека eLibrary (РИНЦ), ScienceIndex 

[Электронный ресурс]: Режим доступа: https://elibrary.ru; 
− материалы Национального Открытого Университета «Интуит» 

[Электронный ресурс]: Режим доступа: http://www.intuit.ru 
− материалы портала «Открытое образование» [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://openedu.ru 
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– материалы портала для разработчиков Microsoft [Электронный ре-
сурс]: Режим доступа: http://msdn.microsoft.com 
 

 
10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  
 

1. Семенов, М. Е. Математическое моделирование физических процессов : 
учебное пособие / М. Е. Семенов, Н. Н. Некрасова. — Воронеж : Воронежский 
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 
94 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72919.html  

2. Александров, Д. В. Моделирование и анализ бизнес-процессов : учебник 
/ Д. В. Александров. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2017. — 227 c. — Режим до-
ступа: http://www.iprbookshop.ru/61086.html  

 
11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 
включая перечень программного обеспечения и информацион-
ных справочных систем 

 
Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодей-
ствие между участниками образовательного процесса, в том числе синхрон-
ное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети «Интернет»; фик-
сировать ход образовательного процесса, результатов промежуточной атте-
стации по дисциплине и результатов освоения образовательной программы; 
организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информа-
ции посредством использования презентаций, учебных фильмов; контроли-
ровать результаты обучения на основе компьютерного тестирования.  

 
 11.1. Перечень лицензионного ПО: 
№ Наименование  Краткое описание  
1 Microsoft Windows Операционная система  
2 Microsoft Office (включает 

Word, Excel, PowerPoint) 
Пакет офисных приложений 

3 Система тестирования 
INDIGO 

Тестирование 

 
 

11.2. Перечень профессиональных баз данных и информационных 
справочных систем  
№ Наименование  Тематика   Электронный адрес 
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1 Научная электронная 
библиотека eLibrary 

Универсальная  https://elibrary.ru/ 

 
11.3. Доступ к сети Интернет и ЭИОС университета 

 
12 Материально-техническое обеспечение для обучения по 

дисциплине  
 
Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельно-

сти 
№ 
п/п 

Наименование учебных 
предметов, курсов, дисци-
плин (модулей), практики, 
иных видов учебной дея-
тельности, предусмотрен-

ных учебным планом обра-
зовательной программы 

Наименование помещений для 
проведения всех видов учебной 
деятельности, предусмотренной 
учебным планом, в том числе по-
мещения для самостоятельной ра-
боты, с указанием перечня основ-

ного оборудования, учебно-
наглядных пособий 

и используемого программного 
обеспечения 

Адрес (местополо-
жение) помещений 

для проведения всех 
видов учебной дея-
тельности, преду-

смотренной учебным 
планом (в случае ре-
ализации образова-

тельной программы в 
сетевой форме до-

полнительно указы-
вается наименование 
организации, с кото-
рой заключен дого-

вор) 
1 2 3 4 

1.  Модели информационных 
процессов и систем 

Помещение №307 ЭК, посадочных 
мест — 30; площадь — 62,6кв.м.; 
учебная аудитория для проведения 
учебных занятий. 
кондиционер — 1 шт.; 
доступ к сети «Интернет»; 
доступ в электронную информаци-
онно-образовательную среду уни-
верситета; 
специализированная мебель (учеб-
ная доска, учебная мебель); 
технические средства обучения, 
наборы демонстрационного обо-
рудования и учебно-наглядных 
пособий (ноутбук, проектор, 
экран); 
программное обеспечение: Win-
dows, Office. 

350044, Краснодар-
ский край,  
г. Краснодар,  
ул. им. Калинина, 13 
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№ 
п/п 

Наименование учебных 
предметов, курсов, дисци-
плин (модулей), практики, 
иных видов учебной дея-
тельности, предусмотрен-

ных учебным планом обра-
зовательной программы 

Наименование помещений для 
проведения всех видов учебной 
деятельности, предусмотренной 
учебным планом, в том числе по-
мещения для самостоятельной ра-
боты, с указанием перечня основ-

ного оборудования, учебно-
наглядных пособий 

и используемого программного 
обеспечения 

Адрес (местополо-
жение) помещений 

для проведения всех 
видов учебной дея-
тельности, преду-

смотренной учебным 
планом (в случае ре-
ализации образова-

тельной программы в 
сетевой форме до-

полнительно указы-
вается наименование 
организации, с кото-
рой заключен дого-

вор) 
 
Помещение №3 ЭК, посадочных 
мест — 30; площадь — 62,1кв.м.; 
учебная аудитория для проведения 
учебных занятий. 
сплит-система — 1 шт.; 
кондиционер — 1 шт.; 
технические средства обучения 
(сетевое оборудование — 1 шт.; 
компьютер персональный — 16 
шт.); 
доступ к сети «Интернет»; 
доступ в электронную информаци-
онно-образовательную среду уни-
верситета; 
специализированная мебель (учеб-
ная доска, учебная мебель). 
Программное обеспечение: Win-
dows, Office, Indigo 
 
Помещение №1 ЭК, площадь — 
64,9кв.м.; посадочных мест — 30; 
учебная аудитория для проведения 
учебных занятий 
кондиционер — 1 шт.; 
технические средства обучения 
(компьютер персональный — 15 
шт.); 
доступ к сети «Интернет»; 
доступ в электронную информаци-
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№ 
п/п 

Наименование учебных 
предметов, курсов, дисци-
плин (модулей), практики, 
иных видов учебной дея-
тельности, предусмотрен-

ных учебным планом обра-
зовательной программы 

Наименование помещений для 
проведения всех видов учебной 
деятельности, предусмотренной 
учебным планом, в том числе по-
мещения для самостоятельной ра-
боты, с указанием перечня основ-

ного оборудования, учебно-
наглядных пособий 

и используемого программного 
обеспечения 

Адрес (местополо-
жение) помещений 

для проведения всех 
видов учебной дея-
тельности, преду-

смотренной учебным 
планом (в случае ре-
ализации образова-

тельной программы в 
сетевой форме до-

полнительно указы-
вается наименование 
организации, с кото-
рой заключен дого-

вор) 
онно-образовательную среду уни-
верситета; 
специализированная мебель (учеб-
ная доска, учебная мебель). 
Программное обеспечение: Win-
dows, Office, Indigo 
 
Помещение №4 ЭК, площадь — 
31,1  кв.м;  помещение для хране-
ния и профилактического обслу-
живания учебного оборудования. 
кондиционер — 2 шт.; 
лабораторное оборудование 
(шкаф лабораторный — 1 шт.; 
набор лабораторный — 1 шт.;); 
технические средства обучения 
(принтер — 1 шт.; 
проектор — 1 шт.; 
микрофон — 1 шт.; 
ибп — 4 шт.; 
сервер — 1 шт.; 
носитель информации — 1 шт.; 
компьютер персональный — 15 
шт.). 

2.  Модели информационных 
процессов и систем 

Помещение №206 ЭК, посадочных 
мест — 20; площадь — 41 кв.м.; 
помещение для самостоятельной 
работы обучающихся. 
технические средства обучения 
(компьютер персональный — 9 

350044, Краснодар-
ский край,  
г. Краснодар,  
ул. им. Калинина, 13 
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№ 
п/п 

Наименование учебных 
предметов, курсов, дисци-
плин (модулей), практики, 
иных видов учебной дея-
тельности, предусмотрен-

ных учебным планом обра-
зовательной программы 

Наименование помещений для 
проведения всех видов учебной 
деятельности, предусмотренной 
учебным планом, в том числе по-
мещения для самостоятельной ра-
боты, с указанием перечня основ-

ного оборудования, учебно-
наглядных пособий 

и используемого программного 
обеспечения 

Адрес (местополо-
жение) помещений 

для проведения всех 
видов учебной дея-
тельности, преду-

смотренной учебным 
планом (в случае ре-
ализации образова-

тельной программы в 
сетевой форме до-

полнительно указы-
вается наименование 
организации, с кото-
рой заключен дого-

вор) 
шт.); 
доступ к сети «Интернет»; 

доступ в электронную информаци-
онно-образовательную среду уни-
верситета; 

специализированная мебель (учеб-
ная мебель). 

Программное обеспечение: 
Windows, Office, специализиро-
ванное лицензионное и свободно 
распространяемое программное 
обеспечение, предусмотренное в 
рабочей программе 

3.  Модели информационных 
процессов и систем 

Помещение №325 ЗОО, посадоч-
ных мест — 16; площадь — 21,1 
кв.м.; помещение для самостоя-
тельной работы обучающихся. 
технические средства обучения 
(принтер — 1 шт.; 
компьютер персональный — 1 
шт.); 
доступ к сети «Интернет»; 

доступ в электронную информаци-
онно-образовательную среду уни-
верситета; 

специализированная мебель (учеб-
ная мебель). 

Программное обеспечение: 

350044, Краснодар-
ский край, 
 г. Краснодар, 
 ул. им. Калинина, 13 
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№ 
п/п 

Наименование учебных 
предметов, курсов, дисци-
плин (модулей), практики, 
иных видов учебной дея-
тельности, предусмотрен-

ных учебным планом обра-
зовательной программы 

Наименование помещений для 
проведения всех видов учебной 
деятельности, предусмотренной 
учебным планом, в том числе по-
мещения для самостоятельной ра-
боты, с указанием перечня основ-

ного оборудования, учебно-
наглядных пособий 

и используемого программного 
обеспечения 

Адрес (местополо-
жение) помещений 

для проведения всех 
видов учебной дея-
тельности, преду-

смотренной учебным 
планом (в случае ре-
ализации образова-

тельной программы в 
сетевой форме до-

полнительно указы-
вается наименование 
организации, с кото-
рой заключен дого-

вор) 
Windows, Office, специализиро-
ванное лицензионное и свободно 
распространяемое программное 
обеспечение, предусмотренное в 
рабочей программе 
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