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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и серти-

фикация» является формирование комплекса знаний об организационных и 

методических основах в области метрологии, стандартизации и сертифика-

ции, необходимых для решений задач обеспечения единства измерения  и 

контроля качества продукции (метрологическому нормативному обеспече-

нию  приемки новой и отремонтированной сельскохозяйственной техники с 

оформлением соответствующих документов, выполнении работ по анализу 

причин и продолжительности простоев сельскохозяйственной техники, свя-

занных с ее техническим состоянием,  разработки и внедрения систем управ-

ления качеством, способностью использовать нормативные правовые акты, 

оформлять специальную документацию, производить разработку предложе-

ний по списанию сельскохозяйственной техники, оформление и согласование 

соответствующих документов. 

Задачи дисциплины  

 изучение методики приемки новой и отремонтированной сельскохо-

зяйственной техники с оформлением соответствующих документов; 

 проведение анализа причин и продолжительности простоев сельско-

хозяйственной техники, связанных с ее техническим состоянием; 

 рассмотрение и подготовка предложений по списанию сельскохо-

зяйственной техники, оформление и согласование соответствующих доку-

ментов; 

 изучение нормативных правовых актов и оформления специальной 

документации. 
 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисци-

плине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

ОПОП ВО  
В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции: 

ОПК- 2. Способен использовать нормативные правовые акты и оформ-

лять специальную документацию в профессиональной деятельности 

В результате изучения дисциплины «Метрология, стандартизация и 

сертификация»обучающийся должен получить знания и навыки для успеш-

ного освоения следующих трудовых функций и выполнения следующих тру-

довых действий: 

Профессиональный стандарт «Специалист в области механизации 

сельского хозяйства», утвержденный приказом Министерства труда и соци-

альной защиты Российской Федерации от 21 мая 2014 г. № 340н (зарегистри-

рован Министерством юстиции Российской Федерации 06 июня 2014 г., ре-

гистрационный № 32609). 

Трудовая функция: 

Организация эксплуатации сельскохозяйственной техники 



Трудовые действия: 

Приемка новой и отремонтированной сельскохозяйственной техники с 

оформлением соответствующих документов; 

Анализ причин и продолжительности простоев сельскохозяйственной 

техники, связанных с ее техническим состоянием; 

Рассмотрение и подготовка предложений по списанию сельскохозяйст-

венной техники, оформление и согласование соответствующих документов; 

 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

««Метрология, стандартизация и сертификация»» является дисципли-

ной обязательной части (части, формируемой участниками образовательных 

отношений) ОПОП ВО подготовки обучающихся по направлению 35.03.06 

«Агроинженерия», направленность «Технические системы в агробизнесе». 

 

4 Объем дисциплины (72 часа, 2 зачетные единицы) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам 

учебных занятий 

37 9 

36 8 

 лекции 16 2 

 практические    

 лабораторные  20 6 

 внеаудиторная 1 1 

 зачет 1 1 

 экзамен   

 защита курсовых ра-

бот (проектов) 
  

Самостоятельная работа 

в том числе: 
35 63 

 курсовая работа (про-

ект)* 
  

 прочие виды самостоя-

тельной работы  
35 63 

   

Итого по дисциплине  72 72 

 

 

5 Содержание дисциплины 
 



По итогам изучаемой дисциплины студенты (обучающиеся) сдают за-

чет. 

Дисциплина изучается на очном отделении на 2курсе, в 4 семестре, на 

заочном отделении на 3 курсе, в 5 семестре 

 

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 
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п 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практиче-

ские заня-

тия  

 

Лаборатор-

ные занятия 
Самостоя-

тельная  

работа 
        

1.  

Основные терми-

ны и понятия мет-

рологии. 

Основные понятия, 

связанные с объек-

тами измерения: 

свойства, физиче-

ская величина, ко-

личественные и ка-

чественные прояв-

ления свойств объ-

ектов измерений.  

ОПК-2 4 2  2 4 

2.  

Виды, методы и 

средства измере-

ния. 

Виды измерений. 

Методы измерений. 

Средства измере-

ний. Перевод на-

циональных немет-

рических единиц 

измерения. Выбор 

методов и средств 

измерений линей-

ных разме-

ров.Методика вы-

бора средства изме-

рения 

ОПК-2 4 2  2 4 

3.  

Государственная 

система стандар-

тизации. 

Понятие  стандарти-

зации. Цели и зада-

чи стандартизации. 

Законодательство 

РФ по стандартиза-

ции. Научные и ме-

тодические основы 

ОПК-2 4 2  2 4 



№ 

п

/

п 
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Основные вопросы 
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и
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практиче-

ские заня-

тия  

 

Лаборатор-

ные занятия 
Самостоя-

тельная  

работа 
        

стандартизации. 

Категории и виды 

стандартов. Систе-

ма государственных 

стандартов. Обос-

нование точностных 

параметров   машин 

и оборудования. 

4.  

Сертификация 

продукции и услуг. 

Термины и  опреде-

ления в области 

сертификации. 

Нормативные доку-

менты по сертифи-

кации. Продукция, 

свойства продук-

ции, квалиметриче-

ские методы оценки 

уровня качества 

продукции и услуг. 

Управление уров-

нем качества про-

дукции и услуг. Го-

сударственная за-

щита прав потреби-

телей. Российская, 

региональная и ме-

ждународная схемы 

и системы сертифи-

кации. Сущность и 

содержание серти-

фикации. Аккреди-

тация органов по 

сертификации и ис-

пытательных (изме-

рительных лабора-

торий). Государст-

венный контроль и 

надзор за соблюде-

нием правил серти-

фикации 

ОПК-2 4 2  2 4 

5.  

Шероховатость 

поверхности. 

Параметры шерохо-

ватости. Влияние 

величины шерохо-

ватости на качество 

посадки. Допусти-

ОПК-2 4 2  2 4 



№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практиче-

ские заня-

тия  

 

Лаборатор-

ные занятия 
Самостоя-

тельная  

работа 
        

мая величина шеро-

ховатости и ее зави-

симость от допуска 

размера и геометри-

ческой точности 

поверхности. Изме-

рение шероховато-

сти поверхности 

6.  

Погрешность фор-

мы. 

Погрешность фор-

мы, взаимного по-

ложения и шерохо-

ватость поверхно-

стей деталей. Виды 

погрешностей фор-

мы. Предельный 

контур поверхно-

сти. Влияние по-

грешности формы и 

взаимного располо-

жения поверхностей 

на качество посад-

ки. Допустимая по-

грешность формы и 

ее зависимость от 

допуска размера и 

геометрической 

точности поверхно-

сти. 

ОПК-2 4 2  2 4 

7.  

Расчет размерных  

цепей. 

Термины и опреде-

ления. Порядок со-

ставления схемы 

размерной цепи. 

Расчет допусков и 

предельных откло-

нений первичных 

размеров в зависи-

мости от точности 

исходного (замы-

кающего) размера. 

Решение размерных 

цепей методом пол-

ной взаимозаменяе-

мости, вероятност-

ной взаимозаменяе-

мости и методом 

ОПК-2 4 2  4 6 



№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практиче-

ские заня-

тия  

 

Лаборатор-

ные занятия 
Самостоя-

тельная  

работа 
        

компенсации по-

грешностей регули-

ровкой. 

8.  

Селективная сбор-

ка. 

Область примене-

ния селективной 

сборки, ее технико-

экономическая эф-

фективность. Расчет 

числа селективных 

групп и предельных 

отклонений разме-

ров в селективных 

группах. Расчет до-

пустимой погреш-

ности и шерохова-

тости поверхности 

деталей, изготавли-

ваемых под селек-

тивную сборку. 

ОПК-2 4 2  4 5 

 Зачёт      1 
        

Итого 16  20 36 
 

Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 
 

№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практиче-

ские заня-

тия  

 

Лабора-

торные за-

нятия 

Самостоя-

тельная  

работа 
        

1.  

Основные терми-

ны и понятия 

метрологии. 

Основные понятия, 

связанные с объек-

тами измерения: 

свойства, физиче-

ская величина, ко-

личественные и 

качественные про-

явления свойств 

объектов измере-

ний.  

ОПК-2 5 2  2 8 

2.  Виды, методы и ОПК-2 5   2 8 



№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практиче-

ские заня-

тия  

 

Лабора-

торные за-

нятия 

Самостоя-

тельная  

работа 
        

средства измере-

ния. 

Виды измерений. 

Методы измере-

ний. Средства из-

мерений. Перевод 

национальных не-

метрических еди-

ниц измерения. 

Выбор методов и 

средств измерений 

линейных разме-

ров.Методика вы-

бора средства из-

мерения 

3.  

Государственная 

система стандар-

тизации. 

Понятие  стандар-

тизации. Цели и 

задачи стандарти-

зации. Законода-

тельство РФ по 

стандартизации. 

Научные и методи-

ческие основы 

стандартизации. 

Категории и виды 

стандартов. Систе-

ма государствен-

ных стандартов. 

Обоснование точ-

ностных парамет-

ров   машин и обо-

рудования. 

ОПК-2 5   2 8 

4.  

Сертификация 

продукции и ус-

луг. 

Термины и  опре-

деления в области 

сертификации. 

Нормативные до-

кументы по серти-

фикации. Продук-

ция, свойства про-

дукции, квалимет-

рические методы 

оценки уровня ка-

чества продукции и 

ОПК-2 5    8 



№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р

м
и

р
у
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ы
е 

к
о
м

п
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ц

и
и

 

С
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е
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практиче-

ские заня-

тия  

 

Лабора-

торные за-

нятия 

Самостоя-

тельная  

работа 
        

услуг. Управление 

уровнем качества 

продукции и услуг. 

Государственная 

защита прав потре-

бителей. Россий-

ская, региональная 

и международная 

схемы и системы 

сертификации. 

Сущность и содер-

жание сертифика-

ции. Аккредитация 

органов по серти-

фикации и испыта-

тельных (измери-

тельных лаборато-

рий). Государст-

венный контроль и 

надзор за соблюде-

нием правил сер-

тификации 

5.  

Шероховатость 

поверхности. 

Параметры шеро-

ховатости. Влияние 

величины шерохо-

ватости на качест-

во посадки. Допус-

тимая величина 

шероховатости и ее 

зависимость от до-

пуска размера и 

геометрической 

точности поверх-

ности. Измерение 

шероховатости по-

верхности 

ОПК-2 5    8 

6.  

Погрешность 

формы. 

Погрешность фор-

мы, взаимного по-

ложения и шерохо-

ватость поверхно-

стей деталей. Виды 

погрешностей 

формы. Предель-

ный контур по-

верхности. Влия-

ОПК-2 5    8 



№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р

м
и

р
у
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ы
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п
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ц

и
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практиче-

ские заня-

тия  

 

Лабора-

торные за-

нятия 

Самостоя-

тельная  

работа 
        

ние погрешности 

формы и взаимного 

расположения по-

верхностей на ка-

чество посадки. 

Допустимая по-

грешность формы 

и ее зависимость от 

допуска размера и 

геометрической 

точности поверх-

ности. 

7.  

Расчет размерных  

цепей. 

Термины и опреде-

ления. Порядок 

составления схемы 

размерной цепи. 

Расчет допусков и 

предельных откло-

нений первичных 

размеров в зависи-

мости от точности 

исходного (замы-

кающего) размера. 

Решение размер-

ных цепей методом 

полной взаимоза-

меняемости, веро-

ятностной взаимо-

заменяемости и 

методом компен-

сации погрешно-

стей регулировкой. 

ОПК-2 5    8 

8.  

Селективная 

сборка. 

Область примене-

ния селективной 

сборки, ее технико-

экономическая эф-

фективность. Рас-

чет числа селек-

тивных групп и 

предельных откло-

нений размеров в 

селективных груп-

пах. Расчет допус-

тимой погрешно-

сти и шероховато-

ОПК-2 5    7 



№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р

м
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практиче-

ские заня-

тия  

 

Лабора-

торные за-

нятия 

Самостоя-

тельная  

работа 
        

сти поверхности 

деталей, изготав-

ливаемых под се-

лективную сборку. 

 Зачёт      1 
        

Итого 2  6 64 
 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для само-

стоятельной работы обучающихся по дисциплине  

 
1.Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: 

курс лекций/ Кадыров М. Р., Масиенко И.В. – Электрон. текст. дан.– Красно-

дар:  КубГАУ, 2019. –  53 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/Kurs_lekcii_Metrologija_standart._i_sertifikacij

a_35.03.06_585899_v1_.PDF 

2.Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: 

лабораторный практикум/ Кадыров М. Р., Масиенко И.В. – Электрон. текст. 

дан.– Краснодар:  КубГАУ, 2019. –  127 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/LP_Metrologija_standartizacija_i_sertif._35.03.

06_585902_v1_.PDF 

3.Нормирование точности в соединениях деталей машин [Электронный 

ресурс]: учеб. Пособие / Чеботарёв М.И., Кадыров М.Р. – Электрон. текст. 

дан. – Краснодар:  КубГАУ, 2017. –  187 с. ISBN 978-5-00097-431-5. Режим 

доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/MP_Normirovanie_tochnosti_v_soedinenijakh_

detalei_mashin.pdf 

4. Нормирование точности и технические измерения деталей [Элек-

тронный ресурс]: учеб. Пособие / Чеботарёв М.И., Кадыров М.Р. – Электрон. 

текст. дан. – Краснодар:  КубГАУ, 2016. –  146 с. ISBN 978-5-00097-055-3. 

Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/01_Normirovanie_tochnosti_i_tekhnicheskie_iz

merenija_detalei.pdf 

5. Нормирование точности деталей при изготовлении и сборке [Элек-

тронный ресурс]: практикум / Чеботарёв М.И., Кадыров М.Р. – Электрон. 

текст. дан. – Краснодар:  КубГАУ, 2016. –  107 с. ISBN 978-5-00097-055-3. 

Режим доступа: 



https://edu.kubsau.ru/file.php/115/02_Normirovanie_tochnosti_detalei_pri_izgotov

lenii_i_sborke.pdf 

6.Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: 

практикум по расчётно-графическим работам и самостоятельной работе/ Ка-

дыров М. Р. – Электрон. текст. дан.– Краснодар:  КубГАУ, 2019. –  130 с. Ре-

жим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/Praktikum_po_RGR_Metrologija_standart._i_se

rtif._35.03.06_Agroinzhenerija.pdf 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО  
 

Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформированно-

сти компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

ОПК- 2. Способен использовать нормативные правовые акты и оформлять специальную 

документацию в профессиональной деятельности 
 

2 Учебная практика 

3 Компьютерная графика 

4 Компьютерное проектирование 

5 Основы взаимозаменяемости и технические измерения 

6 Правоведение 

6 Технологическая (проектно-технологическая) практика 

7 Экономика и организация производства на предприятии 

АПК 

8 Производственная практика 

8 Преддипломная практика 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной ра-

боты 

* номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 

 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

Уровень освоения 
Оценочное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори-

тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
      

ОПК- 2. Способен использовать нормативные правовые акты и оформлять специальную 

документацию в профессиональной деятельности 

ИД-1ОПК-

2Использует 

Не исполь-

зует сущест-

Сформиро-

вана способ-

С допуще-

нием незна-

На высоком 

уровне ис-

Расчётно-

графическая 



Индикаторы 

достижения 

компетенции 

Уровень освоения 
Оценочное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори-

тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
      

существую-

щие норма-

тивные пра-

вовые акты  

и оформляет 

специаль-

ную доку-

ментации в 

соответствии 

с направлен-

ностью про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

вующие 

норматив-

ные право-

вые акты  и 

оформляет 

специаль-

ную доку-

ментации в 

соответст-

вии с на-

правленно-

стью про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

ность с до-

пущением 

ошибок ис-

пользовать 

существую-

щие норма-

тивные пра-

вовые акты  

и оформляет 

специаль-

ную доку-

ментации в 

соответст-

вии с на-

правленно-

стью про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

чительных 

ошибок ис-

пользует 

существую-

щие норма-

тивные пра-

вовые акты  

и оформляет 

специаль-

ную доку-

ментации в 

соответст-

вии с на-

правленно-

стью про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

пользует 

существую-

щие норма-

тивные пра-

вовые акты  

и оформляет 

специаль-

ную доку-

ментации в 

соответствии 

с направлен-

ностью про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

работа, тесты, 

зачет 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения ОПОП ВО 
 

7.3.1 Оценочные средства по компетенции ОПК-2 – Способен ис-

пользовать нормативные правовые акты и оформлять специальную до-

кументацию в профессиональной деятельности 

 

7.3.1.1  Для текущего контроля  

 

Комплект заданий для выполнения расчётно-графических работ 
Тема расчетно-графической работы №1: «Система допусков и посадок гладких со-

единений». 

Задание № 1 

Определить годность трех валов или отверстий по результатам их измерений, уста-

новить вид брака – исправимый или неисправимый. 

 

 

Таблица  –Варианты для задания № 1 

Вариант Обозначение на чертеже 
Действительный размер, мм 

d1(D1) d2(D2) d3(D3) 

1 110f7 109,958 109,930 110,012 

2 105h6 105,002 104,981 104,977 

3 125k6 125,005 125,000 124,991 



4 100js6 100,009 100,015 99,955 

5 85u8 85,200 85,120 85,110 

6 24h12 23,98 23,81 24,01 

7 85H8 85,000 85,060 85,035 

8 8P7 7,965 7,995 8,005 

9 220R7 219,980 219,856 220,005 

10 180H7 180,045 180,068 180,021 

11 80u8 80,13 80,18 80,05 

12 110E8 110,126 110,070 109,995 

13 100F9 100,130 100,075 99,897 

14 16n7 16,040 16,022 16,05 

15 55M6 54,980 54,981 55,012 

16 38r6 38,035 38,020 37,985 

17 3D8 3,002 2,995 3,040 

18 28К7 27,928 27,994 28,006 

19 131h12 131,021 130,825 130,602 

20 66D9 66,090 66,205 66,151 

21 46a11 45,725 45,902 46,001 

22 155М6 154,999 155,025 154,934 

23 18с8 18,121 17,895 17,802 

24 98H8 98,024 98,120 98,035 

25 171f6 171,031 171,001 170,953 

26 35u8 34,965 35,202 35,064 

28 302E8 302,155 302,221 302,305 

27 28k6 28,115 27,998 27,005 

29 58Р6 58,031 27,925 57,985 

30 45Н6 44,984 45,058 45,007 

31 38H7 38,030 38,065 37,987 

32 84k7 84,121 84,052 84,008 

33 51n7 51,021 51,099 51,054 

34 70s7 70,045 70,098 70,062 

35 50U8 49,999 49,925 49,895 

36 30F9 30,112 30,002 30,045 

37 171js8 171,005 170,922 170,965 

38 144N7 143,965 144,021 143,931 

39 75e7 74,85 74,35 74,05 

40 36x8 36,120 36,168 36,105 

41 2H14 1,95 2,20 2,00 

42 40H9 40,038 40,075 39,998 

43 71M7 71,002 70,952 70,985 

44 4K8 3,996 3,980 4,005 

45 105M8 104,994 104,955 105,052 

46 160h6 159,978 159,926 160,025 

47 10Js8 10,009 10,003 9,990 

48 50t6 50,060 50,022 49,995 



49 250E8 250,150 250,180 250,005 

50 25u7 25,047 25,060 24,987 

51 12h6 11,980 11,995 12,005 

52 20n7 20,020 20,06 19,998 

53 82x8 82,121 82,184 82,352 

54 9R7 9,023 8,922 8,991 

55 284m6 284,086 284,110 284,051 

56 61g5 61,001 60,996 61,022 

57 125F8 125,115 125,101 125,093 

58 52r6 52,002 52,110 52,056 

59 195T7 194,986 195,012 194,852 

60 23D10 23,052 23,090 23,130 

61 87n7 87,012 87,124 87,065 

62 49Js9 48,095 49,102 49,025 

63 64d10 64,031 63,620 63,782 

64 230s7 230,150 230,854 230,202 

65 11H7 11,000 10,985 11,058 

66 32s5 32,054 32,099 32,087 

67 202e7 202,022 201,825 201,965 

68 89Н8 89,121 89,054 89,002 

69 18m5 18,025 18,002 18,010 

70 82Js8 82,005 82,065 82,014 

71 105u8 105,205 105,187 105,122 

72 35F8 35,025 35,064 35,085 

73 28d9 28,002 27,965 27,921 

74 62h9 62,005 61,984 61,954 

75 43t6 43,002 43,025 43,062 

 

Задание № 2 

Определить предельные размеры и величины допусков свободных размеров деталей, 

указанных на рисунке. 

 

Таблица–Варианты для задания № 2 

Вариант Эскиз  
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Задание № 3 

Определить квалитет, по которому назначен допуск на изготовление. 

Таблица  – Варианты для задания № 3 

В
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о
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о
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1 8 6 26 195 290 51 66 1900 

2 40 16 27 13 8 52 121 100 

3 320 89 28 49 39 53 19 84 

4 32 160 29 105 35 54 408 2500 

5 16 27 30 42 620 55 287 23 

6 50 11 31 14 110 56 31 16 

7 250 46 32 165 100 57 68 740 

8 80 190 33 120 140 58 145 630 

9 400 140 34 34 390 59 87 87 

10 2 4 35 8 150 60 38 16 

11 12 43 36 316 140 61 81 22 

12 63 30 37 225 720 62 182 72 

13 280 52 38 102 220 63 420 97 

14 2,5 6 39 22 33 64 66 74 

15 360 140 40 158 400 65 2 4 

16 44 62 41 345 360 66 38 39 

17 258 1300 42 51 46 67 227 290 

18 18 430 43 29 13 68 195 1850 

19 84 35 44 462 27 69 105 870 

20 20 21 45 210 115 70 11 700 

21 125 250 46 124 40 71 287 320 

22 4 18 47 80 190 72 44 1000 

23 80 19 48 202 29 73 14 110 

24 340 140 49 8 36 74 33 100 

25 92 140 50 258 81 75 208 1850 

 



Задание № 4 

Определить погрешность измерения размера детали и погрешность от температур-

ной деформации. 

 

Таблица  – Варианты для задания № 4 
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1 180 g6 +36 
Сталь 30 

39 195 s6 +40 Ал.сплав 

АЛ1 2 360 h6 +45 40 320 k6 +42 

3 200 t6 +35 Бронза 

БрС30 

41 132 Js6 +36 Чугун 

СЧ15 4 160 js6 +42 42 59 js7 +45 

5 250 s6 +38 Титановый 

сплав 

43 241 z6 +35 
Стекло 

6 280 k6 +40 44 87 Js6 +42 

7 320 f7 +37 Латунь 

Л63 

45 303 K6 +38 Латунь 

Л63 8 220 N6 +41 46 98 z6 +42 

9 400 H7 +39 Титановый 

сплав 

47 312 js6 +40 Чугун 

СЧ15 10 190 P6 +42 48 85 H6 +42 

11 360 H7 +40 
Сталь 45 

49 222 P7 +36 
Стекло 

12 190 Js6 +42 50 401 Js6 +45 

13 220 K6 +32 Ал. сплав 

АЛ1 

51 154 Js6 +49 
Сталь 45 

14 280 Js7 +41 52 480 p7 +37 

15 300 K7 +39 Бронза 

БрС30 

53 266 N7 +41 Ал.сплав 

АЛ1 16 200 N7 +40 54 155 P6 +39 

17 160 H6 +38 
Стекло 

55 178 H7 +42 Бронза 

БрС30 18 400 P7 +40 56 212 Js6 +40 

19 320 Js6 +37 Латунь 

Л63 

57 95 n6 +42 
Стекло 

20 180 K6 +39 58 310 Js6 +45 

21 209 n7 +40 Титановый 

сплав 

59 192 p7 +35 Латунь 

Л63 22 122 h6 +42 60 126 K6 +42 

23 312 f7 +32 

Сталь 45 

61 345 Js7 +38 
Чугун 

СЧ15 
24 369 N6 +41 62 290 K7 +40 

25 175 H7 +39 63 215 z6 +40 

26 110 n7 +35 Чугун 

СЧ15 

64 169 js6 +42 Ал.сплав 

АЛ1 27 50 h6 +28 65 100 s6 +32 

28 200 H7 +32 
Стекло 

66 161 h6 +39 Бронза 

БрС30 29 80 n6 +27 67 254 z6 +42 

30 300 Js6 +35 Бронза 

БрС30 

68 286 js6 +40 Чугун 

СЧ15 31 140 p7 +40 69 308 k6 +42 

32 120 N7 +30 
Сталь 30 

70 214 Js6 +32 
Сталь 45 

33 32 k6 +18 71 144 Js6 +42 

34 90 Js6 +25 
Стекло 

72 292 K6 +40 
Латунь 

Л63 

35 100 js7 +16 73 356 h6 +42 
 

Бронза 

БрС30 

36 128 z6 +41 

Сталь 45 

74 103 z6 +45 

37 245 js6 +39 
75 191 js6 +35 

38 425 s6 +42 

 



Задание № 5 

Расшифровать условные обозначения предельных отклонений формы и расположе-

ния поверхностей на эскизе. 

 

Таблица– Варианты для задания № 5 

Вариант Эскиз  
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Задание № 6 

Нанести на эскизе условными обозначениями указанных требований к отклонению 

формы или расположению поверхностей. 

 

Вариант 1–10. Нанести на эскизеусловными обозначениямитребования к отклонению от 

плоскостности бруска в зависимости от заданных размеров и степени точности на по-

грешность формы. 

Варианты 1–10 для задания № 6 приведены в таблице 2.3и рисунке 2.14.Варианты 1–10 

для задания № 2 приведены в таблице2.3и рисунке 2.14. 

 

Рисунок 2.14 – Эскиз детали для вариантов 1–10 задания № 6 

 

Таблица 2.3 – Варианты 1–10 для задания №6 

Вариант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Номинальный размер L, мм  100 22 125 110 80 50 360 450 630 500 

Номинальный размер В, мм 40 10 25 16 10 18 50 75 60 63 

Степень точности 2 4 3 5 4 10 7 5 6 7 

 

Вариант 11–20. Нанести на эскизеусловными обозначениями требования к отклонению от 

образующей цилиндра в зависимости от заданной длины и степени точности на погреш-

ность формы. 

Варианты 11–20 для задания № 6 приведены в таблице2.4и рисунке 2.15. 

 

 

Рисунок 2.15 – Эскиз детали для вариантов 11–20 задания № 6 

 

Таблица 2.4 – Варианты 11–20 для задания № 2 

Вариант 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Номинальная длина, мм 310 95 95 140 140 70 70 120 120 20 

Степень точности 6 3 4 8 7 6 3 3 5 5 

 

Вариант 21–30. Нанести на эскизе условными обозначениями требования к отклонению 

от круглости наружного цилиндра d  и внутреннего D в зависимости от заданных диамет-

ров и степеней точности на погрешность формы. 

Варианты 21–30 для задания № 6 приведены в таблице2.5и рисунке 2.16. 



 

Рисунок 2.16 – Эскиз детали для вариантов 21–30 задания № 6 

 

Таблица 2.5 – Варианты 21–30 для задания № 6 

Вариант 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Номинальный диаметр D,мм 40 75 92 44 55 75 180 200 29 32 

Номинальный диаметр d, мм 21 50 45 12 24 40 50 80 12 10 

Степень точности 6 4 5 5 8 7 6 8 9 4 

 

Вариант 31–40.Нанести на эскизе условными обозначениями требования к отклонению от 

перпендикулярности поверхности Б относительности основания А в зависимости от раз-

мера h и степени точности на отклонение расположения поверхностей. 

Варианты 31–40 для задания № 6 приведены в таблице2.6 и рисунке 2.17. 

 
Рисунок 2.17 – Эскиз детали для вариантов 31–40 задания № 6 

 

Таблица 2.6 – Варианты 31–40 для задания № 6 

Вариант 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

Номинальный размер h,мм 40 40 100 100 160 160 250 250 60 80 

Степень точности 2 4 5 7 9 1 4 8 3 4 

 

Вариант 41–50. Нанести на эскизе условными обозначениями требования к отклонению 

от параллельности плоскостей бруска в зависимости от заданных размеров и степени точ-

ности на отклонение расположения поверхностей. 

Варианты 41–50 для задания № 6 приведены в таблице2.7и рисунке 2.18. 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.18 – Эскиз детали для вариантов 41–50 задания № 2 
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Таблица 2.7 – Варианты 41–50 для задания № 6 

Вариант 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

Номинальный размер L, мм 400 400 90 90 160 40 90 30 40 160 

Номинальный размер В, мм 90 90 30 30 40 25 10 10 20 25 

Степень точности 8 7 3 5 8 4 3 3 5 8 

 

Вариант 51–60. Нанести на эскизе условными обозначениями требования к отклонению 

от соосности отверстия А относительно отверстия Б в зависимости от заданных диаметров 

и степеней точности на отклонение расположения поверхностей. 

Варианты 51–60 для задания № 6 приведены в таблице2.8и рисунке 2.19. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.19 – Эскиз детали для вариантов 51–60 задания № 6 

 

Таблица 2.8 – Варианты 51–60 для задания № 6 

Вариант 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

Номинальный диаметр D, мм 40 25 16 160 160 100 100 320 320 25 

Степень точности 2 1 3 5 4 7 8 6 4 3 

 

Вариант 61–70. Нанести на эскизе условными обозначениями требования к радиальному 

биению поверхностей А и Б и торцовому биению поверхности В относительно оси отвер-

стия в зависимости от заданных диаметров и степеней точности на отклонение располо-

жения поверхностей. 

Варианты 61–70 для задания № 6 приведены в таблице2.9и рисунке 2.20. 

 

 

Рисунок 2.20 – Эскиз детали для вариантов 61–70 задания № 6 

 

 



 

Таблица 2.9 – Варианты 61–70 для задания № 6 

 

Вариант 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 

Номинальный размер d, мм 200 110 40 85 60 145 28 69 124 90 

Номинальный размер d1, мм 125 65 12 20 35 80 20 20 36 50 

Степень точности 6 7 8 7 4 3 5 2 5 8 

 

Вариант 71–75. Нанести на эскизе условными обозначениями требования к отклонению 

от симметричности расположения паза h относительно поверхностей А в зависимости от 

размера паза и степени точности на отклонения расположения поверхностей. 

Варианты 71–75 для задания № 6 приведены в таблице2.10и рисунке 2.21. 

 

 

Рисунок 2.21 – Эскиз детали для вариантов 71–75 задания № 6 

 

 

Таблица 2.10 – Варианты 71–75 для задания № 6 

 

Вариант 71 72 73 74 75 

Номинальный размер h, мм 90 110 110 230 230 

Степень точности 5 7 2 1 1 

 

Задание № 7 

Рассчитать отклонения, используя рисунки заданий. 

 

Таблица 2.11 – Варианты  1–19 для задания № 7 

Вариант d1, мм d2, мм d3, мм Вариант d1, мм d2, мм d3, мм 

1 79,97 79,99 79,95 11 48,25 48,18 48,16 

2 31,99 31,92 31,98 12 61,95 61,82 61,94 

3 65,98 66,02 65,97 13 18,22 18,25 18,22 

4 25,01 25,04 25,07 14 54,54 54,68 54,71 

5 32,05 32,1 32,15 15 115,14 115 115,12 

6 14,01 13,93 13,98 16 96,65 96,45 96,21 

7 69,99 70,03 69,97 17 87,58 87,46 87,62 

8 46,02 45,98 45,96 18 41,21 41,21 41,35 

9 15,01 14,95 14,99 19 58,38 58,25 58,18 

10 22,06 21,92 22,01     

 



Вариант 20–39. При измерении рычажной скобой валов установлено, что они имеют 

овальность. Определить значения овальности по результатам измерения. 

Варианты 20–39 для задания № 7 приведены в таблице2.12и рисунке 2.22. 

 

Рисунок 2.22 – Эскиз для вариантов 20–39 задания № 7 

 

Таблица 2.12 – Варианты 20–39 для задания № 7 

Вариант dmax, мм dmin, мм Вариант dmax, мм dmin, мм 

20 10,95 10,9 30 8,87 8,36 

21 4,2 4,19 31 95,25 95,47 

22 7,86 7,82 32 54,32 54,64 

23 47,3 47,22 33 38,12 38,18 

24 35,01 34,97 34 22,58 22,46 

25 17,5 17,42 35 74,76 74,78 

26 43,6 43,51 36 49,37 49,41 

27 15,85 15,8 37 87,95 87,92 

28 39,99 39,93 38 14,14 14,24 

29 25 24,94 39 112,25 112,68 

 

Вариант 40–57. Определить годность валов по результатам измерения огранки в призме. 

Варианты 40–57 для задания № 7 приведены в таблице2.13и рисунке 2.23. 

 

 

Рисунок 2.13 – Эскиз для вариантов 40–57 задания № 7 

 

  



Таблица 2.23 – Варианты 40–57 для задания № 7 

Вариант 

Допустимая величина  

огранки, мм 
Число граней n 

Угол α приз-

мы, град. 

Показание 

отсчетного 

устройства, 

мкм 

40 0,03 5 120 86 

41 0,013 3 120 70 

42 0,06 5 60 50 

43 0,02 7 90 40 

44 0,03 7 120 70 

45 0,016 3 60 50 

46 0,016 5 90 23 

47 0,02 5 120 120 

48 0,012 7 60 32 

49 0,05 7 60 68 

50 0,02 3 90 45 

51 0,03 5 120 22 

52 0,018 3 120 72 

53 0,02 5 60 52 

54 0,06 3 60 112 

55 0,03 5 90 34 

56 0,014 5 120 28 

57 0,05 7 60 16 

 

 

Вариант 58–75. Определить наибольшее и наименьшее возможное расстояние между 

осями отверстий при нормировании зависимого допуска в диаметральном выражении. 

Сделать вывод о возможности установки крепежной детали при условии сопряжения с де-

талью, у которой аналогичные размеры и допуски на отверстия. 

Варианты 58–75 для задания № 7 приведены в таблице2.14и рисунке 2.24. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.14 – Эскиз детали для вариантов 58–75 задания № 7 

 

 

 

 



Таблица 2.24 – Варианты 58–75 для задания № 3 

Вариант D, мм L, мм , мм 

58 6,3 
+ 0,2

 25 ± 0,3 

59 4,2 
+ 0,1

 68 ±  0,1 

60 6,4 
+ 0,2

 75 ± 0,2 

61 5,2 
+ 0,2

 64 ± 0,2 

62 8,3 
+ 0,3

 80 ± 0,1 

63 5,2 
+ 0,1

 52 ± 0,3 

64 8,3 
+ 0,2

 35 ±  0,2 

65 6,2 
+ 0,2

 70 ±  0,2 

66 4,2 
+0,2

 75 ±  0,2 

67 5,1 
+ 0,2

 94 ±  0,2 

68 9,3 
+ 0,2

 31 ± 0,3 

69 8,2 
+ 0,1

 68 ±  0,2 

70 6,3 
+ 0,2

 125 ±  0,2 

71 9,2 
+ 0,2

 75 ± 0,2 

72 3,2 
+0,2

 18 ± 0,1 

73 5,4 
+ 0,2

 44 ± 0,3 

74 7,2 
+ 0,2

 87 ± 0,2 

75 9,3 
+ 0,3

 22 ± 0,2 

 

Задание № 8 

По результатам измерений построить график и указать максимальную величину от-

клонения от прямолинейности линейки. 

 

Таблица  – Варианты для задания № 8 

Вариант 1, 

мкм 2, мкм 3, мкм 4, мкм 5, мкм 6, мкм 7, мкм L, мм 

1 +10 +7 +5 +10 +20 +27 +30 800 

2 0 0 +7 −13 −10 −15 −20 1000 

3 0 +4 +8 +10 +7 +8 +10 1500 

4 0 +7 +15 +20 +16 +10 +2 1000 

5 0 +3 −4 +6 −5 +5 −3 1200 

6 −10 +7 +6 −12 −21 −25 −30 600 

7 −20 +5 −18 −15 −32 −30 −40 900 

8 0 +6 –10 –12 –8 +7 +11 1500 

9 0 +5 +12 +13 +10 +5 +9 800 

10 +20 +8 +17 +14 +30 +28 +35 1000 

11 +10 +5 +7 +10 +2 +10 +16 1000 

12 0 −3 +5 −5 −9 −5 −7 1500 

13 +10 +16 +20 +15 +10 +8 +7 1000 

14 −25 −30 −21 −12 +6 +7 +10 800 

15 −30 −28 −17 −8 +6 +13 +13 1000 

16 +30 +21 +18 +4 +12 +3 0 1500 

17 +7 +18 +9 +14 +20 +21 +20 1500 

18 +12 +7 +6 +1 −4 +2 +4 1200 

19 +3 −1 −15 −14 −21 −17 −15 600 

20 0 +4 +8 +16 +18 +16 +16 900 

21 −5 −2 0 −2 −3 −10 −9 1000 

22 −20 −17 −10 +3 −4 −4 0 800 





23 −15 −10 −20 −10 −5 −1 −4 1000 

24 0 0 +4 +6 0 +8 +4 1500 

25 −30 −25 −15 −20 −17 −10 −5 1000 

26 +4 +17 +25 +18 +25 +15 +20 900 

27 +14 +10 +4 +2 0 −1 −4 1200 

28 +15 +25 +20 +20 +20 +15 +14 600 

29 +7 +15 0 0 +3 0 −2 900 

30 +2 +10 +16 +20 +15 +7 0 1500 

31 +20 +27 +30 +10 +10 +7 +5 600 

32 +2 0 +7 +15 +20 +16 +10 1000 

33 −21 −25 −30 0 +3 −4 +6 1200 

34 −32 −10 +7 +6 −12 −30 −40 600 

35 +7 +8 0 +4 +8 +10 +10 900 

36 −3 0 0 +7 −13 −5 +5 1500 

37 0 −3 +5 −5 −10 −15 −20 800 

38 −9 −5 −20 +5 −18 −15 −32 1000 

39 −8 0 +6 −10 −12 −8 −9 1000 

40 +10 +20 +8 +17 +14 +30 +35 1500 

41 +5 +9 +10 +5 +7 +10 +2 600 

42 0 +5 +12 +13 +10 +7 +11 900 

43 −30 −32 −30 −40 −21 −12 −7 1000 

44 +16 +30 +28 +16 +20 +2 +10 800 

45 +15 +10 +10 +10 +8 +7 +6 1000 

46 −9 −25 −30 −28 −17 −8 −5 1500 

47 +3 +7 +6 +13 +13 +8 +16 1000 

48 −7 −10 +3 −5 −2 0 −2 900 

49 +30 +21 +18 +4 +12 +7 +6 1200 

50 −1 −15 −14 −3 −10 −20 −17 1500 

51 +20 +21 +20 +12 +3 0  800 

52 +1 +7 +18 +9 +14 0 +4 1000 

53 +18 +16 +16 +4 +17 +25 +18 1000 

54 −21 −17 −15 −30 −25 −15 −20 1500 

55 −4 +2 +4 −9 −4 −4 0 1000 

56 0 +4 +6 +14 +10 +4 +2 1000 

57 −17 −10 −15 −10 −20 −10 −5 1000 

58 +15 +20 +15 +25 +20 +20 +25 1200 

59 +8 +4 −5 −1 −4 0 0 600 

60 −3 0 0 −1 −4 +7 −13 900 

61 0 +7 +20 +15 +14 +15 +20 1500 

62 0 +7 +8 0 +4 +8 +2 800 

63 +7 +6 −3 +5 −5 −10 −12 1000 

64 −2 −10 −21 −25 −30 0 +3 1000 

65 0 +3 −21 −25 −30 −4 +6 1500 

66 +15 +20 +20 +27 +30 +10 +10 1000 

67 +6 −12 −32 −10 +7 −40 −30 900 

68 +7 +10 +10 +4 +8 +8 0 1200 

69 +7 −13 −3 0 0 −5 +5 600 

70 0 +2 +16 +7 +10 +7 +5 900 

71 +10 +10 +27 +10 +10 +20 +30 1500 

72 −10 +7 +2 0 +7 +6 +6 1500 



73 +8 0 +3 −4 +8 0 +4 1000 

74 −30 −40 −12 −21 −25 −30 −32 1200 

75 +7 +5 +15 +20 +16 +10 +7 600 

 

Задание № 9 

Определить значение параметра шероховатости Rz по приведенным результатам об-

работки профилограммы поверхности. 

 

Варианты для задания № 1 приведены на рисунках 3.7–3.21. 
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Рисунок 3.7 – Варианты 1, 16, 31, 46, 61 для задания № 1 
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Рисунок 3.8 – Варианты 2, 17, 32, 47, 62 для задания № 1 
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Рисунок 3.9 – Варианты 3, 18, 33, 48, 63 для задания № 1 
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Рисунок 3.10 – Варианты 4, 19, 34, 49, 64 для задания № 1 
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Рисунок 3.11 – Варианты 5, 20, 35, 50, 65 для задания № 1 
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Рисунок 3.12 – Варианты 6, 21, 36, 51, 66 для задания № 1 
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Рисунок 3.13 – Варианты 7, 22, 37, 52, 67 для задания № 1 
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Рисунок 3.14 – Варианты 8, 23, 38, 53, 68 для задания № 1 
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Рисунок 3.15 – Варианты 9, 24, 39, 54, 69 для задания № 1 
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Рисунок 3.16 – Варианты 10, 25, 40, 55, 70 для задания № 1 

 

l

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 мм

10

20

30

40

50

60

m m

 

Рисунок 3.17 – Варианты 11, 26, 41, 56, 71 для задания № 1 
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Рисунок 3.18 – Варианты 12, 27, 42, 57, 72 для задания № 1 

l

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 мм

10

20

30

40

50

60

m
m

 

Рисунок 3.19 – Варианты 13, 28, 43, 58, 73 для задания № 1 
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Рисунок 3.20 – Варианты 14, 29, 44, 59, 74 для задания № 1 
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Рисунок 3.21 – Варианты 15, 30, 45, 60, 75 для задания № 1 

 

 

Задание № 10 
Расшифровать обозначения шероховатости на чертеже. 

 

Таблица –Варианты для задания № 10 

Вариант Эскиз  

1, 16, 31, 46, 61 

 

Ra1,25

Ra0,25

Ra2,5(    )

 

2, 17, 32, 47, 62 

Ra2,5(    )

Ra0,16Rz20

 
 



3, 18, 33, 48, 63 

 

 

Ra0,63(   )

Ra1,25

 
 

 

4, 19, 34, 49, 64 

 

Ra1,25(   )

M Ra0,63

 Ra1,25

 
 

 

5, 20, 35, 50, 65 

 

Ra1,25(    )

Ra1,25

Ra1,25

 
 

 



6, 21, 36, 51, 66 

 

 

Ra0,1Ra0,32

Rz20(    )

 
 

 

7, 22, 37, 52, 67 

 

 

Ra2,5(    )

M Ra0,63

Полировать

 
 

8, 23, 38, 53, 68 

 

Rz80(   )

Rz40

 



9, 24, 39, 54, 69 

 

Rz40(   )

Ra1,25

 

10, 25, 40, 55, 70 

 

Ra0,63(    )

Ra1,25

=Ra1,25

 

11, 26, 41, 56, 71 

 

MRa0,63

CRa0,25

Ra1,25(    )

 



12, 27, 42, 57, 72 

 

 

Ra0,63(    )

• Ra0,63 Rz20

 

13, 28, 43, 58, 73 

 

Ra0,63(    )

Ra0,25

C
R
a
0
,2

5

 

14, 29, 44, 59, 74 

 

 

Ra0,63(   )

P Ra1,25max

 



15, 30, 45, 60, 75 

 

 

Ra0,63(    )

Rz20

Ra1,25

 

 

Методические указания для выполнения расчётно-графических работ 

и самостоятельной работе, размещенные на образовательном портале: Мет-

рология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: по расчетно-

графическим работам и самостоятельной работе для обучающихся по на-

правлению подготовки 35.03.06 Агроинженерия направленность «Техниче-

ские системы в агробизнесе» / Кадыров М. Р., Масиенко И.В. – Электрон. 

текст. дан.–Краснодар:  КубГАУ, 2019. –  130 с. ISBN 978-5-00097-055-3. Ре-

жим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/02_Normirovanie_tochnosti_detalei_pri_izgotov

lenii_i_sborke.pdf 

 

Тесты 

 

1Форма и схема обязательного подтверждения соответствия качества про-

дукции мировым стандартом  могут  устанавливаться только 

+  решением органа по сертификации  

техническим регламентом 

решением правительства 

стандартом организации 

 

2Ответственность за наличие продавца сертификата и знака соответствия на 

продукцию, подлежащую обязательной сертификации, несет 

+торгующая организация  

испытательная лаборатория 

предприятие - изготовитель 

региональный центр Госстандарта РФ 

 

3Какой документ необходим на средство измерения: 



+комплект эксплуатационной документации 

технический паспорт 

акт испытаний 

документы не прилагаются 

 

4 Штангенциркуль относится к средствам: 

+непосредственного измерения  

относительного измерения 

сравнительным 

двухмерным 

 

5 Микрометр относится к средствам: 

+непосредственного измерения  

относительного измерения 

сравнительным 

двухмерным 

 

6 Шаг резьбы микрометрического винта микрометра равен: 

+0,5 мм 

1 мм 

1,5 мм 

2 мм 

 

7 Штангенциркуль относится к 

+многомерным средствам  

двухмерным средствам 

одномерным средствам 

сравнительным средствам 

 

8 Микрометр относится к 

+многомерным средствам  

двухмерным средствам 

одномерным средствам 

сравнительным средствам 

 

9Индикаторный нутромер относится к 

+многомерным средствам  

двухмерным средствам 

одномерным средствам 

сравнительным средствам 

 

10 Плоскопараллельная концевая мера относится к 

+одномерным средствам 

двухмерным средствам 

многомерным средствам 



сравнительным средствам 

 

7.3.1.2 Для промежуточного контроля  

 

Вопросы к зачёту 

 

1  Дайте определение понятиям «метрология». 

2  Дайте определение стандартизации.  

3  Роль стандартизации в повышении качества продукции. 

4   Цели и задачи стандартизации. 

5   Перечислите основные стандарты ГСС. 

6   Категории и виды стандартов.   

7   Что такое погрешность изготовления? Дать понятие систематических 

и случайных погрешностей, действительного размера. 

8  Объяснить закон рассеивания действительных размеров. 

9   Что такое номинальный размер, точность изготовления, размер на 

чертеже, действительный размер?  

10  Дать понятие экономической,  достижимой и гарантированной точ-

ности, привести поясняющие схемы. 

11   Что такое посадка, допуск посадки? Группы посадок. Дать характе-

ристику и  область применения посадок каждой группы. 

12  Что такое система отверстия и система вала и для чего она использу-

ется. 

13   Что такое основное, предельное отклонения? Нарисовать схему ос-

новных отклонений и объяснить образование предельных отклонений. 

14   Обозначение посадок и размеров на чертежах, привести пример обо-

значения и расшифровать размер детали. 

15   Какими параметрами определяется характеристика и область при-

менения посадки? Какие эксплуатационные показатели они определяют? 

16   Дать характеристику и область применения посадок с гарантирован-

ным натягом, объяснить причину отсутствия посадок с натягом, имеющих 

точность размеров ниже 8 квалитета. Расчет и выбор посадок с натягом. 

17   Дать характеристику и область применения посадок с гарантирован-

ным зазором. 

18   Дать характеристику и область применения переходных посадок, 

объяснить причину отсутствия переходных посадок, имеющих точность раз-

меров ниже 8 квалитета. 

19   Шероховатость поверхности деталей. Начертить профилограмму, 

нанести на нее все параметры шероховатости.  

20  Дать необходимые формулы для их определения и объяснить влия-

ние параметра на качество посадки. Как определяется допускаемая шерохо-

ватость? 

21   Расчет размеров предельных гладких калибров. Начертить схему 

расчета калибров-скоб. Дать формулы определения их размеров и объяснить 

особенности полей допусков  ПР и НЕ сторон. Рассказать об области приме-



нения калибров. Объяснить образование погрешности измерения калибрами 

и систему их использования по этапам контроля. 

22   Расчет размеров предельных  калибров. Начертить схему расчета 

калибров-пробок. Дать формулы определения их размеров и объяснить осо-

бенности полей допусков  ПР и НЕ сторон. Дать область применения калиб-

ров. Объяснить образование погрешности измерения калибрами и систему их 

использования по этапам контроля. 

23  Селективная сборка. Рассказать методику производимых расчетов, 

перечислить, что изменяется в технологической документации и технологи-

ческом процессе при переходе на селективную сборку. Область применения.  

24   Посадки подшипников качения. Что и как влияет на выбор посадок 

колец подшипников? Системы посадок и отклонения колец подшипников. 

Расчет и выбор посадки циркуляционно-нагруженного кольца. Обозначение 

посадок на чертеже. 

25   Посадки шпоночных соединений. Объяснить выбор системы поса-

док шпонки с пазами вала и ступицы, выбор посадок в зависимости от усло-

вия работы. Контроль размеров деталей шпоночного соединения. 

26   Посадки прямобочных шлицевых соединений. Способы центриро-

вания, область их применения и обозначение на чертежах.  

27  Рекомендации по выбору посадок. Измерение деталей шлицевого со-

единения. 

28   Резьбовые соединения. Показать профиль витка метрической резь-

бы, его элементы и дать их определения.  

29  Рассказать о влиянии различных элементов на средний диаметр и 

выборе посадок. 

30   Конические соединения. Область их применения. Точность концов. 

Посадки конических соединений, схемы полей допусков. 

31  Дайте определение понятиям «измерение».  

32  Дайте определение понятиям «физическая величина». 

33  Дайте определение понятиям «средство измерений». 

34  Дайте определение понятиям «значение и единица физической вели-

чины». 

35  Дайте определение понятия системные и внесистемные единицы из-

мерения. 

36  Что такое измерение. 

37  Какие бывают подшипники качения. 

38  Какие нагружения колец у подшипников кочения. 

39  На какие виды делятся резьбы 

40  Срок службы подшипников качения 

41  Чем отличается метрическая резьба от дюймовой. 

42  Какие бывают шпонки. 

43  Для чего используется шпоночное соединение. 

44  Основные метрологические характеристики средств измерения. 

45  Перечислите основные нормируемые метрологические характери-

стики. 



46  Классификация средств измерения. 

47  Сколько видов шероховатости. 

48  Что такое среднеарифметическая шероховатость. 

49  Каким способом измеряется шероховатость. 

50  Дайте определение понятию «вал». 

51  Дайте определение понятию «отверстия». 

52  Что такое посадка соединения. 

53  Что такое посадка в системе вала. 

54  Что такое посадка в системе отверстия. 

55  Сколько видов посадок. 

56  Какое из колец подшипника имеет циркуляционное нагружение. 

57  Какое из колец подшипника имеет местное нагружение. 

58  Что такое поле допуска. 

59  Сколько квалитетов у гладких цилиндрических соединений. 

60  Что такое погрешность. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Контроль освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и серти-

фикация» проводится в соответствии с Положением системы менеджмента 

качества КубГАУ 2.5.1 – 2016 «Текущий контроль успеваемости и промежу-

точная аттестация обучающихся». 

Текущий контроль по дисциплине  позволяет оценить степень воспри-

ятия учебного материала и проводится для оценки результатов изучения 

разделов/тем дисциплины.  

Текущий контроль проводится как контроль тематический (по итогам 

изучения определенных тем дисциплины) и рубежный (контроль определен-

ного раздела или нескольких разделов, перед тем, как приступить к изучению 

очередной части учебного материала). 

 

7.4.1 Расчётно-графическая работа 

 

Оценка «отлично» ставится при условии: 

- задание к расчетно-графической работе выполнялось самостоятельно; 

- защита расчетно-графической работы проведена на высоком и доступ-

ном уровне. 

Оценка «хорошо» ставится при условии: 

- задание к расчетно-графической работе выполнялось самостоятельно; 

- задание к расчетно-графической работе оформлено с незначительными 

отклонениями от правильного решения; 

- защита расчетно-графической работы проведена хорошо. 

Оценка «удовлетворительно» ставится при условии: 



- задание к расчетно-графической работе выполнялось с помощью пре-

подавателя; 

- задание к расчетно-графической работе оформлено с отклонениями от 

правильного решения; 

- защита расчетно-графической работы проведена удовлетворительно. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится при условии: 

- задание к расчетно-графической работе выполнялось с помощью пре-

подавателя и не в полном объёме; 

- задание к расчетно-графической работе оформлено с отклонениями от 

правильного решения; 

- защита расчетно-графической работы проведена неудовлетворительно. 

 

7.4.2 Тесты 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на  85 % тестовых заданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студен-

та не менее чем на 70 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента не менее чем на 51 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

7.4.3 Зачёт 

Критерии оценки знаний студентов при проведении зачёта. 

 

Оценки «зачтено» и «незачтено» выставляются по дисциплинам, формой 

заключительного контроля которых является зачет. При этом оценка «зачте-

но» должна соответствовать параметрам любой из положительных оценок 

(«отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), а «незачтено» — параметрам 

оценки «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает все-

сторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала учеб-

ной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учеб-

ной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литера-

турой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «отлич-

но» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных поло-

жений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специально-

сти, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-

пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 

решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему полное 

знание материала учебной программы, успешно выполняющему предусмот-

ренные учебной программой задания, усвоившему материал основной лите-



ратуры, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «хоро-

шо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный харак-

тер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополнению 

знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, пра-

вильно применяющему теоретические положения при решении практических 

вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами выпол-

нения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который по-

казал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учеб-ной 

программой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-

щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 

экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 

руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-

щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-

щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не знаю-

щему основной части материала учебной программы, допускающему прин-

ципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой 

заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему практиче-

ские работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется обу-

чающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к дея-

тельности по специальности по окончании университета без дополнительных 

занятий по соответствующей дисциплине. 

 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
 

Основная учебная литература  

 

1.Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: 

курс лекций/ Кадыров М. Р., Масиенко И.В. – Электрон. текст. дан.– Красно-

дар:  КубГАУ, 2019. –  53 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/Kurs_lekcii_Metrologija_standart._i_sertifikacij

a_35.03.06_585899_v1_.PDF 

2.Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: 

лабораторный практикум/ Кадыров М. Р., Масиенко И.В. – Электрон. текст. 

дан.– Краснодар:  КубГАУ, 2019. –  127 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/LP_Metrologija_standartizacija_i_sertif._35.03.

06_585902_v1_.PDF 



3.Нормирование точности в соединениях деталей машин [Электронный 

ресурс]: учеб. Пособие / Чеботарёв М.И., Кадыров М.Р. – Электрон. текст. 

дан. – Краснодар:  КубГАУ, 2017. –  187 с. ISBN 978-5-00097-431-5. Режим 

доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/MP_Normirovanie_tochnosti_v_soedinenijakh_

detalei_mashin.pdf 

4. Нормирование точности и технические измерения деталей [Элек-

тронный ресурс]: учеб. Пособие / Чеботарёв М.И., Кадыров М.Р. – Электрон. 

текст. дан. – Краснодар:  КубГАУ, 2016. –  146 с. ISBN 978-5-00097-055-3. 

Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/01_Normirovanie_tochnosti_i_tekhnicheskie_iz

merenija_detalei.pdf 

 

Дополнительная учебная литература  
 

1. Нормирование точности деталей при изготовлении и сборке [Элек-

тронный ресурс]: практикум / Чеботарёв М.И., Кадыров М.Р. – Электрон. 

текст. дан. – Краснодар:  КубГАУ, 2016. –  107 с. ISBN 978-5-00097-055-3. 

Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/02_Normirovanie_tochnosti_detalei_pri_izgotov

lenii_i_sborke.pdf 

2.Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: 

практикум по расчётно-графическим работам и самостоятельной работе/ Ка-

дыров М. Р. – Электрон. текст. дан.– Краснодар:  КубГАУ, 2019. –  130 с. Ре-

жим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/Praktikum_po_RGR_Metrologija_standart._i_se

rtif._35.03.06_Agroinzhenerija.pdf 

3. Стандартизация, метрология и сертификация [Электронный ресурс]: 

учебн. пособие/ Голуб О.В., Сурков И.В., Позняковский В.М. .  – Электрон. 

текст. дан.–  Саратов: Вузовское образование, 2014.– 334 c.– Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/4151. – ЭБС «IPRbooks». 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 
 

Перечень электронно-библиотечных систем: 
№   Наименование Тематика Ссылка 

1 Znanium.com Универсальная https://znanium.com/ 

2 IPRbook Универсальная http://www.iprbookshop

.ru/ 

3 Издательство «Лань»  Универсальная http://e.lanbook.com/ 

4 Образовательный портал 

КубГАУ 

Универсальная https://edu.kubsau.ru/  

file:///C:/Users/user/AppData/Local/Temp/Стандартизация,%20метрология%20и%20сертификация%20%5bЭлектронный%20ресурс%5d:%20учебн.%20пособие/%20Голуб%20О.В.,%20Сурков%20И.В.,%20Позняковский%20В.М.%20.%20 –%20Электрон.%20текст.%20дан.%20–%20%20Саратов:%20Вузовское%20образование,%202014.%20–%20334%20c.%20–%20Режим%20доступа:%20http:/www.iprbookshop.ru/4151.%20–%20ЭБС
file:///C:/Users/user/AppData/Local/Temp/Стандартизация,%20метрология%20и%20сертификация%20%5bЭлектронный%20ресурс%5d:%20учебн.%20пособие/%20Голуб%20О.В.,%20Сурков%20И.В.,%20Позняковский%20В.М.%20.%20 –%20Электрон.%20текст.%20дан.%20–%20%20Саратов:%20Вузовское%20образование,%202014.%20–%20334%20c.%20–%20Режим%20доступа:%20http:/www.iprbookshop.ru/4151.%20–%20ЭБС
file:///C:/Users/user/AppData/Local/Temp/Стандартизация,%20метрология%20и%20сертификация%20%5bЭлектронный%20ресурс%5d:%20учебн.%20пособие/%20Голуб%20О.В.,%20Сурков%20И.В.,%20Позняковский%20В.М.%20.%20 –%20Электрон.%20текст.%20дан.%20–%20%20Саратов:%20Вузовское%20образование,%202014.%20–%20334%20c.%20–%20Режим%20доступа:%20http:/www.iprbookshop.ru/4151.%20–%20ЭБС
file:///C:/Users/user/AppData/Local/Temp/Стандартизация,%20метрология%20и%20сертификация%20%5bЭлектронный%20ресурс%5d:%20учебн.%20пособие/%20Голуб%20О.В.,%20Сурков%20И.В.,%20Позняковский%20В.М.%20.%20 –%20Электрон.%20текст.%20дан.%20–%20%20Саратов:%20Вузовское%20образование,%202014.%20–%20334%20c.%20–%20Режим%20доступа:%20http:/www.iprbookshop.ru/4151.%20–%20ЭБС
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://edu.kubsau.ru/


 

Перечень рекомендуемых интернет сайтов: 

1 Научная электронная библиотека http://elibrary.ru 

2 "Кубанский центр сертификации и экспертизы "Кубань-

Тест" http://www.kubtest.ru 

3 Метрология http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/108750/Метрология 

4 Примеры решения задач по метрологии  http://k-a-

t.ru/metrologia/zadachi_2/index.shtml 

5 Библиотека ГУМЕР http://www.gumer.info/tag/метрология 
 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  
 

1.Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: 

курс лекций/ Кадыров М. Р., Масиенко И.В. – Электрон. текст. дан.– Красно-

дар:  КубГАУ, 2019. –  53 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/Kurs_lekcii_Metrologija_standart._i_sertifikacij

a_35.03.06_585899_v1_.PDF 

2.Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: 

лабораторный практикум/ Кадыров М. Р., Масиенко И.В. – Электрон. текст. 

дан.– Краснодар:  КубГАУ, 2019. –  127 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/LP_Metrologija_standartizacija_i_sertif._35.03.

06_585902_v1_.PDF 

3.Нормирование точности в соединениях деталей машин [Электронный 

ресурс]: учеб. Пособие / Чеботарёв М.И., Кадыров М.Р. – Электрон. текст. 

дан. – Краснодар:  КубГАУ, 2017. –  187 с. ISBN 978-5-00097-431-5. Режим 

доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/MP_Normirovanie_tochnosti_v_soedinenijakh_

detalei_mashin.pdf 

4. Нормирование точности и технические измерения деталей [Элек-

тронный ресурс]: учеб. Пособие / Чеботарёв М.И., Кадыров М.Р. – Электрон. 

текст. дан. – Краснодар:  КубГАУ, 2016. –  146 с. ISBN 978-5-00097-055-3. 

Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/01_Normirovanie_tochnosti_i_tekhnicheskie_iz

merenija_detalei.pdf 

5.Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: 

практикум по расчётно-графическим работам и самостоятельной работе/ Ка-

дыров М. Р. – Электрон. текст. дан.– Краснодар:  КубГАУ, 2019. –  130 с. Ре-

жим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/Praktikum_po_RGR_Metrologija_standart._i_se

rtif._35.03.06_Agroinzhenerija.pdf 

 

http://elibrary.ru/
http://www.kubtest.ru/
http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/108750/Метрология
http://k-a-t.ru/metrologia/zadachi_2/index.shtml
http://k-a-t.ru/metrologia/zadachi_2/index.shtml
http://www.gumer.info/tag/метрология


11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информацион-

ных справочных систем 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образо-

вательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие 

между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и 

(или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет"; фиксиро-

вать ход образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации 

по дисциплине и результатов освоения образовательной программы; органи-

зовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации по-

средством использования презентационных технологий; контролировать ре-

зультаты обучения на основе компьютерного тестирования.  

 

11.1 Перечень лицензионного ПО 
 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office (включает Word, Ex-

cel, PowerPoint) 

Пакет офисных приложений 

3 1С.Бухгалтерия  Учетная система 

4 Система тестирования INDIGO Тестирование 

 

11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 
 

№ Наименование Тематика Электронный адрес 

1 Гарант  Правовая  https://www.garant.ru/  

2 Консультант  Правовая  https://www.consultant.ru/  

3 Научная электронная 

библиотека eLibrary 

Универсальная https://elibrary.ru/  

 

11.3 Доступ к сети Интернет 
 

Доступ к сети Интернет, доступ в электронную информационно-

образовательную среду университета. 

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения по 

дисциплине 
Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности 

https://www.garant.ru/
https://www.consultant.ru/
https://elibrary.ru/


№ 

п/п 

Наименование 

учебных пред-

метов, курсов, 

дисциплин (мо-

дулей), практи-

ки, иных видов 

учебной дея-

тельности, пре-

дусмотренных 

учебным планом 

образовательной 

программы 

Наименование помещений для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной учебным планом, в том числе 

помещения для самостоятельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-наглядных пособий 

и используемого программного обеспечения 

Адрес (местоположе-

ние) помещений для 

проведения всех ви-

дов учебной деятель-

ности, предусмотрен-

ной учебным планом 

(в случае реализации 

образовательной про-

граммы в сетевой 

форме дополнительно 

указывается наимено-

вание организации, с 

которой заключен 

договор) 

1 

Метрология, 

стандартизация 

и сертификация 

Помещение №401 МХ, посадочных мест — 242; площадь — 

224,6кв.м; учебная аудитория для проведения учебных занятий. 

сплит-система — 2 шт.; 

специализированная мебель(учебная доска, учебная мебель); 

технические средства обучения, наборы демонстрационного 

оборудования и учебно-наглядных пособий (ноутбук, проек-

тор, экран); 

программное обеспечение: Windows, Office. 

 

Помещение №459 МХ, площадь — 64кв.м; Лаборатория "Мет-

рология" (кафедры ремонта машин и материаловедения) . 

лабораторное оборудование 

(оборудование лабораторное — 7 шт.; 

микроскоп — 4 шт.; 

стенд лабораторный — 1 шт.;); 

 

специализированная мебель(учебная доска, учебная мебель). 

 

Помещение №460 МХ, посадочных мест — 16; площадь — 

40кв.м; Лаборатория "Пластмассы" (кафедры ремонта машин и 

материаловедения). 

холодильник — 1 шт.; 

лабораторное оборудование 

(пресс — 1 шт.;); 

технические средства обучения 

(принтер — 3 шт.; 

проектор — 2 шт.; 

монитор — 1 шт.; 

компьютер персональный — 4 шт.); 

Доступ к сети «Интернет»; 

Доступ в электронную образовательную среду университета; 

программное обеспечение: Windows, Office 

специализированная мебель(учебная доска, учебная мебель). 

 

Помещение №460А МХ, площадь — 19,3кв.м; помещение для 

хранения и профилактического обслуживания учебного обору-

дования. 

кондиционер — 1 шт.; 

звуковое оборудование — 1 шт.; 

холодильник — 1 шт.; 

лабораторное оборудование 

(оборудование лабораторное — 5 шт.;); 

технические средства обучения 

(принтер — 1 шт.; 

мфу — 1 шт.; 

компьютер персональный — 1 шт.). Доступ к сети «Интернет»; 

Доступ в электронную образовательную среду университета; 

программное обеспечение: Windows, Office 

350044, Краснодар-

ский край, г. Красно-

дар, ул. им. Калинина, 
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Помещение №357 МХ, посадочных мест — 20; площадь — 

41,7кв.м; помещение для самостоятельной работы обучающих-

ся. 

технические средства обучения 

(компьютеры персональные); 

доступ к сети «Интернет»; 

доступ в электронную информационно-образовательную среду 

университета; 

специализированная мебель(учебная мебель). 

Программное обеспечение: Windows, Office, специализирован-

ное лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, предусмотренное в рабочей программе 

 


