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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Математическое моделирование и анализ данных в 

агрохимии»  является Изучение основ проведения экспериментальных исследований в 

агрономии на основе проведения полевых и вегетационных опытов, статистической обра-

ботки и обобщения результатов исследований. 

Задачи изучения дисциплины: 

1.  Ознакомить  с современным состоянием опытного дела в почвоведении и 

принципами его организации; основами научного исследования, наблюдением и 

экспериментом  

2. Изучить принципы планирования эксперимента. Способы уборки и учета 

урожая в полевом опыте. Документация и отчетность  

3. Обучить  основам статической обработки результатов научных исследований: 

вариативный ряд, статистические методы проверки гипотез, дисперсионный анализ 

однофакторного и двухфакторного опытов, корреляционный и регрессионный ана-

лиз. 

  

2. Перечень планируемых результатов по дисциплине, соотнесенных с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен получить знания и навы-

ки для успешного освоения следующих трудовых функций и выполнения следующих тру-

довых действий: 

Профессиональный стандарт «Агрохимик-почвовед», утверждѐнный приказом Ми-

нистерства труда и социальной защиты РФ от 02.09.2020 № 551н 

ОТФ Содержание: Руководство агроэкологическим, агрохимическим, почвенно-

картографическим обеспечением агропромышленного комплекса и природопользования 

- Организация деятельности структурного подразделения агрохимической, агро-

экологической, почвенно-картографической службы, D/01.7; 

- Организация проведения агрохимического и агроэкологического мониторинга, 

почвенных обследований, D/02.7. 

- Организация производственных испытаний новых технологий в области управле-

ния плодородием почв и экологическим состоянием агроэкосистем, D/03.7. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС ВПО по данному направлению: 

ОПК-4 способность  проводить научные исследования, анализировать их результа-

ты и готовить отчетные документы  

ОПК-5 способность  осуществлять технико-экономическое обоснование проектов в 

профессиональной деятельности  

ПКС-12 способность осуществить сбор, обработку, анализ и систематизацию науч-

но--технической информации, отечественного и зарубежного опыта. 

ПКС-16 способность обобщать и анализировать результаты исследований, осуще-

ствлять их статистическую обработку 

 

3 Место дисциплины в структуре ОП магистратуры 

 

«Математическое моделирование и анализ данных в агрохимии» являются дисци-

плиной обязательной  части ОП подготовки обучающихся по направлению «35.04.03 Аг-

рохимия и агропочвоведение», направленность  «Агробиохимия» 

 

4 Объем дисциплины (108 часов, 3 зачетных единицы) 

 

Виды учебной работы Объем, часов 
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Очная Заочная 

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам 

учебных занятий 

39  

38 - 

 лекции 4 - 

 практические  

 
34 - 

 внеаудиторная -  

 консультация -  

 зачет 1 - 

 экзамен - - 

 защита курсовых  

работ (проектов) 
- - 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
69 - 

 курсовая работа (проект) - - 

 прочие виды самостоя-

тельной работы  
69 - 

Итого по дисциплине  108 - 

 

5 Содержание дисциплины  

 

По итогам изучаемого курса обучающиеся сдают зачет,  

Дисциплина изучается на ___1___ курсе, в __1____ семестре.  

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 

№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  

 

Самостоятельная  

работа 

1 

Измерения, испыта-

ния, величины, со-

вокупности 

ОПК-

4, 

ОП

К-5 

1 2 4 9 

2 Лекция 2.         Выборки  группировка 

ОПК-

4, 

ОПК-

5 

1  4 9 

3 

 Вероятность. Пара-

метры распределе-

ний  

ОПК-

4, 

ОПК-

5 

1  4 9 

4 

 Законы распределе-

ния. 

 

ОПК-

4, 

ОПК-

5 

1  4 9 

5 Выборочные оценки ПКС-   6 8 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  

 

Самостоятельная  

работа 

и ошибки репрезен-

тативности. 

12, 

ПКС-

16 

6 

  Статистические ги-

потезы и их провер-

ка.  

ПКС-

12, 

ПКС-

16 

1 2 4 9 

7 
 Корреляционный 

анализ 

ПКС-

12, 

ПКС-

16 

1  4 8 

8 
Регрессионный ана-

лиз. 

ПКС-

12, 

ПКС-

16 

1  4 8 

Итого 4 34 69 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

 

1. Казиев, В. М. Введение в анализ, синтез и моделирование систем : учебное посо-

бие / В. М. Казиев. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информацион-

ных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 270 c. — ISBN 978-5-4497-0307-1. 

— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/89425.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

2. Смирнов, Е. И. Математический анализ. Наглядное моделирование : учебное по-

собие / Е. И. Смирнов, В. В. Богун, Г. Ю. Буракова. — Саратов : Вузовское образование, 

2020. — 345 c. — ISBN 978-5-4487-0670-7. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/92645.html  

— Режим доступа: для авторизир. пользователей 

3. Маталыцкий, М. А. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник 

/ М. А. Маталыцкий, Г. А. Хацкевич. — Минск : Вышэйшая школа, 2017. — 592 c. — 

ISBN 978-985-06-2855-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/90834.html  — Режим доступа: для ав-

торизир. пользователей 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

 

Номер семестра 
Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОП 

ОПК-4 способность  проводить научные исследования, анализировать их результаты и го-

товить отчетные документы  

2 Методика экспериментальных исследований в агрохимии 

1 Математическое моделирование и анализ данных а агро-

http://www.iprbookshop.ru/89425.html
http://www.iprbookshop.ru/92645.html
http://www.iprbookshop.ru/90834.html
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Номер семестра 
Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОП 

химии 

1 Инновационные технологии в агрохимии 

3 Дифференцированное применение удобрений 

3 Дистанционное агрохимическое обследование 

2,3 Технологическая практика 

4 Научно-исследовательская работа 

ОПК-5 способность  осуществлять технико¬-экономическое обоснование проектов в про-

фессиональной деятельности  

1 Математическое моделирование и анализ данных а агро-

химии 

3 Основы коммерциализации технологических достижений 

2,3 Технологическая практика 

4 Выполнение и защита выпускной квалификационной ра-

боты 

ПКС-12 способность осуществить сбор, обработку, анализ и систематизацию научно--

технической информации, отечественного и зарубежного опыта 

2 Агробиохимия 

1 Математическое моделирование и анализ данных а агро-

химии 

4 Научно-исследовательская работа 

4 Выполнение и защита выпускной квалификационной ра-

боты 

ПКС-16 способность обобщать и анализировать результаты исследований, осуществлять 

их статистическую обработку 

1 Современные инструментальные методы исследований 

1 Математическое моделирование и анализ данных а агро-

химии 

4 Научно-исследовательская работа 

4 Выполнение и защита выпускной квалификационной ра-

боты 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

Планируемые ре-

зультаты освоения 

компетенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 
неудов-

летвори-

тельно 

удовлетво-

рительно 
хорошо отлично 

ОПК-4  Способность  проводить научные исследования, анализировать их результаты и го-

товить отчетные документы 

ОПК-4.1. ИД-1 

Анализирует 

методы и способы 

решения 

исследовательских 

задач в агрохимии, 

агропочвоведении 

и агроэкологии 

Уровень 

знаний 

ниже 

мини-

мальных 

требова-

ний, 

имели 

место 

грубые 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допу-

щено много 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответст-

вующем 

программе 

подготовки, 

допущено 

несколько 

негрубых 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответствую-

щем про-

грамме под-

готовки, без 

ошибок 

Тесты 
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Планируемые ре-

зультаты освоения 

компетенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 
неудов-

летвори-

тельно 

удовлетво-

рительно 
хорошо отлично 

ошибки ошибок 

ОПК-4.2. ИД-2 

Использует 

информационные 

ресурсы, научную, 

опытно-

экспериментальну

ю и приборную 

базу для 

проведения 

исследований в 

агрохимии, 

агропочвоведении 

и агроэкологии 

При ре-

шении 

стан-

дартных 

задач не 

проде-

монстри-

рованы 

основ-

ные уме-

ния, 

имели 

место 

грубые 

ошибки 

Продемон-

стрированы 

основные 

умения, ре-

шены типо-

вые задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания, 

но не в пол-

ном объеме 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

основные 

задачи с не-

грубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

основные 

задачи с от-

дельными 

несущест-

венными не-

дочетами, 

выполнены 

все задания в 

полном объ-

еме 

Устный опрос 

 

ОПК-4.3. ИД-3 

Формулирует 

результаты, 

полученные в ходе 

решения 

исследовательских 

задач 

При ре-

шении 

стан-

дартных 

задач не 

проде-

монстри-

рованы 

базовые 

навыки, 

имели 

место 

грубые 

ошибки 

Имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для ре-

шения стан-

дартных за-

дач с неко-

торыми не-

дочетами 

Продемон-

стрированы 

базовые на-

выки при 

решении 

стандартных 

задач с неко-

торыми не-

дочетами 

Продемон-

стрированы 

навыки при 

решении не-

стандартных 

задач без 

ошибок и 

недочетов 

Колоквиум 

ОПК-5 Способность  осуществлять технико-экономическое обоснование проектов в профес-

сиональной деятельности 

ОПК-5.1. ИД-1 

Владеет методами 

экономического 

анализа и учета 

показателей 

проекта в 

агрохимии, 

агропочвоведении 

и агроэкологии 

Уровень 

знаний 

ниже 

мини-

мальных 

требова-

ний, 

имели 

место 

грубые 

ошибки 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допу-

щено много 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответст-

вующем 

программе 

подготовки, 

допущено 

несколько 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответствую-

щем про-

грамме под-

готовки, без 

ошибок 

Тесты 

ОПК-5.2. ИД-2 

Анализирует 

основные 

производственно-

экономические 

При ре-

шении 

стан-

дартных 

задач не 

Продемон-

стрированы 

основные 

умения, ре-

шены типо-

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

Устный опрос 
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Планируемые ре-

зультаты освоения 

компетенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 
неудов-

летвори-

тельно 

удовлетво-

рительно 
хорошо отлично 

показатели проекта 

в агрохимии, 

агропочвоведении 

и агроэкологии 

проде-

монстри-

рованы 

основ-

ные уме-

ния, 

имели 

место 

грубые 

ошибки 

вые задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания, 

но не в пол-

ном объеме 

основные 

задачи с не-

грубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами 

основные 

задачи с от-

дельными 

несущест-

венными не-

дочетами, 

выполнены 

все задания в 

полном объ-

еме 

ОПК-5.3. ИД-4 

Разрабатывает 

предложения по 

повышению эф-

фективности про-

екта в агрохимии, 

агропочвоведении 

и агроэкологии 

При ре-

шении 

стан-

дартных 

задач не 

проде-

монстри-

рованы 

базовые 

навыки, 

имели 

место 

грубые 

ошибки 

Имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для ре-

шения стан-

дартных за-

дач с неко-

торыми не-

дочетами 

Продемон-

стрированы 

базовые на-

выки при 

решении 

стандартных 

задач с неко-

торыми не-

дочетами 

Продемон-

стрированы 

навыки при 

решении не-

стандартных 

задач без 

ошибок и 

недочетов 

Колоквиум 

ПКС-12 Способность осуществить сбор, обработку, анализ и систематизацию научно--

технической информации, отечественного и зарубежного опыта 

ИД 1 ПКС -12. 

Знать: Современ-

ные технологии 

обработки и пред-

ставления экспе-

риментальных 

данных. Методы 

расчета агрономи-

ческой, энергети-

ческой, экономи-

ческой эффектив-

ности внедрения 

инновации 

Уровень 

знаний 

ниже 

мини-

мальных 

требова-

ний, 

имели 

место 

грубые 

ошибки 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допу-

щено много 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответст-

вующем 

программе 

подготовки, 

допущено 

несколько 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответствую-

щем про-

грамме под-

готовки, без 

ошибок 

Тесты 

ИД 2 ПКС -12. 

Уметь: Пользо-

ваться методами 

математической 

статистики при 

анализе опытных 

результатов Обра-

батывать результа-

ты исследований с 

При ре-

шении 

стан-

дартных 

задач не 

проде-

монстри-

рованы 

основ-

Продемон-

стрированы 

основные 

умения, ре-

шены типо-

вые задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

основные 

задачи с не-

грубыми 

ошибками, 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

основные 

задачи с от-

дельными 

несущест-

 



9 

Планируемые ре-

зультаты освоения 

компетенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 
неудов-

летвори-

тельно 

удовлетво-

рительно 
хорошо отлично 

использованием 

методов математи-

ческой статистики  

ные уме-

ния, 

имели 

место 

грубые 

ошибки 

все задания, 

но не в пол-

ном объеме 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме, но 

некоторые с 

недочетами 

венными не-

дочетами, 

выполнены 

все задания в 

полном объ-

еме 

ИД 3 ПКС -12. 

Иметь навыки: вес-

ти первичную до-

кументацию по 

опытам в соответ-

ствии с требова-

ниями методики 

опытного дела 

При ре-

шении 

стан-

дартных 

задач не 

проде-

монстри-

рованы 

базовые 

навыки, 

имели 

место 

грубые 

ошибки 

Имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для ре-

шения стан-

дартных за-

дач с неко-

торыми не-

дочетами 

Продемон-

стрированы 

базовые на-

выки при 

решении 

стандартных 

задач с неко-

торыми не-

дочетами 

Продемон-

стрированы 

навыки при 

решении не-

стандартных 

задач без 

ошибок и 

недочетов 

 

ПКС-16 Способность обобщать и анализировать результаты исследований, осуществлять их 

статистическую обработку 

ИД 1 ПКС -16. 

Знать: Методика 

опытного дела в 

земледелии (агро-

номии). Техника 

закладки и прове-

дения полевых 

опытов 

Виды и методика 

проведений учетов 

и наблюдений в 

опыте 

Уровень 

знаний 

ниже 

мини-

мальных 

требова-

ний, 

имели 

место 

грубые 

ошибки 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допу-

щено много 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответст-

вующем 

программе 

подготовки, 

допущено 

несколько 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответствую-

щем про-

грамме под-

готовки, без 

ошибок 

Тесты 

ИД 2 ПКС -16. 

Уметь: оформлять 

и предоставлять 

документацию по 

результатам прове-

денных научных 

исследований 

При ре-

шении 

стан-

дартных 

задач не 

проде-

монстри-

рованы 

основ-

ные уме-

ния, 

имели 

место 

грубые 

Продемон-

стрированы 

основные 

умения, ре-

шены типо-

вые задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания, 

но не в пол-

ном объеме 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

основные 

задачи с не-

грубыми 

ошибками, 

выполнены 

все задания 

в полном 

объеме, но 

некоторые с 

Продемон-

стрированы 

все основ-

ные умения, 

решены все 

основные 

задачи с от-

дельными 

несущест-

венными не-

дочетами, 

выполнены 

все задания в 

полном объ-
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Планируемые ре-

зультаты освоения 

компетенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 
неудов-

летвори-

тельно 

удовлетво-

рительно 
хорошо отлично 

ошибки недочетами еме 

ИД 3 ПКС -16. 

Иметь навыки: за-

кладки и проведе-

ния полевых опы-

тов. Виды и мето-

дика проведений 

учетов и наблюде-

ний в опыте 

При ре-

шении 

стан-

дартных 

задач не 

проде-

монстри-

рованы 

базовые 

навыки, 

имели 

место 

грубые 

ошибки 

Имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для ре-

шения стан-

дартных за-

дач с неко-

торыми не-

дочетами 

Продемон-

стрированы 

базовые на-

выки при 

решении 

стандартных 

задач с неко-

торыми не-

дочетами 

Продемон-

стрированы 

навыки при 

решении не-

стандартных 

задач без 

ошибок и 

недочетов 

 

 

7.3  Вопросы к зачету: 
1. Роль статистики в агрохимии 

2. Количественные данные в агрохимии 

3. Количественные данные в агрохимии 

4. Качественные данные в почвоведении (номиальные и порядковые)  

5. Закон нормального распределения Гаусса-Лапласа 

6. Цели и задачи математической статистики 

7. Понятие генеральная совокупность и выборочная совокупность. 

8. Репрезентативность выборки и рендомизация 

9. Виды изменчивости 

10. .Распределение  частот и его графическое изображение. 

11. Количественная и качественная изменчивость. 

12.  Количественная непрерывная изменчивость, закон нормального распределения. 

13. Ассиметрия и эксцесс 

14. Проверка  гипотезы о нормальности распределения с помощью критерия xи- квадрат 

15. Проверка нормальности распределения с помощью критерия Шапиро- Уилка 

16. Проверка нормальности распределения с помощью критерия Колмогорова-Смирнова. 

17.  Статистические гипотезы и их проверка 

18. Среднее значение и его смысл 

19. Параметрические оценки среднего значения для количественных признаков 

20. Параметрические оценки среднего значения для качественных признаков 

21. Использование критерия  Стьюдента 

22. Точечная и интервальная оценки параметров распределения. 

23. Оценка существенности разности между двумя средними. 

24. Дисперсионный анализ однофакторного опыта. Принцип метода. 

25. Дисперсионный анализ данных двухфакторного опыта. Принцип метода. 

26. Основные понятия корреляционного и регрессионного анализов. 

27. Корреляционный анализ. 

28. Коэффициент корреляции рангов Спирмена 

29. Параметрические методы оценки связи между изучаемыми признаками 

30. Однофакторная линейная корреляция и регрессия 

31. Регрессионный анализ. 
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32.  Непараметрические показатели связи. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений и навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Критерии оценки Кейс-задания 

Результат выполнения кейс-задания оценивается с учетом следующих критериев: 

– полнота проработки ситуации; 

– полнота выполнения задания; 

– новизна и неординарность представленного материала и решений; 

– перспективность и универсальность решений; 

– умение аргументировано обосновать выбранный вариант решения. 

Если результат выполнения кейс-задания соответствует обозначенному критерию 

студенту присваивается один балл (за каждый критерий по 1 баллу). 

Оценка «отлично» – при наборе в 5 баллов. 

Оценка «хорошо» – при наборе в 4 балла. 

Оценка «удовлетворительно» – при наборе в 3 балла. 

Оценка «неудовлетворительно» – при наборе в 2 балла. 

 

 Критерием оценки Тестовые задания 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не менее 

чем на  85 % тестовых заданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не менее 

чем на 70 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на 51 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснованность выбора 

источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, соблюдения требований к 

оформлению. 

Оценка «отлично»  выполнены все требования к написанию реферата: обозначе-

на проблема и обоснована еѐ актуальность; сделан анализ различных точек зрения на рас-

сматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция; сформулированы вы-

воды, тема раскрыта полностью, выдержан объѐм; соблюдены требования к внешнему 

оформлению. 

Оценка «хорошо»  основные требования к реферату выполнены, но при этом до-

пущены недочѐты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует 

логическая последовательность в суждениях; не выдержан объѐм реферата; имеются упу-

щения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления от требова-

ний к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; допущены фактиче-

ские ошибки в содержании реферата; отсутствуют выводы. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема реферата не раскрыта, обнаруживается су-

щественное непонимание проблемы или реферат не представлен вовсе. 

Контроль освоения дисциплины и оценка знаний обучающихся на зачете произво-

дится в соответствии с Пл КубГАУ 2.5.1-2015 «Текущий контроль и успеваемости и про-

межуточной аттестации студентов». 

 

8 Перечень основной и дополнительной литературы 
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а) основная литература:  

1. Шеуджен А.Х. Агрохимия. Ч.2. Методика агрохимических исследований. А.Х. 

Шеуджен, Т.Н. Бондарева. – Краснодар: КубГАУ, 2015. - 703 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/471/4719058b1a69a454753e5a9dc7623ade.pdf 

2. Шеуджен А.Х. Агрохимия. Ч.3. Экспериментальная агрохимия / А.Х. Шеуджен. – 

Краснодар: КубГАУ, 2016. – 755 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/c30/c304348156e26d7cb3d61503d18f50db.pdf 

3. Шеуджен А.Х. Агрохимия. Ч.4. Фундаментальная агрохимия / А.Х. Шеуджен. – 

Краснодар: КубГАУ, 2016. – 529 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/99c/99c94116d01ac12a9179df5f7f57c896.pdf 

4. Шеуджен А.Х. Агрохимия. Ч.5. Прикладная агрохимия / А.Х. Шеуджен. – Май-

коп: Полиграф-Юг, 2017. – 860 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/40d/40dd5cdf74fd82592ccc96559f10fd49.pdf 

 

б) дополнительная литература 

1. Ягодин, Б. А. Агрохимия : учебник / Б. А. Ягодин, Ю. П. Жуков, В. И. Кобзаренко. 

— 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 584 с. — ISBN 978-5-8114-2136-7. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/87600— Режим доступа: для авторизир. пользователей 

2. Уваров, Г. И. Экологические функции почв : учебное пособие / Г. И. Уваров. — 3-

е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 296 с. — ISBN 978-5-8114-2417-7. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/103916— Режим доступа: для авторизир. пользователей 

3. Куликов, Я. К. Агроэкология : учебное пособие / Я. К. Куликов. — Минск : Вы-

шэйшая школа, 2012. — 319 c. — ISBN 978-985-06-2079-8. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/20194.html— Режим доступа: для авторизир. пользователей 

4. Трубилин Е.И. Точное земледелие: учеб. пособие/Краснодар: КубГАУ, 2015. Е.И. 

Трубилин, Е.В. Труфляк, В.Э. Буксман, С.М. Сидоренко 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/Tochnoe_zemledelie.pdf— Режим доступа: для авторизир. 

Пользователей 

5. Добровольский, Г. В. Экология почв. Учение об экологических функциях почв : 

учебник / Г. В. Добровольский, Е. Д. Никитин. — 2-е изд. — Москва : Московский госу-

дарственный университет имени М.В. Ломоносова, 2012. — 412 c. — ISBN 978-5-211-

06211-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 

— URL: http://www.iprbookshop.ru/97531.html — Режим доступа: для авторизир. Пользо-

вателей 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет» 

 

ЭБС, реферативные базы данных, справочные системы 

№ Наименование ресурса Тематика  

Электронно-библиотечные системы 

1.  

Издательство «Лань» 

Ветеринария, сельское хозяйство, тех-

нология хранения и переработки пище-

вых продуктов 

2.  Znanium.com Универсальная 

3.  IPRbook Универсальная  

4.  Образовательный портал КубГАУ Универсальная  

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

https://kubsau.ru/upload/iblock/471/4719058b1a69a454753e5a9dc7623ade.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/c30/c304348156e26d7cb3d61503d18f50db.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/99c/99c94116d01ac12a9179df5f7f57c896.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/40d/40dd5cdf74fd82592ccc96559f10fd49.pdf
https://e.lanbook.com/book/87600
https://e.lanbook.com/book/103916
http://www.iprbookshop.ru/20194.html
https://edu.kubsau.ru/file.php/115/Tochnoe_zemledelie.pdf
http://www.iprbookshop.ru/97531.html
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5.  Научная электронная библиотека eLibrary Универсальная  

 
 

Рекомендуемые интернет сайты: 

1 http://www.un.org/esa/sustdev – United Nations. Division for Sustainable Development. 

2 http://www.ulb.ac.le/ceese/meta/sustvl.html – The World Wide Web Virtual Library. Sus-

tainableDevelopment. 

3 https://kubsau.ru – официальный сайт Кубанского государственного аграрного универ-

ситета им. И.Т. Трубилина. 

4 http://mcx.ru – официальный сайт Министерства сельского хозяйства Российской Фе-

дерации. 

5 https://msh.krasnodar.ru – официальный сайт Министерства сельского хозяйства Крас-

нодарского края. 

6 http://www.fao.org – Продовольственная и сельскохозяйственная организация Объеди-

ненных наций. 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

1. Агрохимическое обследование почв и составление картограмм / Шеуджен А.Х., 

Бондарева Т.Н., Тенеков А.А. – Краснодар: КубГАУ, 2014. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/edc/edc5e1cbbc6129c94541c34d24437fcf.pdf 

2. Шеуджен А.Х. Методы расчета доз удобрений. / Шеуджен А.Х., Громова 

Л.И., Онищенко Л.И. – Краснодар: КубГАУ, 2010. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/86f/86f061e1767e80873a5149b009cfc0e8.pdf 

3. Агробиохимия: методы расчета доз удобрений и приемы внесения: учеб. пособие / 

А.Х. Шеуджен, Л.М. Онищенко, И.А. Булдыкова- Краснодар: КубГАУ, 2019г 

https://edu.kubsau.ru/file.php/105/Agrobiokhimija-_met.rasch._Uch.Posob_541123_v1_.PDF 

4. Агрохимический анализ почв : учеб. пособие / А.Х. Шеуджен, В.В. Дроздова, 

И.А.Булдыкова–Краснодар:КубГАУ,.2020 

https://edu.kubsau.ru/file.php/105/Agrokhim._an_pochv._541126_v1_.PDF  

5. Лабораторный практикум по агрохимии для агрономических специальностей : 

учебное пособие / А. Н. Есаулко, В. В. Агеев, А. И. Подколзин [и др.]. — Ставрополь : 

Ставропольский государственный аграрный университет, АГРУС, 2010. — 276 c. — ISBN 

5-9596-0148-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/47312.html 

6. Почвенная и растительная диагностика : учебное пособие / М. С. Сигида, О. Ю. 

Лобанкова, А. Н. Есаулко [и др.]. — Ставрополь : Ставропольский государственный аг-

рарный университет, 2017. — 128 c. — ISBN 978-5-9596-1379-2. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/76048.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспе-

чения и информационных справочных систем 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образо-

вательного процесса по дисциплине позволяют:обеспечить взаимодействие 

между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и 

(или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интер-

нет";фиксировать ход образовательного процесса, результатов промежуточ-

ной аттестации по дисциплине и результатов освоения образовательной про-

граммы;организовать процесс образования путем визуализации изучаемой 

информации посредством использования презентационных техноло-

http://www.un.org/esa/sustdev
http://www.ulb.ac.le/ceese/meta/sustvl.html
https://kubsau.ru/upload/iblock/edc/edc5e1cbbc6129c94541c34d24437fcf.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/86f/86f061e1767e80873a5149b009cfc0e8.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/105/Agrobiokhimija-_met.rasch._Uch.Posob_541123_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/105/Agrokhim._an_pochv._541126_v1_.PDF
http://www.iprbookshop.ru/47312.html
http://www.iprbookshop.ru/76048.html
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гий;контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестиро-

вания.  
 

11.1 Перечень лицензионного ПО 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office (включает Word, Excel, Power-

Point) 

Пакет офисных приложений 

 

11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных сис-

тем 

№ Наименование Тематика 

1 НаучнаяэлектроннаябиблиотекаeLibrary Универсальная 

2 Гарант Правовая 

 

11.3 Доступ к сети Интернет 

Доступ к сети Интернет, доступ в электронную информационно-образовательную 

среду университета. 

 

12. Материально-техническое обеспечение для обучения по дисциплине 

Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности 

Наименование 

учебных предме-

тов, курсов, дисци-

плин (модулей), 

практики, иных 

видов учебной дея-

тельности, преду-

смотренных учеб-

ным планом обра-

зовательной про-

граммы 

Наименование помещений для проведе-

ния всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в том 

числе помещения для самостоятельной 

работы, с указанием перечня основного 

оборудования, учебно-наглядных посо-

бий и используемого программного обес-

печения 

Адрес (местоположение) 

помещений для прове-

дения всех видов учеб-

ной деятельности, пре-

дусмотренной учебным 

планом (в случае реали-

зации образовательной 

программы в сетевой 

форме дополнительно 

указывается наименова-

ние организации, с кото-

рой заключен договор) 

Математическое 

моделирование и 

анализ данных  

Помещение №221 ГУК, площадь — 101м²; поса-

дочных мест — 95; учебная аудитория для прове-

дения учебных занятий, для самостоятельной ра-

боты обучающихся, в том числе для обучающих-

ся с инвалидностью и ОВЗ 

специализированная мебель (учебная доска, 

учебная мебель), в т.ч для обучающихся с инва-

лидностью и ОВЗ; 

технические средства обучения, наборы демонст-

рационного оборудования и учебно-наглядных 

пособий (ноутбук, проектор, экран), в т.ч для 

обучающихся с инвалидностью и ОВЗ; 

программное обеспечение: Windows, Office. 

 

Помещение №114 ЗОО, площадь — 43м²; поса-

дочных мест — 25; учебная аудитория для прове-

дения учебных занятий, для самостоятельной ра-

боты обучающихся, в том числе для обучающих-

ся с инвалидностью и ОВЗ 

специализированная мебель (учебная доска, 

350044, Краснодарский край, 

г. Краснодар, ул. им. Калини-

на, 13 
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Наименование 

учебных предме-

тов, курсов, дисци-

плин (модулей), 

практики, иных 

видов учебной дея-

тельности, преду-

смотренных учеб-

ным планом обра-

зовательной про-

граммы 

Наименование помещений для проведе-

ния всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в том 

числе помещения для самостоятельной 

работы, с указанием перечня основного 

оборудования, учебно-наглядных посо-

бий и используемого программного обес-

печения 

Адрес (местоположение) 

помещений для прове-

дения всех видов учеб-

ной деятельности, пре-

дусмотренной учебным 

планом (в случае реали-

зации образовательной 

программы в сетевой 

форме дополнительно 

указывается наименова-

ние организации, с кото-

рой заключен договор) 
учебная мебель), в том числе для обучающихся с 

инвалидностью и ОВЗ 

 

13. Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и инвалидов 

 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объѐм дисциплины (модуля) в часах, 

выделенных на контактную работу обучающегося с преподавателем (по видам учебных 

занятий) и на самостоятельную работу обучающегося (при этом не увеличивается количе-

ство зачѐтных единиц, выделенных на освоение дисциплины).  

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и восприятия 

информации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной форме или в 

форме электронного документа. 

 

Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц с ОВЗ 

 

Категории 

студентов с 

ОВЗ и инва-

лидностью 

Форма контроля и оценки результатов обучения 

С нарушением  

зрения 

 устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседо-

вания, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО: работа с элек-

тронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, кур-

совые проекты, дистанционные формы, если позволяет острота зрения - 

графические работы и др.; 

при возможности письменная проверка с использованием рельефно- то-

чечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использование специ-

альных технических средств (тифлотехнических средств): контрольные, 

графические работы, тестирование, домашние задания, эссе, отчеты и 

др. 

С нарушением 

слуха 

 письменная проверка: контрольные, графические работы, тести-

рование, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и 

др.; 

  с использованием компьютера: работа с электронными образова-

тельными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые проекты, гра-

фические работы, дистанционные формы и др.;  

при возможности устная проверка с использованием специальных 

технических средств (аудиосредств, средств коммуникации, звукоуси-

ливающей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые столы, со-
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беседования, устные коллоквиумы и др. 

С нарушением  

опорно- 

двигательного  

аппарата 

 письменная проверка с использованием специальных техниче-

ских средств (альтернативных средств ввода, управления компьютером 

и др.): контрольные, графические работы, тестирование, домашние зада-

ния, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 

 устная  проверка, с использованием специальных техниче-

ских средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, круглые 

столы, собеседования, устные коллоквиумы и др.; 

с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 

средств ввода и управления компьютером и др.): работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 

курсовые проекты, графические  работы, дистанционные формы 

предпочтительнее обучающимся, ограниченным в передвижении и др. 

 

 

Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации для инвалидов 

и лиц с ОВЗ: 

 

В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных материалов в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 

 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и средствами, 

позволяющими адаптировать материалы, осуществлять приѐм и передачу информации с 

учетом их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой помощи 

(занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, общаться с препо-

давателем). 

Формыпромежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны  учитывать ин-

дивидуальные и психофизические особенности обучающегося/обучающихся по АОПОП 

ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).  

 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе преподавания дисциплины 

Студенты с нарушениями зрения 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном фор-

мате, позволяющем переводить плоскопечатную информацию в аудиальную или тактиль-

ную форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и средства, позво-

ляющие адаптировать материалы, осуществлять приѐм и передачу информации с учетом 

индивидуальных особенностей и состояния здоровья студента; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием 

учебной дисциплины и материалом по курсу за счѐт размещения информации на корпора-

тивном образовательном портале; 

 использование чѐткого и увеличенного по размеру шрифта и графических 

объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с интерактив-

ной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучающимся в ходе 

занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информацию, выво-

димую на экран; 
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 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе обучения ри-

сунков и иных графических объектов, что даѐт возможность перевести письменный текст 

в аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции читаются 

громко, разборчиво, отчѐтливо, с паузами между смысловыми блоками информации, 

обеспечивается интонирование, повторение, акцентирование, профилактика рассеивания 

внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиальной обста-

новки; 

  возможность вести запись учебной информации студентами в удобной для 

них форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде пометок в заранее подготов-

ленном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внимания, 

апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания и др.) 

на практических и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования зрительной памяти и 

зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения заданий 

для самостоятельной работы. 

 

 

Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности передвижения и патоло-

гию верхних конечностей) 

 

 возможность использовать специальное программное обеспечение и специ-

альное оборудование и позволяющее компенсировать двигательное нарушение (коляски, 

ходунки, трости и др.); 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием 

учебной дисциплины и материалом по курсу за счѐт размещения информации на корпора-

тивном образовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов запоминания и 

повторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  

 использование для иллюстрации конкретных примеров; 

 применение вопросов для мониторинга понимания; 

 разделение изучаемого материала на небольшие логические блоки; 

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа от просто-

го к сложному при объяснении материала; 

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и 

проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внимания, 

аппеляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания др.); 

 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также пребывания 

них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и средства, 

позволяющие обеспечить реализацию эргономических принципов и комфортное пребыва-

ние на месте в течение всего периода учѐбы (подставки, специальные подушки и др.). 

 

Студенты с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, позднооглохшие) 
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 предоставление образовательного контента в текстовом электронном фор-

мате, позволяющем переводить аудиальную форму лекции в плоскопечатную информа-

цию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусиливающие уст-

ройства и сурдотехнические средства, позволяющие осуществлять приѐм и передачу ин-

формации; осуществлять взаимообратный перевод текстовых и аудиофайлов (блокнот для 

речевого ввода), а также запись и воспроизведение зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербального мате-

риала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (структурно-

логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщающие информацию, 

опорные конспекты, раздаточный материал);  

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и 

проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее знако-

мятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных предложе-

ний, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних слов; повторение 

фраз без изменения слов и порядка их следования; обеспечение зрительного контакта во 

время говорения и чуть более медленного темпа речи, использование естественных жес-

тов и мимики); 

 чѐткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятельной работы 

(называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, выделение основных поня-

тий и методов их изучения, указание видов деятельности студентов и способов проверки 

усвоения материала, словарная работа); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (разбивка текста на 

части; выделение опорных смысловых пунктов; использование наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический материал; 

комплексное использование письменных и устных средств коммуникации при работе в 

группе; 

– сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, слуша-

ния, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Студенты с прочими видами нарушений  

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной нервной и сер-

дечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и средства, по-

зволяющие осуществлять приѐм и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербального мате-

риала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и 

проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее знако-

мятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический материал; 

комплексное использование письменных и устных средств коммуникации при работе в 

группе; 
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 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, слушания, 

чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием учеб-

ной дисциплины и материалом по курсу за счѐт размещения информации на корпоратив-

ном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами в удобной для них 

форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее подготовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения 

заданий для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и самокон-

троля; 

 наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу занятия. 

 

 Материально-техническое обеспечение обучения  по дисциплине для лиц с ОВЗ и 

инвалидов 

Входная группа в главный учебный корпусоборудован пандусом, кнопкой вызова, 

тактильными табличками, опорными поручнями, предупреждающими знаками, доступ-

ным расширенным входом, в корпусе есть специальнооборудованная санитарная комната. 

Для перемещения инвалидов и ЛОВЗ в помещении имеется передвижной гусеничный 

ступенькоход. Корпус  оснащен противопожарной звуковой и визуальной сигнализацией 

 

 

 


