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1. Перечень сокращений, используемых в тексте рабочей 

программы дисциплины 
 

 ПА – программа аспирантуры 

 з.е. – зачетная единица 

 ФГТ– Федеральные государственные требования  

 ОС –оценочные средства 

 Пр – практическое занятие 

 Лаб – лабораторное занятие 

 Лек – лекции 

 СР – самостоятельная работа 

 

2 Цель изучения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Основы научно-исследовательской дея-

тельности» является формирование комплекса знаний в области проведения 

научно-исследовательской работы, изучить методы теоретического исследо-

вания, затрагивающие вопросы моделирования в научных исследованиях. 

Задачи: 

– способность понимать сущность научных основ научных исследо-

ваний, научную и инновационную политику в области технологии, механиза-

ции, энергетики в сельском, рыбном и лесном хозяйстве 

– способность обосновано выбирать задачи исследования, методы 

экспериментальной работы, статистически обрабатывать данные, грамотно 

интерпретировать полученные результаты. 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 

В результате изучения дисциплины, аспирант должен: 

Знать:  

основные технические и физические законы, правила проведения экспе-

риментальных исследований; научные школы по теме исследований и ученых-

классиков; существующий уровень достижений по теме исследований, уро-

вень развития сельскохозяйственной техники; существующие технологии в 
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сельскохозяйственном производстве не только в России, но и за рубежом 

- основные параметры и нормы экологической ситуации в сельском хо-

зяйстве, принципы снижения отходов сельского производства и направления 

использования или дальнейшей переработки отходов 

Уметь:  

- анализировать опубликованные научные работы по теме исследований; 

обнаруживать при конструировании проблемные места и предлагать свои спо-

собы решения, которые можно осуществить сейчас или в ближайшем буду-

щем; в отчетах по НИР показать оригинальность подходов, новизну; дать ре-

шения удачно связанные с другими отраслями знаний, что говорит о широком 

кругозоре и достаточной компетенции в смежных областях знаний 

- подключать измерительные приборы и считывать информацию, произ-

водить расчеты параметров электротехнологических установок для малоот-

ходных, безотходных и экологически чистых технологических процессов 

сельскохозяйственного производства. 

Владеть:  

способностью открыто высказывать идеи по оптимальному решению по-

ставленных задач, отстаивать собственную точку зрения на научных конфе-

ренциях, проявлять  ее в своих публикациях; математическим аппаратом до-

статочным для анализа современных научных достижений. 

- навыками расчетов параметров электротехнологических установок для 

малоотходных, безотходных и экологически чистых технологических процес-

сов сельскохозяйственного производства, навыками проводить основной ком-

плекс измерений различных параметров установок. 
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4 Объем дисциплины (144 часов, 4 зачетных единиц) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная 
  

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам учебных занятий 

22 

 лекции 10 

 практические  12 

 лабораторные  - 

 внеаудиторная - 

 зачет 10 

 экзамен - 

 рефераты - 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
40 

 различные виды самостоятельной работы  - 
  

Итого по дисциплине  72 

 

 

5. Содержание дисциплины 
По итогам изучаемого курса обучающиеся сдают зачет с оценкой. 

Дисциплина изучается на 1 курсе, в 1 семестре.  
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Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы. 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практиче-

ские заня-

тия  

Лаборатор-

ные занятия 
Самостоя-

тельная  

работа 

1 

Наука, основные положе-

ния. Определение науки. 

Наука и другие формы осво-

ения действительности. 

Научный метод. Определе-

ние и основные понятия. 

 

1 2 2 - 8 

2 

Методология научного по-

знания. Факты, их обобще-

ние и систематизация. Науч-

ное  исследование  иегомето-

дология.Основные уровни 

научного познания. 

1 

2 2 - 8 

3 

Разработка методики тео-

ретического и эксперимен-

тального исследования. 

Постановка цели и задачи 

научного исследования. Тео-

ретические методы исследо-

вания. Модели исследова-

ний. Экспериментальные ис-

следования. Планирование 

эксперимента. 

1 

2 2 - 8 

4 

Оформление результатов 

научного исследования. 

Научная публикация. Общие 

положения. Структура науч-

ной статьи. Требования к со-

ставлению таблиц. Научная 

иллюстрация. 

1 

2 2 - 8 

5 

Методология подготовки 

диссертации. Структура 

диссертационной работы. 

Базовые требования к ра-

боте. Правила оформления. 

Автореферат. 

1 

2 4 - 8 

  10 12 - 40 

 

6 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
 

Основная учебная литература  
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1. Казаков, В. Г. Планирование экспериментальных исследований и статисти-

ческая обработка данных. Основы научных исследований в промышленной 

теплоэнергетике : учебное пособие / В. Г. Казаков, Е. Н. Громова. — Санкт-

Петербург : Санкт-Петербургский государственный университет промыш-

ленных технологий и дизайна, 2020. — 85 c. — ISBN 978-5-91646-221-0 . — 

Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/118407.html (дата обращения: 

26.07.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. - DOI: 

https://doi.org/10.23682/118407  

2. Шеманаева, Л. И. Основы технического эксперимента : учебно-методиче-

ское пособие / Л. И. Шеманаева. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2022. — 133 

c. — ISBN 978-5-4497-1535-7 . — Текст : электронный // Цифровой образо-

вательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/118460.html (дата обращения: 26.07.2022). — Ре-

жим доступа: для авторизир. пользователей 

3. Методы обработки экспериментальных данных : учебное пособие / С. А. 

Гордин, А. А. Соснин, И. В. Зайченко, В. Д. Бердоносов ; под редакцией С. 

А. Гордина. — Комсомольск-на-Амуре : Комсомольский-на-Амуре государ-

ственный университет, 2022. — 75 c. — ISBN 978-5-7765-1501-9 . — Текст 

: электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — 

URL: https://www.iprbookshop.ru/122763.html (дата обращения: 11.07.2022). 

— Режим доступа: для авторизир. пользователей 

 

 

Дополнительная учебная литература 

 

4. Румянцев А.В. Теория и практика теплофизического эксперимента [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие/ Румянцев А.В.— Электрон. текстовые 

данные.— Калининград: Балтийский федеральный университет им. Имма-

нуила Канта, 2011.— 72 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/23939.— ЭБС «IPRbooks». 

5. Химченко, А. В. Планирование эксперимента : учебное пособие / А. В. Хим-

ченко, Н. И. Мищенко, В. В. Быков. — Саратов : Вузовское образование, 

2021. — 127 c. — ISBN 978-5-4487-0793-3 . — Текст : электронный // Циф-

ровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/110117.html (дата обращения: 26.07.2022). — Ре-

жим доступа: для авторизир. пользователей  

6. Адлер, Ю.П. Введение в планирование экспериментов [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — М. : МИСИС, 2014. — 36 с. — 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69763. 

 

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 
 

http://www.iprbookshop.ru/23939
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69763
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1.Образовательный портал КубГАУ [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа:http://edu.kubsau.local/ 

 

8 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  

1. https://ru.wikipedia.org 

2. http://statsoft.ru 

3. https://help.simintech.ru/#o_simintech/o_simintech.html 

 

9 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информацион-

ных справочных систем 

Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине позволяют: 

- обеспечить взаимодействие между участниками образовательного про-

цесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посред-

ством сети "Интернет"; 

- фиксировать ход образовательного процесса, результатов промежуточ-

ной аттестации по дисциплине и результатов освоения образовательной про-

граммы; 

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой ин-

формации посредством использования презентаций, учебных фильмов; 

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тести-

рования. 
 

Перечень лицензионного ПО  

 

№ Наименование ресурса Тематика Уровень доступа 

1 Znanium.com 

 

Универсальная Интернет доступ 

2 Издательство «Лань» Ветеринария 

Сельск. хоз-во 

Технология 

хранения и пе-

реработки пи-

щевых продук-

тов 

Интернет доступ 

3 IPRbook Универсальная Интернет доступ 

4 Консультант Плюс Правовая си-

стема 

Доступ с ПК университета 

5 Научная электронная биб-

лиотека eLibrary (ринц) 

Универсальная Интернет доступ 

http://edu.kubsau.local/
https://ru.wikipedia.org/
http://statsoft.ru/
https://help.simintech.ru/#o_simintech/o_simintech.html
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6 Образовательный портал 

КубГАУ 

Универсальная Доступ с ПК университета 

7 Электронный Каталог 

библиотеки КубГАУ 

Универсальная Доступ с ПК библиотеки 

 

 

10. Материально-техническое обеспечение обучения по дисци-

плин 
Наименование специаль-

ных помещений и поме-

щений для самостоятель-

ной работы 

Оснащенностьспециальных по-

мещений и помещений для са-

мостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспече-

ния. Реквизиты подтвер-

ждающего документа 
   

Специальные помещения 

201 ЭЛ 

учебная аудитория для 

проведения занятий лек-

ционного типа, занятий 

семинарского типа, кур-

сового  проектирования 

(выполнения курсовых 

работ), групповых и ин-

дивидуальных консульта-

ций, текущего контроля и 

промежуточной аттеста-

ции 

Помещение №201 ЭЛ, по-

садочных мест — 28; пло-

щадь — 52,6м²; учебная 

аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, 

курсового  проектирования 

(выполнения курсовых ра-

бот), групповых и индиви-

дуальных консультаций, те-

кущего контроля и проме-

жуточной аттестации . 

 

лабораторное оборудова-

ние 

(оборудование лаборатор-

ное — 4 шт.;); 

 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учеб-

ная мебель); 

технические средства обу-

чения, наборы демонстра-

ционного оборудования и 

учебно-наглядных пособий 

(ноутбук, проектор, экран); 

программное обеспечение: 

Windows, Office. 

350044, Краснодарский 

край, г. Краснодар, ул. 

им. Калинина, 13, здание 

учебного корпуса факуль-

тета электрификации 

Помещения для самостоятельной работы 
№ 208  

учебная аудитория для про-

ведения занятий лекцион-

ного типа, занятий семи-

нарского типа, курсового  

проектирования (выполне-

ния курсовых работ), груп-

повых и индивидуальных 

консультаций, текущего 

Помещение №208 ЭЛ, посадочных 

мест — 28; площадь — 70,4м²; 

учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового  про-

ектирования (выполнения курсо-

вых работ), групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

350044, Краснодарский 

край, г. Краснодар, ул. им. 

Калинина, 13, здание учеб-

ного корпуса факультета 

электрификации 
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Наименование специаль-

ных помещений и поме-

щений для самостоятель-

ной работы 

Оснащенностьспециальных по-

мещений и помещений для са-

мостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспече-

ния. Реквизиты подтвер-

ждающего документа 
   

контроля и промежуточной 

аттестации 

контроля и промежуточной атте-

стации . 

 

кондиционер — 1 шт.; 

лабораторное оборудование 

(оборудование лабораторное — 11 

шт.; 

стенд лабораторный — 5 шт.;); 

 

специализированная мебель(учеб-

ная доска, учебная мебель); 

технические средства обучения, 

наборы демонстрационного обору-

дования и учебно-наглядных посо-

бий (ноутбук, проектор, экран); 

программное обеспечение: 

Windows, Office. 

Помещения для хранения лабораторного оборудования 

104 ЭЛ 

помещение для хранения и 

профилактического обслу-

живания учебного оборудо-

вания 

Помещение №104 ЭЛ, площадь — 

13,1м²; помещение для хранения и 

профилактического обслуживания 

учебного оборудования. 

 

лабораторное оборудование 

(оборудование лабораторное — 2 

шт.; 

анализатор — 1 шт.; 

иономер — 1 шт.;); 

технические средства обучения 

(мфу — 1 шт.; 

экран — 3 шт.; 

проектор — 2 шт.; 

компьютер персональный — 3 шт.). 

350044, Краснодарский 

край, г. Краснодар, ул. им. 

Калинина, 13, здание учеб-

ного корпуса факультета 

электрификации 

 

 

11  Оценочные средства  
Оценочные средства для проведения текущего, промежуточного и 

итогового контроля знаний по дисциплине «Основы научно-

исследовательской деятельности» представлены в Приложении  к настоящей 

рабочей программе дисциплины. 

 

12 Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации 

для инвалидов и лиц с ОВЗ: 

 

В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных материа-

лов в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 
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 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и сред-

ствами, позволяющими адаптировать материалы, осуществлять приём и пере-

дачу информации с учетом их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой по-

мощи (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, 

общаться с преподавателем). 

  Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны  

учитывать индивидуальные и психофизические особенности обучающе-

гося/обучающихся по ФГТ  (устно, письменно на бумаге, письменно на ком-

пьютере, в форме тестирования и т.п.).  

 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе преподавания 

дисциплины 

Обучающиеся с нарушениями зрения 
 предоставление образовательного контента в текстовом электрон-

ном формате, позволяющем переводить плоскопечатную информацию в 

аудиальную или тактильную форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и сред-

ства, позволяющие адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу 

информации с учетом индивидуальных особенностей и состояния здоровья 

обучающегося; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с со-

держанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения 

информации на корпоративном образовательном портале; 

 использование чёткого и увеличенного по размеру шрифта и гра-

фических объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с 

интерактивной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучаю-

щимся в ходе занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информа-

цию, выводимую на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе 

обучения рисунков и иных графических объектов, что даёт возможность пере-

вести письменный текст в аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции чи-

таются громко, разборчиво, отчётливо, с паузами между смысловыми блоками 

информации, обеспечивается интонирование, повторение, акцентирование, 

профилактика рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиаль-

ной обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации обучающимися в 
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удобной для них форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде по-

меток в заранее подготовленном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение вни-

мания, апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, груп-

повые задания и др.) на практических и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования 

зрительной памяти и зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль 

выполнения заданий для самостоятельной работы. 

 

Обучающиеся с нарушениями опорно-двигательного аппа-

рата 
(маломобильные обучающиеся, имеющие трудности передвижения и па-

тологию верхних конечностей) 

 возможность использовать специальное программное обеспечение и 

специальное оборудование и позволяющее компенсировать двигательное 

нарушение (коляски, ходунки, трости и др.); 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения ин-

формации на корпоративном образовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов запоми-

нания и повторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  

 использование для иллюстрации конкретных примеров; 

 применение вопросов для мониторинга понимания; 

 разделение изучаемого материала на небольшие логические блоки; 

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа от 

простого к сложному при объяснении материала; 

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внима-

ния, апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, группо-

вые задания др.); 

 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также пре-

бывания них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 

средства, позволяющие обеспечить реализацию эргономических принципов и 

комфортное пребывание на месте в течение всего периода учёбы (подставки, 

специальные подушки и др.). 

 

Обучающиеся с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие,  

позднооглохшие) 
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 предоставление образовательного контента в текстовом электрон-

ном формате, позволяющем переводить аудиальную форму лекции в плоско-

печатную информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусиливаю-

щие устройства и сурдотехнические средства, позволяющие осуществлять 

приём и передачу информации; осуществлять взаимообратный перевод тек-

стовых и аудиофайлов (блокнот для речевого ввода), а также запись и воспро-

изведение зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербаль-

ного материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тек-

сты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (струк-

турно-логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщаю-

щие информацию, опорные конспекты, раздаточный материал);  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение занятий опережающего чтения, когда обучающиеся за-

ранее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 

фрагменты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных 

предложений, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних 

слов; повторение фраз без изменения слов и порядка их следования; обеспече-

ние зрительного контакта во время говорения и чуть более медленного темпа 

речи, использование естественных жестов и мимики); 

 чёткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятель-

ной работы (называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, вы-

деление основных понятий и методов их изучения, указание видов деятельно-

сти обучающихся и способов проверки усвоения материала, словарная ра-

бота); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (раз-

бивка текста на части; выделение опорных смысловых пунктов; использова-

ние наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-

никации при работе в группе; 

– сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Обучающиеся с прочими видами нарушений  

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной 

нервной и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 
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средства, позволяющие осуществлять приём и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербаль-

ного материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тек-

сты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда обучающиеся 

заранее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова 

и фрагменты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-

никации при работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения ин-

формации на корпоративном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации обучающимися в 

удобной для них форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее 

подготовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль вы-

полнения заданий для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у обучающихся навыков самоорганиза-

ции и самоконтроля; 

наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу занятия. 

 

 
 

  



15  

Приложение  

к рабочей программе дисциплины «Основы научно-исследовательской 

деятельности» 

 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО, 

ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ 

 

1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходи-

мые для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности в про-

цессе освоения программы аспирантуры 

 

 

Примеры семинарских работ 

Для текущего контроля  

 
Семинарская работа №1 

Использование платформы Arduino для измерения температуры в ходе проведения 

экспериментальных исследований 

 

Цель лабораторной работы: изучить основыиспользования платформы Arduino для из-

мерения температуры в ходе проведения экспериментальных исследований. 

 

В настоящее время набирает популярность микроконтроллерная плата управления Ar-

duino. Для неё существует огромное разнообразие датчиков. Её отличительной чертой яв-

ляется низкая стоимость и большое  количество различных примеров в интернете. 

Данная плата имеет различное количество исполнений, наиболее известна среди них 

ArduinoUNO представленная на рисунке 1.1. 

 

Рисунок 1.1 - ArduinoUNO 

Для измерения температуры подойдут цифровые датчики DS18B20. Такой датчик по-

казан на рисунке 1.2. 
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Рисунок 1.2 - Цифровой датчик температуры DS18B20 

 

Данные датчики часто используются в электронике, так как они очень простые и дешё-

вые, а также очень распространены. 

DS18B20 это цифровой измеритель температуры, с  разрешением преобразования 9 - 12 

разрядов и функцией тревожного сигнала контроля за температурой. Параметры контроля 

могут быть заданы пользователем и сохранены в энергонезависимой памяти датчика. 

DS18B20 обменивается данными с микроконтроллером по однопроводной линии связи, 

используя протокол интерфейса 1-Wire. 

Питание датчик может получать непосредственно от линии данных, без использования 

внешнего источника. В этом режиме питание датчика происходит от энергии, запасенной 

на паразитной емкости. 

Диапазон измерения температуры составляет от -55 до +125 °C. Для диапазона от -10 

до +85 °C погрешность не превышает 0,5 °C. 

У каждой микросхемы DS18B20 есть уникальный серийный код длиной 64 разряда, ко-

торый позволяет нескольким датчикам подключаться на одну общую линию связи. Т.е. че-

рез один порт микроконтроллера можно обмениваться данными с несколькими датчиками, 

распределенными на значительном расстоянии. Режим крайне удобен для использования в 

системах экологического контроля, мониторинга температуры в зданиях, узлах оборудова-

ния. 

Подключив данный датчик к плате Arduino и соединив её с компьютером, можно вы-

водить показания температуры на экран. Для этого необходимо собрать схему приведенную 

на рисунке 1.3 и загрузить код программы в память микроконтроллера показанный в ли-

стинге 1.1. 

Как видно из рисунка 1.3 для подключения понадобится маломощный резистор номи-

налом 4,7 кОм. 
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Рисунок 1.3 – Подключение датчика температурыDS18B20 к Arduino 

 

Листинг 1.1 - Программа для передачи данных от датчика температуры DS18B20 в компь-

ютер с помощью Arduino. 

#include<OneWire.h> // Инициализация библиотеки шины OneWire. 

#include<DallasTemperature.h> // Инициализация библиотеки термодатчиков. 

#define ONE_WIRE_BUS 2 // Подключение датчика ко2-му пинуАрдуино. 

OneWireoneWire(ONE_WIRE_BUS); // Запуск интерфейса OneWire для подключения 

OneWire устройств. 

DallasTemperaturesensors(&oneWire); // Указание, чтоустройствомoneWireявляетсятермо-

датчикот  Dallas Temperature. 

void setup() 

{ 

Serial.begin(9600); // ЗапускСОМпорта. 

sensors.begin(); // Запусксенсора. 

} 

voidloop() 

{ 

sensors.requestTemperatures(); // Команда опроса температуры. 

Serial.print("T0="); 

Serial.println(sensors.getTempCByIndex(0)); // Печать в порт температуры, "0" в дан-

ном случае указывает на первое устройство в шине. 

} 

 

В программе ArduinoIDE должны быть установлены 2 библиотеки: OneWire.h и 

DallasTemperature.h. Коментарии в листинге программы представлены после «двойного 

слеша» (двойная косая черта). 
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Порядок выполнения работы 

ВНИМАНИЕ! Включение и работа с электроприборами производится только с разре-

шения преподавателя и под его присмотром! 

1. Соберите схему, показанную на рисунке 1.3; 

2. В программе ArduinoIDE наберите код программы показанный в листинге 1.1; 

3. После проверки кода преподавателем, загрузите набранный код в микроконтроллер; 

4. В программе ArduinoIDE откройте монитор порта и убедитесь что считывание темпера-

туры происходит верно, для этого можно зажать датчик рукой, температура должна вы-

расти; 

5. Оформите отчет о проделанной лабораторной работе. В нем должны быть: цель работы, 

краткие теоретические записи о датчике температуры DS18B20, ответы на контрольные во-

просы и выводы. 

 

Контрольные вопросы 

1. Что такое Arduino? 

2. Что из себя представляет датчик DS18B20? 

3. Можно ли подключить несколько датчиков к платформе Arduino? Если да, то как это 

сделать? 

4. Каковы характеристики датчика DS18B20? 

5. Что необходимо для подключения датчика DS18B20 к Arduino? 

 

Семинарская работа №2 

Использование платформы Arduino для измерения влажности воздуха в ходе прове-

дения экспериментальных исследований 

 

Цель лабораторной работы: изучить основыиспользования платформы Arduino для из-

мерения влажности воздуха в ходе проведения экспериментальных исследований. 

 

Для измерения влажности воздуха без использования дорогостоящего промышленного 

оборудования для проведения экспериментальных исследований можно воспользоваться 

датчиком влажности DHT11 подключённым к платформе Arduino (рис. 2.1). 

Датчик состоит из двух частей – емкостного датчика температуры и гигрометра. Пер-

вый используется для измерения температуры, второй – для влажности воздуха. Находя-

щийся внутри чип может выполнять аналого-цифровые преобразования и выдавать цифро-

вой сигнал, который считывается посредством микроконтроллера. 
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Характеристики датчика DHT11: 

 Потребляемый ток – 2,5 мА (максимальное значение при преобразовании данных); 

 Измеряет влажность в диапазоне от 20% до 80%. Погрешность может составлять до 5%; 

 Применяется при измерении температуры в интервале от 0 до 50 градусов (точность – 

2%) 

 Габаритные размеры: 15,5 мм длина; 12 мм широта; 5,5 мм высота; 

 Питание – от 3 до 5 Вольт; 

 Одно измерение в единицу времени (секунду). То есть, частота составляет 1 Гц. 

Для подключения датчика к Arduino потребуется резистор номиналом 10 кОм (рис. 2.2). 

 

Рисунок 2.1 – Датчик влажности DHT11 

 

 

Рисунок 2.2 – Подключение датчика влажности DHT11к платформе Arduino 

 

Листинг 2.1 – Программа для передачи данных от датчика влажности DHT11 в компьютер 

с помощью Arduino. 

// библиотека для работы с датчиками серии DHT 
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#include<TroykaDHT.h> 

// создаём объект класса DHT 

// передаём номер пина к которому подключён датчик и тип датчика 

// типы сенсоров: DHT11, DHT21, DHT22 

DHT dht(4, DHT11); 

 

voidsetup() 

{ 

// открываем последовательный порт для мониторинга действий в программе 

Serial.begin(9600); 

dht.begin(); 

} 

 

void loop() 

{ 

// считывание данных с датчика 

dht.read(); 

// проверяем состояние данных 

switch(dht.getState()) { 

// всёOK 

caseDHT_OK: 

// выводим показания влажности и температуры 

Serial.print("Temperature = "); 

Serial.print(dht.getTemperatureC()); 

Serial.println(" C \t"); 

Serial.print("Temperature = "); 

Serial.print(dht.getTemperatureK()); 

Serial.println(" K \t"); 

Serial.print("Temperature = "); 

Serial.print(dht.getTemperatureF()); 

Serial.println(" F \t"); 

Serial.print("Humidity = "); 

Serial.print(dht.getHumidity()); 

Serial.println(" %"); 

break; 
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// ошибка контрольной суммы 

case DHT_ERROR_CHECKSUM: 

Serial.println("Checksum error"); 

break; 

// превышение времени ожидания 

caseDHT_ERROR_TIMEOUT: 

Serial.println("Time out error"); 

break; 

// данных нет, датчик не реагирует или отсутствует 

case DHT_ERROR_NO_REPLY: 

Serial.println("Sensor not connected"); 

break; 

} 

 

// ждёмдвесекунды 

delay(2000); 

} 

 

Порядок выполнения работы 

ВНИМАНИЕ! Включение и работа с электроприборами производится только с разре-

шения преподавателя и под его присмотром! 

1. Соберите схему, показанную на рисунке 2.2; 

2. В программе ArduinoIDE наберите код программы показанный в листинге 2.1; 

3. После проверки кода преподавателем, загрузите набранный код в микроконтроллер; 

4. В программе ArduinoIDE откройте монитор порта и убедитесь, что считываниевлажности 

и температуры происходит верно; 

5. Оформите отчет о проделанной лабораторной работе. В нем должны быть: цель работы, 

краткие теоретические записи о датчике DHT11, ответы на контрольные вопросы и выводы. 

Контрольные вопросы 

1. Каковы характеристики датчика DHT11? 

2. Что из себя представляет датчик DHT11? 

3. Как часто датчик DHT11 может измерять влажность и температуру? 

4. Что необходимо для подключения датчика DS18B20 к Arduino? 
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Пример теста 

1. Совместимость факторов предполагает: 

- допустимость любой комбинации факторов;  

-отсутствие между факторами корреляционной связи; 

- возможность проведения регрессионного анализа; 

- необходимость поиска связей между факторами. 

2. Планирование эксперимента – это: 

- процедура выбора числа и условий проведения опытов, необходимых  

и достаточных для решения поставленной задачи с требуемой точно-

стью; 

- наука, изучающая взаимосвязи между объектами; 

- оценка доли вариации результативного признака  под влиянием фак-

торного признака; 

- определении формы (аналитического выражения) влияния факторных 

признаков на результативный. 

3. Коэффициент детерминации – это: 

- показатель, представляющий собой долю межгрупповой дисперсии в 

общей дисперсии результативного признака и характеризующий силу 

влияния группировочного признака на образование общей вариации; 

- вариации отклика в каждой группе, вызванные всеми возможными фак-

торами; 

- доля вариации результативного признака у под влиянием факторного 

признака х; 

- суммарное влияние всех возможных факторов на общую вариацию 

урожайности в полевых опытах. 

4. Эмпирическое корреляционное отношение – это: 

- корень квадратный из эмпирического коэффициента детерминации; 

- суммирование средней из внутригрупповых дисперсий и межгруппо-

вой; 

- отношение фактора к отклику; 

- отношением статистической ошибки к коэффициенту детерминации. 

5. Эксперимент – это: 

- система операций, воздействий и (или) наблюдений, направленных на 

получение информации об объекте при исследовательских испыта-

ниях; 

- область факторного пространства, где могут размещаться точки, отве-

чающие условиям проведения опытов; 

- воспроизведение исследуемого явления в определенных условиях; 

- совокупность операций, определяющих число, условия и порядок реа-

лизации опытов. 

 

6. S:Для чего в инверторном источнике питания сварочной дуги после выпрям-

ления питающего напряжения происходит увеличения частоты тока до 100 
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кГц : 

-: получить крутопадающую характеристику 

+: чтобы уменьшить габариты сварочного трансформатора 

-: повысить напряжение на выводах источника питания сварочной дуги 

-: улучшить качество сварки 

-: понизить напряжение на выводах источника питания сварочной дуги 

 

7. S:Ультразвук - это: 

+: звуковые волны, имеющие частоту выше 20 000 Герц. 

-: звуковые волны, имеющие частоту выше 20 Герц. 

-: звуковые волны, имеющие частоту выше 200  кГерц. 

-: сверхзвуковые волны, имеющие частоту выше 200  МГерц. 

-: сверхзвуковые волны, имеющие частоту выше 200  кГерц 

 

8.S:Где могут применяться ультразвуковые  установки в сельском хозяйстве: 

+: приготовления различных эмульсий, дефектоскопии и очистки деталей 

сельскохозяйственных машин, борьба с вредителями. 

-: обработка почвы, разрушение крупных валунов на полях, приготовление 

комбинированных кормов, измельчение минеральных удобрений 

-: борьба с засолением почвы, электроосмос, электризация почвы, обогащение 

почвы микроэлементами. 

-: очистки зерна и семян трав от сорняков,  очистки кормов от примеси желез-

ных частиц, фильтрация воды. 

-: очистка воздуха и устранение неприятных запахов, активирование воды, 

борьба с сорняками, приготовление кормов.  

 

9.S:Где могут применяться электромагнитные установки в сельском хозяй-

стве: 

-: приготовления различных эмульсий, дефектоскопии и очистки деталей сель-

скохозяйственных машин, борьба с вредителями. 

-: обработка почвы, разрушение крупных валунов на полях, приготовление 

комбинированных кормов, измельчение минеральных удобрений 

-: борьба с засолением почвы, электроосмос, электризация почвы, обогащение 

почвы микроэлементами. 

+: очистки зерна и семян трав от сорняков,  очистки кормов от примеси желез-

ных частиц, фильтрация воды. 

-: очистка воздуха и устранение неприятных запахов, активирование воды, 

борьба с сорняками, приготовление кормов.  

 

10.S:Где могут применяться устройства обработки электрическим током в 

сельском хозяйстве: 

-: приготовления различных эмульсий, дефектоскопии и очистки деталей сель-

скохозяйственных машин, борьба с вредителями. 

-: обработка почвы, разрушение крупных валунов на полях, приготовление 

комбинированных кормов, измельчение минеральных удобрений 
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-: борьба с засолением почвы, электроосмос, электризация почвы, обогащение 

почвы микроэлементами. 

+: очистки зерна и семян трав от сорняков,  очистки кормов от примеси желез-

ных частиц, фильтрация воды. 

-: очистка воздуха и устранение неприятных запахов, активирование воды, 

борьба с сорняками, приготовление кормов.  

 

11.S:Где могут применяться озонаторы и активаторы воды в сельском хозяй-

стве: 

-: приготовления различных эмульсий, дефектоскопии и очистки деталей сель-

скохозяйственных машин, борьба с вредителями. 

-: обработка почвы, разрушение крупных валунов на полях, приготовление 

комбинированных кормов, измельчение минеральных удобрений 

-: борьба с засолением почвы, электроосмос, электризация почвы, обогащение 

почвы микроэлементами. 

-: очистки зерна и семян трав от сорняков,  очистки кормов от примеси желез-

ных частиц, фильтрация воды. 

+: очистка воздуха и устранение неприятных запахов, активирование воды, 

борьба с сорняками, приготовление кормов.  

 

12. S:Особенности индукционного нагрева : 

+: Проводники, помещенные в высокочастотное переменное поле, нагрева-

ются вихревыми токами, проявляется поверхностный эффект. 

-: появление электродугового разряда, вольтамперная характеристика пред-

ставляет собой зависимость падения напряжения на дуге от значения тока 

-: под действием электрического тока, протекающего по металлическому про-

воднику, последний нагревается и отдает свое тепло в окружающую среду пу-

тем теплопроводности, конвенции или лучеиспускания. 

-: с помощью электрического поля высокой частоты  нагреваются и сушаться 

материалы, обладающие плохой теплопроводностью или диэлектрики. 

-: очистка воздуха и устранение неприятных запахов, активирование воды, 

борьба с сорняками, приготовление кормов.  

 

13. При каких расчетных значениях критерия Фишера модель будет счи-

таться адекватной, если его табличное значение F=5,4: 

12,7 

12, 3 

2,1 

2,4 

 

14. При каких расчетных значениях критерия Фишера модель будет счи-

таться адекватной, если его табличное значение F=8,4: 

10,9 

8,8 

8,3 
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2,4 

 

15.При каких расчетных значениях критерия Фишера модель будет считаться 

адекватной, если его табличное значение F=6,4: 

17,7 

14, 3 

2,3 

5,4 

 

16.При каких расчетных значениях критерия Фишера модель будет считаться 

адекватной, если его табличное значение F=7,4: 

19,3 

14, 7 

5,4 

2,5  

 

17.При каких расчетных значениях критерия Фишера модель будет считаться 

адекватной, если его табличное значение F=9,4: 

14,5 

11, 3 

5,4 

7,4 

 

18.При каких расчетных значениях критерия Фишера модель будет считаться 

адекватной, если его табличное значение F=10,4: 

17,7 

14, 3 

9,1 

8,4 

 

19.При каких табличных значениях критерия Фишера модель будет считаться 

адекватной, если его расчетное значение F=18,3: 

5,4 

7,8 

20,1 

21,4 

 

20.При каких табличных значениях критерия Фишера модель будет считаться 

адекватной, если его расчетное значение F=17,3: 

7,4 

14,8 

30,3 

25,5 

 

21.При каких табличных значениях критерия Фишера модель будет считаться 
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адекватной, если его расчетное значение F=16,3: 

8,4 

7,9 

24,1 

18,5 

 

22.При каких табличных значениях критерия Фишера модель будет считаться 

адекватной, если его расчетное значение F=15,3: 

9,3 

7,8 

19,3 

20,4 

 

23.При каких табличных значениях критерия Фишера модель будет считаться 

адекватной, если его расчетное значение F=14,3: 

7,4 

8,8 

16,1 

90,4 

 

24.При каких табличных значениях критерия Фишера модель будет считаться 

адекватной, если его расчетное значение F=19,3: 

12,4 

14,5 

78,1 

120,4 

 

25.При каких табличных значениях критерия Фишера модель будет считаться 

адекватной, если его расчетное значение F=20,3: 

14,4 

17,8 

20,8 

21,5 

 

 

Примеры тем рефератов  

1.  Планы для экспериментирования в условиях дрейфа. 

2.  Планирование эксперимента на диаграммах состав-свойство 

3.  Планы для решения динамических задач. 

4.  Планы для изучения механизма явлений 

5.  Планирование эксперимента в производственных условиях. 

6.  Последовательный симплексный метод. 

7.  Метод эволюционного планирования (ЭВОП). 

8.  Планы выборочного контроля. 

9.  Дробная реплика 
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10.  Выбор полуреплик. Генерирующие соотношения и определяющие 

контрасты  

11.  Выбор 1/4-реплик. Обобщающий определяющий контраст 

12.  Реплики большой дробности 

13.  Интерполяционный многочлен Ньютона (интерполирование вперед) 

14.  Интерполяционный многочлен Ньютона (интерполирование назад) 

15.  Схема Эйткена 

16.  Методы решения задач экстраполяции 

17.  Методы определения экстремума 

18.  Метод золотого сечения 

19.  Метод Фибоначчи 

20.  Методы нахождения корня уравнения 

21.  Метод бисекций 

22.  Метод касательных 

23.  Метод хорд 

24.  Методы решения системы линейных алгебраических уравнений 
 

 

Вопросы к зачету 

 

 

1. Понятие генеральной совокупности и выборки, репрезентативность выборки. 

2. Простая случайная выборка, стратифицированная выборка, групповая вы-

борка. 

3. Типы переменных. Количественные и номинативные переменные. 

4. Меры центральной тенденции. Мода, медиана, среднее значение. 

5. Меры центральной тенденции. Среднее значение. Свойства среднего. 

6. Меры изменчивости. Размах, дисперсия. 

7. Меры изменчивости. Свойства дисперсии и среднеквадратического отклонения. 

8. Нормальное распределение. Понятие. Правило двух и трех сигм. Z-стандартизация. 

9. Центральная предельная теорема. Определение, использование. 

10. Доверительные интервалы для среднего. Определение, построение доверительных ин-

тервалов. 

11. Идея статистического вывода, статистические гипотезы, р – уровень зна-

чимости. 

12. Т-распределение. Понятие числа степеней свободы. 

13. Сравнение двух средних. t-критерий Стьюдента 

14. Проверка распределения на нормальность. Тест Шапиро-Вилка. 

15. Проблема выбросов. U-критерий Манна-Уитни. 

16. Однофакторный дисперсионный анализ. Расчет. 

17. Однофакторный дисперсионный анализ. F-значение. 

18. Однофакторный дисперсионный анализ. Применение и интерпритация. 

19. Множественные сравнения в ANOVA. Проблемы множественного сравне-

ния выборок. 

20. Множественные сравнения в ANOVA. Поправка Бонферрони. 
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21. Множественные сравнения в ANOVA. Критерий Тьюки. 

22. Многофакторный ANOVA. Двухфакторный дисперсионный анализ. 

23. Многофакторный ANOVA. Взаимодействие факторов в ANOVA, требования к дан-

ным. 

24. Корреляция. Определение, использование, коэффициент корреляции. 

25. Условия применения коэффициента корреляции. 

26. Регрессия с одной независимой переменной. 

27. Гипотеза о значимости взаимосвязи и коэффициента детерминации. 

28. Условия применения линейной регрессии с одним предиктором. 

29. Применение регрессионного анализа и интерпретация результатов. 

30. Задача предсказаний значений зависимой переменной. 

 

 

1. Регрессионный анализ с несколькими независимыми переменными. 

2. Логистическая регрессия и кластерный анализ. 

3. Применение ЭВМ при обработке результатов эксперимента. 

4. Автоматизация эксперимента. 

5. Перспективы развития теории планирования эксперимента. 

6. Остаточная дисперсия. Определение. Формула. Использование. 

7. Коэффициент детерминации. Определение. Формула. Использование. 

8. Коэффициент корреляции. Определение. Формула. Использование. 

9. Статистическая гипотеза, генеральная совокупность, случайная выборка. 

10. Критерий Фишера. Определение. Формула. Использование. 

11. Критерий Стьюдента. Определение. Формула. Использование. 

12. История планирования эксперимента. Первые упоминания о планировании 

эксперимента, родоначальники, этапы развития. 

13. Применение планирования эксперимента в сельском хозяйстве. Примеры. 

14. Основные требования, предъявляемые к планированию эксперимента. 

Цели и задачи планирования эксперимента. 

15. Схема объекта исследований. Кибернетический подход «чёрный ящик». 

16. Классификация, типы и задачи эксперимента. 

17. Факторы. Определение. Требования, предъявляемые к факторам и их со-

вокупности при планировании эксперимента. 

18. Полиномиальные модели. Виды, математическое представление. 

19. Параметр оптимизации. Виды параметров оптимизации. Требования к пара-

метру оптимизации. 

20. Полный факторный эксперимент. Определение. Принятие решение перед плани-

рованием полного факторного эксперимента. 

21. Использование платформы Arduino для автоматизации эксперимента. 

22. Использование платформы Arduino для измерения температуры воздуха и воды. 

23. Использование платформы Arduino для измерения влажности воздуха. 

24. Использование платформы Arduino для записи информации с датчиков в модуль 

SD карты 

25. Использование платформы Arduino для регистрации показаний от датчиков на ПК 

в программе Excel. 
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26. Использование промышленного оборудования для автоматизации эксперимента. 

27. Использование программируемого реле ПР200 для регистрации показаний от тер-

мосопротивлений и термопар. 

28. Использование программируемого логического контроллера ПЛК160 для реги-

страции показаний от термосопротивлений и термопар и их отображения на па-

нели оператора. 

29. Использование сенсорного панельного контроллера СПК107 для отображения и 

архивации показаний от датчиков. 

30. Использование сетевых шлюзов для передачи экспериментальных данных 

в облачный сервис OWENCloud. 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

1 Задачи и этапы научного исследования   
 

2 Организация работы исследователя   

 

3 Механико - математические методы исследований   

4 Программа и методика исследований  
 

5 Методика обработки и анализа опытных данных   
 

6 Научное изучение как основная форма научной работы   

 

7 Основные понятия научно – исследовательской работы   

 

8 Понятие термина «наука».   
 

9 Предназначение науки в обществе   

 

10 Что такое научное исследование?   

 

11 Виды научных знаний. Теоретические и эмпирические уровни познания.   
 

12 Классификация научных исследований   

 

13 Основные проблемы, возникающие при формулировании задачи научного 

исследования.   

 

14 Этапы разработки научно-технической темы   
 

15 Системная характеристика науки.   

 

16 Характерные черты современной науки.   

 

17 Теоретические и эмпирические уровни познания.   

18 Постановка задач, при выполнении научно-исследовательской работы  

19 Этапы разработки научно-технической темы. Научные знания. Методы 

теоретических исследований. Методы эмпирических исследований.  

20 Доказательное рассуждение: структура и основные правила доказательств. 

Логические и предметные ошибки в научных исследованиях.  

21  Объект и предмет исследования.  

22 Формулирование гипотеза исследования. Виды гипотез.  

23 Структура научного исследования. Характеристика теоретических иссле-

дований. Характеристика эмпирических исследований  

24  Этапы научно-исследовательской работы.  

25 Современные проблемы производства средств механизации для сельского 

хозяйства. 

26  Современные проблемы эксплуатации средств механизации в сельском 

хозяйстве. 
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27  Современные проблемы создания технологий и средств механизации в 

сельском хозяйстве.  

28  Современные   проблемы создания электротехнологий электрооборудова-

ния для сельского хозяйства.  

29  Современные проблемы производства электрооборудования для сельского 

хозяйства.  

30  Современные проблемы эксплуатации электрооборудования в сельском 

хозяйстве.  

31 Цели научного исследования 
 

Практические задания для зачёта 
 

Вариант 1 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

4 95 

7 93 

9 92 

11 90 

13 88 

17 87 

18 86 

21 85 

24 84 

28 77 

34 74 

 

 

 

 

Вариант 2 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

9 102 

15 97 

19 95 

20 94 

30 88 

35 87 

39 86 

49 85 

59 84 

72 77 

99 74 

 

Вариант 3 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 
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х у 

8 95 

9 93 

12 92 

18 90 

23 88 

28 87 

37 86 

50 85 

55 84 

78 77 

88 74 

 

 

Вариант 4 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

18 95 

19 93 

22 92 

28 90 

33 88 

48 87 

57 86 

60 85 

75 84 

88 77 

98 74 

 

 

 

Вариант 5 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

8 100 

10 93 

11 92 

12 90 

13 88 

17 87 

18 85 

21 85 

24 80 

28 75 

34 50 

 

 

Вариант 6 
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По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

9 100 

21 93 

22 92 

23 90 

24 88 

28 87 

29 85 

32 85 

35 80 

39 75 

45 50 

 

 

Вариант 7 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

20 100 

24 93 

25 92 

30 90 

31 88 

35 87 

38 85 

40 85 

45 80 

48 75 

58 50 

 

 

Вариант 8 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

30 100 

34 93 

35 92 

40 90 

41 88 

45 87 

48 85 

50 85 

55 80 

58 75 

68 50 

 

 

Вариант 9 
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По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

20 115 

24 93 

25 92 

30 90 

31 90 

35 89 

38 88 

40 77 

45 55 

48 34 

58 25 

 

 

Вариант 10 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

32 115 

36 93 

37 92 

42 90 

43 90 

47 89 

50 88 

52 77 

57 55 

60 34 

70 25 

 

 

Вариант 11 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

40 20 

42 21 

45 22 

55 29 

58 45 

59 47 

70 55 

78 75 

88 89 

98 101 

101 105 

 

 

Вариант 12 
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По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

40 34 

42 37 

45 38 

55 50 

58 70 

59 80 

70 100 

78 105 

88 108 

98 110 

101 120 

 

 

Вариант 13 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

55 34 

59 37 

78 38 

88 50 

100 70 

123 80 

127 100 

148 105 

157 108 

178 110 

200 120 

 

 

Вариант 14 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

55 45 

59 57 

78 75 

88 78 

100 90 

123 108 

127 115 

148 117 

157 128 

178 129 

200 188 

 

 

Вариант 15 
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По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

55 28 

59 29 

78 40 

88 45 

100 48 

123 58 

127 77 

148 83 

157 84 

178 85 

200 88 

 

 

Вариант 16 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

1 20 

3 45 

5 88 

8 108 

17 129 

20 138 

28 157 

45 188 

58 201 

78 204 

108 210 

 

 

Вариант 17 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

1 45 

3 57 

5 75 

8 78 

17 90 

20 108 

28 115 

45 117 

58 128 

78 129 

108 188 

 

 

Вариант 18 
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По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

1 95 

3 93 

5 92 

8 90 

17 88 

20 87 

28 86 

45 85 

58 84 

78 77 

108 74 

 

 

Вариант 19 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

28 20 

29 45 

40 88 

45 108 

48 129 

58 138 

77 157 

83 188 

84 201 

85 204 

88 210 

 

 

Вариант 20 

По экспериментальным данным найти остаточную дисперсию 

х у 

4 20 

7 45 

9 88 

11 108 

13 129 

17 138 

18 157 

21 188 

24 201 

28 204 

34 210 

 

 

Вариант 21 
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По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

4 95 

7 93 

9 92 

11 90 

13 88 

17 87 

18 86 

21 85 

24 84 

28 77 

34 74 

 

 

Вариант 22 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

8 20 

10 45 

11 88 

12 108 

13 129 

17 138 

18 157 

21 188 

24 201 

28 204 

34 210 

 

 

Вариант 23 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

8 95 

10 93 

11 92 

12 90 

13 88 

17 87 

18 86 

21 85 

24 84 

28 77 

34 74 

 

 

Вариант 24 
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По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

20 20 

24 45 

25 88 

30 108 

31 129 

35 138 

38 157 

40 188 

45 201 

48 204 

58 210 
 

 

Вариант 25 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

20 34 

24 37 

25 38 

30 50 

31 70 

35 80 

38 100 

40 105 

45 108 

48 110 

58 120 

 

 

 

Вариант 26 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

120 34 

124 37 

125 38 

130 50 

131 70 

135 80 

138 100 

140 105 

145 108 

148 110 

158 120 
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Вариант 27 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

120 134 

124 137 

125 138 

130 150 

131 170 

135 180 

138 200 

140 205 

145 208 

148 210 

158 220 

Вариант 28 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

18 95 

20 93 

21 92 

22 90 

23 88 

27 87 

28 86 

31 85 

34 84 

38 77 

44 74 

 

 

 

Вариант 29 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

18 195 

20 193 

21 192 

22 190 

23 188 

27 187 

28 186 

31 185 

34 184 

38 177 

44 174 
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Вариант 30 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

18 195 

20 193 

21 192 

22 190 

23 188 

27 187 

28 186 

31 185 

34 184 

38 177 

44 174 

Вариант 31 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

14 195 

17 193 

19 192 

21 190 

33 188 

37 187 

38 186 

31 185 

34 184 

38 177 

44 174 

 

 

 

Вариант 32 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

114 195 

117 193 

119 192 

121 190 

133 188 

137 187 

138 186 

131 185 

134 184 

138 177 

144 174 
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Вариант 33 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

1159 45 

1185 47 

1200 50 

1204 53 

1250 60 

1300 107 

1320 120 

1420 130 

1487 140 

1500 150 

1505 160 

Вариант 34 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

159 145 

185 147 

200 150 

204 153 

250 160 

300 207 

320 220 

420 230 

487 240 

500 250 

505 260 

 

 

 

Вариант 35 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

55 145 

83 147 

102 150 

104 153 

150 160 

200 207 

220 220 

320 230 

387 240 

400 250 

450 260 
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Вариант 36 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

1 20 

7 30 

10 40 

15 70 

21 80 

35 100 

47 120 

49 125 

90 140 

95 150 

135 160 

Вариант 37 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

45 100 

47 78 

49 54 

55 44 

79 33 

100 30 

120 25 

125 20 

145 15 

170 10 

180 0 

 

 

 

Вариант 38 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

145 90 

147 78 

149 54 

155 49 

179 33 

200 30 

220 25 

225 20 

245 15 

270 10 

280 0 
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Вариант 39 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

41 20 

42 37 

45 38 

55 50 

58 75 

68 80 

70 100 

78 105 

88 108 

98 110 

101 120 

 

Вариант 40 

По экспериментальным данным найти коэффициент детерминации 

х у 

41 20 

42 37 

45 38 

55 50 

58 75 

68 80 

70 100 

78 105 

88 108 

98 110 

101 120 

 

 

 

Вариант 41 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

49 20 

50 21 

52 22 

55 29 

58 45 

59 47 

69 55 

80 75 

88 89 

98 101 

101 105 
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Вариант 42 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

132 99 

136 93 

137 92 

142 90 

143 90 

147 89 

150 88 

152 77 

157 55 

160 34 

170 25 

 

Вариант 43 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

35 115 

36 93 

37 92 

42 90 

43 90 

47 89 

50 88 

52 77 

57 55 

60 34 

70 25 

 

 

 

Вариант 44 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

120 115 

124 93 

125 92 

130 90 

131 90 

135 89 

138 88 

140 77 

145 55 

148 34 

158 25 
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Вариант 45 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

120 215 

124 200 

125 192 

130 191 

131 190 

135 189 

138 188 

140 177 

145 155 

148 134 

158 125 

 

Вариант 46 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

530 100 

534 93 

535 92 

540 90 

541 88 

545 87 

548 85 

550 85 

555 80 

558 75 

568 50 

 

 

 

Вариант 47 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

120 120 

124 93 

125 92 

130 90 

131 89 

135 87 

138 85 

140 85 

145 80 

148 75 

158 30 
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Вариант 48 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

19 100 

31 93 

32 92 

33 90 

34 88 

38 87 

39 85 

42 85 

55 80 

59 75 

65 50 

Вариант 49 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

20 100 

21 93 

22 92 

28 90 

33 88 

48 87 

57 86 

60 85 

75 84 

88 77 

98 50 

 

 

 

Вариант 50 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

19 102 

25 97 

29 95 

40 94 

40 88 

45 87 

49 86 

59 85 

59 84 

92 77 

99 74 
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Вариант 51 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

19 102 

25 97 

29 95 

30 94 

40 88 

45 87 

49 86 

59 85 

69 84 

72 77 

99 74 

Вариант 52 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

5 95 

10 93 

19 92 

21 90 

23 88 

27 87 

28 86 

31 85 

44 84 

58 77 

64 74 

 

 

 

Вариант 53 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

50 34 

64 37 

75 38 

80 50 

91 70 

135 80 

138 100 

140 105 

145 108 

148 110 

158 120 
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Вариант 54 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

50 54 

64 67 

75 78 

80 80 

91 100 

135 180 

138 200 

140 205 

145 208 

148 210 

158 220 

Вариант 55 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

120 50 

124 65 

125 68 

130 118 

131 129 

135 139 

138 157 

140 188 

145 201 

148 204 

158 210 

 

 

 

Вариант 56 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

10 95 

20 93 

31 92 

42 90 

53 88 

67 87 

78 86 

81 85 

94 84 

128 77 

130 74 
 

Вариант 57 
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По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

20 100 

40 150 

131 192 

142 290 

153 388 

167 487 

178 586 

181 685 

194 784 

228 877 

230 974 
 

Вариант 58 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

45 1 

60 2 

70 3 

99 5 

115 9 

129 15 

131 21 

145 43 

180 59 

190 70 

200 90 
 

Вариант 59 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 

100 90 

210 104 

340 120 

550 156 

610 179 

790 195 

845 210 

920 215 

1070 245 

1200 249 

1450 290 
 

 

Вариант 60 

По экспериментальным данным найти коэффициент корреляции 

х у 



50  

9 25 

18 29 

24 39 

36 41 

40 45 

50 50 

70 75 

99 90 

105 100 

145 150 

199 200 

 

 

 

   

 Контрольные (самостоятельные)работы 

1. Исследовательская деятельность студентов: творчество и плагиат. 

Роль исследований в практической деятельности специалиста. 

2. Научно-технический потенциал и его составляющие. Ученые степени 

и ученые звания 

3. Специальные и частные методы. Опросные методы. 

4. Объект и предмет исследования. Структура и содержание этапов ис-

следовательского процесса. Формулирование гипотеза исследования. Виды 

гипотез. 

5. Изучение научной литературы. Умение читать книгу. Ведение рабочих 

записей. Виды переработки текста (план, конспект, тезисы, выписки, анно-

тация, реферат). Виды рефератов. 

6. Доказательное рассуждение: структура и основные правила доказа-

тельств. Логические и предметные ошибки в научных исследованиях. 

7. Особенности научной работы и этика научного труда. Отзыв и рецен-

зия как виды оценки текста. 

8. Композиция научной работы. Язык и стиль текста научно-исследова-

тельской работы. Реферат, структура реферата. Виды рефератов. Критерии 

оценки реферата. 

9. Стандарт оформления списка литературы и др.источников. 

 

Вопросы на зачет 

Тематика вопросов, выносимых на зачет: 

1. Какой Федеральный закон РФ регулирует отношения между субъек-

тами научной и научно-технической деятельности, органами власти и потре-

бителями научной продукции? 
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2. Кто организует, руководит и выполняет научно-исследовательскую 

работу? 

3. Расскажите об организационной структуре науки в России. 

4. Высший научный орган Российской Федерации. 

5. Назовите основную цель деятельности Российской академии наук. 

6. Как происходит подготовка и аттестация научных и педагогических 

кадров в РоссийскойФедерации? 

7. Какие научные степени и научные звания введены в Российской Фе-

дерации? 

8. Дайте определение термина «научно-технический потенциал». 

9. Раскройте содержание научно-технического потенциала и перечис-

лите его составляющие. 

10. Дайте определение терминов «метод», «методика» и«методология». 

11. Какова основная функция метода? 

12. Перечислите общенаучные методы научных исследований и дайте 

общую характеристику каждому из них. 

13. Какие всеобщие методы исследования вы можете назвать? 

14. Назовите специальные методы научного исследования, опреде-

лите их значимость и необходимость. 

15. Какие опросные методы исследования вызнаете? 

16. Перечислите и дайте характеристику теоретическим методам  

научного познания. 

17. Перечислите и дайте характеристику эмпирическим методам  

научного познания. 

18. Что такое научное исследование. Дайте определение. 

19. Дайте понятие фундаментальным, прикладным и поисковым исследо-

ваниям. 

20. Что такое логика процесса исследования. 

21. Перечислите этапы научно-исследовательской работы и дайте  

общую характеристику каждому из них. 

22. Соотнесите понятия тема и проблема исследования. 

23. Обозначьте критерии выбора темы. 

24. Что значит обосновать актуальность темы? 

25. Докажите, что цель и задачи исследования неравнозначные понятия. 

26. Раскройте особенности научной работы. 

27. Назовите основные элементы структуры научного произве-

дения и охарактеризуйте каждый из них. 
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Контроль освоения дисциплины «Основы научно-исследовательской 

деятельности» на этапах текущей промежуточной аттестации проводится в 

соответствии с действующим Положением о текущем контроле успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающихся по программам подготовки 

научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре.  

 

Критерии оценивания знаний обучающихся при проведении опроса: 

- Оценка «отлично» – обучающийся четко выражает свою точку зрения 

по рассматриваемым вопросам, приводя соответствующие примеры. 

- Оценка «хорошо» – обучающийся допускает отдельные погрешности 

в ответе. 

- Оценка «удовлетворительно» – обучающийся обнаруживает пробелы 

в знаниях основного учебного и нормативного материала. 

- Оценка «неудовлетворительно» – обучающийся обнаруживает суще-

ственные пробелы в знаниях основных положений дисциплины, неумение с 

помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практиче-

ской задачи. 

 

Критерии оценки знаний обучающихся при проведении тестирования: 

Результат тестирования оценивается по процентной шкале оценки. 

Каждому обучающемуся предлагается комплект тестовых заданий из 25 

вопросов: 

- Оценка «отлично» – 25-22 правильных ответов. 

- Оценка «хорошо» – 21-18 правильных ответов. 

- Оценка «удовлетворительно» – 17-13 правильных ответов. 

- Оценка «неудовлетворительно» – менее 13 правильных ответов. 

 

Критерии оценки доклада: 

- Оценка «отлично» ставится, если выполнены все требования к 

написанию и защите доклада: обозначена проблема и обоснована её актуаль-

ность, сделан краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую 

проблему и логично изложена собственная позиция, сформулированы выводы, 

тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к внеш-

нему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы.  

- Оценка «хорошо» ставится, если основные требования к докладу и 

его защите выполнены, но при этом допущены недочёты. В частности, име-

ются неточности в изложении материала; отсутствует логическая последова-

тельность в суждениях; не выдержан объём реферата; имеются упущения в 

оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны неполные ответы.  

- Оценка «удовлетворительно» ставится, если имеются существен-

ные отступления от требований к докладу. В частности: тема освещена лишь 

частично; допущены фактические ошибки в содержании доклада или при от-

вете на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует вывод.  

- Оценка «неудовлетворительно» ставится, если тема доклада не 

раскрыта, обнаруживается существенное непонимание проблемы. 
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Критерии оценки знаний при проведении зачета: 

 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает все-

сторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала учеб-

ной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учеб-

ной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литера-

турой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «отлично» 

выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных положений и 

понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специальности, про-

явившему творческие способности в понимании, изложении и использовании 

учебного материала, правильно обосновывающему принятые решения, владе-

ющему разносторонними навыками и приемами выполнения практических ра-

бот. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-

ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной ли-

тературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «хо-

рошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный ха-

рактер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополнению 

знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, пра-

вильно применяющему теоретические положения при решении практических 

вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами выпол-

нения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про-

граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной програм-

мой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении экзамена-

ционных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под руковод-

ством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушающему по-

следовательность в изложении учебного материала и испытывающему затруд-

нения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не знаю-

щему основной части материала учебной программы, допускающему принци-

пиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой зада-

ний, неуверенно с большими затруднениями выполняющему практические ра-

боты. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающе-

муся, который не может продолжить обучение или приступить к деятельности 

по специальности по окончании университета без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 
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