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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Надежность механических систем» является 

формирование комплекса знаний об организационных, научных и методических 

основах в области обеспечения надежности механических систем и их элементов 

на стадиях их проектирования, доводки, изготовления и эксплуатации. 

Задачи 

- сформировать практические основы производства, модернизации, ремонта 

и эксплуатации наземных транспортно-технологических средств и их технологи-

ческого оборудования на стадии проектирования и доводки; 
- разработать технологическую документацию для производства, модерниза-

ции, ремонта и эксплуатации наземных транспортно-технологических средств и 
их технологического оборудования;  

- осуществить контроль за параметрами технологических процессов и каче-
ством производства и эксплуатации наземных транспортно-технологических 
средств и их технологического оборудования;   

- проводить стандартные испытания наземных транспортно-технологических 
средств и их технологического оборудования.  
 

2 Перечень планируемых результатов по дисциплине, соотнесен-

ных с планируемыми результатами образовательной программы 
 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компе-

тенции: 

ОПК-5 - способность на научной основе организовывать свой труд, самостоятель-

но оценивать результаты своей деятельности; 

ПК-11 – способность осуществлять контроль за параметрами технологических 

процессов производства и эксплуатации наземных транспортно-технологических 

средства и их технологического оборудования; 

ПСК-3.18 - способность разрабатывать технологическую документацию для про-

изводства, модернизации, эксплуатации, технического обслуживания, диагности-

рования и ремонта технических средств АПК. 

  
Планируемые результаты освоения компетенций 

с учетом профессиональных стандартов 
Компетен-

ция 
Категории Название  

обобщенной 

трудовой  

функции 

знать уметь (владеть) 

трудовые  

действия 
  

 
  

 

ОПК-5 

– Сущность и со-

держание междис-

циплинарного под-

хода к решению 

инновационных 

задач и экономиче-

– Выполнять технико-

экономический анализ проект-

ных, конструкторских и техноло-

гических решений для выбора 

оптимального варианта реализа-

ции инноваций, разрабатывать 

– Подготовка пред-

ложений для разработ-

ки стратегии развития 

организации, обосно-

вания стратегических 

решений по совершен-

Организация и 

управление 

процессами 

постпродажно-

го обслужива-

ния и сервиса 
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ские рациональные 

границы примене-

ния основных мето-

дов организацион-

но-экономического 

моделирования 

– Методы построе-

ния концептуаль-

ных, математиче-

ских и имитацион-

ных моделей 

– Современные ме-

тоды и модели ме-

неджмента инфор-

мационных комму-

никаций 

– Основные стати-

стические методы 

анализа эмпириче-

ских экономических 

данных 

– Основные поня-

тия, методы и про-

цедуры теории при-

нятия решений и 

моделирования 

– Модели, методы и 

результаты выбо-

рочных исследова-

ний, теории измере-

ний, статистическо-

го анализа число-

вых, векторных и 

нечисловых данных, 

временных рядов, 

экспертных оценок 

– Подходы, методы 

и результаты при-

кладной статистики, 

экспертных оценок, 

теории принятия 

решений и эконо-

мико-

математического 

моделирования, в 

частности модели-

рования технологий 

обеспечения каче-

ства, методы клас-

сификации, теории 

нечеткости и стати-

стики интервальных 

данных, принятия 

решений в условиях 

неопределенности и 

риска 

– Методы прогнози-

рования, технико-

экономических ис-

следований научно-

технических реше-

ний и нормативного 

проектирования 

компьютерные модели исследу-

емых процессов и систем 

– Осуществлять постановку за-

дач для моделирования управ-

ленческих и производственных 

процессов в организации науко-

емкой сферы; планировать, орга-

низовывать и контролировать 

коммуникации между професси-

ональными коллективами разра-

ботчиков, исследователей или 

проектными группами; строить 

статистические модели, приме-

нять методы описания данных, 

оценки, проверки гипотез  

– Проводить анализ управленче-

ской ситуации, строить соответ-

ствующую ей организационно-

экономическую модель для ре-

шения конкретных задач управ-

ления организацией, изучать ее 

свойства и характеристики, раз-

рабатывать на ее основе адекват-

ные управленческие решения, 

используя основные методы ста-

тистического анализа данных 

– Воспринимать (обобщать) 

научно-техническую информа-

цию, отечественный и зарубеж-

ный опыт по тематике научного 

исследования, готовить рефера-

тивные обзоры и отчеты, полу-

чать научно-исследовательский 

опыт в профессиональных соци-

альных сетях 

– Выявлять и оценивать тенден-

ции технологического развития в 

наукоемких сферах на основе 

анализа, обобщения и системати-

зации передового опыта в сфере 

инноватики по материалам ве-

дущих научных журналов и из-

даний с использованием элек-

тронных библиотек и интернет-

ресурсов 

ствованию процессов 

интегрированной ло-

гистической поддерж-

ки жизненного цикла 

промышленной про-

дукции 

– Руководство науч-

ной разработкой пер-

спективных направле-

ний совершенствова-

ния методов, моделей 

и механизмов инте-

грированной логисти-

ческой поддержки 

жизненного цикла 

промышленной про-

дукции 

– Участие в форми-

ровании и обоснова-

нии целей и задач ис-

следований и проект-

ных разработок, изыс-

кательских работ, 

определении значения 

и необходимости их 

проведения, путей и 

методов их решений 

– Организация рабо-

ты исследовательских 

коллективов по изуче-

нию проблем повыше-

ния эффективности 

процессов постпро-

дажного обслужива-

ния и сервиса в науко-

емких отраслях про-

мышленности 

– Рассмотрение и 

дача отзывов и заклю-

чений на инновацион-

ные предложения в 

области организации 

интегрированной ло-

гистической поддерж-

ки жизненного цикла 

промышленной про-

дукции 

– Координация дея-

тельности подчинен-

ных структурных под-

разделений, обеспече-

ние использования в 

их деятельности до-

стижений отечествен-

ной и зарубежной 

науки и техники, па-

тентных и научно-

информационных ма-

териалов, вычисли-

тельной и организаци-

онной техники и про-

грессивных методов 

выполнения работ 

на уровне 

крупной про-

мышленной 

организации 



4 

инновационных 

видов продукции и 

процессов 

– Функциональность 

основных классов 

отечественных и за-

рубежных отрасле-

вых информацион-

ных систем управле-

ния жизненным цик-

лом промышленной 

продукции 

– Способствование 

развитию творческой 

инициативы работни-

ков, руководство рабо-

той по рассмотрению и 

внедрению рационали-

заторских предложе-

ний и изобретений, 

оформлению в уста-

новленном порядке 

заявок и других необ-

ходимых документов 

на авторские свиде-

тельства на изобрете-

ния, патенты и лицен-

зии 

– Организация рабо-

ты по изучению и 

внедрению научно-

технических достиже-

ний, передового отече-

ственного и зарубеж-

ного опыта по иннова-

ционному развитию 

процессов постпро-

дажного обслужива-

ния и сервиса 

– Участие в подборе, 

аттестации и оценке 

научной деятельности 

работников организа-

ции, повышении их 

квалификации, рас-

смотрение предложе-

ний по их премирова-

нию с учетом личного 

вклада в общие ре-

зультаты работы 

ПК-11 - методика бизнес-

планирования; 

- методика проведе-

ния функционально-

стоимостного ана-

лиза. 

 

 

 

- проводить переговоры; 

- разрабатывать бизнес-план 

испытаний и исследований 

АТС и их компонентов. 

- долгосрочное пла-

нирование ресурсов 

на испытания и ис-

следования АТС и их 

компонентов в орга-

низации; 

- координация дея-

тельности подразде-

лений, задействован-

ных в испытаниях и 

исследованиях АТС и 

их компонентов, 

внутри организации; 

- координация дея-

тельности с внешни-

ми организациями по 

вопросам проведения 

испытаний и исследо-

ваний АТС и их ком-

понентов. 

Руководство 

комплексом 

испытаний и 

исследований 

АТС и их ком-

понентов в 

соответствии с 

планами науч-

но-

исследователь-

ских и опытно-

конструктор-

ских работ ор-

ганизации 

 

ПСК-3.18 

1. Необходи-

мые знания по тру-

довой функции 

B/02.6 "Разработка 

организационных 

1. Необходимые умения 

по трудовой функции B/02.6 

"Разработка организационных 

схем, стандартов и процедур и 

выполнение руководства про-

1. Руководство 

деятельностью по 

созданию интерак-

тивной электронной 

эксплуатационной 

 

 Организация и 

управление 

процессами 

постпродажно-
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схем, стандартов и 

процедур и выпол-

нение руководства 

процессами пост-

продажного обслу-

живания и сервиса"; 

2. Требования 

к эксплуатационной 

документации, из-

ложенные в между-

народных и госу-

дарственных стан-

дартах, касающиеся 

структуры, оформ-

ления и содержания 

разрабатываемой 

документации; 

3. Принципы 

построения и рабо-

ты электронных 

вычислительных 

машин, структура 

локальных и гло-

бальных компью-

терных сетей, 

назначение и мето-

ды разработки про-

граммного обеспе-

чения, сведения о 

языках программи-

рования и областях 

их применения в 

информационных 

технологиях; 

4. Типовые 

варианты построе-

ния системной ар-

хитектуры и техно-

логии баз данных 

отраслевых инфор-

мационных систем, 

схемы организации 

информационной 

службы наукоемкой 

организации; 

Функциональность 

современных отрас-

левых информаци-

онных систем 

управления жизнен-

ным циклом науко-

емкой продукции, 

управления произ-

водством и управ-

ления организации. 

цессами постпродажного об-

служивания и сервиса"; 

2. Использовать инстру-

ментальные средства (в том 

числе пакеты прикладных про-

грамм) для решения приклад-

ных инженерно-технических и 

технико-экономических задач, 

планирования и проведения 

работ; 

Решать задачи разработки 

структуры и содержания интер-

активных электронных техни-

ческих руководств 

документации, обес-

печивающей инте-

грацию различных 

видов эксплуатаци-

онной и ремонтной 

документации в об-

щую базу данных 

эксплуатационной 

документации, в том 

числе электронных 

каталогов, электрон-

ных перечней, руко-

водств по эксплуата-

ции и ремонту, ин-

струкций по пуску, 

наладке наукоемких 

промышленных из-

делий; 

2. Обеспечение 

персонала интерак-

тивными электрон-

ными техническими 

руководствами, со-

держащими справоч-

ные материалы об 

устройстве и прин-

ципах работы изде-

лия, о технологии 

выполнения опера-

ций с изделием, по-

требности в необхо-

димых инструментах 

и материалах, о ко-

личестве и квалифи-

кации персонала, о 

диагностике состоя-

ния оборудования и 

поиска неисправно-

стей, о подготовке и 

реализации автома-

тизированного заказа 

материалов и запас-

ных частей; 

3. Оценка по-

требностей в интер-

активных электрон-

ных технических ру-

ководствах различ-

ных видов и назначе-

ния, обеспечение до-

ведения этой потреб-

ности до разработчи-

ков; 

4. Контроль 

предоставления и 

использования ин-

терактивных элек-

тронных технических 

руководств при по-

ставке изделия по-

требителю и при ор-

ганизации эксплуата-

ции, обслуживания и 

го обслужива-

ния и сервиса 

на уровне 

крупной про-

мышленной 

организации 
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ремонта изделия, 

принятие организа-

ционных и иных мер 

при обнаружении 

отсутствия или не-

комплектности со-

става интерактивных 

электронных техни-

ческих руководств; 

5. Организация 

мероприятий по пе-

реводу в электрон-

ный вид конструк-

торскотехнологиче-

ской, нормативно-

справочной и эксплу-

атационной докумен-

тации организации; 

Разработка норма-

тивных документов, 

регламентирующих 

вопросы безопасно-

сти информации и 

эксплуатации средств 

усиленной квалифи-

цированной элек-

тронной подписи, 

назначение владель-

цев средств усилен-

ной квалифициро-

ванной электронной 

подписи и должност-

ных лиц, ответствен-

ных за обеспечение 

безопасности инфор-

мации и эксплуата-

ции этих средств. 

 

3 Место дисциплины в структуре ООП специалитета 
 

«Надежность механических систем» является дисциплиной базовой части 

ОПОП ВО подготовки обучающихся по специальности 23.05.01 «Наземные 

транспортно-технологические средства», специализация №3«Технические сред-

ства агропромышленного комплекса». 

Для изучения дисциплины «Надежность механических систем» студентам 

необходимы знания по предыдущим (смежным) дисциплинам:  

- Организация автомобильных перевозок и безопасность движения; 

- Материаловедение; 

- Автоматика технических средств АПК; 

- Метрология, стандартизация и сертификация; 

- Технология конструкционных материалов; 

- Практика по получению профессиональных умений и опыта; 

- Технологическая практика; 

- Конструкции технических средств АПК; 

- Детали машин и основы конструирования; 
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- Теория механизмов и машин; 

- Технология производства технических средств АПК; 

- 3-D конструирование; 

- Основы производственной эксплуатации технических средств АПК; 

- Основы производственной эксплуатации автомобилей; 

-Гидравлика; 

- Гидравлика и гидропневмопривод; 

- Термодинамика и теплопередача; 

- Гидропневмопривод; 

- Перевозка опасных грузов; 

- Тракторы и автомобили; 

- Эксплуатация технических средств АПК. 

Дисциплина может быть использована в изучении последующих дисци-

плин, практик, НИР, подготовки выпускной квалификационной работы специали-

ста:  

- Эксплуатация технических средств АПК; 

- Проектирование технических средств АПК; 

- Ремонт и утилизация технических средств АПК; 

- Конструкция и основы расчета энергетических установок; 

- - Логистика на транспорте; 

- Перевозка грузов с.-х назначения; 

- Теория уборочных машин; 

- Производственные практики; 

- Интеллектуальные технические средства АПК; 

- Вычислительная техника и сети АПК; 

- Прикладное программирование; 

- Организация РОП; 

- Проектирование ремонтных предприятий; 

- Производственно-техническая инфраструктура автотранспортных пред-

приятий; 

- Типаж и эксплуатация технологического оборудования; 

- Техническая эксплуатация технических средств АПК; 

- Эксплуатация МТП; 

- Организация и планирование производства; 

-Эксплуатационные материалы; 

- Защита ВКР. 

 

4 Объем дисциплины  (72 часа, 2 зачетных единицы) 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам учебных занятий 

39 

 

36 

 

 

- 

 лекции 18  
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Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

 практические  18 ‒ 

лабораторные ‒  

 внеаудиторная 3  

 зачет  ‒ 

 экзамен 3  

 защита курсовых проектов   

Самостоятельная работа 

в том числе: 36 ‒ 

 курсовой проект  ‒ 

 прочие виды самостоятельной работы  36 ‒ 
   

Итого по дисциплине  72  

 

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемого курса студенты сдают экзамен.  

Дисциплина изучается на 3 курсе в 6 семестре.  

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных 

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

Самостоя-

тельная  

работа 
       

1 

Введение. Надежность автомобиля как 

сложной механической системы. Общие 

представления о сложной механической си-

стеме. Надежность и эффективность механи-

ческих систем. Процессы и закономерности 

изменения технического состояния автомоби-

ля в эксплуатации Состояния и события ме-

ханической системы. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-3.18 
6 2 2 4 

2 
Качество и надежность механических си-

стем. Понятие качества свойства надежности. 

Показатели оценки надежности. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2 2 4 

3 

Факторы и процессы, влияющие на надеж-

ность механических систем.  Факторы и 

процессы влияния. Изнашивание. Влияние 

скорости процессов на надежность механиче-

ских систем. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2  4 

4 
Анализ отказов технических систем. Клас-

сификация отказов. Характеристика потока 

отказов. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2 2 4 

5 Безотказность. Свойства и показатели ОПК-5 6 2  4 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных 

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

Самостоя-

тельная  

работа 
       

оценки. Вероятность безотказной работы. 

Наработка на отказ, до отказа, интенсивность 

и параметр потока отказов. Законы распреде-

ления времени между отказами.  

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 

Долговечность. Свойства и показатели 

оценки. Понятие физической и моральной 

долговечности. Технико-экономическая дол-

говечность. Определение оптимального срока 

службы машин и оборудования. Количе-

ственные показатели долговечности. Выбор 

показателей долговечности средств техноло-

гического оснащения и их элементов 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2 2 4 

7 

Ремонтнопригодность. Свойства и показа-

тели оценки. Понятие и свойства ремонто-

пригодности. Характеристики свойств ремон-

топригодности. Частные показатели оценки 

ремонтопригодности. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2  4 

8 

Методы исследования и комплексные 

оценки надежности. Требования к информа-

ции о надежности. Методы исследования и 

оценки надежности. Комплексные показатели 

надежности. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2 2 4 

9 

Методы повышения надежности механиче-

ских систем. Избыточность как основной 

метод повышения надежности систем. Поня-

тие о резервировании. Методы резервирова-

ния элементов и систем. Использование ал-

гебры логики для моделирования систем с 

резервированием.   

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2 2 4 

       

Итого 18 18 36 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоя-

тельной работы обучающихся по дисциплине  

 
6.1 Методические указания (собственные разработки) 

1. Юдин М.И. Теория вероятностей в прогнозировании параметров техниче-

ского состояния и показателей надежности машин: учебное пособие / М.И. Юдин, 

И.В. Карасев, Ю.Д. Янчин, Е.А. Шапиро. -Краснодар: КГАУ, 2015. – 62 с. 

2. Шапиро Е.А. Оценка надежности капитально отремонтированных машин 

и агрегатов: учебное пособие / Шапиро Е.А. - Краснодар: КГАУ, 2015. – 43 с. 

 

6.2 Учебная литература для самостоятельной работы 

1. Чеботарев М.И. Методические указания к выполнению контрольной ра-

боты №1 «Выбор рационального способа восстановления изношенной поверхно-

сти детали» по дисциплине «Надежность и ремонт машин» / М.И. Чеботарев, Е.А. 

Шапиро, Ю.Д. Янчин. – Краснодар: КГАУ, 2011. – 44 с. 
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2. Черноиванов А.Г. Рекомендации по организации технологических ком-

плексов уборки зерновых в хозяйствах АПК Краснодарского края: учебное посо-

бие / А.Г. Черноиванов, М.И. Чеботарев, Н.А. Черный и др. – Краснодар: КГАУ, 

2016. – 52 с. 

3. Чеботарёв М. И. Выбор рационального способа восстановления изношен-

ной поверхности детали: учеб.-метод. пособие / М. И. Чеботарёв, М.Р. Кадыров, 

И. Г. Савин. – 2‒е изд., исправ. и доп. ‒ Краснодар: КГАУ, 2015. – 33 с. 

4. Савин И. Г. Технология ремонта машин: учебное пособие / И. Г. Савин, 

М. И. Чеботарёв, Ю. Д. Янчин; под ред. И. Г. Савина. – Краснодар: КГАУ, 2015. – 

499 с. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной ат-

тестации 

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  

 

Номер семестра* 
Этапы формирования и проверки уровня сформированности ком-

петенций по дисциплинам, практикам в процессе освоения ОПОП 
  

 

Шифр и наименование компетенции 

ОПК-5 – способность на научной основе организовать свой труд, самостоятельно оценивать ре-

зультаты своей деятельности 

Указываются номер  

семестра по возрастанию 
Указываются последовательно дисциплины, практики 

2 Практика по получению первичных профессиональных умений и навы-

ков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской 

деятельности (Учебные мастерские) 

6 Надежность механических систем 

7,6 Эксплуатация технических средств АПК 

7 Ремонт и утилизация технических средств АПК 

7 Проектирование технических средств АПК 

9 Основы научных исследований 

9 Испытания технических средств 

10 Преддипломная практика 

10 Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы 

ПК-11 – способность осуществлять контроль за параметрами технологических процессов про-

изводства и эксплуатации наземных транспортно-технологических средства и их технологиче-

ского оборудования 

2 Химия 

2 Практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-

исследовательской деятельности (Учебные мастерские) 

4 Гидравлика 

4 Термодинамика и теплопередача 

5 Гидропневмопривод 

6 Надежность механических систем 

6 Перевозка опасных грузов 

6 Тракторы и автомобили 

6,7 Эксплуатация технических средств АПК 

7 Ремонт и утилизация технических средств АПК 



11 

Номер семестра* 
Этапы формирования и проверки уровня сформированности ком-

петенций по дисциплинам, практикам в процессе освоения ОПОП 
  

8 Компьютерная диагностика автомобилей 

8 Компьютерная диагностика автотракторных двигателей 

9 Организация и планирование производства 

9 Эксплуатационные материалы 

10 Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной ра-

боты 

10 Преддипломная практика 

ПСК-3.18 – способность разрабатывать технологическую документацию для производства, мо-

дернизации, эксплуатации, технического обслуживания, диагностирования и ремонта техниче-

ских средств АПК 
2 Организация автомобильных перевозок и безопасность движения 

3 Автоматика технических средств АПК 

3 Материаловедение 

4 Метрология, стандартизация и сертификация 

4 Технология конструкционных материалов 

4 Практика по получению профессиональных умений и опыта 

4 Технологическая практика 

5 Детали машин и основы конструирования 

5 Теория механизмов и машин 

5,6 Конструкции технических средств АПК 

6 Технология производства технических средств АПК 

6 Надежность механических систем 

6 3-D конструирование 

6 Основы производственной эксплуатации технических средств АПК 

6 Основы производственной эксплуатации автомобилей 

6,7 Эксплуатация технических средств АПК 

7 Ремонт технических средств АПК 

7 Конструкция и основы расчета энергетических установок 

7 Логистика на транспорте 

7 Перевозка грузов с-х назначения 

7 Теория уборочных машин 

7,8 Производственные практики 

8 Интеллектуальные технические средства АПК 

8 Вычислительная техника в сети АПК 

8 Прикладное программирование 

8 Организация ремонтно-обслуживающего производства 

8 Проектирование ремонтных предприятий 

8 ПТИ автотранспортных предприятий 

8 Типаж и эксплуатация технологического оборудования 

8 Техническая эксплуатация технических средств АПК 

8 Эксплуатация МТП 

8 Защита ВКР 

*Номер семестра соответствует этапу формирования компетенции  

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания 
Планируемые 

результаты освоения 

компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения Оценочное 

средство неудовлетворит

ельно 

(минимальный) 

удовлетвори-

тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

Отлично 

(высокий) 
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ОПК-5 – способность на научной основе организовать свой труд, самостоятельно оце-

нивать результаты своей деятельности 
Знать: 

– Сущность и 

содержание 

междисципли-

нарного подхо-

да к решению 

инновационных 

задач и эконо-

мические раци-

ональные гра-

ницы примене-

ния основных 

методов органи-

зационно-

экономического 

моделирования 

– Методы по-

строения кон-

цептуальных, 

математических 

и имитацион-

ных моделей 

– Современные 

методы и моде-

ли менеджмента 

информацион-

ных коммуни-

каций 

– Основные ста-

тистические 

методы анализа 

эмпирических 

экономических 

данных 

– Основные по-

нятия, методы и 

процедуры тео-

рии принятия 

решений и мо-

делирования 

– Модели, мето-

ды и результаты 

выборочных 

исследований, 

теории измере-

ний, статисти-

ческого анализа 

числовых, век-

торных и нечис-

ловых данных, 

временных ря-

дов, экспертных 

оценок 

– Подходы, ме-

тоды и резуль-

таты приклад-

ной статистики, 

экспертных 

оценок, теории 

принятия реше-

 

Не владеет 

научной мето-

дикой, не спо-

собенставить 

задачи, а тем 

более их решать 

 

 

Слабое пред-

ставление о 

пройденном 

материале, не 

способен обос-

новать цель и 

задачу, не мо-

жет руководить 

научной рабо-

той 

 

Имеет полное 

представление о 

пройденном 

материале, но 

пока еще не 

готов к само-

стоятельной 

работе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Имеет все необ-

ходимые знания 

для успешного 

проведения 

НИР 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тесты, вопросы по 

теме 
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ний и экономи-

ко-

математическо-

го моделирова-

ния, в частности 

моделирования 

технологий 

обеспечения 

качества, мето-

ды классифика-

ции, теории не-

четкости и ста-

тистики интер-

вальных дан-

ных, принятия 

решений в 

условиях не-

определенности 

и риска 

– Методы про-

гнозирования, 

технико-

экономических 

исследований 

научно-

технических 

решений и нор-

мативного про-

ектирования 

инновационных 

видов продук-

ции и процессов 

– Функциональ-

ность основных 

классов отече-

ственных и за-

рубежных от-

раслевых ин-

формационных 

систем управле-

ния жизненным 

циклом про-

мышленной 

продукции 

Уметь: 

– Выполнять 

технико-

экономический 

анализ проект-

ных, конструк-

торских и техно-

логических ре-

шений для выбо-

ра оптимального 

варианта реали-

зации иннова-

ций, разрабаты-

вать компьютер-

ные модели ис-

следуемых про-

цессов и систем 

– Осуществлять 

постановку задач 
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для моделирова-

ния управленче-

ских и производ-

ственных про-

цессов в органи-

зации наукоем-

кой сферы; пла-

нировать, орга-

низовывать и 

контролировать 

коммуникации 

между профес-

сиональными 

коллективами 

разработчиков, 

исследователей 

или проектными 

группами; стро-

ить статистиче-

ские модели, 

применять мето-

ды описания 

данных, оценки, 

проверки гипо-

тез  

– Проводить 

анализ управ-

ленческой ситу-

ации, строить 

соответствую-

щую ей органи-

зационно-

экономическую 

модель для ре-

шения конкрет-

ных задач управ-

ления организа-

цией, изучать ее 

свойства и ха-

рактеристики, 

разрабатывать на 

ее основе адек-

ватные управ-

ленческие реше-

ния, используя 

основные мето-

ды статистиче-

ского анализа 

данных 

– Воспринимать 

(обобщать) 

научно-

техническую 

информацию, 

отечественный и 

зарубежный 

опыт по темати-

ке научного ис-

следования, го-

товить рефера-

тивные обзоры и 

отчеты, получать 

научно-
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исследователь-

ский опыт в 

профессиональ-

ных социальных 

сетях 

– Выявлять и 

оценивать тен-

денции техноло-

гического разви-

тия в наукоем-

ких сферах на 

основе анализа, 

обобщения и 

систематизации 

передового опы-

та в сфере инно-

ватики по мате-

риалам ведущих 

научных журна-

лов и изданий с 

использованием 

электронных 

библиотек и ин-

тернет-ресурсов 

 

Владеть: 

– Подготовкой 

предложений для 

разработки стра-

тегии развития 

организации, 

обоснования 

стратегических 

решений по со-

вершенствова-

нию процессов 

интегрированной 

логистической 

поддержки жиз-

ненного цикла 

промышленной 

продукции 

– Руководством 

научной разра-

боткой перспек-

тивных направ-

лений совершен-

ствования мето-

дов, моделей и 

механизмов ин-

тегрированной 

логистической 

поддержки жиз-

ненного цикла 

промышленной 

продукции 

– Участие в 

формировании и 

обосновании 

целей и задач 

исследований и 

проектных раз-

работок, изыска-
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тельских работ, 

определении 

значения и необ-

ходимости их 

проведения, пу-

тей и методов их 

решений 

– Организация 

работы исследо-

вательских кол-

лективов по изу-

чению проблем 

повышения эф-

фективности 

процессов пост-

продажного об-

служивания и 

сервиса в науко-

емких отраслях 

промышленно-

сти 

– Рассмотрение и 

дача отзывов и 

заключений на 

инновационные 

предложения в 

области органи-

зации интегри-

рованной логи-

стической под-

держки жизнен-

ного цикла про-

мышленной про-

дукции 

– Координация 

деятельности 

подчиненных 

структурных 

подразделений, 

обеспечение 

использования в 

их деятельности 

достижений оте-

чественной и 

зарубежной 

науки и техники, 

патентных и 

научно-

информацион-

ных материалов, 

вычислительной 

и организацион-

ной техники и 

прогрессивных 

методов выпол-

нения работ 

– Способствова-

ние развитию 

творческой ини-

циативы работ-

ников, руковод-

ство работой по 

рассмотрению и 
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внедрению ра-

ционализатор-

ских предложе-

ний и изобрете-

ний, оформле-

нию в установ-

ленном порядке 

заявок и других 

необходимых 

документов на 

авторские свиде-

тельства на 

изобретения, 

патенты и ли-

цензии 

– Организация 

работы по изу-

чению и внедре-

нию научно-

технических 

достижений, 

передового оте-

чественного и 

зарубежного 

опыта по инно-

вационному раз-

витию процессов 

постпродажного 

обслуживания и 

сервиса 

– Участие в под-

боре, аттестации 

и оценке науч-

ной деятельно-

сти работников 

организации, 

повышении их 

квалификации, 

рассмотрение 

предложений по 

их премирова-

нию с учетом 

личного вклада в 

общие результа-

ты работы 

 

 

 

 

ПК-11  способность осуществлять контроль за параметрами технологических процессов про-

изводства и эксплуатации наземных транспортно-технологических средства и их технологи-

ческого оборудования 
Знать: 

- методика биз-

нес-

планирования; 

- методика про-

ведения функ-

ционально-

стоимостного 

анализа. 

 

не знает основ-

ной части мате-

риала учебной 

программы, до-

пускает принци-

пиальные ошиб-

ки в выполнении 

предусмотрен-

ных учебной 

программой за-

знает основной 

материал учеб-

ной программы 

в объеме, до-

статочном и 

необходимом 

для дальней-

шей учебы и 

предстоящей 

работы по спе-

обнаружил пол-

ное знание мате-

риала учебной 

программы, 

успешно выпол-

нил предусмот-

ренные учебной 

программой за-

дания, усвоил 

материал основ-

обладает все-

сторонними 

систематизи-

рованными и 

глубокими 

знаниями ма-

териала учеб-

ной програм-

мы, умеет сво-

бодно выпол-

Групповая 

дискуссия, 

Тесты 

Экзамен  
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Уметь:  

- проводить пе-

реговоры; 

- разрабаты-

вать бизнес-план 

испытаний и 

исследований 

АТС и их ком-

понентов. 

 

Владеть: 

- долгосрочное 

планирование 

ресурсов на ис-

пытания и ис-

следования АТС 

и их компонен-

тов в организа-

ции; 

- координация 

деятельности 

подразделений, 

задействован-

ных в испытани-

ях и исследова-

ниях АТС и их 

компонентов, 

внутри органи-

зации; 

- координация 

деятельности с 

внешними орга-

низациями по 

вопросам прове-

дения испыта-

ний и исследо-

ваний АТС и их 

компонентов. 

даний, неуве-

ренно с больши-

ми затруднения-

ми выполняет 

практическую 

часть  

циальности, 

справился с 

выполнением 

заданий, 

предусмотрен-

ных учебной 

программой, 

знаком с ос-

новной литера-

турой, реко-

мендованной 

учебной про-

граммой  

ной литературы, 

рекомендован-

ной учебной 

программой. 

нять задания, 

предусмотрен-

ные учебной 

программой, 

усвоил основ-

ную дополни-

тельную лите-

ратуру, реко-

мендованную 

учебной про-

граммой. 

ПСК-3.18 - способность разрабатывать технологическую документацию для производства, модернизации, экс-

плуатации, технического обслуживания, диагностирования и ремонта технических средств АПК 

Знать: 

5. Необхо-

димые знания по 

трудовой функ-

ции B/02.6 "Раз-

работка органи-

зационных схем, 

стандартов и 

процедур и вы-

полнение руко-

водства процес-

сами постпро-

дажного обслу-

живания и сер-

виса"; 

6. Требо-

вания к эксплуа-

тационной доку-

ментации, изло-

женные в меж-

дународных и 

государственных 

стандартах, ка-

не знает основ-

ной части мате-

риала учебной 

программы, до-

пускает прин-

ципиальные 

ошибки в вы-

полнении 

предусмотрен-

ных учебной 

программой 

заданий, неуве-

ренно с боль-

шими затрудне-

ниями выполня-

ет практиче-

скую часть  

знает основной 

материал учеб-

ной программы 

в объеме, до-

статочном и 

необходимом 

для дальней-

шей учебы и 

предстоящей 

работы по спе-

циальности, 

справился с 

выполнением 

заданий, 

предусмотрен-

ных учебной 

программой, 

знаком с ос-

новной литера-

турой, реко-

мендованной 

учебной про-

граммой  

обнаружил пол-

ное знание мате-

риала учебной 

программы, 

успешно выпол-

нил предусмот-

ренные учебной 

программой за-

дания, усвоил 

материал основ-

ной литературы, 

рекомендован-

ной учебной 

программой. 

обладает все-

сторонними 

систематизи-

рованными и 

глубокими 

знаниями ма-

териала учеб-

ной програм-

мы, умеет сво-

бодно выпол-

нять задания, 

предусмотрен-

ные учебной 

программой, 

усвоил основ-

ную дополни-

тельную лите-

ратуру, реко-

мендованную 

учебной про-

граммой. 

Групповая 

дискуссия, 

Тесты 

Экзамен  
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сающиеся струк-

туры, оформле-

ния и содержа-

ния разрабатыва-

емой документа-

ции; 

7. Принци-

пы построения и 

работы элек-

тронных вычис-

лительных ма-

шин, структура 

локальных и 

глобальных ком-

пьютерных се-

тей, назначение и 

методы разра-

ботки программ-

ного обеспече-

ния, сведения о 

языках програм-

мирования и об-

ластях их приме-

нения в инфор-

мационных тех-

нологиях; 

8. Типовые 

варианты по-

строения си-

стемной архи-

тектуры и техно-

логии баз данных 

отраслевых ин-

формационных 

систем, схемы 

организации ин-

формационной 

службы науко-

емкой организа-

ции; 

Функциональ-

ность современ-

ных отраслевых 

информацион-

ных систем 

управления жиз-

ненным циклом 

наукоемкой про-

дукции, управ-

ления производ-

ством и управле-

ния организации. 

 

Уметь:  

 

3. Необхо-

димые умения по 

трудовой функ-

ции B/02.6 "Раз-

работка органи-

зационных схем, 

стандартов и 

процедур и вы-
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полнение руко-

водства процес-

сами постпро-

дажного обслу-

живания и сер-

виса"; 

4. Исполь-

зовать инстру-

ментальные 

средства (в том 

числе пакеты 

прикладных про-

грамм) для ре-

шения приклад-

ных инженерно-

технических и 

технико-

экономических 

задач, планиро-

вания и проведе-

ния работ; 

Решать задачи 

разработки 

структуры и со-

держания интер-

активных элек-

тронных техни-

ческих руко-

водств 

 

Владеть, тру-

довые действия 

6. Руковод-

ство деятельно-

стью по созда-

нию интерактив-

ной электронной 

эксплуатацион-

ной документа-

ции, обеспечи-

вающей интегра-

цию различных 

видов эксплуата-

ционной и ре-

монтной доку-

ментации в об-

щую базу дан-

ных эксплуата-

ционной доку-

ментации, в том 

числе электрон-

ных каталогов, 

электронных 

перечней, руко-

водств по экс-

плуатации и ре-

монту, инструк-

ций по пуску, 

наладке науко-

емких промыш-

ленных изделий; 

7. Обеспе-

чение персонала 
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интерактивными 

электронными 

техническими 

руководствами, 

содержащими 

справочные ма-

териалы об 

устройстве и 

принципах рабо-

ты изделия, о 

технологии вы-

полнения опера-

ций с изделием, 

потребности в 

необходимых 

инструментах и 

материалах, о 

количестве и 

квалификации 

персонала, о диа-

гностике состоя-

ния оборудова-

ния и поиска 

неисправностей, 

о подготовке и 

реализации ав-

томатизирован-

ного заказа мате-

риалов и запас-

ных частей; 

8. Оценка 

потребностей в 

интерактивных 

электронных 

технических ру-

ководствах раз-

личных видов и 

назначения, 

обеспечение до-

ведения этой 

потребности до 

разработчиков; 

9. Кон-

троль предостав-

ления и исполь-

зования интерак-

тивных элек-

тронных техни-

ческих руко-

водств при по-

ставке изделия 

потребителю и 

при организации 

эксплуатации, 

обслуживания и 

ремонта изделия, 

принятие орга-

низационных и 

иных мер при 

обнаружении 

отсутствия или 

некомплектности 

состава интерак-
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тивных элек-

тронных техни-

ческих руко-

водств; 

10. Органи-

зация мероприя-

тий по переводу 

в электронный 

вид конструк-

торскотехноло-

гической, норма-

тивно-

справочной и 

эксплуатацион-

ной документа-

ции организации; 

Разработка 

нормативных 

документов, ре-

гламентирующих 

вопросы без-

опасности ин-

формации и экс-

плуатации 

средств усилен-

ной квалифици-

рованной элек-

тронной подпи-

си, назначение 

владельцев 

средств усилен-

ной квалифици-

рованной элек-

тронной подписи 

и должностных 

лиц, ответствен-

ных за обеспече-

ние безопасности 

информации и 

эксплуатации 

этих средств. 

 

7.3 Типовые контрольные задания и методические материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характе-

ризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образова-

тельной программы 

 

Тесты  
 

Задание 1. 

I: КТ=1 

S: Надежность изделий является комплексным свойством, которое включает по-

казатели: 

+ : сохраняемости 

- : работоспособности 

- : технологичности 

- : износостойкости 
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Задание 2. 

I: КТ=1 

S: Случайная величина, ордината которой делит площадь под дифференциальной 

кривой на две равные части, называется 

+: медианой 

-: модой 

-: дисперсией 

-: эксцессом 

-: ассиметрией 

Задание 3. 

I: КТ=1 

S: Функция распределения случайной величины (интегральный закон распределе-

ния)  

+: не имеет размерности 

-: имеет размерность 

-: может иметь или не иметь размерности 

-: имеет размерность случайной величины 

Задание 4. 

I: КТ=2 

S: Плотность распределения случайной величины (дифференциальный закон рас-

пределения)  

+: может иметь  или не иметь размерности 

-: имеет размерность г/см
3
 

-: обязательно имеет размерность 

-: не имеет размерности 

Задание 5. 

I: КТ=1 

S: Предельное состояние шейки коленчатого вала двигателя оценивается по кри-

терию  

+: техническому 

-: технологическому 

-: экономическому 

-: экологическому 

-: соображений безопасности 

Задание 6. 

I: КТ=1 

S: Прогнозируемыми отказами являются отказы 

+: ресурсные 

-: приработочные 

-: эксплуатационные 

-: внезапные 

Задание 7. 

I: КТ=1 

S: Самым ресурсосберегающим методом восстановления посадки соединения яв-

ляется 
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+: регулировка  соединения 

-: метод стандартных ремонтных размеров 

-: метод свободных ремонтных размеров 

-: постановка дополнительной детали  

Задание 8. 

I: КТ=2 

S: Остаточный ресурс детали определить невозможно без знания 

+: скорости изнашивания 

-: массы детали 

-: гамма-процентного ресурса детали 

-: наработки машины (на которой деталь установлена) на отказ 

Задание 9. 

I: КТ=1 

S: Суммарная наработка, в течение которой объект не достигнет предельного со-

стояния с вероятностью γ , выраженной в процентах, называется 

+: гамма-процентным ресурсом 

-: предельной наработкой 

-: гарантийной наработкой 

-: измеренной наработкой 

Задание 10. 

I: КТ=2 

S: Вероятность, гарантирующая попадание случайной величины в пределы дове-

рительного интервала, называется 

+: доверительной вероятностью 

-: гарантированной вероятностью 

-: исполненной вероятностью 

-: надежной вероятностью 

Задание 11. 

I: КТ=1 

S: Свойство объекта сохранять работоспособность в течение некоторого времени 

без вынужденных перерывов называют 

+: безотказностью  

-: долговечностью 

-: сохраняемостью 

-: ремонтопригодностью 

-: работоспособностью 

Задание 12. 

I: КТ=1 

S: Типовой характер износа деталей соединений имеет вид 

 

+: -: 

 -: -: 
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Задание 13. 

I: КТ=1 

S: Календарная продолжительность эксплуатации объекта от ее начала или после 

капитального ремонта до наступления предельного состояния называется  

+: сроком службы объекта 

-: отработанным ресурсом 

-: назначенным ресурсом 

-: назначенным сроком службы 

Задание 14. 

I: КТ=1 

S: Состояние объекта, при котором его дальнейшее применение по назначению 

недопустимо, называется 

+: предельным 

-: недопустимым 

-: избыточным 

-: просроченным 

Задание 15. 

I: КТ=1 

S: Суммарная наработка машины от начала эксплуатации или ее капитального 

ремонта до наступления предельного состояния называется 

+: техническим ресурсом 

-: назначенным ресурсом 

-: послеремонтным ресурсом 

-: межремонтным ресурсом 

Задание 16. 

I: КТ=1 

S: Свойство объекта сохранять работоспособность до предельного состояния с 

перерывами на техническое обслуживание и ремонт называется 

+: долговечностью 

-: безотказностью 

-: сохраняемостью 

-: работоспособностью 

Задание 17. 

I: КТ=1 

S: Свойство объекта выполнять заданные функции, сохраняя эксплуатационные 

показатели в заданных пределах в течение требуемого промежутка времени или 

требуемой наработки, называется  

+: надежностью 

-: долговечностью 

-: безотказностью 

-: ремонтопригодностью 

Задание 18. 

I: КТ=1 
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S: Свойство объекта, заключающееся в его приспособленности к предупрежде-

нию, обнаружению и устранению отказов и неисправностей путем проведения 

технического обслуживания и ремонта, называется 

+: ремонтопригодностью 

-: надежностью 

-: долговечностью 

-: безотказностью 

Задание 19. 

I: КТ=1 

S: Свойство объекта сохранять показатели надежности после срока хранения или 

транспортирования называется 

+: сохраняемостью 

-: надежностью 

-: безотказностью 

-: долговечностью 

Задание 20. 

I: КТ=1 

S: Событие, заключающееся в нарушении работоспособности объекта, называется 

+: отказом 

-: неисправностью 

-: остановкой 

-: нарушением параметра технического состояния 
 
 

Темы рефератов  

 

1. Показатели надежности механических систем и оценка их качества 

2. Физические основы надежности автомобилей 

3. Математические основы надежности механических систем 

4. Применение корреляционного анализа к зависимостям надежности 

5. Оценка на ЭВМ надежности последовательной системы 

6. Ускоренные испытания на надежность 

7. Надежность роликовых обгонных муфт 

8. Технологические методы повышения надежности 

9. Обеспечение надежности при эксплуатации 

10. Повышение надежности техники при ремонте 

 

Темы докладов 

 

1. Управление качеством и надежностью машин 

2. Метод статистического моделирования при оценке надежности 

3. Мероприятия по повышению надежности 

4. Стендовые и полигонные испытания машин на надежность 

5. Эксплуатационные испытания машин на надежность 

6. Испытания на надежность машин и их элементов 
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7. Надежность подшипников качения 

8. Надежность механических систем с резервированием 

9. Методы восстановления утраченной работоспособности машин 

10. Применение оптимальных ремонтных воздействий как фактор повыше-

ния надежности механических систем 

 

Темы научных дискуссий (круглых столов)  

1. Комплексные показатели надежности механических систем 

2. Методы повышения надежности механических систем 

 

Вопросы к экзамену 

 

1 Цель, задачи и функции дисциплины «Надежность механических систем». 

2 Объект и предмет дисциплины. 

3 Методы дисциплины. 

4 Система курса дисциплины «Надежность механических систем» 

5 Качество продукции и надежность как его составная часть. 

6 Факторы, определяющие уровень надежности машин. 

7 Основные направления развития теории надежности. Основные термины и 

определения теории надежности.  

8 Надежность машин. 

9 Работоспособное и неработоспособное состояние. 

10 Предельное состояние. 

11 Понятие отказа. 

12 Ремонтируемые и неремонтируемые объекты.  

13 Технический ресурс. 

14 Восстанавливаемый и невосстанавливаемый объекты. 

15 Вероятность и случайные события.  

16 Определение вероятностей сложных событий.  

17 Умножение вероятностей. 

18 Распределение случайных величин. 

19 Плотность распределения случайной величины. 

20 Числовые характеристики случайной величины. 

21 Статистическая функция распределения. 

22 Свойство безотказности. 

23 Долговечность. 

24 Ремонтопригодность. 

25 Сохраняемость. 

26 Комплексные свойства надежности. 

27 Классификация отказов. 

28 Показатели безотказности. 

29 Показатели долговечности. 

30 Показатели ремонтопригодности.  

31 Показатели сохраняемости. 

32 Комплексные показатели надежности. 
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33 Определение нормативных показателей надежности.  

34 Понятие о наработке (часы, километры, нормо-километры). 

35 Расчет параметров надежности объектов при независимых отказах элемен-

тов. 

36 Оценка надежности невосстанавливаемых изделий при зависимых отказах. 

37 Оценка показателей надежности восстанавливаемых изделий. 

38 Основные виды и планы испытаний. 

39 План наблюдений (испытаний) NUN. 

40 План наблюдений (испытаний) NUT. 

41 План наблюдений (испытаний) NUr. 

42 План наблюдений (испытаний) NRT. 

43 План наблюдений (испытаний) NRr. 

44 Ускоренные испытания. 

45 Метод последовательных испытаний. 

46 Определение количества наблюдаемых машин и их элементов при оценке 

показателей надежности в эксплуатации. 

47 Биноминальное распределение. 

48 Нормальное распределение. 

49 Экспоненциальное распределение. 

50 Распределение Вейбулла. 

51 Методы оценки показателей надежности по опытным данным. 

52 Статистическая оценка основных показателей надежности. 

53 Оценка показателей надежности методом максимума правдоподобия. 

54 Определение вида законов распределения и их параметров. 

55 Метод моментов. 

56 Метод разделяющих разбиений.  

57 Графические методы определения закона распределения и их парамтров. 

58 Выравнивание эмпирического распределения. 

59 Сравнение эмпирических и теоретических функций распределения частот 

по критериям согласия. 

60 Доверительная граница рассеяния и относительная ошибка. 

61 Надежность сложных объектов. 

62 Показатели надежности основных узлов, агрегатов, систем и всего автомо-

биля в целом.  

63 Характеристики надежности гаражного оборудования. 

64 Персонал и эффективность технической эксплуатации автомобилей. 

65 Модели управления надежностью автомобилей. 

66 Карта надежности автомобиля в целом. 

67 Карта надежности кузова автомобиля. 

68 Карта надежности двигателя автомобиля. 

69 Карта надежности электрооборудования автомобиля. 

70 Карта надежности коробки передач автомобиля. 

71 Карта надежности переднего и заднего мостов. 

72 Карта надежности рулевого механизма. 

73 Международные стандарты качества ИСО серии 9001-2001. 
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74 Международные организации по стандартизации продукции. 

75 Формы и методы организации работы по стандартизации продукции. 

76 Структура и состав стандартов ИСО по административному управлению ка-

чеством и обеспечения качества. 

77 Качество продукции и методы ее оценки. 

78 Понятие качества продукции. 

79 Конструктивные методы повышения надежности. 

80 Статистические методы оценки качества. 

81 Основные принципы классификации признаков качества продукции. 

82 Классификация промышленной продукции. 

83 Общая классификация показателей качества продукции. 

84 Классификация качества продукции по видам. 

85 Технико-экономическая классификация показателей качества. 

86 Особенности выбора номенклатуры показателей качества. 

87 Характеристика показателей качества продукции. 

88 Технологические методы повышения надежности автомобилей. 

89 Обеспечение надежности автомобилей при эксплуатации. 

90 Повышение надежности автомобилей при ремонте. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений и навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

7.4.1 Методические материалы по процедуре оценивания тестовых заданий 

и расчетно-графических работ, а также критерии выставления оценок «неудовле-

творительно», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично». 

Результаты сдачи тестовых заданий и расчетно-графических работ оцени-

ваются на «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» 

или «зачтено», «не зачтено».  

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента 

не менее чем 85% тестовых заданий; 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не 

менее чем 70% тестовых заданий;  

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

студента не менее чем 51% тестовых заданий; 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного от-

вета студента  менее чем 50% тестовых заданий. 

7.4.2 Методические материалы по процедуре оценивания рефератов, а также 

критерии выставления оценок «неудовлетворительно», «удовлетворительно», 

«хорошо», «отлично». 

Критерии выставления оценок при проверке рефератов: 

- «неудовлетворительно» - 10 баллов; 

- «удовлетворительно» - 20 баллов; 

- «хорошо» - 30 баллов; 

- «отлично» -50 баллов. 
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Таблица 7.1 - Оценочный лист для рефератов, участия в деловой игре, науч-

ной дискуссии 

№ Критерии  

Максимальное  
кол-во баллов 

1. Соблюдение структуры выступления   

1.1 Обоснование актуальности темы  2 

1.2 Изложение поставленных целей и задач  2 

1.3 

Краткий обзор изученных источников и использованной 
литературы 2 

1.4 Изложение содержания основной части  2 

1.5 

Сообщение об итогах выполненной работы и полученных 
выводах 2 

1.6 Оригинальность творческого замысла (подход к теме)  5 

2. Качество защиты реферата   

2.1 Уровень информированности учащегося по теме  2 

2.2 Свобода владения материалом, гибкость мышления  2 

2.3 Научность, раскрытие теоретических аспектов  2 

2.4 Наличие исследовательского компонента в работе  2 

3. Оформление работы   

3.1 Использование наглядного иллюстративного материала  3 

3.2 Использование информационно-компьютерных технологий 3 

4. 
Соблюдение регламента (индивидуальная и парная рабо-

та-10-15 мин.; 2 

 групповое выступление 20-25 мин.)  4 

5. 
Умение завоевать внимание аудитории и поддерживать его 
на протяжении всего выступления 5 

6. Владение навыками ораторского мастерства  5 

7. 
Ответы на вопросы после выступления (правильность, 
краткость, аргументированность) 5 

    

 
7.4.3 При проведении экзамена по дисциплине «Надежность механических си-

стем» необходимо руководствоваться локальным нормативным актом университета: 

«Положением системы менеджмента качества КубГАУ».  

При этом, полученные студентами знания, умения, навыки оцениваются на 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» следующим 

образом: 

Оценка «отлично» выставляется студенту, который обладает всесторонними, 

систематизированными и глубокими знаниями материала учебной программы, умеет 

свободно выполнять задания, предусмотренные учебной программой, усвоил основ-

ную и ознакомился с дополнительной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студенту усвоившему взаи-

мосвязь основных положений и понятий дисциплины в их значении для приобретае-

мой специальности, проявившему творческие способности в понимании, изложении 
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и использовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые реше-

ния, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения практических 

работ.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, обнаружившему полное знание ма-

териала учебной программы, успешно выполняющему предусмотренные учебной 

программой задания, усвоившему материал основной литературы, рекомендованной 

учебной программой. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студенту, пока-

завшему систематизированный характер знаний по дисциплине, способному к само-

стоятельному пополнению знаний в ходе дальнейшей учебной работы и профессио-

нальной деятельности, правильно применяющему теоретические положения при ре-

шении практических вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и при-

емами выполнения практических работ.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, который показал зна-

ние основного материала учебной программы в объеме, достаточном и необходимым 

для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, справился с выпол-

нением заданий, предусмотренных учебной программой, знаком с основной литера-

турой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «удовлетвори-

тельно» выставляется студенту, допустившему погрешности в ответах на экзамене 

или выполнении экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знани-

ями под руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-

щему последовательность в изложении учебного материала и испытывающему за-

труднения при выполнении практических работ.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, не знающему основ-

ной части материала учебной программы, допускающему принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных учебной программой заданий, неуверенно с больши-

ми затруднениями выполняющему практические работы. Как правило, оценка «не-

удовлетворительно» выставляется студенту, который не может продолжить обучение 

или приступить к деятельности по специальности по окончании университета без 

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.  

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
 

Основная учебная литература 

1. Бузин Ю.М. Надежность механических систем [Электронный ресурс] : 

лабораторный практикум / Ю.М. Бузин. — Электрон. текстовые данные. — Воро-

неж: Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2014. — 69 c. — 978-5-89040-495-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/30843.html 

2. Леонова О.В. Надёжность механических систем [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / О.В. Леонова. — Электрон. текстовые данные. — М. : Москов-

ская государственная академия водного транспорта, 2015. — 176 c. — 2227-8397. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46483.html 

3. Абиев Р.Ш. Надежность механического оборудования и комплексов 

[Электронный ресурс] : учебник / Р.Ш. Абиев, В.Г. Струков. — Электрон. тексто-

вые данные. — СПб. : Проспект Науки, 2017. — 224 c. — 978-5-903090-78-5. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/35791.html 

http://www.iprbookshop.ru/30843.html
http://www.iprbookshop.ru/46483.html
http://www.iprbookshop.ru/35791.html


32 

 

 
 

Дополнительная учебная литература 

1. Леонова О.В. Надёжность механических систем [Электронный ресурс] : 

методические рекомендации / О.В. Леонова. — Электрон. текстовые данные. — 

М. : Московская государственная академия водного транспорта, 2015. — 60 c. — 

2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46482.html 

2. Надежность технических систем. Резервирование, восстановление [Элек-

тронный ресурс] : учебное пособие / В.Д. Шашурин [и др.]. — Электрон. тексто-

вые данные. — М. : Московский государственный технический университет име-

ни Н.Э. Баумана, 2009. — 60 c. — 978-5-7038-3315-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/31462.html 

3. Войнов К.Н. Триботехника и надёжность механических систем [Элек-

тронный ресурс] : учебно-методическое пособие / К.Н. Войнов. — Электрон. тек-

стовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, Институт холода и биотехнологий, 

2014. — 72 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/65322.html 

4. Надежность машин и механизмов [Электронный ресурс] : учебник / В.А. 

Черкасов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государ-

ственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 272 c. — 978-5-7264-

1184-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/60823.html 

5. Александровская Л.Н. Безопасность и надежность технических систем 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.Н. Александровская, И.З. Аронов, 

В.И. Круглов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Логос, 2008. — 376 c. — 

978-5-98704-115-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/9055.html 

 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» 
 

- ЭБС (электронно-библиотечные системы библиотеки, используемые  

в Кубанском ГАУ) 
 

№ Наименова-

ние ресурса 

Тематика Уровень до-

ступа 

Начало дей-

ствия и 

срок дей-

ствия дого-

вора 

Наименование 

организации и 

номер договора  

1 РГБ 

 

Авторефера-

ты и диссер-

тации 

Доступ с 

компьютеров 

библиотеки 

19.09 2017 - 

1308.2018 

ФГБУ «Рос-

сийская госу-

дарственная 

библиотека» 

http://www.iprbookshop.ru/46482.html
http://www.iprbookshop.ru/31462.html
http://www.iprbookshop.ru/65322.html
http://www.iprbookshop.ru/60823.html
http://www.iprbookshop.ru/9055.html
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(9 лицензий) (Со дня 

первого 

входа в 

ЭБС) 

дог.  

Дог. 

№095/04/0155 

 

2 Znanium.co

m 

 

Универсаль-

ная 

Интернет до-

ступ 

16.07.2018 

16.07.2019 

 Договор № 

3135 эбс 

 

3 Издатель-

ство «Лань» 

Ветеринария 

Сельск. хоз-

во 

Технология 

хранения и 

переработки 

пищевых 

продуктов 

Интернет до-

ступ 

12.01.18- 

12.01 19 

ООО «Изд-во 

Лань» 

Контракт №108 

 

 

4 IPRbook Универсаль-

ная 

Интернет до-

ступ 

12.11.2017- 

12.05 2018 

 

 

 

18.05.18 – 

18.12.18 

 

ООО «Ай Пи 

Эр Медиа»  

Контракт 

№3364/17 

 

Контракт 

№4042/18 

 

5 Scopus Универсаль-

ная 

Доступ с ПК 

университета

. 

10.05.2018 

31.12.2018 

Договор SCO-

PUS/612 от 

10.05.2018 

 

6 Web of Sci-

ence 

Универсаль-

ная 

Доступ с ПК 

университета

. 

02.04.2018 

31.12.2018 

Договор 

WoS/612 от 

02.04.2018 

 

7 Консуль-

тант Плюс 

Правовая си-

стема 

Доступ с ПК 

университета 

01.01.2018 

31.12.2018 

Договор № 

8068; 

от 15.01.2018 
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8 Научная 

электронная 

библиотека 

eLibrary 

(РИНЦ) 

Универсаль-

ная 

Интернет до-

ступ 

 – 

9 Образова-

тельный 

портал 

КубГАУ 

Универсаль-

ная 

Доступ с ПК 

университета 

  

 

 

10 Электрон-

ный Ката-

лог библио-

теки 

КубГАУ 

Универсаль-

ная 

Доступ с ПК 

библиотеки 

  

 

- рекомендуемые интернет сайты 

MS Office Standart 2013 Корпоративный ключ 17к-201403 от 25 марта 2014г 

MS Windows XP, 7 pro Корпоративный ключ №187 от 24.08.2011 

60э-201612 от 26.12.2016 (Предоставление безлимитного доступа в интернет, 250 

Мбит/с, ПАО «Ростелеком») 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  
 

1.Юдин М.И. Теория вероятностей в прогнозировании параметров техниче-

ского состояния и показателей надежности машин: учебное пособие / М.И. Юдин, 

И.В. Карасев, Ю.Д. Янчин, Е.А. Шапиро. -Краснодар: КГАУ, 2015. – 62 с. 

2.Шапиро Е.А. Оценка надежности капитально отремонтированных машин 

и агрегатов: учебное пособие / Шапиро Е.А. - Краснодар: КГАУ, 2015. – 43 с. 

3.Чеботарев М.И. Методические указания к выполнению контрольной рабо-

ты №1 «Выбор рационального способа восстановления изношенной поверхности 

детали» по дисциплине «Надежность и ремонт машин» / М.И. Чеботарев, Е.А. 

Шапиро, Ю.Д. Янчин. – Краснодар: КГАУ, 2011. – 44 с. 

 



35 

11.Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационно-справочных систем 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине позволяют: 

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой инфор-

мации посредством использования презентаций, учебных фильмов; 

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестиро-

вания; 

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные 

программой научно-исследовательской работы; 

- автоматизировать поиск информации посредством использования спра-

вочных систем.  

Программное обеспечение  
AutoCAD сетевая лицензия до вер-

сии 2012 Корпоративный ключ                             

MS Office Standart 2010 Корпоративный ключ 5/2012 от 12.03.2012 

MS Office Standart 2013 
Корпоративный ключ 

17к-201403 от 25 марта 

2014г. 

Microsoft Visual Studio 2008-2015, по 

программе  Microsoft Imagine Premi-

um   Персональный ключ 

б/н от 22.06.17 

MS Project Professional 2016, по про-

грамме  Microsoft Imagine Premium   Персональный ключ 

б/н от 22.06.17 

MS Visio 2007-2016, по программе  

Microsoft Imagine Premium   Персональный ключ 

б/н от 22.06.17 

MS Access 2010-2016, по программе  

Microsoft Imagine Premium   Персональный ключ 

б/н от 22.06.17 

MS Windows XP, 7 pro Корпоративный ключ №187 от 24.08.2011 

Dr. Web Серийный номер б/н от 28.06.17 

eAuthor CBT 3.3  
  

ГМЛ-Л-15/01-699 от 

16.01.15 

Project Expert Рег. Номер 21813N   

Консультант+ Сетевая лицензия №8068 от 15.01.2018 

Photoshop CS6 Персональный ключ №954 от 18.01.2013 

Гарант Сетевая лицензия 311/15 от 12.01.2015 

Ваш Финансовый аналитик 2 Сетевая лицензия 6214/21368 от 12.01.2015 

Автоматизированная система ком-

плексного финансово-

экономического и управленческого 

анализа хозяйственной деятельности 

предприятия 

Online (доступ через 

интернет) б/н от 01.03.2016 

ABBYY FineReader 14 Сетевая лицензия  208 от 27.07.17 

13к-201711 от 18.12.2017 (Предо-

ставление безлимитного доступа в 

интернет, 250 Мбит/с, ПАО «Росте-

леком»)      
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Справочные системы 

Справочная система "Образование" [Электронный ресурс]. Режим доступа:  

http://1obraz.ru/about/   

Справочная система "Охрана труда" [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://1otruda.ru/about/  

Информационно-справочная система «Механик-Инфо» [Электронный ре-

сурс]. Режим доступа: http://www.autoshtamp.ru/mi/general_mi.php  

 

Авторские программные продукты, базы данных 

- Тарасенко Б.Ф. Шапиро Е.А. «Устройство повышения долговечности узлов 

трения в двигателях внутреннего сгорания и в редукторах (варианты)», Патент РФ 

№2538191, МПК F01М, 9/02, патентообладатель ФГБОУ ВПО КубГАУ; опубл. 

10.01.2015, Бюл. №1.  

- Тарасенко Б.Ф. Шапиро Е.А. «Головка для расточки корпусных отверстий, 

предназначенная для крепления в шпинделе вертикально-сверлильного станка». 

Патент РФ №2553758, МПК В23В, 29/034, патентообладатель ФГБОУ ВПО 

КубГАУ; опубл. 20.06.2015, Бюл. №17.  

 
 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения по 

дисциплине 

Наименование специ-

альных помещений и 

помещений для само-

стоятельной работы 

Оснащенность 

специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионно-

го программного обес-

печения.  

Реквизиты подтвержда-

ющего документа 
   

Специальные помещения 

№101. 

Лаборатория исследо-

вания износов деталей 

машин 

 

Профилограф-профилометр  М-201 
Горелка Евро-Джет ХS-8. 
Горелка Могул-У9. 
Переносная полуавтоматаческая установка 
для восстановления деталей в среде защит-
ного газа СО2 «Профессионал 2»  
Установка УПС-301 для восстановления 
деталей плазменной наплавкой  
Установка УД 209 для восстановления де-
талей в среде СО 2 и под слоем флюса  
Электрошкаф сушильный. 

 

№102. 

Лаборатория восста-

новления деталей ма-

шин электродуговыми 

механизированными 

способами наплавки 

Станок токарно-винторезный 1К-625. 
Установка электроискрового упрочнения 
УПР-3М. 
Установка для восстановления деталей в 
среде углекислого газа и под слоем флюса 
УД-209. 
Установка для восстановления деталей 
плазменной наплавкой УД-417. 
Установка электроимпульсного наращива-
ния деталей УРП-ЗМ.. 
Источник тока ВДУ-506.

 

Тематические мехплакатницы 
Установка гидрофицированная для выпол-

 

https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=0ahUKEwjou6DwiMbQAhWiNpoKHaC4ApgQFggpMAM&url=http%3A%2F%2F1obraz.ru%2Fabout%2F&usg=AFQjCNG6-PE8K7-wo4DocTE4pvXMdEZCWg&cad=rjt
http://1obraz.ru/about/
https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0ahUKEwjh7r6yisbQAhUQKywKHZTZA8YQFggpMAI&url=http%3A%2F%2F1otruda.ru%2Fabout%2F&usg=AFQjCNE4K5nP9tct9x-ZpApMRsInFqgrBw&cad=rjt
http://1otruda.ru/about/
http://www.autoshtamp.ru/mi/general_mi.php
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Наименование специ-

альных помещений и 

помещений для само-

стоятельной работы 

Оснащенность 

специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионно-

го программного обес-

печения.  

Реквизиты подтвержда-

ющего документа 
   

нения слесарных работ. (ГОСНИТИ). 
Станок настольный сверлильный 

№107. 

Лаборатория ремонта 

двигателей 

Стенд для разборки и сборки двигателя 
ОПР – 989. 
Машина балансировочная БМ-4У. 
Дефектоскоп ДМП-2. 
Дефектоскоп ЭМИД-8. 
Машина испытания пружин МНИ-100. 
Станок  для притирки клапанов М-3. 
Станок для шлифовки клапанов СШК-3 
 Станок для расточки головок шатунов УРБ 
- ВП. 
Станок для восстановления постелей ко-
ренных подшипников блока цилиндров 
ОПР-4811МВ. 

 

№109. 

Лаборатория ремонта 

агрегатов тракторных 

и комбайновых гидро-

систем 

Станок алмазно-расточный 2Е78. 
Станок хонинговальный 3Б833. 
Стенды для испытания гидросистем КИ-
4200 и КИ-4815. 
Стенд для испытания маслонасосов и филь-
тров системы смазки КИ-5278. 
Пресс гидравлический Р-324. 
Пресс механический. 
Прибор испытания плунжерных пар. 
Прибор испытания форсунок. 
Станок токарный настольный ТВ-16.. 
Станок расточной 2Е-787. 
Станок хонинговальный 3Г-833. 
Станок заточный МЗ. 

 

№215. Лаборатория 

автоматики 

Машина трения МИ-1 
Машина трения СМЦ-2 

 

№216. Лаборатория 

диагностики и ремон-

та систем электрообо-

рудования автомоби-

лей 

Стенд для испытания электрооборудования 
Э-211 
Стенд проверки и испытания элек-
трооборудования модель 121131. 
Прибор для проверки автотракторных яко-
рей генератора модель 533. 
Выпрямитель для зарядки аккумуляторных 
батарей. 
Шкаф сушильный ВШ-0,035. 
Шкаф сушильный лабораторный СУ-32. 
Печь муфельная. 
Мельница для измельчения капрона МРП-1. 
Стенд для литья капрона. 
Стенд для напыления деталей капроном. 
Весы НЦ-200 

 

Помещения для самостоятельной работы 

№225.  

Лаборатория про-

граммирования инже-

нерных задач 

Компьютер Р3-2.3/800, системный блок – 

Медиа (3 шт.), принтер  Lasekjet 1100, ска-

нер Skanjet – 5300C, монитор DEPO, ксе-

рокс Canon 6317 

 

Помещения для хранения лабораторного оборудования 

№214. 

Складское помещение 

для хранения лабора-

Ванна гальваническая ОГ -1349 А. 
Лабораторное оборудование (250 шт.) 
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Наименование специ-

альных помещений и 

помещений для само-

стоятельной работы 

Оснащенность 

специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионно-

го программного обес-

печения.  

Реквизиты подтвержда-

ющего документа 
   

торного оборудования 

 

 
 


