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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Целью освоения дисциплины «Физика» является теоретическая и практическая 

подготовка будущих специалистов в области технологии производства продуктов жи-

вотноводства; формирование у них знаний о наиболее общих и простых свойствах мате-

рии и формах ее движения, законах и моделях описания природы, сформировать у сту-

дентов целостную естественнонаучную картину мира и его развития по общим фунда-

ментальным законам, естественнонаучного мировоззрения, изучение основ физики, ме-

тодов физических исследований и физических приборов, которые используются в сель-

ском хозяйстве способности к познанию и культуры мышления в целом. 

Задачи дисциплины: 

- изучить роль и место физики в общечеловеческом познании; 

- изучить научный метод познания и описания физического мира, основанном на 

взаимосвязи эксперимента и теории; 

- изучить основные физические теории фундаментальных взаимодействий;  

- изучить возможности и применение физических теорий для объяснения проис-

хождения и эволюции Вселенной, биологических процессах; 

- изучить физические методы исследований сред, использующих современные до-

стижения физики и техники;  

- изучить научную аппаратуру и физические принципы работы современных тех-

нических устройств. 

 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОП 
 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции: 

УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, приме-

нять системный подход для решения поставленных задач 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 
 

«Физика» является дисциплиной обязательной части ОПОП ВО подготовки обуча-

ющихся по направлению 36.03.02 Зоотехния, направленность «Технология производства 

продуктов животноводства». 

 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (108 ЧАСОВ, 3 ЗАЧЕТНЫХ 

ЕДИНИЦЫ) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 

Контактная работа 

в том числе: 

- аудиторная, 

по видам учебных занятий 

55 13 

52 10 

- лекции 18 4 

- практические - - 

- лабораторные 34 6 

- внеаудиторная 3 3 



Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 

- зачет - - 

- экзамен 3 3 

- защита курсовых работ (проектов) - - 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
53 95 

- защита курсовых работ (проектов) - - 

- прочие виды самостоятельной ра-

боты 
53 95 

Итого по дисциплине  108 108 
в том числе в форме практической подго-

товки 
- - 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
 
По итогам изучаемого курса студенты сдают экзамен. 

Дисциплина изучается:  на очной форме – на 1 курсе, во 2 семестре.  

                                        на заочной форме – на 1 курсе, во 2 семестре. 

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 

№ 

п/п 

Тема.  

Основные вопросы. 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая самостоятель-

ную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек

ции 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

заня-

тия  

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Са-

мо-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

1 

Введение в учебный 

курс «Физии». Меха-

ника 

УК-1 2 2 - - - 2 - 6 

2 

Кинематика криволи-

нейного движения ма-

териальной точки. 

Кинематика гармони-

ческого колебания ма-

териальной точки. 

Сложение колебаний. 

УК-1 2 2 - - - 4 - 6 

3 

Динамика. Категории 

и виды сил в механи-

ке. Работа. Мощность.  

Механика сплошных 

сред. 

УК-1 2 2 - - - 4 - 6 

4 
Основы молекулярно-

кинетической теории 
УК-1 2 2 - - - 4 - 5 



№ 

п/п 

Тема.  

Основные вопросы. 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая самостоятель-

ную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек

ции 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

заня-

тия  

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Са-

мо-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

строения вещества. Ос-

новы термодинамики. 

Явления переноса. 

Второе начало термо-

динамики. Реальные 

газы и жидкости 

5 

Электростатика. 

Напряженность поля. 

Теорема Гаусса и ее 

применение для рас-

чета электростатиче-

ских полей. 

УК-1 2 2 - - - 4 - 6 

6 

Работа сил электро-

статического поля при 

перемещении в нем 

электрических заря-

дов. Проводники и ди-

электрики в электри-

ческом поле. Посто-

янный электрический 

ток. Классическая 

электронная теория 

электропроводности 

металлов. 

УК-1 2 2 - - - 4 - 6 

7 

Электромагнитная ин-

дукция Магнитное по-

ле в веществе. Пере-

менный электрический 

ток. Работа и мощность 

переменного тока. Ко-

эффициент мощности. 

УК-1 2 2 - - - 4 - 5 

8 

Волновые и корпуску-

лярные представления 

о природе света. Ос-

новные законы гео-

метрической оптики. 

Атомная физика. 

УК-1 2 2 - - - 4 - 6 

9 

Электромагнитная ин-

дукция Магнитное по-

ле в веществе. Пере-

УК-1 2 2 - - - 4 - 5 



№ 

п/п 

Тема.  

Основные вопросы. 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая самостоятель-

ную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек

ции 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

заня-

тия  

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Са-

мо-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

менный электрический 

ток. Работа и мощность 

переменного тока. Ко-

эффициент мощности. 

Итого 18 - - - 34 - 51 

 

Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 

 

№ 

п/п 

Тема.  

Основные 

 вопросы. 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая самостоятельную 

работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

заня-

тия  

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

под-

готов-

ки 

Само-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

1 

Введение в учеб-

ный курс «Фи-

зии». Механика 

УК-1 2 - - - - - - 11 

2 

Кинематика кри-

волинейного дви-

жения материаль-

ной точки. Кине-

матика гармони-

ческого колебания 

материальной 

точки. Сложение 

колебаний. 

УК-1 2 - - - - 2 - 11 

3 

Динамика. Кате-

гории и виды сил 

в механике. Рабо-

та. Мощность.  

Механика сплош-

ных сред. 

УК-1 2 - - - - - - 11 

4 
Основы молеку-

лярно-
УК-1 2 2 - - - 2 - 10 



№ 

п/п 

Тема.  

Основные 

 вопросы. 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая самостоятельную 

работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

заня-

тия  

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

под-

готов-

ки 

Само-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

кинетической тео-

рии строения веще-

ства. Основы тер-

модинамики. Яв-

ления переноса. 

Второе начало 

термодинамики. 

Реальные газы и 

жидкости 

5 

Электростатика. 

Напряженность 

поля. Теорема 

Гаусса и ее при-

менение для рас-

чета электроста-

тических полей. 

УК-1 2 2 - - - - - 10 

6 

Работа сил элек-

тростатического 

поля при переме-

щении в нем элек-

трических заря-

дов. Проводники и 

диэлектрики в 

электрическом 

поле. Постоянный 

электрический 

ток. Классическая 

электронная тео-

рия электропро-

водности метал-

лов. 

УК-1 2 - - - - - - 10 

7 

Электромагнитная 

индукция Маг-

нитное поле в ве-

ществе. Перемен-

ный электрический 

ток. Работа и мощ-

ность переменного 

тока. Коэффициент 

мощности. 

УК-1 2 - - - - - - 10 

8 Волновые и кор- УК-1 2 - - - - 2 - 10 



№ 

п/п 

Тема.  

Основные 

 вопросы. 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая самостоятельную 

работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

заня-

тия  

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе 

в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

под-

готов-

ки 

Само-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

пускулярные 

представления о 

природе света. 

Основные законы 

геометрической 

оптики. Атомная 

физика. 

9 

Электромагнитная 

индукция Маг-

нитное поле в ве-

ществе. Перемен-

ный электрический 

ток. Работа и мощ-

ность переменного 

тока. Коэффициент 

мощности. 

УК-1 2 - - - - - - 12 

Итого 4 - - - 6 - 95 

 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕ-

ЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮ-

ЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 
Учебная литература и методические указания (для самостоятельной работы) 

 

1. БОЛЬШОЙ универсальный справочник школьника / авт.-сост. П.А. Кошель. - М. : ОЛ-

МА-ПРЕСС Образование, 2006. - 954 с.+ СD-тренажер ЕГЭ . - ISBN 5-94849-779-8 : 357р. 

(2 экз). 

2. ОКСФОРДСКАЯ иллюстрированная энциклопедия: пер. с англ. В 9 т. Т. 1. : Физиче-

ский мир /ред. т. Вивиан Фукс. - М. : ИНФРА-М: Весь мир, 2007. - 371 с.: ил. - ISBN 5-16-

000070-4 (ИНФРА-М); 5-7777-0068-3(Весь мир) : 649р. (4 экз). 

3. СТАРОДУБЦЕВА Г.П. Лабораторный практикум по электричеству : учеб. пособие / 

СТАРОДУБЦЕВА Г.П., Рубцова Е.И., Афанасьев М.А. - М.: Колос; Ставрополь : АГРУС, 

2007. - 115 с. - ISBN 978-5-10-003985-3. - ISBN 978-5-9596-0439-4 : 122р. (6 экз). 

4. КАЛАШНИКОВ Н.П. Физика. Интернет-тестирование базовых знаний : учеб. пособие / 

КАЛАШНИКОВ Н.П., Кожевников Н.М. - СПб. : Лань, 2009. - 149 с.: ил. - ISBN 978-5-

8114-0925-9 : 190р.08к. (1 экз). 

 
 



7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения ОПОП ВО 

 

Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня  

сформированности компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, при-

менять системный подход для решения поставленных задач 

1 Математика 

2 Информатика 

2 Физика 

4 

Учебная практика / Научно-исследовательская работа  

(получение первичных навыков научно-исследовательской 

работы) 

8 
Производственная практика /  

Научно-исследовательская работа 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 
            *Этап формирования компетенции соответствует номеру семестра 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования, описание шкалы оценивания 

 
Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции (ин-

дикаторы до-

стижения ком-

петенции)  

Уровень освоения 

Оценоч-

ное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный 

не достигнут) 

удовлетво-

рительно 

(минималь-

ный порого-

вый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач 

ИД-1 Анализи-

рует задачу, 

выделяя ее ба-

зовые состав-

ляющие, 

осуществляет 

декомпозицию 

задачи 

Фрагментарное 

использование 

умений анали-

зировать зада-

чу, выделяя ее 

базовые со-

ставляющие, 

осуществлять 

декомпозицию 

задачи 

Несистема-

тическое ис-

пользование 

умений ана-

лизировать 

задачу, вы-

деляя ее ба-

зовые со-

ставляющие, 

осуществ-

лять деком-

позицию за-

дачи 

В целом 

успешное, 

но содержа-

щее отдель-

ные пробелы 

умений ана-

лизировать 

задачу, вы-

деляя ее ба-

зовые со-

ставляющие, 

осуществ-

лять деком-

позицию за-

дачи 

Сформиро-

ванное уме-

ние анали-

зировать за-

дачу, выде-

ляя ее базо-

вые состав-

ляющие, 

осуществ-

лять деком-

позицию за-

дачи 

Устный 

опрос 

 

Реферат 

 

Доклад 

 

Кон-

троль-

ная ра-

бота 

 

Тести-

рование 

 

Зачет ИД-2  Отсутствие 

способности 

Фрагмен-

тарное вла-

В целом 

успешное, 

Успешное и 

системати-



Находит и кри-

тически анали-

зирует инфор-

мацию, необ-

ходимую для 

решения по-

ставленной за-

дачи 

находить и 

критически 

анализировать 

информацию, 

необходимую 

для решения 

поставленной 

задачи 

дение спо-

собностью 

находить и 

критически 

анализиро-

вать инфор-

мацию, не-

обходимую 

для решения 

поставлен-

ной задачи 

но несисте-

матическое 

владение 

способно-

стью нахо-

дить и кри-

тически ана-

лизировать 

информа-

цию, необ-

ходимую 

для решения 

поставлен-

ной задачи 

ческое вла-

дение спо-

собностью 

находить и 

критически 

анализиро-

вать инфор-

мацию, не-

обходимую 

для решения 

поставлен-

ной задачи 

ИД-3 Рассмат-

ривает воз-

можные вари-

анты решения 

задачи, оцени-

вая их досто-

инства и недо-

статки 

Фрагментарное 

использование 

умений рас-

сматривать 

возможные ва-

рианты реше-

ния задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки 

Несистема-

тическое ис-

пользование 

умений рас-

сматривать 

возможные 

варианты 

решения за-

дачи, оцени-

вая их до-

стоинства и 

недостатки 

В целом 

успешное, 

но содержа-

щее отдель-

ные пробелы 

умение рас-

сматривать 

возможные 

варианты 

решения за-

дачи, оцени-

вая их до-

стоинства и 

недостатки 

 

Сформиро-

ванное уме-

ние рас-

сматривать 

возможные 

варианты 

решения за-

дачи, оцени-

вая их до-

стоинства и 

недостатки 

ИД-4  

Грамотно, ло-

гично, аргу-

ментировано 

формирует 

собственные 

суждения и 

оценки. Отли-

чает факты от 

мнений, интер-

претаций, оце-

нок и т.д. в 

рассуждениях 

других участ-

ников деятель-

ности 

Отсутствие 

способности 

грамотно, ло-

гично, аргу-

ментировано 

формировать 

собственные 

суждения и 

оценки. Отли-

чать факты от 

мнений, интер-

претаций, оце-

нок и т.д. в 

рассуждениях 

других участ-

ников деятель-

ности 

Фрагмен-

тарное вла-

дение спо-

собностью 

грамотно, 

логично, ар-

гументиро-

вано форми-

ровать соб-

ственные 

суждения и 

оценки. От-

личать фак-

ты от мне-

ний, интер-

претаций, 

оценок и т.д. 

в рассужде-

ниях других 

участников 

деятельно-

сти 

В целом 

успешное, 

но несисте-

матическое 

владение 

способно-

стью гра-

мотно, ло-

гично, аргу-

ментировано 

формиро-

вать соб-

ственные 

суждения и 

оценки. От-

личать фак-

ты от мне-

ний, интер-

претаций, 

оценок и т.д. 

в рассужде-

ниях других 

участников 

Успешное и 

системати-

ческое вла-

дение спо-

собностью 

грамотно, 

логично, ар-

гументиро-

вано форми-

ровать соб-

ственные 

суждения и 

оценки. От-

личать фак-

ты от мне-

ний, интер-

претаций, 

оценок и т.д. 

в рассужде-

ниях других 

участников 

деятельно-

сти 



деятельно-

сти 

ИД-5 Опреде-

ляет и оцени-

вает послед-

ствия возмож-

ных решений 

задачи 

Отсутствие 

способности 

определять и 

оценивать по-

следствия воз-

можных реше-

ний задачи 

Фрагмен-

тарное вла-

дение спо-

собностью 

определять и 

оценивать 

последствия 

возможных 

решений за-

дачи 

В целом 

успешное, 

но несисте-

матическое 

владение 

способно-

стью опре-

делять и 

оценивать 

последствия 

возможных 

решений за-

дачи 

Успешное и 

системати-

ческое вла-

дение спо-

собностью 

определять и 

оценивать 

последствия 

возможных 

решений за-

дачи 

 
7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компе-

тенций в процессе освоения ОПОП ВО 

 

  Оценочные средства для текущего контроля: 

Компетенции: 

УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, приме-

нять системный подход для решения поставленных задач 

 

Вопросы для устного опроса  

 

1. Что такое нониус? Объясните его устройство. 

2. Что называется точностью нониуса. Напишите расчёт точности нониуса для данного 

штангенциркуля. 

3. Сформулируйте правило измерения длины штангенциркулем. 

4. Как устроен микрометр?  

5. Чему равен шаг микрометрического винта для данного микрометра? 

6. Как определить диаметр проволоки микрометром? 

7. Как вычислить абсолютную погрешность измерения? 

8. Как вычислить относительную погрешность? 

9. Что такое плотность вещества? 

10. Сколько кубических миллиметров содержится в одном кубическом метре? 

11. . Сформулируйте закон Гука и напишите его формулу. 

12.  Что называется модулем Юнга, напряжением, относительным удлинением? Какими 

формулами они выражаются? 

13.  От каких величин зависит модуль Юнга и какими единицами он измеряется в системе 

СИ? 

14. Какие колебания называются гармоническими? Что такое период колебания, амплиту-

да? 

15. Напишите формулы скорости, ускорения и возвращающей силы при гармоническом 

колебательном движении, как они получаются? 

16. Сделайте вывод формулы для коэффициента жесткости пружины. 

17. Что называется плотностью вещества и в каких единицах она измеряется в системе 

СИ? 

18.  В чём состоит трудность определения объема сыпучих тел и как она определяется в 

данной работе? 



19. Сформулируйте закон изотермического процесса и напишите его формулу. 

20. Что называется угловой скоростью и угловым ускорением?  

21. Как связаны угловая скорость и угловое ускорение с аналогичными величинами при 

поступательном движении? Сделайте вывод формул этой зависимости.  

22. Сформулируйте второй закон Ньютона для вращательного движения.  

23. Что называется моментом силы? 

24. Что называется моментом инерции точки, тела?  

25. Дайте вывод рабочей формулы (8в).  

26. Что называется абсолютной и относительной ошибками, и как они вычисляются?  

27. Дайте определение математического маятника. 

28. При каких ограничениях математический маятник совершает гармонические колеба-

ния? 

29. Что называется гармоническими колебаниями? 

30. Дайте вывод формулы периода колебаний математического маятника. 

31. Дайте вывод формулы ускорения силы тяжести. 

32. От чего зависит величина ускорения силы тяжести? 

33. От каких величин зависит период колебания математического маятника? Зависит ли он 

от массы шарика? Зависит ли он от размеров шарика. 

34. Что называется абсолютной влажностью воздуха?  

35.  Что называется относительной влажностью воздуха? 

36.  Какое давление называется парциальным?  

37.  Сформулировать закон Дальтона. 

38.  Из каких парциальных давлений складывается атмосферное давление? 

39.  Какой пар называется насыщенным, ненасыщенным?  

40.  Что называется точкой росы? 

41.  Устройство и принцип работы аспирационного психрометра Асмана и психрометра 

Августа, преимущества и недостатки каждого из них.  

42.  Единица давления в системе СИ.  
43. Какая жидкость называется вязкой? 

44.  Дать определение силы внутреннего трения. 

45. Дать определение коэффициента вязкости и его единицу измерения в СИ. 

46. Что называется градиентом скорости и какой физический смысл он имеет? 

47. Каков молекулярный механизм внутреннего трения? 

48. Как зависит вязкость жидкостей и газов от температуры и давления? 

49.  В чем суть метода Стокса? 

50.  Какие силы действуют на шарик, падающий в жидкости? Показать их на чертеже. 

51. Опишите движение шарика в жидкости. Когда движение шарика становится равно-

мерным? 

52.  Сформулировать закон Архимеда. 

53. В чем заключается явление поверхностного натяжения? 

54. Каков механизм поверхностного натяжения? 

55. Дайте определение коэффициента поверхностного натяжения жидкости и его единицы 

измерения в СИ.  

56. Как направлены силы поверхностного натяжения по отношению к поверхности жид-

кости и к контуру, ограничивающему жидкость? 

57. Как зависит коэффициент поверхностного натяжения от температуры? 



58. Что называется критической температурой? 

59. Как направлены силы поверхностного натяжения в месте отрыва капли? 

60. Что такое капиллярные явления? 

61. Зачем выполняется опыт с эталонной жидкостью (водой)? 

62. У какой из исследуемых жидкостей число капель в единице объема больше и почему? 

63. Что называется внутренней энергией, количеством теплоты? 

64. . Что такое теплообмен? 

65.  Что называется удельной теплоемкостью вещества? Единица её измерения в СИ. 

66.  От чего зависит теплоемкость вещества? 

67.   Объяснить суть метода электрокалориметра. 

68.   Как происходит передача теплоты от нагретых спиралей к жидкостям? 

69.  В процессе измерений необходимо непрерывно помешивать жидкости. Зачем? 

70.   При каких условиях нагреватели отдают, а калориметры с жидкостями принимают 

одинаковое количество теплоты, т.е. как в эксперименте поддерживается условие теп-

лового баланса? 

71. Дайте определение адиабатного процесса, охарактеризуйте его (условия осуществле-

ния, уравнение Пуассона, нарисуйте график зависимости р(V), запишите для него пер-

вое начало термодинамики). 

72. Какие теплоемкости различают для газов в зависимости от условий нагревания?  

73.  Дайте определение каждой из них. 

74. Почему Ср больше, чем Сv? 

75. Что называется числом степеней свободы, чему равно число степеней свободы одно-

атомной, двухатомной, трехатомной молекулы?  

76.  Как связан показатель адиабаты с числом степеней свободы молекул газа? 

77.  В чем суть метода адиабатного расширения? 

78.  Из каких устройств состоит экспериментальная установка? Что измеряет водяной ма-

нометр? 

79. Дайте определение изохорного процесса и охарактеризуйте его. 

80.  Какие процессы происходят в баллоне с воздухом при выполнении эксперимента. 

81. Нарисовать графики процессов, осуществляемых в эксперименте, в системе координат 

р, V. 

82. Что называется парообразованием, испарением, кипением? 

83. Каков механизм испарения с точки зрения молекулярно-кинетической теории? 

84. Что такое конденсация? 

85. Почему испарение сопровождается охлаждением, а конденсация выделением теплоты? 

86. Какой пар называется насыщенным, как плотность и давление насыщенного пара зави-

сят от температуры? 

87. Что называется удельной теплотой парообразования жидкости? 

88. Каков механизм кипения?  

89. Что называется температурой кипения и как она зависит от внешнего давления? 

90.  В чем суть калориметрического метода определения удельной теплоты парообразова-

ния жидкости? 

91. . Что такое конденсатор? Как он изображается в электрических схемах? Где применя-

ется? 

92.  Что такое емкость конденсатора?  В каких единицах измеряется емкость в системе 

СИ? 

93.  Емкость плоского конденсатора. 

94.  Емкость батареи последовательно и параллельно соединенных конденсаторов. 

95.  Почему постоянный ток не течет через конденсатор, а переменный – течет? 

96.  Что такое индуктивность катушки? От чего она зависит?  

97. Дать определение единицы индуктивности в СИ. 

98.  Какой ток называется переменным током?  



99. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. 

100. Явление  самоиндукции.  

101. Сформулируйте законы Ома для участка цепи и полной цепи. 

102. Сформулируйте  законы Кирхгофа. 

103. Чему равна работа электрического тока? Единица измерения работы в системе СИ. 

104. Чему равна мощность электрического нагревателя? Единица измерения мощности 

в системе СИ. 

105. Что называется коэффициентом полезного действия электрического нагревателя? 

106. Какие факторы влияют на величину КПД нагревательной установки?  

107. Сформулируйте закон Джоуля-Ленца. 

108. Устройство и принцип работы трансформатора. 

109. Явление электромагнитной  индукции и закон Фарадея. Правило Ленца. 

110.  Явление самоиндукции. 

111. Какова основная гипотеза происхождения магнитного поля Земли? 

112.  Нарисуйте силовые линии геомагнитного поля. Какова напряженность магнитного 

поля Земли на магнитных полюсах и экваторе? Почему они различны? 

113. Сформулируйте закон Био-Савара-Лапласа. 

114. Устройство и принцип работы тангенс-гальванометра. 

115.  Почему при протекании тока в тангенс-гальванометре магнитная стрелка отклоня-

ется от магнитного меридиана?  

116.  Почему следует ориентировать плоскость контура тангенс-гальванометра в 

направлении магнитного меридиана? 

117. Каким образом  можно установить наличие  магнитного поля? 

118. Какие виды электрических нагрузок Вы знаете? Дайте определение каждого вида 

нагрузки. 

119. Что такое оптическое излучение? Какие виды излучений включает оптический 

диапазон? 

120. Функция видности, ее физический смысл. Вид функции видности для дневного и 

сумеречного зрения, в чем различие и чем оно обусловлено? 

121. Явление ослабления света при прохождении через вещество, механизм поглощения 

для разных типов вещества. 

122. Каковы причины возможных отклонений свойств растворов от объединенного за-

кона поглощения? 

123.  Молярный коэффициент поглощения, его определение и факторы,  от которых он 

зависит. 

124. Дать определение абсолютного и относительного показателей преломления среды.  

125. Сформулировать законы отражения и преломления света. 

126. Устройство микроскопа, оптическая схема и ход лучей в микроскопе. 

127. Рассказать о способе определения коэффициента преломления стекла с помощью 

микроскопа.  

128. Что называется абсолютным и относительным показателем преломления среды? 

129. Объясните явление полного внутреннего отражения.  

130. Что называется линзой? 

131. Какие бывают линзы? 

132. Основные характеристики линзы 

133. Что такое интерференция света, почему она наблюдается в тонких пластинках? 

134. Представление о свете в волновой оптике. Что такое фронт волны? 

135.  Представление о свете в геометрической оптике. Что такое луч?  

136.  Какой свет называется монохроматическим? 

137.  Какие волны называются когерентными? 

138.  Что называется дифракцией света? 

139.  Что  называется интерференцией света? 



140.   Что такое дифракционная решетка? 

141. Какие типы спектров Вы знаете? 

142. Как устроен спектроскоп? 

143. Какой свет называется поляризованным? Какие виды поляризации света Вы знае-

те? 

144.  Какими способами можно получить поляризованный свет? 

145.  Что такое естественный свет? Почему излучение естественных источников света 

не поляризовано? 

146.  Какой свет называется частично поляризованным? 

147. В чем заключается явление фотоэффекта? 

148. Виды фотоэффекта. 

149. Сформулируйте экспериментальные законы внешнего фотоэффекта. 

150. Что такое микроскоп? Назовите области применения микроскопа. 

151.  Из каких основных частей состоит микроскоп? 

152. Начертите ход лучей в микроскопе. 

 

Темы рефератов 

 

1.  Свойства ионизирующих лучей.  

2. Магнитные материалы и физические явления в магнетоэлектронике 

3. Природа шаровой молнии 

4. Современные методы выращивания кристаллов  

5. Плазма и ее применение  

6. Лазерная технология – важнейшая отрасль современного естествознания  

7. Инерционность процессов теплообмена в природе  

8. Виды ионизирующих излучений и их свойства 

9. Магнитные поля и их воздействие на живые организмы  

10. Атмосферные процессы и их роль в строительстве  

11. Теплопроводность, физическая сущность явления и учет явления теплопроводности  

12. Биополе. Энергетическая система организма 

13. Современные методы выращивания кристаллов 

14. Современные источники света – за и против 

15. Физические свойства почв 

16. Силы трения и тяготения. Закон всемирного тяготения 

17. Давление в неподвижных жидкостях и газах. Закон Архимеда и закон Паскаля. 

18. Поверхностный слой жидкости.  

19. Удельная поверхностная энергия (поверхностное натяжение).  

 

 

Темы докладов 

 

1. Явление смачивания. Капиллярные явления. 

2. Кристаллические и аморфные тела. Типы кристаллических решеток. Моно и поли-

кристаллы.  

3. Плавление и испарение твердых тел. Тепловое расширение твердых тел. 

4. Свойства паров. Влажность и методы ее измерения». 

5. Электрический ток в жидкостях. Электролиз. Законы электролиза.  

6. Электрический ток в вакууме. Тлеющий, дуговой, искровой и коронный разряды. 

7. Законов геометрической оптики, скорость света и методы ее измерения, отражение 

света от плоских и сферических зеркал. 

8. Преломление на сферических поверхностях, линзы, погрешности оптических си-

стем, Оптические приборы. 



9. Элементы фотометрии. Фотометрические величины и их единицы. 

10. Способы наблюдения дисперсии света. Призматический и дифракционный спек-

тры. Связь дисперсии с поглощением. Цвета тел и спектры поглощения. 

11. Естественный свет и различные типы поляризованного света. Двойное лучепре-

ломление. Поляризация при отражении и преломлении. 

12. Поляризующие призмы, поляроиды и их применение. Вращение плоскости поляри-

зации. 

13. Фотоэлектрический эффект. Основные виды фотоэффекта. Фотоэлементы и их 

применение. 

14. Рентгеновские лучи, способы их получения. Принцип действия лазера применение 

его в сельском хозяйстве. 

15. Явление радиоактивности. Радиоактивное излучение». 

16. Основные типы ядерных реакций.  

17. Искусственная радиоактивность. 

18. Радиоактивные изотопы и их применение. 

 

Контрольные работы 

 
Пример решения задачи по разделу «Механика». 

Условие:  в межзвездном пространстве, где силой притяжения ближайших звезд можно 

пренебречь, космический корабль массой m =1000 т включает двигатель с силой тяги F=1000 Н.  

Определить: скорость v полета корабля через 1с, 100с, 1000 час после старта; расстояние s прой-

денное кораблем через 1с, 100с, 1000 час. 

Решение:  

       Поскольку направление движения не задаётся система координат для задания такого направ-

ления не требуется. 

      1. По 2-му закону Ньютона определяем ускорение а,  получаемое кораблем от действия дви-

гателя 

а = F/m = 1000Н /1000000кг = 10-3 м/c2 

      2. Скорость определяем как интеграл от ускорения, и поскольку ускорение величина постоян-

ная, то выносится за интеграл, а интеграл от 1 по времени t равен просто t , следовательно   v = аt  

   и через 1с   v = 10-3 м/c 

      через 100с  v = 10-1 м/c 

      через 1000 час (или 3600000с) v = 3,6*103 м/c 

     3. Путь s пройденный кораблём определяем как интеграл от скорости v, и поскольку скорость 

пропорциональна времени, то интеграл от t по времени t  

равен t2/2  и с учетом коэффициента – ускорения  а (т.к. величина ускорения постоянна) получим 

окончательную формулу  s=at2/2.  

 Отсюда путь пройденный кораблем после старта: 

 через 1с  s = 0.5*10-3 м; 

 через 100с  s = 5 м; 

 через 1000час s = 6,48* 109 м или 6,48 млн.км. 

 

Рассмотрим пример решения задачи по разделу «Теплотехника». 

   Условие задачи: Как изменится давление газа, если концентрация его молекул увеличится в 3 

раза, а средняя скорость молекул уменьшится в 3 раза? 

Решение: Все названные выше величины входят в основное уравнение кинетической теории иде-

ального газа, поэтому с него мы и начнем. Запишем это уравнение для первого и второго состоя-

ний газа: 

 
Теперь разделим левые и правые части этих уравнений друг на друга. От этого равенство не нару-

шится, а неизвестная нам масса молекулы сократится, и мы сможем найти искомое отношение 

давлений. Будем делить второе уравнение на первое, нам ведь надо найти отношение р2/р1: 



 
Мы вычислили, что конечное давление втрое меньше начального, значит, оно уменьшится в 3 ра-

за. 

Рассмотрим пример решения задачи по разделу «Механика». 

Условие. Тело брошено под углом   к горизонту с начальной скоростью v0. 

Определить максимальную высоту подъёма h и дальность полета тела S. 

Решение. 

Строим чертёж в 1-ом квадранте Декартовой плоскости. Линия горизонта - по оси Х,  

вертикальная  - по оси Y  

 

х

S

h

у

v0

v0x



v0y

А

 
      

                                   

Раскладываем вектор скорости на горизонтальную vx и вертикальную vy  составляющие, превра-

щая векторную задачу в скалярную, но по ортогональным направлениям (это разложение по орто-

гональным осям – основной начальный  прием решения векторных задач).  

        Такое разложение позволяет составить два уравнения движения тела, - т.е. определять путь 

тела как функцию времени и по вертикали – y(t),  и по горизонтали - х(t).  
 

      1.      y = vy t  - (gt2)/2      
 

(первое слагаемое определяет путь проходимый телом по инерции с начальной  скоростью vy,  

второе слагаемое имеет знак минус потому, что определяет путь проходимый телом с ускорением 

свободного падения под действием силы тяжести Р направленной по отрицательному направле-

нию оси Y) 
  

       2.       х  = vx t   
 

(эта формула определяет путь проходимый телом по инерции с начальной  скоростью vx  и больше 

никаких слагаемых нет, потому, что по горизонтали не действует никакая сила). 
      

       Нетрудно видеть, что задаваясь значениями величины времени t , возможно построение функ-

ций y (t) и х (t) с любой точностью начиная с начального момента t =0. Но особенность физиче-

ских задач, решение которых представляется системой уравнений состоит в том, что необходимо 

заранее определить такие критические точки искомых функций, в которых происходит нарушение 

логики инерционного движения. В данной задаче это условие неотрицательности величины y (т.е. 

– тело не может пересечь ось х). Поэтому критической точкой решения данной задачи будет мо-

мент времени tк  в который тело коснется оси х после движения вверх по вертикали под действием 

импульса силы. Подставим tк  в  уравнение 1 и получим условие для его определения: 

 

            0 = vy tк – (gtк
2)/2     или  tк = 2vy/ g .                                                 (1) 

 

Таким образом найдено время полета тела и теперь путь пройденный телом по горизонта-

ли S определится подстановкой значения tк  в уравнение 2 

  

         S = (2vx vy)/g   = (v0
2  sin2)/g                                                               (2) 

 



(c учетом того, что vx = v0 cos, а vy= v0sin). 

В последней формуле учтено правило тригонометрии 2sin*cos  =   sin2. 

Первый важный вывод следующий из полученного решения (2) : 

         на максимальное расстояние улетит то тело, которое брошено под углом       

         45 0 к горизонту (только в этом случае имеем максимальное значение sin). 

    Чтобы найти максимальную высоту подъёма h можно воспользоваться 3-мя признаками (крите-

риями) особенности движения тела. 

Во-первых, вертикальная составляющая скорости в т.А (максимум высоты) равна нулю. Следова-

тельно, взяв первую производную от  y  в 1-ом уравнении и приравняв её нулю, получим время 

подъёма tп тела на максимальную высоту  

tп = vy/ g .(3) 

 

Второй важный вывод  сделаем,  сравнивая формулу (3) с формулой (1)-         

       время полета тела вверх (подъёма), и время полета вниз (падения)  равны.     

Знание времени подъёма  tп (или падения)  позволяет по  уравнению 1 определить путь пройден-

ный телом по вертикали за это время , т.е. – 

   

   h  =vy 
2/ 2g . (4) 

 

Во-вторых, получить формулу (3) без знания высшей математики можно, установив функ-

циональную связь между координатами полета тела y= f(x) .     

Для этого достаточно в уравнении 1 избавиться от времени t , подставив его значение из уравне-

ния 2  -  t = х/ vx .  Получим искомое уравнение связывающее вертикальную y и горизонтальную – 

x  координаты - 

 

    y = x (vy/ vx)  -  x2 (g/2 vx 
2) = х а   -  х2 b , 

 

которое, согласно представлениям алгебры, является уравнением параболы. 

Третий важный вывод - траектория полета тела (материальной точки) со скоростями 

много меньше космических (  7 км/c),  при действии только одной силы – силы тяжести,  есть 

парабола .  

А, если это так, то, поскольку парабола – кривая с осью симметрии проходящей через вершину А, 

то путь проходимый телом от точки броска (т.0) до вершины (т.А) и путь – от вершины до точки 

падения равны. Следовательно, поскольку тело движется по инерции, то и время подъёма и время 

падения одинаковы. Поэтому из формулы (1) получаем формулу (3) делением на 2 

В-третьих, решить задачу можно и по закону сохранения энергии, получив сразу формулу 

(4). Действительно, на вершине траектории (т.А) вертикальная составляющая скорости становится 

равной нулю и вся кинетическая энергия по вертикали mvy
2/2 переходит в потенциальную энергию 

тела mgh. Отсюда, приравнивая эти две величины  получаем (4). Ну, а поскольку с высоты h тело 

падает с ускорением g, то h = gt2/2 (смотри простейшую задачу, в данном случае h это путь s прой-

денный телом, а g – это ускорение а) и время падения tп равно 
 

tп  = g/h2 , 

 

и, если теперь вместо h подставить его значение по определению -  vytп -  (gtп
2)/2 , то снова полу-

чим основную формулу (3).     

         Отметим, что любая физическая задача, как правило, может быть решена двумя методами, - 

либо на основе уравнений силовых взаимодействий, либо на основе закона «сохранения энергии» 

(или – «количества движения»). 

         Чтобы определить модуль вектора скорости тела v(t) в любой точке траектории (обычно ин-

терес представляют вершина (т.А) и точка падения) необходимо по теореме Пифагора сложить 

горизонтальную vcos  (независящую от времени) и вертикальную (vsin -gt ) составляющие ско-

рости. После вычислений получим, что в т.А скорость тела равна горизонтальной составляющей, 

что и следовало ожидать, поскольку в этот момент вертикальная составляющая скорости равна 

нулю. В конечной точке полёта, те. – падения, модуль вектора скорости оказывается равным 

начальной величине модуля скорости. 



        Возникает естественно законный вопрос любознательного человека: а какой горизонтальной 

скоростью должно обладать тело, чтобы из т.А далее двигаться по окружности вокруг Земли, не 

падая на неё?  (Так называемая задача «о первой космической скорости»). 

        Простота данной задачи состоит в том, что на тело действует только одна сила – сила притя-

жения Земли (т.е. – сила тяжести). Но особенность условия данной задачи в том, что тело имеет 

два ускорения (хотя сила одна!) и свободного падения - g , и центростремительное –v2/R (направ-

ленное к центру окружности радиусом R, - по определению),  в отличии от предыдущей задачи, 

где ускорение было только одно – g (для доказательства этого достаточно продифференцировать 

по времени обе составляющие скорости).  

       Решение этой задачи относительно просто – надо знать главное условие движения тела по 

окружности: сумма всех сил действующих на это тело есть сила центростремительная 

(т.е.центростремительная сила есть равнодействующая всех сил действующих на тело вращающе-

еся по окружности) . В данном случае центростремительная сила есть равнодействующая только 

одной реальной силы – силы тяжести, поэтому  

     mg =  mv2/ R  или    v1 = Rg . 

Это и будет 1-я космическая скорость, и при подстановке в формулу значений переменных 

R = 6371 км (усреднённый радиус Земли, - необходимо перевести в метры - 6371000) и g = 9,81 

м/с2 получим величину 7905 м/с. Именно такую скорость развил с помощью ускоряющего аппара-

та-ракетоносителя 1-й искусственный спутник Земли, запущенный с Байконура  в 1957 году. 

 

 

Пример по теме «Электричество». 

      Условие. Задаётся только один источник силы, в данном случае, –  электродвижущей силы 

(ЭДС) величиной Е (напряжение измеряемое в Вольтах). Параметр источника – внутреннее со-

противление – r . Параметр внешней цепи (нагрузки) – сопротивление резистора – R. Определить 

мощность рассеиваемую электрическим током в нагрузке. 

  

      Решение:     Мощность Р рассеиваемая на любом элементе электрической цепи определяется 

в общем случае по формуле  Р = U*I  (единица измерения – Ватт). Для случая резистора эта фор-

мула имеет две модификации Р = I2 R  и  Р = U2/ R.  В нашем случае цепь простейшая – состоит 

из одного контура, поэтому лучше пользоваться «токовой» формулой. Величину тока в контуре 

определяем из уравнения составленного по 2-му закону Кирхгофа: I*r  + I*R  = Е. 

              
  Отсюда  имеем  -   I = E/(r + R).   (Нетрудно заметить, что эту формулу можно было получить 

сразу,  опираясь на знание закона Ома и правило получения эквивалентного сопротивления Rэ  

двух последовательно соединенных резисторов r и R,  -  Rэ = R + r).  Следовательно, мощность Р, 

рассеиваемая в нагрузке, будет равна величине  E2*R/ (R + r)2. 

Рассмотрим пример по теме «электричество» 

        Условие.   Задаётся электрическая цепь трех ветвей.  Задаётся только один источник силы, в 

данном случае, –  электродвижущей силы (ЭДС) величиной Е. Параметр источника – внутреннее 

сопротивление – r . А внешняя цепь имеет не один параметр, как в простейшей цепи, а - два ре-

зистора с сопротивлениями R1  и  R2 , соединенные параллельно, что и создаёт три ветви. Опре-

делить мощность рассеиваемую электрическим током в нагрузке. 

           Решение. В данном случае, поскольку резисторы нагрузки находятся под одинаковым 

напряжением (они соединены параллельно) мощность нагрузки лучше определять по «потенци-

альной» формуле  P = U2/ R . Для определения напряжения нагрузки следует составить  три 

уравнения по законам Кирхгофа. 

По 1-му закону для узла:  (напомним, - токи втекающие в узел берутся со знаком +, а вытекаю-

щие из узла – со знаком «минус») 

 I0 - I1  - I2  = 0, 



где I0 ,I1 , I2  - токи ветвей источника, первого и второго резисторов нагрузки, соответственно, 

направлены слева - направо, сверху - вниз. 

      По 2-му закону Кирхгофа для двух контуров: 

I1*R1 + I0*r   = Е, 

I1*R1 – I2*R2 = 0. 

     Выразив из последних двух уравнений I1  и  I2  через I0  и подставив их значения в первое 

уравнение,  получим 

I0 = E/(r + R1R2/(R1 + R2)). 

     Отсюда величина напряжения на нагрузке равна 

U = E – I0 r. 

     Для получения величины мощности нагрузки нужно эту величину напряжения возвести в 

квадрат и, поделив соответственно на  R1  и R2,  сложить полученные результаты. 

 

Пример по теме «Оптика». 

     Условие. На каком расстоянии от предмета нужно поместить экран, чтобы плоско выпуклая 

линза с радиусом кривизны R = 20 см и показателем преломления n = 1,5 давала изображение 

предмета, увеличенное в 2 раза? 

 

      

 
                         Рис.6 

Решение: Построим изображение предмета (рис. 6). Из чертежа следует, что ΔАОВ ˜ΔА1 ОВ1 . 

Из подобия следует:  
OB

OB

AB

BA 111   

По условию задачи увеличение 211 
AB

BA
y . Следовательно(1): 

                
Из принятых обозначений: ОВ = d, ОВ1 = f. Тогда: f = 2d.  

Определим оптическую силу линзы (2):             

Проведем вычисления: 

 
Воспользуемся формулой (3) тонкой линзы: 

                  
Подставим (1) в (3): 

 

Тогда:  
Fd

1

2

3
  

Найдем расстояние от предмета до линзы:

F

d
1

2

3



  

Вычислим: .6,0
5,22

3
мd 


     



Расстояние от предмета до экрана равно:a=d+f=d+2d=3d=180 см. 
Ответ:    а = 180 см. 

 

Пример по теме «Оптика». 

Условие. Измерение дисперсии показателя преломления оптического стекла дало n1 = 

1,528 для λ1 = 0,434 мкм и n2 = 1,523 для λ2 = 0,486 мкм. Вычислить отношение групповой ско-

рости к фазовой скорости для света с длиной волны 0,434 мкм. 

Решение. Зависимость групповой скорости u от показателя преломления n и длины волны 

λ имеет вид(1): 

                  
где с - скорость света в вакууме. 

Фазовая скорость определяется как(2):
n

c
v                            

Разделив выражение (1) на (2), получим: 

 
Средняя дисперсия:           

 
Для длины волны λ1 и средней дисперсии имеем: 

 
Вычисления: 

 
 

 

 

Рассмотрим пример решения задачи по разделу «Теплотехника». 

   Условие задачи: В баллоне находится газ при температуре 15 °С. Во сколько раз уменьшится 

давление газа, если 40 % его выйдет из баллона, а температура при этом понизится на 8 °С? 

Решение. Поскольку здесь речь идет о массе газа, воспользуемся уравнением Менделеева 

— Клапейрона, в которое эта масса входит. Запишем это уравнение 

для первого состояния, когда в баллоне была вся масса газа: 

 
После того как из баллона вышла масса газа Δm, в нем осталась масса m – Δm , и при этом темпе-

ратура газа понизилась на ΔТ, т.е. стала равной Т – ΔТ. Поэтому теперь запишем уравнение Мен-

делеева — Клапейрона для нового 

состояния: 

 
Теперь, чтобы найти отношение P1/P2, надо разделить первое уравнение на второе и выполнить 

сокращения: 

 
Но нам не даны ни масса газа m, ни ее изменение Δm, а дано отношение Δm/m, выраженное в про-

центах. 

Если 



  
Чтобы получить отношение Δm/m в последнем уравнении, разделим в его правой части числитель 

и знаменатель на m (от этого равенство не нарушится): 

 
Теперь заменим отношение Δm/m его числовым значением 

 
Выразим начальную температуру в единицах СИ: 

15 °С = 288 К. 

Произведем вычисления: 

 
    

     

Тестовые задания 

 

 1. Свободно падающее тело последний метр своего пути перед ударом о землю 

пролетит за время t = 0,025 с, если его без начальной скорости бросить с высоты, равной 

1) 106 м 2) 114 м 3) 95,0 м 4) 80,5 м 5) 110 м 

 

2. Информация на музыкальном компакт-диске (CD ROM) записана на непрерывной спи-

ральной дорожке, расстояние между соседними витками которой составляет 1,6 мкм. При 

частоте обращения диска 3600 оборотов /мин скорость перемещения считывающей лазер-

ной иглы приблизительно равна 

1) 0,1 мм/с 2) 0,2 мм/с 3) 0,3 мм/с 4) 0,5 мм/с 5) 0,7 мм/с  

  

3. Если угол между верхней гранью клина и горизонтальной 

нижней гранью  = 300, коэффициент трения  = 0,2, а рас-

стояние между небольшим бруском, помещенным на верх-

нюю грань клина, и вертикальной осью, вокруг которой вра-

щается клин, R = 0,5 м, то максимальная угловая скорость 

вращения клина, при которой брусок не проскальзывает по 

грани клина, равна 

1) 2,6 
с

рад
 2) 3,0 

с

рад
 3) 3,4 

с

рад
 4) 3,8 

с

рад
 5) 4,2

с

рад
 

  

 

4. К концам невесомой и нерастяжимой нити, перекинутой 

через блок, прикреплены грузы разных масс. Ускорение 

большего груза окажется равным нулю, если блок будет 

двигаться вверх с ускорением а, равным  

 

1) g
5

3
 2) g

4

1
 3) g

6

1
 4) g

3

2
 5) g

2

1
  

 



5. Небольшой брусок массой m = 2,0 кг медленно втягива-

ют на наклонную плоскость с коэффициентом трения  = 

0,4, прикладывая к бруску силу F , направленную вдоль 

плоскости. Если перемещение бруска по горизонтали а = 

3,0 м и по вертикали b = 2,0 м, то работа., совершенная при 

этом силой F , равна   
1) 60 Дж 2) 62 Дж 3) 64 Дж 4)66 Дж 5) 68 Дж  

 

6. На диаграмме показан процесс, происходящий с идеаль-

ным газом. Какое из утверждения о поведении объема газа 

V, количества молекул N и числа молекул в единице объема 

n противоречит уравнению состояния газа? 

1) V = сonst, N  2) V, N = сonst 3) V = сonst, N   

4) V, N  5) n 

 
7. В цилиндрическом сосуде, объем которого постоянен, находится = 1,5 моля воды в виде 

смеси жидкости и пара. Температуру вещества в сосуде повышают в n = 2 раза, а давление в 

результате увеличивается в k = 5 раз. Если число Авогадро NA = 61023 моль-1, то количество 

молекул пара в сосуде увеличится на 

 1) 3,91023 штук 2) 4,21023 штук 3) 4,81023 штук 

 4) 5,41023 штук 5) 5,81023 штук  

8. С определенным количеством идеального газа проводят 

два процесса. В этом случае правильным является соотно-

шение 

1) Q1 >Q2 2) ∆U1< ∆U2 3) Q1 = Q2  

4) A1< A2 5) правильное не приведено  

 

9. Молю идеального газа в приведенном процессе за один 

цикл сообщается количество тепла, равное 

1) 4

))(( 1212 VVPP 

         2) 2

))(( 2112 VVPP 

 

3) 2

))(( 1212 VVPP 

         4) 4

))(( 2112 VVPP 

 

5) 4

))(( 2121 VVPP 

 

 

10. При перемещении частицы с зарядом q последовательно 

по трем сторонам равностороннего треугольника со стороной 

длины а работа сил однородного электрического поля напря-

женностью Е равна 

 

1) qaE 2) 3 qaE 3) -3 qaE 4) - qaE 5) 0  

 

11. Внутри заземленной металлической сферы радиуса R = 1,0 м на расстоянии r = 0,75 

м от центра помещен точечный заряд q = 0,25 мкКл. Если потенциал Земли и на беско-

нечности равен нулю, то потенциал в центре сфера равен 

 

1) 0,25 кВ 2) 0,50 кВ 3) 0,85 кВ 4) 2,2 кВ 5) 3,0 кВ 

 



12. Если в приведенной на рисунке схеме Э. Д. С. источника 

ε = 65 В, а сопротивления одинаковы, то разность потенциа-

лов φА – φВ между точками А и В равна 

 

1) 26 В 2) 29 В 3) 33 В 

4) 36 В 5) 39 В 

 
13. При определенных условиях заряженная частица двигается через скрещенные под 

прямыми углом однородные электрическое и магнитное поля равномерно и прямолиней-

но. Если напряженность электрического поля 0,5 кВ/м, а индукция магнитного поля 1 

мТл, то скорость частицы равна 

 

1) 3·103 м/с             2) 4·104 м/с                     3) 5·105 м/с  

4) 6·106 м/с             5) 7·107 м/с  

 

14. Если в схеме, приведенной на рисунке, Э. Д. С. источника ε = 6 

кВ, сопротивления R0 = 1,0 Ом и  

R = 2,0 Ом, емкость конденсатора с = 3·10-6 Ф, индуктивность ка-

тушки L = 3·10-6 Гн, то в сопротивлении R после размыкания 

ключа К выделяется тепло в количестве  

1) 28 Дж        2) 32 Дж        3) 36 Дж        4) 41 Дж        5) 46 Дж 

 

 
15. Если висящая нерастянутая пружина при подвешивании к ней некоторого тела удлиняет-

ся на 4 см в состоянии покоя, то частота колебаний этой системы равна 

1) 4,3 Гц      2) 4,0 Гц        3) 3,0 Гц        4) 2,5 Гц         5) 2,1 Гц 

16. Колебательный контур состоит из катушки индуктивности и двух одинаковых конденса-

торов, включенных параллельно. Период собственных колебаний Т = 15·10-6 с. Если конден-

саторы включить последовательно, то период станет равен 

1) 4,7 мкс    2) 7,5 мкс      3) 8,8 мкс      4) 3,8 мкс        5) 5,6 мкс 

 

17. Свет падает на поверхность воды (n = 4/3) так, что отраженный и преломленный лучи об-

разуют прямой угол. При этом угол падения света равен 

1) 300          2) 370            3) 450            4) 530              5) 600 

 

18. Для двух когерентных источников электромагнитного из-

лучения в точке А наблюдается максимум интерференции 1-го 

порядка. Если расстояние между точечными источниками S1 и 

S2 равно l = 10 см, а угол α = 600 , то длина волны излучения 

источников  

1) 2,1 см      2) 2,4 см       3) 3,0 см         4) 2,7 см        5) 3,2 см 
 

 

19. Если принять массу электрона m = 0,91·10-30 кг, заряд электрона е = - 1,6·10 -19 Кл, по-

стоянную Планка  =h/2π = 1,05·10-34 Дж·с, электрическую постоянную 1/4πε0 = 9·109 м/Ф, 

то потенциальная энергия электрона в атоме водорода на ближайшей к ядру орбите согласно 

модели Бора равна 

 

1) –3,5 ·10-18 Дж; 2) –3,8 ·10-18 Дж; 3) –4,0 ·10-18 Дж; 4) –4,3 ·10-18 Дж; 5) –4,7 ·10-18 Дж 

 

20. Протоны Н11(А = 1,008) с пренебрежимо малой кинетической энергией могут вызвать 

реакцию деления лития Li37 (A = 7,016) на две альфа-частицы Не24 (А = 4,003). Обе альфа-

частицы в этом случае имеют суммарную кинетическую энергию (mа.е.м.·c2 = 931,5 МэВ) 

1) 17 МэВ 2) 21 МэВ 3) 27 МэВ 4) 32 МэВ 5) 0  

 



21. Гибкий однородный шнур длиной l = 1,0 м перекинут через глад-

кую тонкую ось таким образом, что с одной стороны свешивается 

часть шнура длиной l/3. Шнур отпускают, и он соскальзывает с оси. 

Скорость его в момент последнего касания оси равна… 
 

22. На шероховатом столе стоит однородный прямой цилиндр, диаметр его 5 см, высота 2 

см. Стол наклоняют, и при некотором угле цилиндр начинает кувыркаться. Этот угол в 

градусах равен… 

 

23. Если к. п. д. идеальной тепловой машины, составляющий 35%, необходимо увеличить 

в n = 2 раза при неизменной разнице температур нагревателя и холодильника, то необхо-

димо уменьшить температуру холодильника в …. раз(а). 

 

24. При постоянном напряжении в приведенной цепи U = 12 B 

для того, чтобы за время t = 15 c в ней выделилось количество 

тепла Q = 259Дж, величина сопротивления R должна состав-

лять… 

 
 

25. Проводник длиной 20 см двигается со скоростью 1 м/с сквозь однородное магнитное 

поле с индукцией 10 мТл. Проводник, вектор его скорости и вектор магнитной индукции 

все время взаимноперпендикулярны. Разность потенциалов, возникающая на концах про-

водника в этих условиях, (в мВ) равна … 

 

26. При наименьшем времени до остановки частицы, сначала прошедшей путь 10 м с по-

стоянной скоростью, а затем движущейся равнозамедленно с ускорением 2,0 м/с2, 

начальная скорость равна  

1) 2,0 м/с 2) 2,5 м/с 3) 3 м/с 4) 4 м/с 5) 4,5 м/с 

 

27. Автомобиль едет со скоростью 110 км/час. При радиусе колес 32 см частота их обра-

щения равна 

1) 10 1/с 2) 20 1/с 3) 12 1/с 4) 17 1/с 5) 15 1/с 

 

28. Связка из трех брусков разной массы двигается вдоль вертикали под 

действием силы тяжести и силы F, приложенной к верхнему бруску. Сила 

натяжения нити между средним и нижним брусками равна 

1) F/2 2) 5F/6 3) 4F/3 4) 2F 5) 8F/ 3 

  
29. Через блок перекинута невесомая и нерастяжимая нить. К ее концам 

прикреплены грузы разной массы. Ускорение груза меньшей массы ока-

жется равным нулю, если блок будет двигаться вниз с ускорением а, 

равным 
 

1) 3g/5 2) g/4 3) g/6 4) 32/3 5) g/2 

 

30. Брусок массой m = 2,0 кг движется по гладкой горизонтальной по-

верхности под действием приложенной к нему постоянной по величине 

горизонтальной силы F = 4,0 Н. При этих условиях за время t = 4,0 c си-

ла F совершит над бруском работу 
  
 

1) 56 Дж 2) 58 Дж 3) 60 Дж 4) 62 Дж 5) 64 Дж 

 



31. На диаграмме показан процесс с идеальным газом. Какое 

утверждение о поведении объема газа V, количества молекул N и 

числа молекул в единице объема n не противоречит уравнению 

состояния газа? 

1) V = сonst, N  2) V = сonst, N  3) V, N = сonst  

 4) n 5) V, N   
 

 

32. При постоянном давлении и нагревании на 10 К идеального одноатомного газа отноше-

ние количества теплоты, поглощенной газом, к совершаемой им работе равно 

1) 1 2) 3/2 3) 5/2 4) 4/3 5) 2/3 

 

33. Тонкая сфера радиуса R = 1,0 м заряжена с постоянной поверхностной плотностью σ = 

0,02 мкКл/м2. Если на бесконечности потенциал электрического поля равен нулю, то на рас-

стоянии r = 0,25 м от центра его значение равно  

 

1) 1,1 кВ 2) 2,3 кВ 3) 3,0 кВ 4) 4,4 кВ 5) 9,0 кВ 

 

34. В магнитном масс-спектрометре заряженная частица двигается по окружности в одно-

родном магнитном поле с индукцией 50 мТл, делая один оборот за 628 мкс. Отношение за-

ряда частицы к ее массе равно 

 

1) 2·105 Кл/кг 2) 200 Кл/кг 3) 3,5·105 Кл/кг  

4) 9·105 Кл/кг 5) 1000 Кл/кг 

35. Если к висящей нерастянутой пружинке подвесить некоторое тело и отпустить без толч-

ка, то при максимальном растяжении на х0 = 5,5 см частота колебаний этой системы будет 

1) 4,3 Гц 2) 4,0 Гц 3) 3,0 Гц 4) 2,5 Гц 5) 2,1 Гц 

 

36. Если в колебательном контуре максимальный заряд на конденсаторе qm=1,0·10-7 Кл, а 

максимальный ток в цепи Im = 1,0 A, то резонансная частота контура 

1) 1,2 МГц 2) 1,4 МГц 3) 1,6 МГц  

4) 1,9 МГц 5) 2,2 МГц 

 

37. На тонкую мыльную пленку, лежащую на толстой стеклянной пластине, падает нормаль-

но пучок белого цвета. Если показатель преломления воды, образующей пленку,  

n = 1,33, то наименьшая возможная толщина пленки, при которой в отраженном свете она 

окрашена в зеленый цвет (длина волны λ = 532 нм), равна 

1) 0,29 мкм 2) 0,35 мкм 3) 0,20 мкм 4) 0,23 мкм 5) 0,18мкм 

 

38. При освещении катода фотоэлемента светом с фиксированной длиной волны и мощно-

стью W=0,30 Вт ток насыщения составляет I = 20 мА, а напряжение запирания, при котором 

прекращается протекание тока в цепи, U = 1,5 В. Если принять величину заряда электрона е 

= 1,6·10 -19 Кл и работу выхода для материала катода А = 1,9·10 -19 Дж, то на один падаю-

щий на поверхность катода фотон приходится количество испущенных фотоэлектронов, 

равное 

1) 0,05 2) 0,42 3) 0,24 4) 0,30 5) 0,18 

 

39. Протоны 11Н могут вызвать расщепление лития 31Li на две одинаковые частицы 

1) 21Н 2) 31Н1 3) 42Не 4) 32Н 5) 11Н 

 

40. Три частицы с массами m, 2m, 3m двигаются к месту встречи под углом 1200 друг к дру-

гу с одинаковыми по величине скоростями 7 м/с. Происходит абсолютно неупругое столкно-

вение. Скорость образовавшейся частицы равна… 



 

41. Если к. п. д. идеальной тепловой машины, составляющий 11,8 %, необходимо увеличить 

в n = 6 раз при неизменной температуре холодильника, то необходимо увеличить температу-

ру нагревателя в … раз(а).  

 

42. Плоский проволочный виток площадью 50 см2 замкнут на конденсатор емкостью 20 

мкФ. Плоскость витка перпендикулярна однородному магнитному полю. Если заряд на кон-

денсаторе равен 1 мкКл, то скорость изменения магнитной индукции в мТл/с равна… 

43. На рисунке показан угольник, согнутый из тонкого однородно-

го стержня. Расстояние от вершины угольника до его центра тяже-

сти равно (в миллиметрах)… 

 

 

Вопросы и задания для проведения промежуточного контроля (зачета) 

 

Вопросы к зачеу 

 

1 Кинематическое описание механического движения: система отсчёта, траектория, 

путь, перемещение. Средняя и мгновенная скорость, ускорение.  Характеристики движе-

ния при прямолинейном равномерном и равнопеременном движении. 

2 Кинематика вращательного движения. Угловое перемещение, угловая скорость и 

угловое ускорение. Связь линейной скорости с угловой. Равномерное движение по окруж-

ности: пе-риод, частота. Характеристики равнопеременного вращательного движения. 

3. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. Основные законы ньютонов-

ской динамики в инерциальной и неинерциальной системах отсчета. 

4. Силы гравитации. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес. Невесомость. 

5. Силы трения. Сухое трение: покоя, скольжения, качения. 

6. Упругие силы. Виды упругих деформаций. Упругие деформации и напряжения. 

Диаграмма напряжений. Модули упругости, коэффициент Пуассона. Потенциальная энер-

гия упругоде формированного тела. 

7. Система частиц (материальных точек). Силы внешние и внутренние. Замкнутая си-

стема. Импульс частицы и системы частиц. Закон сохранения импульса в замкнутой си-

стеме. 

8. Работа перемещения материальной точки по криволинейному пути. Мощность. 

Кинетическая и потенциальная энергия. Консервативные и неконсервативные силы. По-

тенциальное и непотенциальное поле сил. Закон сохранения механической энергии в по-

тенциальном поле. 

9. Момент импульса частицы и системы частиц. Момент силы. Закон сохранения мо-

мента импульса в замкнутой системе. 

10. Динамика твердого тела. Момент инерции. Основное уравнение динамики враща-

тельного движения. 

11. Колебания, их классификация. Гармонические колебания: уравнение, амплитуда, 

круговая частота и фаза. Кинетическая, потенциальная и полная энергия гармонических 

колебаний.  

12. Затухающие колебания. Частота и амплитуда затухающих колебаний. Коэффици-

ент затухания. 

13. Вынужденные колебания. Резонанс. Примеры проявления  резонансных  явлений  в  

живой и неживой природе,  технике. 



14. Макроскопические системы. Статистическое и термодинамическое описание мак-

росистем. Давление, объем и температура газа как статистические характеристики состоя-

ния газа. Основные представления молекулярно-кинетической теории газов. 

15. Идеальный газ. Законы идеального газа: закон Авогадро, закон Дальтона, уравне-

ние Клапейрона-Менделеева. Экспериментальные газовые законы. 

16. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов. Молекулярно-

кинетическое истолкование термодинамической  температуры и давления. Число степеней 

свободы. Закон равнораспределения энергии по степеням  свободы. Средняя энергия мно-

гоатомной молекулы 

17. Распределение молекул по скоростям Максвелла. Распределение Больцмана. Баро-

метрическая  формула. 

18. Явления переноса в газах. Диффузия. Теплопроводность. Вязкость. Молекулярно-

кинетическая  интерпретация  явлений переноса в газах. 

19. Термодинамическая система, параметры состояния, термодинамическое равнове-

сие,  Внутренняя энергия системы. Первое  начало термодинамики. 

20. Циклические процессы. Обратимые и необратимые процессы. Работа цикла. Теп-

ловые машины. КПД тепловой машины. 

21. Цикл Карно. КПД цикла Карно для идеального газа. Обратимость цикла Карно. Ре-

альные циклы. Неосуществимость вечного двигателя. Второе начало термодинамики. 

22. Энтропия идеального газа. Энтропия как функция состояния, ее статистическое 

толкование.  

23. Свойства электрического заряда. Элементарный заряд. Точечный заряд. Закон Ку-

лона. 

24. Электрическое поле в вакууме. Напряженность электрического поля.  

25. Работа сил поля при перемещении зарядов. Потенциал. Разность потенциалов. 

26. Циркуляция вектора напряженности электрического поля. Теорема о циркуляции 

вектора. Потенциальный характер электростатического поля. Связь потенциала и напря-

женности электрического поля. 

27. Электрическое поле в веществе. Классификация вещества (проводники, полупро-

водники, диэлектрики). Проводники в электрическом поле. Электростатическая защита. 

28. Электроемкость уединенного проводника. Конденсаторы. Электроемкость конден-

сатора, соединение конденсаторов. 

29. Электрическая энергия системы точечных зарядов. Энергия заряженного провод-

ника и конденсатора. Энергия и плотность энергии электростатического поля. 

30. Электрическое поле в диэлектриках. Свободные и связанные заряды. Поляризация 

диэлектриков.  

31. Типы диэлектриков. Поляризованность диэлектрика. Напряженность поля в ди-

электрике.  

32. Электрический ток, условия его существования и характеристики (сила, плотность 

тока). Сторонние силы. Электродвижущая сила и напряжение. 

33. Закон Ома для однородного участка цепи. Сопротивление проводников и их соеди-

нение. 

34. Закон Ома для неоднородного участка цепи и замкнутой цепи. Разветвленные цепи. 

Правила Кирхгофа. 

35. Работа и мощность в цепи постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца.  

36. Зависимость сопротивления металлов от температуры. Явление сверхпроводимо-

сти. 

37. Действие электрического и магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца и 

ее свойства. Закон Био-Савара-Лапласа. 

38. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов.  

39. Контур с током в магнитном поле. Магнитный момент тока. 

40. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.  



41. Магнетики. Индукция и напряженность магнитного поля в магнетиках.   

42.  Магнитная проницаемость и восприимчивость. 

43. Свойства ферромагнетиков. Магнитный гистерезис. 

44. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Правило Ленца. 

45. Индуктивность контура. Самоиндукция. Взаимная индукция. Энергия и плотность 

энергии магнитного поля. 

46. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Полная система уравнений Максвел-

ла в инте-гральной форме. 

47. Переменный ток его мгновенное и действующее значения. Сопротивление, емкость 

и индуктивность в цепи переменного тока. Закон Ома в цепи переменного тока.  

48. Работа и мощность переменного тока.  Коэффициент мощности. 

49. Открытый колебательный контур и его излучение. Свободное электромагнитное 

поле и его существование в виде электромагнитной волны (ЭМВ).  

50. Шкала электромагнитных волн. Способы генерации и использование в науке, тех-

нике и природе ЭМВ различных частот. 

51. Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. Законы геомет-

рической оптики. Полное отражение. Волоконная оптика.   

52. Тонкие линзы. Фокус и оптическая сила линзы. Формула линзы. Изображение 

предметов с помощью линз. 

53. Световые волны. Интерференция световых волн. Когерентность. Интерференцион-

ные схе-мы. Интерферометры. 

54. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля.. Дифракционная решетка. 

55. Дифракция рентгеновских лучей на пространственных кристаллических решетках. 

56. Естественный и поляризованный свет. Поляризаторы.  

57. Оптическая активность вещества. Вращение плоскости поляризации. 

58. Взаимодействие ЭМВ с веществом. Дисперсия света. Нормальная и аномальная 

дисперсия. 

59. Поглощение света  веществом. Коэффициент поглощения. Закон Бугера – Ламберта 

– Бера. 

60. Тепловое излучение и его характеристики, закон Кирхгофа. Законы излучения аб-

солютно черного тела: закон Стефана-Больцмана.  

61. Квантовые свойства излучения: фотоны и их свойства. Фотоэлектрический эффект. 

Внешний фотоэффект и его законы, уравнение Эйнштейна. Внутренний фотоэффект. 

Приборы на основе внешнего и внутреннего фотоэффектов и их применение. 

62. Волновые свойства микрочастиц. Гипотеза де Бройля.. Волновая функция и ее фи-

зический смысл.  

63. Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. Постулаты Бора. Модель атома во-

дорода по Бору. 

64. Атомное ядро. Нуклонная модель ядра. Протоны и нейтроны. Заряд и массовое 

число ядра. Изотопы и изобары. Ядерные силы. Энергия связи ядра. Дефект массы. 

65. Радиоактивность. Методы наблюдения и регистрации радиоактивных излучений и 

частиц. 

 

Практические задания для проведения зачета. 

 
Задание 1. В межзвездном пространстве, где силой притяжения ближайших звезд можно прене-

бречь, космический корабль массой m =1000 т включает двигатель с силой тяги F=1000 Н.  

Определить: скорость v полета корабля через 1с, 100с, 1000 час после старта; расстояние s прой-

денное кораблем через 1с, 100с, 1000 час. 

Задание 2. Как изменится давление газа, если концентрация его молекул увеличится в 3 раза, а 

средняя скорость молекул уменьшится в 3 раза? 

Задание 3. Тело брошено под углом   к горизонту с начальной скоростью v0. Определить макси-

мальную высоту подъёма h и дальность полета тела S. 



Задание 4. Задаётся только один источник силы, в данном случае, –  электродвижущей силы 

(ЭДС) величиной Е (напряжение измеряемое в Вольтах). Параметр источника – внутреннее сопро-

тивление – r . Параметр внешней цепи (нагрузки) – сопротивление резистора – R. Определить 

мощность рассеиваемую электрическим током в нагрузке. 

Задание 5. На каком расстоянии от предмета нужно поместить экран, чтобы плоско выпуклая лин-

за с радиусом кривизны R = 20 см и показателем преломления n = 1,5 давала изображение предме-

та, увеличенное в 2 раза? 

Задание 6. Измерение дисперсии показателя преломления оптического стекла дало n1 = 1,528 для 

λ1 = 0,434 мкм и n2 = 1,523 для λ2 = 0,486 мкм. Вычислить отношение групповой скорости к фазо-

вой скорости для света с длиной волны 0,434 мкм. 

Задание 7. В баллоне находится газ при температуре 15 °С. Во сколько раз уменьшится давление 

газа, если 40 % его выйдет из баллона, а температура при этом понизится на 8 °С? 

Задание 8.  Камень подбрасывают вертикально вверх со скоростью 20 м/c. Через какое время он 

упадёт на Землю? Какая наибольшая высота, достигнутая камнем? 

Задание 9. Колесо вращается вокруг своей оси, делая при этом 20 оборотов в секунду. Радиус ко-

леса составляет 75 сантиметров. Какая линейная скорость точек на ободе колеса и точек, находя-

щихся на расстоянии равном половине радиуса от центра колеса? 

Задание 10. Два пластилиновых шарика, имеющие массы 10 грамм и 16 грамм, движутся в вакуу-

ме с огромными скоростями 200 м/c и 250 м/c навстречу друг другу и сталкиваются слепляясь во-

едино. С какой скоростью будет двигаться слипшийся пластилиновый шарик? 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Контроль освоения дисциплины и оценка знаний обучающихся по дисциплине  

производится в соответствии с Пл КубГАУ 2.5.1 «Текущий контроль успеваемости и про-

межуточная аттестация обучающихся». 

 

Устный опрос 

Критерии оценки знаний при проведении опроса 

 Оценка «отлично» выставляется за полный ответ на поставленный вопрос с 

включением в содержание ответа лекции, материалов учебников, дополнительной литера-

туры без наводящих вопросов. 

Оценка «хорошо» выставляется за полный ответ на поставленный вопрос в объеме 

лекции с включением в содержание ответа материалов учебников с четкими положитель-

ными ответами на наводящие вопросы преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется за ответ, в котором озвучено более 

половины требуемого материала, с положительным ответом на большую часть наводящих 

вопросов. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за ответ, в котором озвучено менее 

половины требуемого материала или не озвучено главное в содержании вопроса с отрица-

тельными ответами на наводящие вопросы или студент отказался от ответа без предвари-

тельного объяснения уважительных причин. 

 

Реферат   

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснованность выбора 

источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, соблюдения требований к 

оформлению. 

Оценка «отлично» – выполнены все требования к написанию реферата: обозначе-

на проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ различных точек зрения на рас-

сматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция; сформулированы вы-

воды, тема раскрыта полностью, выдержан объём; соблюдены требования к внешнему 

оформлению. 

Оценка «хорошо» – основные требования к реферату выполнены, но при этом до-



пущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует 

логическая последовательность в суждениях; не выдержан объём реферата; имеются упу-

щения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно» – имеются существенные отступления от требова-

ний к реферированию. В частности,: тема освещена лишь частично; допущены фактиче-

ские ошибки в содержании реферата; отсутствуют выводы. 

Оценка «неудовлетворительно» – тема реферата не раскрыта, обнаруживается 

существенное непонимание проблемы или реферат не представлен вовсе. 

 

Доклад 

Критерии оценки доклада  
Оценка «отлично» – содержание доклада соответствует заявленной в названии те-

матике; реферат оформлен в соответствии с общими требованиями написания и техниче-

скими требованиями оформления доклада; доклад имеет чёткую композицию и структуру; 

в тексте доклада отсутствуют логические нарушения в представлении материала; кор-

ректно оформлены и в полном объёме представлены список использованной литературы и 

ссылки на использованную литературу в тексте доклада; отсутствуют орфографические, 

пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в автор-

ском тексте; доклад представляет собой самостоятельное исследование, представлен каче-

ственный анализ найденного материала, отсутствуют факты плагиата; 

Оценка «хорошо» – содержание доклада соответствует заявленной в названии те-

матике; доклад оформлен в соответствии с общими требованиями написания реферата, но 

есть погрешности в техническом оформлении; реферат имеет чёткую композицию и 

структуру; в тексте доклада отсутствуют логические нарушения в представлении матери-

ала; в полном объёме представлены список использованной литературы, но есть ошибки в 

оформлении; корректно оформлены и в полном объёме представлены ссылки на исполь-

зованную литературу в тексте доклада; отсутствуют орфографические, пунктуационные, 

грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; доклад 

представляет собой самостоятельное исследование, представлен качественный анализ 

найденного материала, отсутствуют факты плагиата; 

Оценка «удовлетворительно» – содержание доклада соответствует заявленной в 

названии тематике; в целом доклад оформлен в соответствии с общими требованиями 

написания доклада, но есть погрешности в техническом оформлении; в целом доклад име-

ет чёткую композицию и структуру, но в тексте доклада есть логические нарушения в 

представлении материала; в полном объёме представлен список использованной литера-

туры, но есть ошибки в оформлении; некорректно оформлены или не в полном объёме 

представлены ссылки на использованную литературу в тексте доклада; есть единичные 

орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные 

ошибки в авторском тексте; в целом доклад представляет собой самостоятельное исследо-

вание, представлен анализ найденного материала, отсутствуют факты плагиата; 

Оценка «неудовлетворительно» – содержание доклада соответствует заявленной в 

названии тематике; в докладе отмечены нарушения общих требований написания рефера-

та; есть погрешности в техническом оформлении; в целом доклад имеет чёткую компози-

цию и структуру, но в тексте доклада есть логические нарушения в представлении мате-

риала; в полном объёме представлен список использованной литературы, но есть ошибки 

в оформлении; некорректно оформлены или не в полном объёме представлены ссылки на 

использованную литературу в тексте доклада; есть частые орфографические, пунктуаци-

онные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; 

доклад не представляет собой самостоятельного исследования, отсутствует анализ 

найденного материала, текст доклада представляет собой непереработанный текст другого 

автора. 

 



Контрольная работа  

Критерии оценки знаний студента при написании контрольной работы 

Оценка «отлично» – выставляется студенту, показавшему всесторонние, система-

тизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно приме-

нять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование 

принятых решений. 

Оценка «хорошо» – выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамот-

но и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но до-

пускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с 

помощью дополнительных вопросов преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» – выставляется студенту, показавшему фрагментар-

ный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых 

понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного материа-

ла, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу тем, 

необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по об-

разцу в стандартной ситуации. 

Оценка «неудовлетворительно» – выставляется студенту, который не знает боль-

шей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем дис-

циплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет ис-

пользовать полученные знания при решении типовых практических задач. 

 

Тестовые задания 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не ме-

нее чем 85 % тестовых заданий; 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не менее 

чем 70 % тестовых заданий; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее 51 % тестовых заданий; 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Зачет 

Критерии оценки на зачете 

Оценка «зачтено» должна соответствовать параметрам любой из положительных 

оценок («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), а «незачтено» — параметрам 

оценки «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает всесторонни-

ми, систематизированными и глубокими знаниями материала учебной программы, умеет 

свободно выполнять задания, предусмотренные учебной программой, усвоил основную и 

ознакомился с дополнительной литературой, рекомендованной учебной программой. Как 

правило, оценка «отлично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основ-

ных положений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специальности, 

проявившему творческие способности в понимании, изложении и использовании учебного 

материала, правильно обосновывающему принятые решения, владеющему разносторон-

ними навыками и приемами выполнения практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему полное знание 

материала учебной программы, успешно выполняющему предусмотренные учебной про-

граммой задания, усвоившему материал основной литературы, рекомендованной учебной 

программой. Как правило, оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему 

систематизированный характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному 

пополнению знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, пра-



вильно применяющему теоретические положения при решении практических вопросов и 

задач, владеющему необходимыми навыками и приемами выполнения практических ра-

бот. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который показал зна-

ние основного материала учебной программы в объеме, достаточном и необходимым для 

дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, справился с выполнением 

заданий, предусмотренных учебной программой, знаком с основной литературой, реко-

мендованной учебной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставля-

ется обучающемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 

экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под руководством 

преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушающему последовательность в 

изложении учебного материала и испытывающему затруднения при выполнении практи-

ческих работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не знающему ос-

новной части материала учебной программы, допускающему принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных учебной программой заданий, неуверенно с большими за-

труднениями выполняющему практические работы. Как правило, оценка «неудовлетвори-

тельно» выставляется обучающемуся, который не может продолжить обучение или при-

ступить к деятельности по специальности по окончании университета без дополнитель-

ных занятий по соответствующей дисциплине. 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ 

УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
 

 

Основная учебная литература 

 

1. Перинский, В. В. Фонд физических законов и физико-технических эффектов: 

термины и понятия : словарь / В. В. Перинский, И. В. Перинская. — Саратов : Ай Пи Ар 

Медиа, 2020. — 84 c. — ISBN 978-5-4497-0414-6. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/90536.html 

2. Гурьев, А. И. История и методология физики : учебное пособие / А. И. Гурьев. — 

Саратов : Вузовское образование, 2020. — 410 c. — ISBN 978-5-4487-0706-3. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/99124.html 

3. ЦЫГАНКОВ Б.К. Элементная база электроники : учеб. пособие / Б. К. ЦЫГАН-

КОВ, А. А. Шевченко; Куб. гос. аграр. ун-т им. И.Т. Трубилина. - Краснодар : КубГАУ, 

2019. - 158 с. - ISBN 978-5-00097-969-3 : Б/ц 129р. 621.382(075) - Ц 941 (45 экз.) 

 

Дополнительная учебная литература 

 

1. Жуков С.В. Оптическая физика [Электронный ресурс] : сборник задач / С.В. Жу-

ков. — Электрон. текстовые данные. — Самара: Поволжский государственный универси-

тет телекоммуникаций и информатики, 2017. — 73 c. — 2227-8397. Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/75396.html 

2. Кащенко, А. П. Физика твердого тела. Физика ядра. Ядерные реакции : методи-

ческие указания к практическим занятиям и домашним заданиям по дисциплинам: «Взаи-

модействие излучения с веществом», «Теоретическая физика», «Физические свойства 

твердых тел» / А. П. Кащенко, Г. С. Строковский, С. И. Шарапов. — Липецк : Липецкий 

государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2015. — 20 c. — ISBN 2227-8397. 

https://www.iprbookshop.ru/90536.html
https://www.iprbookshop.ru/99124.html
http://www.iprbookshop.ru/75396.html


— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/55674.html 

3. Фомин Д.В. Экспериментальные методы физики твердого тела [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие / Д.В. Фомин. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузов-

ское образование, 2017. — 185 c. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57258.html 

4. Елканова, Т. М. Практикум по молекулярной физике : учебное пособие / Т. М. 

Елканова. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 146 c. — ISBN 978-5-4486-0201-6. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/72811.html (дата обращения: 12.08.2021). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/72811 

5. Никитин, А. К. Курс лекций по общей физике / А. К. Никитин. — Москва : Рос-

сийский университет дружбы народов, 2013. — 256 c. — ISBN 978-5-209-05180-0. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/22159.html 

 

            9. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 

 
Электронно-библиотечные системы 

 

№ Наименование Тематика Электронный адрес 

1.  Znanium.com Универсальная https://znanium.com/ 

2.  IPRbook Универсальная http://www.iprbookshop.ru/  

3.  Издательство «Лань» 

Ветеринария, сельское хо-

зяйство, технология хране-

ния и переработки пищевых 

продуктов 

http://e.lanbook.com/ 

4.  
Образовательный пор-

тал КубГАУ 
Универсальная https://edu.kubsau.ru/ 

 

Рекомендуемые интернет-сайты 

 

http://yaklass.ru/ - Физика: уроки, тесты, задания. 
http://educon.by/ - Физика. 

http://kartaslov.ru/ - Что такое физика? 

10.  МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХ-

СЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
1. Лекции по теме "Теплотехника". Курзин Н. Н., Нормов Д. А., Федоренко Е. А.  

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=1524 

 

11. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВА-

ТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ 

ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОР-

МАЦИОННО-СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

http://www.iprbookshop.ru/55674.html
http://www.iprbookshop.ru/57258.html
https://doi.org/10.23682/72811
http://www.iprbookshop.ru/22159.html
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://edu.kubsau.ru/
http://yaklass.ru/
http://yandex.ru/clck/jsredir?bu=5a14l&from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=5752.b2QVt53NaThzSqcmFh-uy--_iGWOAo1niqfMUpMqEql8LxksNz-Bs-UAM9ZgP8rC.ddd366568b0e0872455142909214d4936d6cfa94&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9dFa2ePbDzX7sdpoY4CdtdgxLYsTNjk9xbHNmc71fHrFng47gjGsynV4rT4NrSkjjCch4bnJzuwn8zqENLtcq10,&&cst=AiuY0DBWFJ4EhnbxqmjDhZxbHr_-tY0RWdap8Tmngp9gaLmusO82D1l_XP_dXLUwvLvzK04lwoZOmTzTNdJBie-A3t0jW-A6ObSKchbdPNlk7jgpNfyaFgKcWk4UAAmraHO1stfLswqq71CdlaVeWrlM83B9a6skO_QIxN9ts_jEpnMKr-KjLZO2eW7V0cd1lvGG4nryCFlQywnMER1LFcS5Pg9gP2EFy427I1wKZ9mnmvw__IjHbzmJUr1i4EA0PUs2vo3Xgt8D7og27DAJdsV9fwlLxHOgNi-nbuFrNYrG8EoVRAfLburwkQEtg6lmICNcVqtGatRPzBoateNhPpa9-x5GKJRIsVfBRwZcL7LHqrPfEZtDHqSkMgq33UGU-sDYMgc4ZfMQheylvhIomCIfLodJMJlaXKpvpA_kw3OUD0cEW76dlNX_4t3VGmYkI5z4c-rMB9dEA2UcDnxSrMotwPRIwK-BYHQjVmHWaK3LqTbKAlGZ0BRzRMFP8yHxbrWmbThTBP_q-Ad7IxydRuy36CRdQrGQuvnmHUrBOWz56vFAIpeQOcT5VMggRf5UgkYkE0ge8dSvBFYtDClYaXDlAAHsnvpYeta4_OQlxoa5fQ_5TdJsxgkCMOoKppZMH3sa0isz7iEIUhutJG6e9jLX7xpoSg77rri3fUz9qcVtskpBKtHXgjUxj_6siHf55aLip10oVsQ0qQK9zmAGj8wSS3wFulp1KZeh7NIF7Iucc5LdbrYru3FlXLAhw9HOe9vjqf-GLK23YIB3NOsc1VGmJx_pAmZZB-Z4yiNcAKyH3qI0hCbMzlVOm3Fx1AYqrc9yx-duk9IpoJfQUi5UtwRQ3zCCDB_iKwkQ517S1vq0nEpJ0lyP7EGJdE84xAAgPRvDBsJfbvXSaXgLwXyDIp1yxekckfYDTmmD5lIpcPAoYDTNkgrDv9tmKtcGtl4_9AxWF1lRxhRDrARzRj9nKXFvoaNmbr9i0My7sKN6Srf3DXNrDfClp3nhiVe5G1lQEQhOSM2pvHjurCZo-t3g6OjO94wYdWx2UxVZArB8C_pBQT4ULKPyR05LgNLlQ2TCeMgDDIPqJv8AETt081r_pUjCYaqRC2WL3nLzhaiI0m8,&data=UlNrNmk5WktYejY4cHFySjRXSWhXSlZfYm1lRTNwLU1aNEplM2w5bkg2M1hQU1h5RG9JcTg2YjZ0ZzNXMDZoVno3eng0MjRFWmlNb2JoTVlsYnQ4QURVaHFEOVN6cklCb3llYURVWnpsdkR4STFCc19VUjQxZyws&sign=49ee811023bc454ecaec20a944432e49&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpimhGRbPNC2M2bZyyD8VWsLkZjGxGV8jp9kVIr8vt-l0hfr4DEBUDDhrWyGrFa3eA2hf2I3XdjOW43v3K4lxbtSgyCyuMS-Tb7Nmy1e4MLTIQalPn35UKEA,,&l10n=ru&rp=1&cts=1568808319467%40%40events%3D%5B%7B%22event%22%3A%22click%22%2C%22id%22%3A%225a14l%22%2C%22cts%22%3A1568808319467%2C%22service%22%3A%22web%22%2C%22fast%22%3A%7B%22organic%22%3A1%7D%2C%22event-id%252
http://yandex.ru/clck/jsredir?bu=5a14l&from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=5752.b2QVt53NaThzSqcmFh-uy--_iGWOAo1niqfMUpMqEql8LxksNz-Bs-UAM9ZgP8rC.ddd366568b0e0872455142909214d4936d6cfa94&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9dFa2ePbDzX7sdpoY4CdtdgxLYsTNjk9xbHNmc71fHrFng47gjGsynV4rT4NrSkjjCch4bnJzuwn8zqENLtcq10,&&cst=AiuY0DBWFJ4EhnbxqmjDhZxbHr_-tY0RWdap8Tmngp9gaLmusO82D1l_XP_dXLUwvLvzK04lwoZOmTzTNdJBie-A3t0jW-A6ObSKchbdPNlk7jgpNfyaFgKcWk4UAAmraHO1stfLswqq71CdlaVeWrlM83B9a6skO_QIxN9ts_jEpnMKr-KjLZO2eW7V0cd1lvGG4nryCFlQywnMER1LFcS5Pg9gP2EFy427I1wKZ9mnmvw__IjHbzmJUr1i4EA0PUs2vo3Xgt8D7og27DAJdsV9fwlLxHOgNi-nbuFrNYrG8EoVRAfLburwkQEtg6lmICNcVqtGatRPzBoateNhPpa9-x5GKJRIsVfBRwZcL7LHqrPfEZtDHqSkMgq33UGU-sDYMgc4ZfMQheylvhIomCIfLodJMJlaXKpvpA_kw3OUD0cEW76dlNX_4t3VGmYkI5z4c-rMB9dEA2UcDnxSrMotwPRIwK-BYHQjVmHWaK3LqTbKAlGZ0BRzRMFP8yHxbrWmbThTBP_q-Ad7IxydRuy36CRdQrGQuvnmHUrBOWz56vFAIpeQOcT5VMggRf5UgkYkE0ge8dSvBFYtDClYaXDlAAHsnvpYeta4_OQlxoa5fQ_5TdJsxgkCMOoKppZMH3sa0isz7iEIUhutJG6e9jLX7xpoSg77rri3fUz9qcVtskpBKtHXgjUxj_6siHf55aLip10oVsQ0qQK9zmAGj8wSS3wFulp1KZeh7NIF7Iucc5LdbrYru3FlXLAhw9HOe9vjqf-GLK23YIB3NOsc1VGmJx_pAmZZB-Z4yiNcAKyH3qI0hCbMzlVOm3Fx1AYqrc9yx-duk9IpoJfQUi5UtwRQ3zCCDB_iKwkQ517S1vq0nEpJ0lyP7EGJdE84xAAgPRvDBsJfbvXSaXgLwXyDIp1yxekckfYDTmmD5lIpcPAoYDTNkgrDv9tmKtcGtl4_9AxWF1lRxhRDrARzRj9nKXFvoaNmbr9i0My7sKN6Srf3DXNrDfClp3nhiVe5G1lQEQhOSM2pvHjurCZo-t3g6OjO94wYdWx2UxVZArB8C_pBQT4ULKPyR05LgNLlQ2TCeMgDDIPqJv8AETt081r_pUjCYaqRC2WL3nLzhaiI0m8,&data=UlNrNmk5WktYejY4cHFySjRXSWhXSlZfYm1lRTNwLU1aNEplM2w5bkg2M1hQU1h5RG9JcTg2YjZ0ZzNXMDZoVno3eng0MjRFWmlNb2JoTVlsYnQ4QURVaHFEOVN6cklCb3llYURVWnpsdkR4STFCc19VUjQxZyws&sign=49ee811023bc454ecaec20a944432e49&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpimhGRbPNC2M2bZyyD8VWsLkZjGxGV8jp9kVIr8vt-l0hfr4DEBUDDhrWyGrFa3eA2hf2I3XdjOW43v3K4lxbtSgyCyuMS-Tb7Nmy1e4MLTIQalPn35UKEA,,&l10n=ru&rp=1&cts=1568808319467%40%40events%3D%5B%7B%22event%22%3A%22click%22%2C%22id%22%3A%225a14l%22%2C%22cts%22%3A1568808319467%2C%22service%22%3A%22web%22%2C%22fast%22%3A%7B%22organic%22%3A1%7D%2C%22event-id%252
http://educon.by/
http://kartaslov.ru/
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=1524


 

       Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательно-

го процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие между участниками 

образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие 

посредством сети «Интернет»; фиксировать ход образовательного процесса, результатов 

промежуточной аттестации по дисциплине и результатов освоения образовательной про-

граммы; организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов; контролировать результаты 

обучения на основе компьютерного тестирования.  

 
11.1. Перечень программного лицензионного обеспечения 

 

№ Наименование Тематика 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office (включает Word, Excel, 

PowerPoint) 

Пакет офисных приложений 

 
11.2. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем 

 

№ Наименование Тематика Электронный адрес 

1 Научная электронная библиотека 

eLibrary 

Универсальная https://elibrary.ru/ 

 
11.3. Доступ к сети Интернет 
 

 

Доступ к сети Интернет, доступ в электронную информационно-образовательную 

среду университета. 

 

12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДЛЯ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ И 

ИНВАЛИДОВ 

 

Входная группа в главный учебный корпус оборудован пандусом, кнопкой вызова, 

тактильными табличками, опорными поручнями, предупреждающими знаками, доступ-

ным расширенным входом, в корпусе есть специально оборудованная санитарная комната. 

Для перемещения инвалидов и ЛОВЗ в помещении имеется передвижной гусеничный 

ступенькоход. Корпус оснащен противопожарной звуковой и визуальной сигнализацией 

 

Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности. 

№ 

п/п 

Наименование 

учебных предме-

тов, курсов, дисци-

плин (модулей), 

практики, иных ви-

дов учебной дея-

тельности, преду-

смотренных учеб-

ным планом обра-

Наименование помещений для проведения 

всех видов учебной деятельности, преду-

смотренной учебным планом, в том числе 

помещения для самостоятельной работы, с 

указанием перечня основного оборудования, 

учебно-наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местополо-

жение) помещений 

для проведения 

всех видов учебной 

деятельности, 

предусмотренной 

учебным планом (в 

случае реализации 

образовательной 

https://elibrary.ru/


зовательной про-

граммы 

программы в сете-

вой форме допол-

нительно указыва-

ется наименование 

организации, с ко-

торой заключен до-

говор) 

1 2 3 4 

1 Физика Помещение №221 ГУК, площадь — 101м²; 

посадочных мест — 95; учебная аудитория 

для проведения учебных занятий, для само-

стоятельной работы обучающихся, в том 

числе для обучающихся с инвалидностью и 

ОВЗ 

 

специализированная мебель (учебная доска, 

учебная мебель), в том числе для обучаю-

щихся с инвалидностью и ОВЗ; технические 

средства обучения, наборы демонстрацион-

ного оборудования и учебно-наглядных по-

собий (ноутбук, проектор, экран), в том чис-

ле для обучающихся с инвалидностью и 

ОВЗ  

программное обеспечение: Windows, Office. 

 

Помещение №114 ЗОО, площадь — 43м²; 

посадочных мест — 25; учебная аудитория 

для проведения учебных занятий, для само-

стоятельной работы обучающихся, в том 

числе для обучающихся с инвалидностью и 

ОВЗ 

 

специализированная мебель (учебная доска, 

учебная мебель), в том числе для обучаю-

щихся с инвалидностью и ОВЗ 

350044, Краснодар-

ский край, г. Крас-

нодар, ул. им. Ка-

линина, 13 

 

13. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ ЛИЦ 

С ОВЗ И ИНВАЛИДОВ 
 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объём дисциплины (модуля) в часах, 

выделенных на контактную работу обучающегося с преподавателем (по видам учебных 

занятий) и на самостоятельную работу обучающегося (при этом не увеличивается количе-

ство зачётных единиц, выделенных на освоение дисциплины).  

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и восприятия 

информации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной форме или в 

форме электронного документа. 

 

Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц с ОВЗ 

 

Категории Форма контроля и оценки результатов обучения 



студентов с 

ОВЗ и инва-

лидностью 

 С нарушением  

зрения 

  устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседо-

вания, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО: работа с элек-

тронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, кур-

совые проекты, дистанционные формы, если позволяет острота зрения - 

графические работы и др.; 

при возможности письменная проверка с использованием рельефно- то-

чечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использование специ-

альных технических средств (тифлотехнических средств): контрольные, 

графические работы, тестирование, домашние задания, эссе, отчеты и 

др. 

 С нарушением 

слуха 

  письменная проверка: контрольные, графические работы, тести-

рование, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и 

др.; 

  с использованием компьютера: работа с электронными образова-

тельными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые проекты, гра-

фические работы, дистанционные формы и др.;  

при возможности устная проверка с использованием специальных 

технических средств (аудиосредств, средств коммуникации, звукоуси-

ливающей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые столы, со-

беседования, устные коллоквиумы и др. 

С нарушением  

опорно- 

 двигательного  

аппарата 

  письменная проверка с использованием специальных техниче-

ских средств (альтернативных средств ввода, управления компьютером 

и др.): контрольные, графические работы, тестирование, домашние зада-

ния, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 

 устная  проверка, с использованием специальных техниче-

ских средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, круглые 

столы, собеседования, устные коллоквиумы и др.; 

с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 

средств ввода и управления компьютером и др.): работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 

курсовые проекты, графические  работы, дистанционные формы 

предпочтительнее обучающимся, ограниченным в передвижении и др. 

 

 

Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации  

для инвалидов и лиц с ОВЗ: 

 

В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных материалов в фор-

мах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 

 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и средствами, поз-

воляющими адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу информации с уче-

том их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой помощи (за-

нять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, общаться с преподава-

телем). 

  Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны учитывать 



индивидуальные и психофизические особенности обучающегося/обучающихся по АО-

ПОП ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и 

т.п.).  

 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе преподавания дисциплины 

 

Студенты с нарушениями зрения 
 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате, 

позволяющем переводить плоскопечатную информацию в аудиальную или тактильную 

форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и средства, позволяю-

щие адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу информации с учетом ин-

дивидуальных особенностей и состояния здоровья студента; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием учеб-

ной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения информации на корпоратив-

ном образовательном портале; 

 использование чёткого и увеличенного по размеру шрифта, и графических объ-

ектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с интерактивной 

доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучающимся в ходе за-

нятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информацию, выводимую 

на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе обучения рисун-

ков и иных графических объектов, что даёт возможность перевести письменный текст в 

аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции читаются громко, 

разборчиво, отчётливо, с паузами между смысловыми блоками информации, обеспечива-

ется интонирование, повторение, акцентирование, профилактика рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиальной обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации студентами в удобной для них 

форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде пометок в заранее подготовлен-

ном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внимания, апел-

ляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания и др.) на 

практических и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования зрительной 

памяти и зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения 

заданий для самостоятельной работы. 

 

Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности передвижения и 

патологию верхних конечностей) 

 

 возможность использовать специальное программное обеспечение и специаль-

ное оборудование и позволяющее компенсировать двигательное нарушение (коляски, хо-

дунки, трости и др.); 



 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием учеб-

ной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения информации на корпоратив-

ном образовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов запоминания и по-

вторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  

 использование для иллюстрации конкретных примеров; 

 применение вопросов для мониторинга понимания; 

 разделение изучаемого материала на небольшие логические блоки; 

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа от простого к 

сложному при объяснении материала; 

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и 

проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внимания, апел-

ляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания др.); 

 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также пребывания них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и средства, поз-

воляющие обеспечить реализацию эргономических принципов и комфортное пребывание 

на месте в течение всего периода учёбы (подставки, специальные подушки и др.). 

 

Студенты с нарушениями слуха  

(глухие, слабослышащие, позднооглохшие) 

 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате, 

позволяющем переводить аудиальную форму лекции в плоскопечатную информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусиливающие 

устройства и сурдотехнические средства, позволяющие осуществлять приём и передачу 

информации; осуществлять взаимообратный перевод текстовых и аудиофайлов (блокнот 

для речевого ввода), а также запись и воспроизведение зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербального мате-

риала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (структурно-

логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщающие информацию, 

опорные конспекты, раздаточный материал);  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и 

проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее знако-

мятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных предложе-

ний, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних слов; повторение 

фраз без изменения слов и порядка их следования; обеспечение зрительного контакта во 

время говорения и чуть более медленного темпа речи, использование естественных же-

стов и мимики); 

 чёткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятельной работы 

(называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, выделение основных поня-

тий и методов их изучения, указание видов деятельности студентов и способов проверки 

усвоения материала, словарная работа); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (разбивка текста на 

части; выделение опорных смысловых пунктов; использование наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 



 предоставление возможности соотносить вербальный и графический материал; 

комплексное использование письменных и устных средств коммуникации при работе в 

группе; 

– сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, слушания, 

чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Студенты с прочими видами нарушений 

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной нервной и  

сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и средства, поз-

воляющие осуществлять приём и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербального мате-

риала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и 

проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее знако-

мятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический материал; 

комплексное использование письменных и устных средств коммуникации при работе в 

группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, слушания, 

чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием учеб-

ной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения информации на корпоратив-

ном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами в удобной для них 

форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее подготовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения 

заданий для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и само-

контроля; 

 наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу занятия. 

 


