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BBEAEHHUE

AKTYaJIbHOCTH padoThl. Pric — 0JTHO M3 caMbIX BaXKHBIX XJIEOHBIX PACTECHUH,
TaK KaKk UM MUTaeTcs OoJiee MOJIOBUHBI HACETIEHUS BCETO 3eMHOTO 1apa. Bo MHOTHX
pEruoHax U CTpaHaxX PUC SIBJISIETCS OCHOBHBIM IIPOJIYKTOM MUTaHUsA. 3aHUMAET BTO-
pO€ MECTO MO IUIOLIAIA BBIPAIMBAHUS B MUpPE mociie mmeHunsl — 150 miH. ra. B
Poccutickon @enepanuu puc BoipamuBaercs Ha miomaan 190-200 teic. ra, u3 Hux
1415 TtoIC. ra — B PocTOBCKOI 001acTH.

JI1s1 UCHOJIb30BaHMSI SKOHOMUYHBIX TEXHOJIOTUH OpPOIIEHUSI HY>KHbI HOBBIC
COpTa, U HE TOJIBKO BBICOKOYPOKaHbIE U YCTOMUYMBBIE K OOJIE3HSIM U BPEIUTEISIM,
HO TMPEXKJI€ BCETO 3aCYyX0YCTONYHMBBIEC, MATOUyBCTBUTEIbHBIE K U30BITKY AIFOMUHUS
U HeZocTaTKy Gocdopa B MouBe, NOIXOIAIIUE Al YCIOBUI HUHTEHCUBHOTO MIPOU3-
BOJCTBA. B CBA3M ¢ ne@UIIMTOM IPECHON BOJIBI 3TA TEMA B MOCJIEIHUE TObI SIBIIS-
eTcsl akTyabHOU. [103TOMY HEOOX0IUMBI UCCIIEIOBAHMS B TAHHOM HaIlpaBJICHUU.

3acyXOyCTOMYMBOCTD — XOPOLIO UCCIEA0OBAHHBIN IIPU3HAK Y PUCA. Y BEJINUe-
HUE TeHJICHIIUU TJI00aTbHOTO Ie(PUITUTa BOJIbI, TOCTETICHHOE YBEIIMUEHNE HEXBATKU
BOJIbI BO BCEM MHPE B CBS3U C M3MEHEHHUEM KJIMMAaTa, a TAK)Ke C BHICOKUM MOTPeO-
JIEHWEM BOJIbI CYIIECTBYIOIMMU COPTAMHU PHCa JETAI0T CO3JaHUE OTHOCUTENBHO 3a-
CYyXOYCTOMYHMBBIX, MAJIOBOJOTPEOOBATEIbHBIX COPTOB YPE3BhIUAHO BaKHOU 3a]1a-
Yyel JUIsl CENEKIIMOHHBIX ITPOTPAMM.

Kpowme Toro, B cBsi3u ¢ ypOaHu3alMen U JaBIEHUEM CO CTOPOHBI IPYTUX, 00-
Jie€ BaXKHBIX TOBAPHBIX KYJIbTYp KyJIbTHBUPOBAHUE PUCA ObLIO OTOJBUHYTO B MEHEE
OJIaronpusATHBIE PaiOHBI ¢ OOJBIIMMHU TpOOJIEeMaMu JOCTYMHOCTA BoAbl. M3-3a
OTPaHUYCHHBIX BOJHBIX PECYpCOB B PsJe CTpaH JAaBHO YK€ CTAaBUTCS BOMPOC 00
YMEHBILIEHUU 3aTPaT BOJABI IPHU BO3JEIBIBAHUN PUCA MIyTEM NIEPEX0/IA HA IEPUOIH-
yeckoe 3atorieHue. B crpanax Munokurtas u JIaTuHCKOM AMEPUKH 3HAYUTEIBHOE
pacrpoCcTpaHeHUe MOIYUYrsIa TEXHOJOT U BO3/I€JIbIBAHNS, OCHOBAHHASI HA IEPUO/IH-

YEeCKHUX MMOJIMBaX MaJIOBOAOTPEOOBATEIILHOTO U cyxoaoiibHOro puca (Atlin et al.,

2006).



Iesu 1 3a1a4Mn UCCJIeI0BAHUMA

Llenpr0 HAMIMX MCCIENOBAHUM SIBISJIOCH CO3/IaHWE MCXOAHOrO Marepuaia
puca JUisl CeJIEKIIMU TPOAYKTUBHBIX MaJIOBOJAOTPEOOBATEIBHBIX COPTOB, YCTONYH-
BBIX K JIJTUTEILHOMY MEPECHIXaHUIO MTOYBHI M BO3IYIITHOM 3acyXe.

B cBs13M ¢ 3TUM NIOCTABIICHBI CIEYIOLIUE 3aJaUH:

® [IPOBECTH CPABHUTEIHHOE HU3YyUYEHUE KOJUIEKIIMOHHOTO U CEJNEKIIMOHHOTO
MaTepuaia puca npu nepuondeckoM U MOCTOSIHHOM OPOLICHUY;

® H3YyYHUTh 3aCYXO0YCTOMUYHUBOCThH MPOPOCTKOB pHCA HA pAaCTBOPE OCMOTHKA;

® OIIEHUTH CYXOJI0JIbHBIE 00pa3Ibl prca Ha YCTOMYHUBOCTD K 3aCyX€ 110 HAJIU-
yuto reHa qDTY 1.1 ¢ momomsto JIHK-mapkepa RM 431,

® OCYUIICCTBUTh THOPHUIU3AIUIO 3aCYyXOYCTOMUMBBIX JOHOPOB C JIYUIIHUMHU
KOMMEPUYECKUMH COPTaMHU U OTOOpaTh U3 PACHICIUISIONIMXCS MOMYJIAUN Tydline
dbopmbl puca;

® IPOBECTH aHAJIU3 HACIEOBAHUS KOJIMYECTBEHHBIX MIPU3HAKOB y THOPUIOB
CYXOJIOJIbHOTO ¥ OOBIYHOTO PHCa;

® ONpENeNTUTh YPOKaMHOCTh pUCa U CTPYKTYPHBIE SJIEMEHTHI €€ opMUpOBa-
HUS TIPU IBYX CUCTEMAX OPOIICHHUS;

® J1aTh SKOHOMHUYECKYIO OLICHKY 2(h(PEKTUBHOCTH CYXOI0JIBHOTO pHUCa.

Hay4Hasi HOBU3HA MCCJICeIOBAHUIL:

e BriepBbie B PocTOBCKOW 00nacTu 1o pe3ynibTraraM UCCIEIOBAHUM TTPOBe-
JICHa OLIEHKA 3aCyXOYCTOWYMBOCTH KOJUICKIIMOHHBIX M CEJIEKIIMOHHBIX 00pa3lloB
puca mpu BO3JIETLIBAHUM HA OPOCUTENBHBIX CUCTEMAaX C MEPUOJUYECKUM OpOIIIe-
HUEM U MOCTOSSHHBIM 3aTOIJIEHUEM,

® BBIJICJICHBI JJOHOPHI M1 UCTOYHUKH 3aCyXOYCTONYMBOCTHU pHUCA,

® YCTaHOBJICHBI TUIIbI HACJICOBAHUS KOJIUYECTBEHHBIX NMPU3HAKOB y THOpH-
noB F u F3 puca Mexay CyXOoA0JdbHBIMU U OOBIYHBIMUA COPTAMH, OMPEICICHBI UX
F€HETUYECKHUE PA3IUYUs U CEJICKIIMOHHAs LIEHHOCT,

® [IOJIy4€H CEJICKIIMOHHBIA MaTepHall JIJIsl CO3/IaHUs CyXO0JIbHBIX COPTOB,

® CO3/aH CoOpT puca Apramax.



IIpakTH4eckas 3HAYUMOCTH UCCIEI0BAHUI

BrisBiIeHBI yCTOWYMBBIE K TIOYUBEHHON M BO3YIITHOM 3acyxe 00pasIpl puca,
MOJIy4€HbI TUOPUJIBI, OTOOPAHBI PEKOMOMHAHTHBIEC JIMHUH, UMEIOLTUE BHICOKYIO 3a-
CYXOyCTOMYHMBOCTh, YPOXKAWNHOCTh U ONTHUMAJIbHBIC BEJIMYMHBI MPU3HAKOB, MOKa-
3aHa dKOHOMHYECKas 3(P(HEKTUBHOCTh BHIPAIUBAHUS W3YYCHHBIX JUHUN. B Kade-
CTB€ MCXOJHOT0 MAaTepHalla MOKHO HUCIOJb30BaTh BbIAECICHHBIE HCTOYHUKHU BBICO-
KO 3aCyXOYCTOWYMBOCTH, MPOJYKTUBHOCTH, O3CPHEHHOCTH METEJIKH, BBICOKOU
Maccel 1000 3epeH, a TakKe yUYUThIBATh BBISIBIICHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACIIEIOBA-
HUS KOJIMYECTBEHHBIX TPU3HAKOB.

MeTo10/10THSI U METOAbI MCCJIEI0BAHUI

[Ipy muaHMpOBAaHUM U MPOBEJICHUM UCCIEAOBAHUN B KaU€CTBE MCTOYHUKOB
MH(pOpMaIU UCTO0JIb30BaHbI MOHOTpaduK, HAy4YHbIEC CTAThU, IEPUOIUUECKUE U3/1a-
HUSI, DJICKTPOHHBIC BEPCUU HAYUHBIX KYPHAJIOB U Jpyrue marepuaisl. [Ipu mpose-
JIEHUH HCCIIEIOBAHUI MCIIOJIB30BAJICS CUCTEMHBIN NoAXoA. TeopeTuko-MeToaoio-
TUYECKYIO OCHOBY MCCJIEOBAaHUN COCTABUIIM METO/IbI TIJIAHUPOBAHUS U TIPOBEACHUS
OTBITOB.

OcCHOBHBIE M0JI02K€HN I, BBIHOCHMbIE HA 3AIUTY:

1) pe3yabTaThl OLICHKH YPOXKAHHOCTH 00pa3IOB prca B YCIOBHIX BO3YIII-
HOW M TTOYBEHHOM 3aCyXH;

2) CTPYKTYpHBIH aHaU3 yposkas Ha JIBYX (hOHAX YBJIAXXKHCHHS U BIUSHHEC
Ha HETO psi/ia MPU3HAKOB,;

3)  3acyXOyCTOHYHMBOCTH MPOPOCTKOB pHcCa HA PACTBOPE OCMOTHKA,;

4) ormeHKa 00paslOB puca MO HAIUYHI0O T'eHa YCTOHYHMBOCTH K 3acyXe
qDTY1.1 ¢ nomomero JITHK-mapkepa RM 431;

5) 3aKOHOMEPHOCTH HACJICIOBaHUS PsiJia KOJUYCCTBEHHBIX MPU3HAKOB T'H-
6pI/I)]0B Fz, F3,

6) oskoHOMHYecKas 3()(HEeKTUBHOCTD BhIpAIMBAHUS COPTa prca ApraMmax.



CreneHb JO0CTOBEPHOCTH M anpodanus pe3yJibTaTOB UCCJIeI0BAHU I

Pe3ynbTaThl 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIECIOBAHMI, BBIBOBI M0 AUCCEPTAIIUU
OpUTHHAJIbHBI, 000CHOBAHBI U MOJTYYEHBI yTEM HCIOJIb30BaHUSI COBPEMEHHBIX Me-
TOUK. JIOCTOBEpPHOCTH PE3yIbTATOB PAOOTHI MOATBEPKIAETCS 3HAUUTEIHHBIM 00b-
€MOM SKCIEPUMEHTAIIbHBIX JaHHBIX, IOJYYEHHBIX B pE3yJIbTaTe MPOBEIACHUS TPEX-
JIETHUX MOJIEBBIX OMBITOB. JlaHHbIEC IEPBUYHON TOKYMEHTAIlMU OTBEYAIOT TpeboBa-
HUSIM, IPEABSIBISIEMBIM K PETUCTPAIIMU HayYHBIX IAHHBIX, U COOTBETCTBYIOT MPE/I-
CTaBJICHHOM Hay4yHOH pabore.

JIMYHBIN BKJIAJ aBTOPA

Comuckarelnpb Ha BCeX 3Tanax MCCIEI0BaHUS CAMOCTOSTENBHO MPOBOIUI MO~
O0Op TUTEPATYPHBIX UCTOYHUKOB M aHAJU3 TIOTOJHBIX YCIOBUM B TOJBI UCCIIETOBA-
HUS; pa3paboTaji mporpaMMbl HAyYHBIX MCCIEIOBAHUN M0 TEME IUCCepTaliuu, OT-
OMpan METOANKY M COCTABIISII CXEMBI DKCIIEPUMEHTOB; HEMOCPEACTBEHHO TPOBOIUII
TI0JIEBBIE OTIBITHI, OTOOP PACTEHUII B MOJIE; PYYHYIO 1 KOMOAMHOBYIO YOOPKY aHaJIH-
3UpPyEeMOro marepuana, ¥ OMOMETPUUECKUN aHalli3 KOJIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB
pactenuii. Ha ocHOBe cOOpaHHBIX IKCMEPUMEHTATBHBIX JTAHHBIX MPOBET UX MaTe-
MaTUYECKYI0 00paboTKy, 000CHOBAHHO MHTEPIPETUPOBAI PE3YyIbTAThl UCCIIEI0BA-
HUN U cPOPMYTUPOBAT BHIBOIBI.

Anpobanus padoThl U MyOJIUKANNS Pe3yJIbTATOB

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS JUCCEPTALMOHHON pabOThl ObLIM MPEACTABICHBI Ha
3acenganusax yueHoro copera ®I'bBHY AHI «/lonckoii» (2019-2021). JlokimanpiBa-
JIMCh Ha HAYYHOU KOH(EPEHIINH TT0 TEHETUKE U CEJIeKIIUU, MpoxoauBiei B KOxxHoM
dbenepansuoM yHuBepcutere (PoctoB-Ha-Jlony, 2019); Ha Bcepoccuiickoit Hayu-
HOM KoH(pepeHiun «Hayuno-texanueckoe ooecnieuenne AIIK FOra Poccumny (3ep-
Horpaz, 2020); na ll-oift MexayHaponHON Hay4YHO-TIPAKTUYECKOM KOH(epeHuuu
MOJIOJIBIX YYEHBIX, MperojiaBaTesieii, acmupaHToB, CTyAeHTOB «HHOBaIMOHHBIC
pa3pabOTKN MOJIOMBIX YYCHBIX JJIS Pa3BUTHS arpoNpPOMBINIJICHHOTO KOMIUIEKCA
Poccun u crpan CHI' (Kpacnonap, 2021); MexnyHapoiHOM Hay4HOU KOH(EpeH-
uu OOV (Pocros-Ha-Jlony, 2022), Beepoccuiickoit HaydHO-TTPAKTUYECKON KOH-

bepenmuu «Hayuno-rexunueckoe obecrneuenne AIIK FOra Poccum» (3epnorpan,



2023), Bcepoccuiickoii (HallnOHAIbHOW ) HAYYHO-TIPAKTHIECKONU KOH(PEpEeHIUH, T0-
cseHHoi 300-netuto Poccuiickoit akagemun Hayk (3epHorpan, 2024).

Iyoankanus pe3yJbTaToB ucciaeaoBanui. [1o Teme nuccepranuu onyou-
KoBaHO 20 Hay4HBIX cTaTel, B TOM uucie 1 — Scopus, 12 — pekomeraoBanabpix BAK
P® u 7 pabot — B Apyrux u3gaHusX.

CTpykTypa U 00beM JUCCEPTALMOHHO PadoThI

Huccepramnuonnas padbota u3noxena Ha 130 cTpanunax, Bkiaodaer 15 tab-
1, 30 pucyHkoB, 17 npuioxenuit. COCTOUT U3 BBEJICHUS, TPEX TJ1aB, 3aKJIFOUCHUS,
a TaKKe MpeMIoKEeHUN Ui ceyeKiuu. CHUCOK HCIIOIb30BAaHHOM JINTEPaTYpHI
HacuuThiBaeT 149 HanMeHoBaHUi, U3 KOTOPBIX 116 HHOCTPaHHBIX UCTOYHUKOB. AB-
TOPCKOE CBUJIETENICTBO U ITATEHT HAa COPT pHUCA.

BaarogapHocTi. ABTOp BhIpaXaeT UCKPEHUIO OJ1aroJapHOCTh HAYYHOMY pY-
KOBOJIUTEIIO, Mpodeccopy, TOKTOpYy c.-X. Hayk [laBny MBanoBuuy KocThuieBy,
IJIABHOMY HayYHOMY COTPYAHHKY J1a00paTOpUu CEJIEKIIMU U CEMEHOBOJICTBA prca
OI'BHY «AHII «/loHCcKkoi» 3a MOMOIIb TPU HaUMCaHUU padboThl. ABTOp Onaroa-
PUT BEIYyILEro HAyYHOTO COTPYIHHKA Ja00OpaTOpUU CEJIEKIIMU U CEMEHOBOJICTBA
puca, kanauaara c.-x. Hayk KpacHoy E.B. 3a momonis B mpoBeIeHUHN U 3aKIaIKE
OMbITA, a TaKKe Ja0OPaHTOB U paboUyuX JadOpPaTOPUU CENEKIMH U CEMEHOBOJCTBA

puca AHII «/lonckoii» u OIT «IIponerapckoe.



1 OB30P IUTEPATYPHBIX HCTOYHUKOB

Puc — 310 0J1Ha U3 IJIaBHBIX KYJIbTYpP, HEMOCPEICTBEHHO MCIOIb3YEMbIX Ye-
JIOBEKOM B IMHILy, HA HEro npuxoaurcs 23% MHUPOBOro MOTPEOJICHHS KaJOpHUH.
Bcero 3a 2019 ron Bo BceM mupe Ha 167 MiIH ra ObIJI0 IPOU3BEICHO TOUTH 784 MITH
TOHH puca. Jlunepamu cpenu npousBoauTenei sapisercss Kurtait (27% oT MUpoBOTO
npousBojacTBa), Muaus, Uunonesus, baarnagemr u Beetnam (World Agricultural
Production, 2020).

Poccus 3anumaer 35 Mecto, oHa MPOU3BOAUT UyTh Oosiee 1 MIIH TOHH puca B
roa. OCHOBHOE MPOU3BOACTBO puca B Poccun cocpenoToyeHo Ha 1ore CTpaHbl B
KpacHonapckom kpae, PoctoBckoit u ActpaxaHckoi obnactax, Kanmeikuu, Jlare-
crane, [{lanbHem BocToke.

Bbonpmas yacts puca (90%) BeipanuBaercs B A3uu, rie OH 00€CIeUnBaET OT
35 no 60% obmiero nmorpedsenus kanopuil. [Ipon3BocTBO prica yBETUYHIOCH Ha
130% B niepuon ¢ 1966 o 2000 rox, B TO BpeMs KaKk HAaCEJICHUE CTPaH C HU3KUM
YPOBHEM J0X0/1a YBEJIMUUIIOCh B cpeaHeM Ha 90% 3a tot xe nepuon. 1o nporso-
3am, K 2030 roay HaceneHue 3eMiIM JOCTUTHET MPUMEPHO & MUJLIMAP]IOB YEIOBEK
Y [TO3TOMY B OJIMKalIIKe robl HEOOXOIUMO AOMOJTHUTENBHO YBEIUYUTD POU3BO/I-
ctBo puca (Khush, 2005).

B GouiblIMHCTBE CTpaH pUC BBIPALIMBAIOT B OCHOBHOM IPU MOCTOSSHHOM 3a-
TOIJIEHUU CJIOEM BOJbl Ha IOJI€ OT IOceBa J0 Hayana yOOpKH, T.€. 10 Hayasla BOC-
KOBOI cnienioct puca. Ho B HEKOTOPBIX CTpaHax BhIPALIUBAIOT puca O0e3 3aToIuie-
HUs BoJoi. CyXomOJbHBIM pUC BhIpAIIUBAeTCs HAa OOrapHbBIX MOJsAX 0€3 BaJIMKOB,
rzie OBICTPBIN ApeHaXK MOYBBI WIIK HEPOBHAS MOBEPXHOCTD 3aTPYHSACT HAKOIJICHUE
Bojbl (Khush, 2005). Takoit pruc nHOrIa Ha3bIBAIOT TOPHBIM, TaK KaK €ro BhIPAIIIH-
BAaIOT B TOpax Ha BbICOTE 1-2 ThIC. M HaJl ypoBHEM MOpsi. CyX010JIbHBINA pUC OOBIYHO
BBIPALIMBAIOT Ha MOJSX, I/I€ IPUMEHSIOT MaJjlo YA0OpEHUH, U BBICEBAIOT CEMEHAMU
B0 BiaxHyto mouBy (Atlin et al., 2004). BeipamuBanue Takoro puca CymecTBEHHO

3aBUCUT OT CYMMBI JJOKJIEBBIX ocaakoB, HEe MmeHee 1000-1100 mm 3a nepuoa Berera-



un (Huke, 1982). TpanuinoHHbIe TOPHBIE COPTa PHCa MMEIOT HU3KYIO ypOKaii-
HOCTB M YacCTO IOJICTAI0T, OJTHAKO NpucnocobieHsl kK aedumuty Boasl (Atlin et al.,
2006). B MupoBOM pHUCOBOICTBE CYXO/I0JIbHBIN PUC BHIPAIIUBAIOT HA OTHOCUTEIHHO
HeOoNbIIOW dYacTu Iwiomaaun — okoigo 20 wmmH. Ta  (12%). OpHa-
KO B HEKOTOPBIX CTPaHaX OH MPEACTABIISIET COO0M OCHOBHOM THI KyJIbTYpHI. 1o cBe-
nenusiM IRRI, u3 oOmielt mutomaay mojx 3Tol KyabTypol J0JIs CyXO0JIbHOTO prca
B lOxHo#t u FOro-Boctounoii A3un coctasisier 8, B 3anmagnoit Adpuke — 62, a B

Jlatunckoit Amepuke — 72%. O0beM MpOU3BOJCTBA 3€pHA cOCTaBisieT 5% MUpO-

Boro coopa (http://www.bioinside.ru/conibs-262-4.html). Ox umeet xoporuii BKyc,
HO (popMupyeT O0JIee HU3KYIO YPOKANHOCTb, YEM 3aTomIgseMblid puc. [Ipu 3aTormie-
HUM puc OoJiee MOABEPKEH pa3IMYHBIM O0JIe3HAM, yeM Ha cyxonone. Hemocrar-
KaMU 3TOM TEXHOJIOTHH SIBJISIIOTCS] HCTOLIEHNE 3€MJIM, COPHSIKHA U BOCIPUMMYUBOCTD
K 3aCyXe.

3aCyX0yCTOMYHBOCTh — XOPOILIO UCCIIEIOBAHHbBIN ITPU3HAK Y pUca. Y BEIu4e-
HU€ TEHJCHIIMY HEXBATKHA BOJbI BO BCEM MHUPE B CBS3M C N3MEHEHHMEM KJIMMATa, a
TaK)Ke C BBICOKUM MOTPEOJIEHUEM BOJIbl pACTEHUSIMHU OOBIUHBIX COPTOB pHUCa JACNIAI0T
BBIBEJICHUE OTHOCUTEIBHO 3aCYyXOYCTOMYMBBIX, MAJIOBOAOTPEOOBATENBbHBIX COPTOB
OYE€Hb BaXKHOM 3a7a4el JIJIs CEJICKIIMOHHBIX TPOTPAMM.

B cBs31 ¢ pocTOM TOpOJIOB U 1aBIEHUEM CO CTOPOHBI APYTUX, 00JIE€ BaKHBIX
C.-X. KYJBTYp KYJIbTUBUPOBAHUE prca ObLIO OTOJBUHYTO B MEHEEe OJaronpusiTHbIE
paiioHbl ¢ 0OJIBLIIMMU MPoOIEMaMH TOCTYITHOCTH BOAbI. M3-3a OrpaHu4YeHHbIX BOJ-
HBIX PECYPCOB B PsII€ CTPAH JaBHO YK€ CTaJy YMEHBIIATh PACX0/ BOJBI IIPU BbIpa-
IIMBAHUM pUCA C TOMOIIBIO MIEPEX0/Ia HA NMEPUOANYECKOE 3aTOIUIeHHE. B cTpaHax
Nunokutas u JlaTuHCKOM AMEpPHKH 3HAYUTENIHOE PACHPOCTPAHECHHE MOITYy4niia
TEXHOJIOTHSI BO3JCIIBIBAHUS, OCHOBAHHAsA HA MEPUOJUYECKUX IOJUBAX CYyXOHOJIb-
Horo puca (Guimaraes, 2005).

Cyx0107bHBIN pUC B IOCIEAHEE BpEMS pa3/IeId Ha IBa: TOPHBINA U a3p0o0-
Hb1ii. CopTa rOpHOro puca SIBIIIOTCS YCTOMYMBBIMM K 3aCyX€, HO UMEIOT HU3KUU
MOTEHITNAN YPOKaHHOCTH. AdpoOHasi cucTeMa puca HarejeHa Ha OoJiee Garonpu-

SATHBIC YCIIOBUA, TIC HCIIOJIB3YHOTCA y,[[06peHI/I$I N AOIMOJHUTCIIBHOC OPOIICHUC, CCIIN


http://www.bioinside.ru/conibs-262-4.html
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KOJIMYECTBO OCAJKOB HEAOCTATOYHO. J[OCTHKEHUE BBICOKMX YPO’KAaeB B OTHOCH-
TEJIBbHO OJArOMpPUATHBIX a3POOHBIX MOYBEHHBIX YCIOBHIX TPEOYET CO3IaHUS HOBBIX
copToB "a3poOHOro puca'", KOTOpbIE COYETAIOT 3aCYyX0yCTOMYMBOCTh TOPHBIX COp-
TOB C BBICOKOM ypO’KaHOCTBIO paBHUHHBIX cOpTOB. Ilo cymiecTBy, a3poOHBIi puc
MOYHO paccMaTpuBaTh Kak "BBICOKOYpOKAHBIN" TOPHBIN puc

(http://www.knowledgebank.irri.org ).

[TepBas cenexmonHas pabora mo pucy Ha JloHy Hauanachk emie B 20-¢ 1ol
Ha [lepcraHOBCKO# ONMBITHO-MEIMOPATUBHON cTaHIMu, rAe B 1926 1. II.A. Burre
BBIBEJT HECKOJIBKO COpTOB s nepuoandeckoro opouenus (bensiit CKOMC, by-
poiit CKOMC). OgHako 3To ObUIH MTEPBhIE MOMBITKH MHTPOIYKIIMH HOBOTO JIJIs TaH-
HOT'O peruona BUJIA pacTeHus, KOTOPBIE HE UMeIn
0O0JIBIIOTO MPAKTUYCCKOTO MPUMEHEHHS B X03stcTBaxX (Bemnuko, 1972).

B nacTosiiiee BpeMs B CBA3M ¢ OOJIBIIMMHU 3aTpaTaMH Ha COJIEPKaHUE OPOCH-
TEJIbHBIX CUCTEM U BOJIOCHA0KEHHE CTAHOBUTCS aKTyaJIbHBIM BhIpAIIUBAHUE CYXO-
JIOJILHOTO prica. B CBSI3U COCHMIKEHHMEM 3aMlacoB OpOCUTENLHOM BOoAbI B KybaHckoM
U [{TuMIISTHCKOM BOJIOXpaHUJIUIIAX BO3OOHOBUIICS MHTEPEC K CYXO/I0JIBHBIM COPTaM
puca TUTSL PocToBckoit obnactu 51 Kpacnogapckoro Kpas.
[TonyueHne BHICOKUX YPOKAEB B YCIOBUSX MEPUOIAUESCKOTO OPOIICHUSI BO3MOYKHO
IIPY TIIATEIHHOM MPEOCEBHON MOATOTOBKE MOYBBI C BHECEHUEM YI0OPEHUM.

DTO MOATBEPKIAETCS MOJIOKUTEIBLHBIM OMBITOM BBIPAIIUBAHUS CYXOJ0JIb-
HOTO prica B Bonrorpanckoit obmactu (BHUUM opomaemoro 3emnenenus) mpu 12
MOJIMBaX JIOK/IEBAJIbHBIMU YCTAaHOBKAaMU 3a ce30H. Tam pa3paboTtana BogocOepera-
IOI[asi TEXHOJIOTHSI OPOILICHUSI puca, KOTOpas MO3BOJIIET (GOPMUPOBATH YypOKaii-
HOCTh 3epHa 4-6 T/ra © XapakTepusyeTrcs OKOHOMHEH  OpOCHUTEINb-
HOI BOJIbI IO CPABHEHMIO C IPUMEHSIEMOI B 3-5 pa3, BEICOKOI 3KOJIOrMYECKoi 0e3-
OMMACHOCTHIO U PEHTA0ETbHOCTHIO ITPou3BoAcTBa 27-99%. BononoTtpebnenue nepu-
OJIMYECKH MOJIMBAEMOr0 MPU MOJIUBE KaleJIbHBIM OPOIICHUEM PUCa BapbUPOBAJIO B

npeaenax ot 5700 go 6000 m3/ra (IFanues u np., 2006; HeBexxuna, 2017).
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JIsisi MCTIOJIb30BaHUSl TAKMX SKOHOMHUYHBIX TEXHOJIOTHI OpOIICHUS HY)KHBI
HOBBIC COPTa, M HE TOJIBKO BHICOKOYPOXKAHHBIC H YCTONYHUBBIC K OOJIC3HIM U BPEIU-
TEJISIM, HO TPEXKIC BCETO 3aCyXOYCTOWYHMBBIC, MAIOUyBCTBUTEIIBHBIC K H30BITKY
ATFOMHHHS ¥ HeJTOCTaTKy docdopa B IOUBE, OIXOAIIHNE JIJIS YCIOBHIA HHTCHCUB-
HOTO TIPOM3BOJICTBA.

Co31aHre HOBBIX aJIAITUBHBIX COPTOB, CIIOCOOHBIX ¢ HAMOOJbIIEH dPdeK-
TUBHOCTBIO MCITOJIH30BAaTh OJIArONPHUATHBIC (DaKTOPHI BHEIIHEH CPEIbl U OJTHOBPE-
MEHHO MPOTUBOCTOSITH JICHCTBHIO SKOJIOTHYECKUX CTPECCOPOB, OKA3bIBACTCS TJIaB-
HBIM YCIIOBHEM TIOBBIIICHUS aJallTUBHOTO pearupoBaHUsl HA BO3MOXHBIC U3MEHE-
Hus kumara (OKyaenko, 2001).

BriBenieHrEe 3aCyX0yCTOWIMBBIX BHICOKOYPOKAHHBIX COPTOB HMEET OOJIBIIIOE
3HAYCHUE, TIOCKOJIbKY Ha fore Poccru 3HaUHMTEBHBIC TUIOIA/IN ITOIBEPIKEHBI 3aCyXe

M B OTACJIBbHBIC I'OJbI BOJAbI HA PUCOBBIX OPOCHUTCIIBHBIX CUCTCMAX HC XBATAaCT.

1.1 MopdoJiornueckasi XapaKTepuCTHKA pUCa

Pox Oryza L. Bxirouaer aBa ky/pTypHbIX Bujaa (O. sativa L. u O. glaberrima
Steud.) u 25 TUKKUX BUIOB, PACIPOCTPAHEHHBIX BCIOTY 110 TPOITMKAM M CYOTPOITUKAM
Azun, Adpuku, ABctpanuu, Llentpanbaoit u KOxxnoit Amepuxu. Pon Oryza L. mo
oOIIEePUHITON KJlaccu(uKaIMuu OTHOCUTCS K Kiaccy Monocotiledones — omHo-
JOJbHBIX, ceMelicTBY Poacea (Gramineae) — 3nakoBbix (Kocteuies, 2011).

Oryza sativa BeipamuBaeTcst Bo BceM Mupe, a Oryza glaberrima Breiparniuba-
eTCsl TVIaBHBIM 00pa3zoMm B Adpuke. Oryza sativa B cBoro ouepeb JCTUTCS HA TPU
MOJIBU/Ia, HA OCHOBAaHWM reorpaduuecKkoro pacrpeneieHus U MOp(oJIOTUIECKUX
pHU3HAKOB: japonica, indica, u javanica. IToasuasl japonica u indica riaBHbIM 00-
pa3oM BBIPAIIMBAIOTCS B YMEPEHHBIX W TPOIMYECKHUX/CYOTPOITMYSCKUX PETHOHAX,
COOTBETCTBEHHO. Javanica Take M3BECTEH KakK "TPONMUYEeCKHH MOaBUA japonica”

BoIpanuBaetcs B Ungonesun u CILIA (YacTHast cenekius mojaeBbix KyabTyp, 2005,

Mae, 1997).
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Kopensb. Kak u y npyrux xjaeOHbIX 3]1aKOB, KOpHEBAs CUCTEMA Y pUca MOY-
koBaTasi. OHa npejcTaBiieHa AByMS TUIIAMU KOPHEN — TJIaBHBIM U IPUIATOYHBIMHU.

['maBHBIN KOpeHb (MEPBUYHBIN, WM 3apOJIbIINIEBbIN) cHopMUpPOBAH B 3ep-
HOBKE Y 3apoblllia. 3epHOBKA prca NpOpacTaeT OJHUM IJIaBHBIM KOPEIIKOM, B €TI0
BepxXHel vactu (HOpMHUPYIOTCS OOKOBBIE KOPELIKH, KOTOPBIE TaKkKe PacTyT BHU3
TOYKOM pOCTa, a HA HUX, B CBOIO 0Yepe/ib, 00pa3yroTcsi OOKOBBIE KOPEIIKHA BTOPOTO
HOpsIZIKA.

Ha rinaBHOM KOpHe, a Tak)Ke Ha IPUIATOYHBIX KOPHSIX 00pa3yroTCsi KOPHEBbBIE
BOJIOCKHU JIuHOM (,7-1 MM, KOTMYECTBO KOTOPBIX 3aBUCHUT OT PEKUMA OPOILICHHUS.

XapakTepHOil aHATOMUYECKOW OCOOEHHOCTBIO, KaK IJTaBHOTO, TaK W MPHUIA-
TOYHBIX KOpPHEW puca SIBIISIETCS HAJUYUE B HUX AIPEHXHUMbI — BO3JTYXOHOCHOMU
TKaHU. Yepes 3Ty TKaHb MPOUCXOAUT CHAOXKEHHE KOPHEHN prca KUCIOPOJIOM U BbI-
nenenue ero B nouBy (Hatameun, 1973).

V3ea kymenns. Hwxuuii yaactok ctebiist, Tie MEKI0Y3JI1s CHIIBHO YKOPO-
YEHBI, HA3bIBAETCS Y3JIOM KylleHus. [[nrHa ero He npeBbIIaeT 3 ¢M B IEPHO/I, KOT/IA
dbopmupoBaHue mobdera ye 3aKOHUMIIOCh. B cocTaB y3i1a KyIIeHHs] BXOISAT TaKue
OpraHbl, KaK JUCThS, B Ma3yXax KOTOPBIX CKPBIBAIOTCSA TMOYKH, CIIOCOOHBIE pa3-
BUTHCSI B OOKOBBIC MOOETH, YKOPOUCHHBIC MEKJI0Y3JIUsI C KOPHEPOIHBIMU TKAHSIMH,
cTeOJIeBbIE Y3JIbl, TPUKPHIBAIOIIUE MEPUCTEMY HIKHEN YaCTH MEXKI0Y3JIHsI, U MPH-
JaTOYHBIC KOPHHU.

VY3en kyieHus — 0co00 BaKHBIN OpraH pacTeHUS puca. 3/1eCh Ha MPOTSKEHUU
JUTUTEIIbHOTO BPEMEHHU COXPaHSETCs MepUCTeMaTH4eCcKasi TKaHb, OJiaromaps KOTo-
poil pacTeHue BO30OHOBIISIET POCT CTEOJICH U JINCTHEB B ClIydae ruOesid HaJ3eMHBIX
OpraHoB. 371eCh K€ 3apOKIat0TCsl OOKOBBIE TOOETH U MPHUIATOYHBIC KOpHU. B HeM
OTKJIAJIbIBAIOTCS 3allacHbIe MUTATENIbHBIE BEIIECTBA, BCIEACTBUE YErO CTEHKH YKO-
POUYEHHBIX MEXJIOY3JIMM YTOJIIAIOTCS, & TIOJIOCTH 3alOJIHIIOTCS OCHOBHOW MapeH-

XUMOM, YTO PE3KO BBIPAKEHO y CaMbIX HMKHUX y3710B (Puc, 1968).



13

B ma3yxe kaxioro JucTta MOeT 00pa3oBaThCcsi OAMH OOKOBOM moOer, a mpo-
1ecc UX 00pa3oBaHUs MOMY4YWI Ha3BaHUE — KyleHue. Kyienne HaunHaercs ¢ 00-
pa3oBaHMs y MPOPOCTKOB 3-4 JINCTHEB U 3aKaHUMUBAETCS B Bo3pacTe §-9 NHCTheB
(Kocteuies u ap., 2004).

B 3aBucumocTr ot MecTa 00pa3oBaHUs OOKOBEIE MOOETH MPUOOPETAIOT pas-
HbIe cBoiicTBa. Hanpumep, 4nciio cOMMKEHHBIX MEXKI0Y3JIMN Y HUX BCET/]a MEHbIIIE,
yeM y ri1aBHOro cre0au. bokoBeie moderu nHora BoBce He 00pa3zyrores. Kak noka-
3bIBAIOT HAOIO/IEHNS, Y3€] KYIEHUS Pa3MeIaeTCsl y MOBEPXHOCTH MOYBBI, 1JIs XO-
polLIero KyueHus: HeoOX0AUMBbI BBICOKAs! OCBEIIEHHOCTb, @30THOE YA00peHue, CIo-
coOcTBytOIIee 00pa30BAHUIO POCTOBBIX BEIIECTB M YBEJIMUYCHHUIO YHCIa OOKOBBIX
no0eroB; a3paius B 30HE KYUICHHUs Takke CTUMYJIHpYyeT KyiieHue. OmHako mpo-
L[ECCHI, TPOUCXO/SIINE B y3JI€ KYIIECHHUS], €€ HE U3YyYEHbl U JJOCTATOYHOU CTEIEHH,
yTOOBI yripaBisaTh uMu (Puc, 1968).

B na3yxax JmcTheB, paclonoKEHHBIX 3a MPEACIIaMU y3J1a KyIIEHHUs, TO €CTh
Ha COJIOMHMHE, TAK)KE€ UMEIOTCS MTa3ylIHbIE [TOYKH, a TpoLiecc 00pa30BaHUs OOKOBBIX
00EroB 13 BEPXHUX YUIMHEHHBIX MEX/I0Y3JIMi Ha3bIBACTCSI BETBJICHUEM.

Crelesb y prca — COJJOMUHA, PA3JEIICHHAS y3/IaMHU Ha MOJIbIE MEXI0Y3IHS.
["abutyc pactenuil 1100 MPSIMOM, WM MOTYPACKUIUCTHIN, JIUOO pacpOCTEPTHIM.
Crtebenb 00bIYHO TPAMOCTOST YN, JyTrHA ero — 0T 50 cM 710 2 M. TouuHa COJIOMUHBI
M3MEHSETCS OT OCHOBAHUS K BEPILHMHE, B CTOPOHY YMEHbIIEHUsA. Yucno Mexnoys-
JIMI 3aBUCHUT OT JUIMHBI BET€TAlMOHHOTO NIEproaa pacTeHuil. CKOpoCIenble UMEIOT
UX MEHbIIIE, a Mo3JHecTeNble 0obie. Yem MeHbIIe 00111asi BBICOTa COJIOMUHBI, TEM
Oosee ycToitunBo pactenue k nojieranuto (Kocteutes u p., 2004; Hataneun, 1973).

JIneT — BaXKHBINM Opral pacTeHMsl, OH CIIYXKUT JJIs1 yCBOCHUS YIJIEKUCIIOTHI U3
BO3JlyXa U TpaHcnupaiuu BoJbl. CaMmblii BepXHUN (MEPBBI) JIUCT — KOJEONTUIIE —
uMeeT (GopMy YIIMHEHHOTO KOJayka, OOBIYHO OECLBETHOTO, MOKPBIBAIOIIETO
OCTaJIbHBIE TUCThS. OH MEPBBIM BBIXOJUT Ha TOBEPXHOCTH IOYBBI IPU IPOPACTAHUHT
CEMEHU U Ha3bIBAETCS LIMIIBIIEM.

BTtopoii muct, mosSBISIOMMIACS U3 MPOAOIBHOM SN KOJICONTHIIS, — JTUCT 0€3

IINTAaCTHUHKMH. HaCTOHH_II/Ie JIMCTBA y pUCa Pa3BHUBAIOTCA, HAUYMHAA C TPCTHLETO.
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Jluct cocTouT M3 Biaranuila, JUCTOBOM IUIACTHUHKH, S13bIYKA U JABYX YIIEK
(Haranwpun, 1973).

Brnaranuiiie nmucra cBoei HIXKHEW 4acThiO MPUKPEIJICHO K CTE0JIEBOMY Y31y
U CpacTaeTcsl ¢ HUM, 00pa3ysl BIarajvilHbI{A y3€J B BUAE KOJIBIIEBOTO YTOJIIICHUS.
OHO pacIIeIeHO CBEPXY BHU3 JO CAMOTO OCHOBAHMUSI U MJIOTHO OXBATHIBAET MEXK-
noy3iue 6iarogaps ToMy, 4TO Kpasi €ro 3aX0JIAT OJIMH 3a IPYToM.

BraranuimHeril y3em — 9To0 MexaHndeckas ornopa credsisi, 0COOCHHO €To BEpX-
HUX MEXA0y3muid. OH yAEepKHBAECT MEXA0Y3JINE, B BEPTUKAIHBHOM IOJOKEHUU U
MPUHUMAET aKTUBHOE yYaCTHE B MOJAHSATUU CTEOJIS B CITydae ero MmojeraHusl.

N3 mepucteMbl OCHOBAaHMS 3adaTKa JUCTAa U ONU3JIEKAIIEH TKaHH CTEOJIs
dbopmupyroTcsa naszyuHbie (crsiue) nouku. [leppoHadansHo oHU 00pa3yroTCs B a-
3yxax JIMCThEB €lIe Yy 3apojiblllia, B AajbHEHIIEM (HOPMUPYIOTCS B MEPUCTEME
cTeOJIs1 IO MEpE BO3ZHUKHOBEHMUS JINCTHEB.

[Ta3zymiHbIe IOYKM XOPOIIO BUIHBI HEBOOPYKEHHBIM IJ1a30M, OHU HAXOJATCSA
B IIa3yXe KaKJO0ro JMCTa, 32 UCKITI0YeHHEeM caMoro BepxHero (Haransun, 1973).

JlucroBas nacTUHKa OYE€Hb U3MEHYMBA B JUIMHY U IHUPUHY. J[JIMHA y pa3HbIX
BHJIOB Kosiebsercs ot 2 10 90 cMm, a mupuHa - ot 0,4 1o 3,5 cMm. @opma nucTa B
OCHOBHOM JIMHENHAS, HO Y HEKOTOPBIX JUIMNTUYECKAS 10 JIAHIETHOW W JTMHEWHO-
naHuetHou. [lonokeHne JTUCTOBOM TUIACTUHKHU B MPOCTPAHCTBE TAKKE BAPbUPYET
OT APEKTOUIHOTO 10 MOHUKaro1ero. Kpas u neHTpajibHas >KUJIKa JTMCTa MOTYT ObITh
[NIAJIKUMHA WM TETUHUCTBIMUA. ONyHIEHHOCTh JIUCTAa U3MEHSETCS N1aK€ BHYTPHU
BUAA. UNCII0 TMCTHEB COOTBETCTBYET YUCIY Y3JIOB HA COJIOMHUHE, Y MO3JHECHENBIX
pactenuit oHO Bbiie. OOBIYHO MJIACTHUHKA JIICTA UMEET 3€JIECHYI0 OKPacKy, HO ObI-
BaIOT JIMCThS, OKpAIIEHHbIE B KPACHOBATHIM, PO30BBIA WM TEMHO-()HUOJIETOBBIN
nBeTa. JIUCThSI ¢ TEMHO-3€JICHONW OKpackoil cojepxatr OoJibliie xjopoduiia, mo-
ATOMY UHTEHCUBHOCTb (POTOCHHTE3a y HUX BBIIIE, YTO CIIOCOOCTBYET YBEIUUCHUIO
npoayktuBHoctu pacteHui (KocteuieB u ap., 2004; Haraneun, 1973). [Inactunka
CaMOI'o0 BEPXHETo JucTa — «djaray OTINYaeTCs OT BCEX OCTAIBHBIX: OHA IIUpE U

KOpOY€E JIPYTHX.
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S3b1Y0K mpeacTaBisieT cOO0M YelyeBUIHYIO TUIEHKY TPEYrobHOU (OpMBI,
pasmepom 1,0-1,5 cM. PazBuBaeTcsi B BUe MPOAOJKEHUS TUCTOBOrO BlIarajauiia B
MecCTe Nepexoja ero B JINCTOBYIO IJIACTUHKY. Y HEKOTOPBIX (hOpM puca SI3bIYOK OT-
CYTCTBYeT (06e31MurynpHbie (POpMmbI).

VY1uiku pacronokeHbl 1o O0OKaM OCHOBAHUS IJIACTUHKU JIUCTA U UMEIOT Cep-
noBUAHYIO popMy. OHHM OXBaTBIBAIOT CTEOENb C 00X CTOPOH YIIEPKUBAIOT IJia-
CTUHKY JIMCTa U HE MO3BOJISIIOT €M OTOPBATHCS OT MEXKI0Y31usi. OOBIUHO YIIKH OITy-
IICHBI BOoJIOCKaMu win pecunukamu (Haramsun, 1973).

Mertenka. Ctebenb 3aKaHYMBACTCS COLIBETHEM — MeTeIKONH. CBOMM HUKHUM
y3JI0M MeETeJIKa MPUKPEIUISAETCS K BEPXHEMY MEXKI0Yy3iauto cTtebsisa. OObIYHO Me-
TEeJIKA MOJTHOCTHIO BBIXOJIUT U3 BIAraJIUIla BEPXHETO JINCTA, HO Y HEKOTOPBIX COPTOB
puca, a TaKke MPU OMPEACIICHHBIX 3a00JICBAaHUSIX OHA BBIXOJAUT TOJBKO HAIOJIO-
BUHY.

MeTtenku OBIBAIOT MPSAMOCTOSYMMU, TMOHUKIIUMHU WM MPOMEKYTOUHBIMHU.
Jnmaa metenku koneoaercs ot 3-5 10 50 cm, ancio koaockoB 50-500. Och MeTenkn
oOpa3yeT Ha pa3HOU BBICOTE y3JIbl, U3 KOTOPHIX BOBHUKAIOT BETOUYKU 1-ro mopsijxa,
CUSIINE HA TJIABHOW OCH MOOYEPETHO UM MYTOBYATO, a U3 HUX — 2-TO MOPSIKA,
Ha KOTOPBIX PacCIoararoTcs KOJIOCKH.

KoJsiocku o6oemnoibie, OJTHOIBETKOBBIC, TpsAMocTosiuue, 1,5-17 MM IIMHOM,
OKPYTJIO — UJIU KOCOTIPOJI0JITOBAThIE, TYCTO MOKPHITHIE HAKPECT MEPECEKAIOIIUMHUCS
psgamMu MENKUX OYyropKOB MJIM C OYEHb MEIKOW MPOJI0JIbHO-TOYEUHON peOpucTo-
CTBIO, peke Oyrop4yaTo-MOPIIMHUCTHIE Win O0opojaByaTheie. Komocku mpukperis-
IOTCSl K HOXKKaM METEJIKU C TTOMOIIBI0 KOJIOCKOBOTO cowieHeHus. Eciin oHO umeer
MPOYHOE CTPOEHUE, TO PUC HE OCHITIACTCS.

[Inox — 3epHOBKA, ckaTas ¢ OOKOB, MPOJAOJTOBATas WM AJUIMITHYECKAS,
HaXOJUTCS B TIOJIOCTU, 00pa30BaHHOM IIBETKOBBIMHU ueltysiMu. OHa He cpacTaeTcs ¢
YenrysiMH, HO HE BBIMaIaeT U mocje oomornora. opma 3epHOBKH BeCbMa pa3HO00-
paszHas — OT KpyIJIon 10 HunHApUudeckoi. Pasmepsl ee konebmtorest ot 4 10 10 MM
B JUIMHY ¥ 70 3,5 MM B LIMPUHY. 3€pHOBKA COCTOUT W3 3apOJibllla, 3HA0CIIEpMa U

IIJI0JIOBOM 000JIOUKH (T.€. IEpUKapIIa).
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Oxpacka 3epHOBKH BapbHPYET OT cepeOpucTo-0e10i, 6e10il ¢ KPeMOBBIM OT-

TEHKOM JI0 TEMHO-KpacHOW, KOpHUHEBOil U (uoneToBo-uepHoii (KocTeines u ap.,

2004).

1.2 PucoBble 3KOCHCTEMBI H HX FHI{pOJ’IOI‘H‘lCCKHﬁ craTryc

PucoBsie 3xocucTeMBI OYEHBb Pa3HOOOpa3Hbl. B mpoiecce MIUTeTsHOTO BO3-
JIETIBIBAHUS BBIICIWIINCH 4 OCHOBHBIX THIIA KYJIBTYPBI pUCa: IJIaBAKOIIUIN, 3aTOLIS-
eMbIi, opoinaembii, cyxonosbHbii (O'Toole, 2004).

[TnaBaromuii r1yOOKOBOAHBIA PUC PACTET B O0JACTAX, KOTOPhIE €CTECTBEH-
HBIM 00pa30M 3aTOIUISIOTCA Ha MIyOuHy 6oJiee 50 cM B TeueHUe IITUTEIBHOTO Tie-
puosia T0KIJIMBOIO ce30Ha (MycCOHOB). PacTeHust MOryT cTpanath OT 3aCyXd Ha
paHHUX CTaAMSIX POCTA, HO KaK TOJbKO HAYMHAETCA MYCCOH, YPOBEHb BOJIbI TIOBBI-
IIaeTCAd M OCTAaeTCs BBICOKMM JO KOHIA BereTanMoHHOro nepuona. Crednu puca
YUTMHAIOTCS TTOCJIE TOBBIIEHUS TJIyOMHBI BOJBI, HHOT/IA 10 3 M. DTa pUCOBast KO-
CUCTEMA COCTABJISIET MPUOIM3UTEIBHO 8% 00111ei 001acTh KYyJIbTUBUPOBAHHUS pUCa
(Arraudeau, 1995, Khush, 1997).

HusuHHBIA puC SABIAETCS BTOPOM IO 3HAYMMOCTH PHUCOBOW IKOCHCTEMOW,
IpeACTaBIIsoNIeH 0kojo 25% oT o01Iel 1uiomanyd mpous3BoAcTBa puca. [lons He
MOJIy4arOT OPOLIEHUS, TOJIHOCTBIO UCOJIB3YS OCAJKH HIIH IPEHAX C 00JIe€ BICOKUX
3eMenb B Bogopaszese. [ TaBHbIM TPU3HAKOM HU3UHHOTO TOJIS SIBISIETCS OKPYXKaro-
U €r0 BaJIHUK, O3BOJISIIONTNN COOUPATh BOAY U3 JIOKIEBBIX OCAJIKOB WU APECHAK
c OoJsiee BBICOKHMX MoJiel. ['uaposiornueckue yciuoBHs B pa3IMYHbIX OOTapHbIX HU-
3UHHBIX MOJISIX CYIIECTBEHHO PA3JINYaIOTCs B 3aBUCUMOCTH OT MTOJIOKEHHUS OISl WA
MOCJIEIOBATEIBLHOCTH TOJIEH, KOTOPBIE pacroiaraloTcs ApyT 3a JpyroM CBEpXY A0-
HU3y prucoBodeckoro Mmaccusa (Atlin et al., 2004).

Oporraemblil puc siBiIseTCa Haubosiee pacnpocTpaHEeHHON 3KOCUCTEMOM, pac-
nosararomieics Ha 55% oO01iel TeppuUTOpPUN BBIpAIMBAHUS. JDTO — TaKXKe camas

IIPOM3BOIUTENIbHAS CUCTEeMa, KoTopas Jaet 75% MupoBoro coopa 3epHa.
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D10 00BACHAETCS TEM, YTO OpPOIIAEMOE PUCOBOJICTBO BOOOIIE UMEET MECTO
Ha XOPOIIIO IPEHUPOBAHHBIX, IIJI0IOPOIHBIX TTOYBAX, KOTOPHIE HE TIOIBEPralOTCs 3a-
Cyxe WM HaBoJHEeHMIO. Ha opolmraemoM puce ucnoib3yercs Oosbllie yA0OpeHU,
geMm B pyrux 3kocucremax (O'Toole, 2004). Ha sty cuctemy onmpaiiach 3eieHas
peBotonus. BICOKMI YypOBEHb MHBECTULIMI B YAOOPEHHUS HA OPOIIAEMBIX CHUCTE-
Max BBITOJICH MPOU3BOIUTENSM, TOTOMY YTO PUCK IMOTEPH ypoKas U3-3a 3aCyXU WIH
HaBoaHeHUs HU30K (Babu et al., 2004).

Ho B MUpOBOI1 MpakTUKE CYIIECTBYET CIIOCOO BhIpallMBaHUs puca 0e3 cios
BOIbl. CyXOJ0BHBIN PUC BHIPAIIMBACTCS B BO3BBIIIEHHBIX MECTaX Ha OOTapHBIX HE-
0OBaJIOBAaHHBIX TMOJISX, T/I€ XOPOIIHMHA IPEHAXX MMOYBBI H/WJIH HEPOBHAS TTIOBEPXHOCTH
3eMJIH JIeJIaeT HAaKOIUIEHHE BOIbI HeBO3MOKHBIM (Arraudeau, 1995).

CyX0I0JIbHBIN pHUC OOBIYHO BBIPANMBACTCS B CHCTEMaX, TC MPUMEHSICTCS
MaJjio yaoOpeHui niau BooOIe X He IPUMEHSIOT, U BRICEBACTCS CEMEHAMHM HAIPsI-
MYI0 BO BJIQKHYIO [TOUBY, Kak IPaBHJIO, O€3 MOBO1a OPOCUTEIBHOM BoIbI (Bernier,
et al., 2008). BripammBanue 3TOro prca B 3HAYUTEIILHOMN CTEIICHH 3aBHCHT OT KOJIU-
yecTBa atMocdepHbix ocankoB (Bouman et al., 2006). BoibIIMHCTBO TpaaUIOH-
HBIX TOPHBIX COPTOB pHCA SIBISIOTCS MAJIOYPOKAWHBIMHU U CKJIOHHBI K TIOJIETaHUIO,
HO mipucriocobieHsbl Kk HexBaTke Boubl (Chaves et al., 2002). CyxonoabHbIi puc sB-
JII€TCS CaMOW HU3KOIIPOAYKTUBHOM SKOCUCTEMOU U 3aHUMAET B MUPOBOM PUCOBO/I-
CTBE CPAaBHUTEIBHO HEOOJBIYIO YacTh IUToIIaaei - okojo 20 mMiH. ra (12%) (Atlin
et al., 2006). OnHako B OTAENBHBIX PErHOHAX OH SBIISETCS TJIABHBIM THIIOM KYJIb-
Typsl. ITo cBenenusm IRRI, B 061ieit mromaau mo 1 KyabTypou J0JIs CyX0I0IbHOTO
puca B OxHo# u FOro-Boctounoii A3uu coctaBnser 8%, B 3anmannoit Adpuke - 62,
a B Jlatuackoit Amepuxke - 72%. O6beM Mpou3BOICTBA 3€pHA COCTABIISIET 5% MHUPO-
Boro coopa (Courtois et al., 2000).

CyXO0/10JIBHBIN PUC HHOT1a HA3bIBAIOT TOPHBIM, TaK KAK MHOTHE TIJIOIIATH IO/
HUM pa3MmenieHsl B ropax Ha Beicote oT 1000 1o 2000 M Hax ypoBHEM Mopsi. B opo-
IIIAaCMOM PHCOBOJICTBE PUC YSA3BUM K Pa3HBIM OOJIE3HSIM, a Ha CYXOOJIbHBIX TOJISIX

OH HC IIOABCPIKCH TaKOW OMNAaCHOCTH. HGI[OCTaTKaMI/I CYXOI0JIbHOT'O PHUCOBOACTBA
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SBJISIETCS] UCTOILIEHUE 3€MJIM, HEOOXOJUMOCTh yIaJIEHUsI COPHSKOB M UyBCTBHUTEIIb-
HOCTb K 3aCyXe.

[ToHsiTHE CYXOI0JIBHOTO prca B IOCIIETHEE BpeMsI pa3/IesIniIu Ha JIBa: PUC BO3-
BbIleHHOCTeH (upland) 1 a3pobHbIit. CopTa TOPHOTO pHca SABIAIOTCS YCTONYUBBIMU
K 3aCyxe, HO UMEIOT HU3KUU MOTEHIMAN ypOKaWHOCTH. A’poOHas cucTema puca
HallesjeHa Ha 6oJsiee OJaronpusiTHbIE YCIOBUS, T1I€ UCIIONB3YIOTCA YAOOPEHUS U J10-
MOJIHUTEIILHOE OPOIICHHE, €CIIM KOJUYECTBO OCAKOB HETOCTATOUHO. JlocTHxREHNE
BBICOKHX YPO’KaeB B OTHOCUTEJIBHO OJIArOMPUATHBIX a3pPOOHBIX MOYBEHHBIX YCIIO-
BUSX TPeOyeT COo37aHMsI HOBBIX COPTOB "a’poOHOro puca', KOTOpbIE COUETAIOT 3a-
CYyXOyCTOMYMBOCTb TOPHBIX COPTOB C BBICOKOW YPOXXaWHOCTBIO PABHUHHBIX COPTOB.
[To cymiecTBy, a’3poOHBIA PUC MOKHO paccMaTpuUBaTh Kak "BBICOKOYpPOKaHBIN"
ropusrii puc (Fukai, 1995).

B nocnennee Bpems B IRRI (®ununmnunel), Bpazunuu u psijae aznaTckux
cTpaH OblIM pa3pabOTaHbl YIy4ILIEHHBIE COPTAa CYXOJI0JIBHOTO prca ¢ OoJjee BhICO-
KHM HHJIEKCOM YPOKalHOCTH, YIYyYIIEHHON OT3hIBUMBOCTHIO HA PUMEHSIEMBIE pe-
CYpCBl M, CJIEIOBATENIbHO, 0OJiee BBICOKUM IOTEHIMAIOM ypokaHOCTH. Takue
copta "a’spoOHOro puca' COYeTarT adpOOHYIO aaNnTalui0 TPAJAUIIMOHHBIX CyXO-
JIOJIBHBIX COPTOB C YCTOMYMBOCTBIO K IMOJIETAHUIO U MOTEHUIUAJIOM YpPOXKaMHOCTH
opotraembix copToB (Arraudeau, 1995). AspoOHBII prC MOXKET 3aMEHUTH OpoIIae-
MBIH PUC U JOKJI€BOW HU3UHHBINA PUC B HEKOTOPBIX YACTIX MUPA, CTOJKHYBIIUXCS
C COKpAIIICHUEM 3aIacoB BOJIbI JIs CENIbCKOTO x03s1#icTBa (Bouman et al., 2006).

B opomiaembix ¥ TiIyOOKOBOJHBIX PHUCOBBIX SKOCHCTEMAaX HEXBATKH BOJIbI
OOBIYHO HE BO3HUKAET, HO KaK B OOTapHbBIX CUCTEMAaX BO3/EIbIBAHMS Ha BO3BBIILICH-
HOCTSIX, TaK M B HU3UHHBIX CHCTEMAaX 3€MJIEENIHSI CTPECC OT 3aCyXH YaCTO SIBISIETCS
HanOoJiee BaXKHBbIM aOMOTUYECKUM CTpecC-(paKTOPOM, OTPaHUUYHMBAIOIIUM YPOKaMi-
HocTh (Babu et al. 2004; Garrity et al., 1994). T'opublii puc, kKak mpaBuio, Ooyee
MOJIBEPKEH 3aCyX€E, YEM HU3ZMHHBINA PHC, TIOCKOJIBKY B 3TOH CUCTEME OTCYTCTBYET

HAKOIINICHHUC BOJbI Ha IMOJIAX M3-3da OTCYTCTBHA BAJIMKOB U HCPOBHOT'O, HAKIIOHHOI'O

penbeda (Babu et al., 2003).
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1.3 3acyxoycToi4HBOCTH prca

Puc — 3T0 0oJ1Ha U3 OCHOBHBIX MUIIEBLIX KYJIbTYp B Mupe. [ToBbIIeHue mpo-
JTYKTUBHOCTH PHUCA SIBIIICTCS CIIOXKHOM 3a7a4eii, MOCKOJIbKY Ha €ro Pa3BUTHUE BIIH-
SIOT Pa3JInYHbIe A0MOTHUYECKHE CTPECCHI M YYACTUBIIUECS IKCTPEMAIIbHBIC TIOTOI-
ueie yciosus (Mittler, 2010). Cpei MHOTOYHCIICHHBIX a0MOTHUECKUX CTPECCOB 3a-
cyxa Wwin TeUIUT BOJIbI CYUUTAIOTCS HAOOJIee BAKHBIMHI OTPAHHYCHUSMHE B ITPOH3-
BOJICTBE pHica BO MHOTHX paiioHax ero BeipamuBanus (Zhang et al., 2001 ).

OOI1Ien3BECTHO, YTO PUC — KYJBTYpa, MOJBEPKECHHAS 3aCyX€, YTO YACTUIHO
00BSACHAETCS €ro HEOOIBIIONH KOPHEBOM CUCTEMOM, OBICTPBIM 3aKPBITUEM YCTHHUIL U
CTapeHHEM JINCTHEB BO BPEMsl YyMEPEHHOTO BoAHOTO cTpecca (Hirasawa, 1999).

3acynuTuBbIC YCIOBUS MOTYT MIOBJIUSATH Ha paCTEHHS Ha JTFO0O0M CTauu pocTa,
HO 3aCYIUIMBBINA CTPECC HAa PENPOIYKTUBHON CTaJNU HETIOCPEICTBEHHO MPUBOIUT K
norepe ypoxas Ha 24-84 % (Venuprasad, 2007). [TounmaHnue MeXaHHU3Ma 3aCyXo-
YCTOMYMBOCTU pHCa, UICHTU(UKAIMS YCTOWYMBOIO reHOPOH1a puca, pa3padoTKa
HOBBIX CTpaTEeTHil U METOJ0B O0TOOpA, HACHTH(UKAIINS JIOKYCOB KOJINYESCTBEHHBIX
IPU3HAKOB ¥ TEHOB MPEIOCTABIISIOT OOJIBITNE BO3MOXKHOCTH JJIS TOBBIIICHHS 3aCY-
XOYCTOWYMBOCTH PHUCA.

J{ns1 cenbCKOXO3UCTBEHHBIX KYJIBTYP 3aCYyXO0YCTOMYUBOCTD — 3TO HE TOJIBKO
CIIOCOOHOCTh BBDKMBAThH MJIM PACTH B YCIOBHUAX IS(PUIUTA BOIBI, HO U MHHUMAIIb-
Hasi IOTepsl ypokasi B pe3yJIbTaTe cTpecca. 3aCyX0yCTONUYUBOCTh prUca MOXKHO OTIpe-
JICTUTh KaK CHOCOOHOCTh K BBDKMBAHHUIO M MPOIYKTUBHOCTH B YCIOBHSIX 3aCyXH
(Luo, 2010). 3acyx0ycTOHYHUBOCTh — 3TO KOJIMYECTBEHHBIN MPHU3HAK, KOTOPHIHA Ya-
cT0 0003HAaYAETCsI OTHOCUTEIBHBIMU 3HAYCHUSAMHU (3HAUCHHUSIMH B YCIIOBHSIX 3aCYIII-
JIMBOTO CTPECCa OTHOCUTEIBHO 3HAYCHUI B HOPMAJILHBIX YCIIOBHUSIX POCTa) Pas3iind-
HBIX ITPU3HAKOB.

Puc, kak u gpyrue KyJabTypbl, MOTEHIIHAIBLHO MOXKET MPOTHBOCTOSThH CTPECCY
OT 3aCyXH, HCIOJIB3Ys YETHIPE PA3IMUHBIX CTPATETHU: YXO/ OT 3aCyXH, IPEAOTBPA-

IIEHUE 3aCyXH, YCTOHYMBOCTh K 3acyXe M BOCCTaHOBJIeHHE mocie 3acyxu (Luo,
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2010; Lawlor, 2013). IIpaBribHbBIM BEIOOP BpEMEHU KU3HEHHOTO IUKJIA, TPUBO/IS-
MM K 3aBEPIICHUI0 Han00JIee YyBCTBUTEIBHBIX CTAANN Pa3BUTHUS TIPH M300UITUU
BOJIbI, CYMTAETCS CTpaTeruel yxoaa ot 3acyxu. M3bexats cTpecca uz-3a nedunura
BOJIbI C TIOMOIIILI0O KOPHEBOW CHCTEMBI, CIIOCOOHON M3BJIEKATh BOIY U3 TITyOOKHX
CJIOEB MOYBBI, UJIH 33 CUET CHIKEHHS] CYMMapHOTO UcTiapeHus 6e3 yuepoa ams ypo-
KAWHOCTHM CUYMTAETCS CPEACTBOM IMPEeAOTBpalieHus 3acyxu. Takoil mpoiiecc, Kak oc-
MOTHYECKasl PETYJISIUs, TIPU KOTOPOW pacTeHHE MOAIECPKUBACT TYPrOpHOE JIaBiie-
HUE KJIETOK ITPHU MOHUKEHHOM BOJTHOM MOTEHIMAJE MTOYBBI, KJIaCCUPULIUPYETCS KaK
MeXaHU3M ycTounuBocTH K 3acyxe (Price et al., 2002).

MexaHu3MBl MPEJOTBPAIICHUS 3aCyXH MOTYT OBITh BBHIPQXKEHBI JaXKe B OT-
CYTCTBHE CTpecca U TOT/Ia CUUTAIOTCS OINPEACNSIONMMHU. MeXaHu3Mbl 3aCyXO0-
YCTOWYNBOCTHU SIBJISIFOTCSI PE3YIbTATOM PEAKIIMH, BEI3BAHHOW CAMHUM CTPECCOM OT
3aCyXH, U MO3TOMY cuuTatorcsa agantuBHbiMU (Hazen et al., 2005).

Korma ctpecc siBisieTcst mpencka3yeMbIM, YX0J1 OT 3aCyXH 3a CUET MCIOJIb30-
BaHMs 00JIE€ CKOPOCTICNBIX COPTOB YACTO SIBISICTCS MPEIIMOYTHTEILHBIM METOI0OM
MOBBINICHUS TOTEHIIMANIA YPOXKAWHOCTH. MeXaHU3Mbl IPEIOTBPAIICHHS 3aCyXH U
oOecrieueHus: YCTOMUYMBOCTA HEOOXOJMMBI B CUTYaIlUsX, KOTJAa BpeMs 3acyXd B
OOJBIIMHCTBE clTydaeB Hempeackazyemo (Pantuwan et al., 2002).

BoccranoBnenue mocie 3acyXu OTHOCUTCS] K BOCCTAHOBHUTEIIBHOM CIIOCO0-HO-
CTH PacTEeHHUs MOCIIe TePHo/ia CHIIBHOTO 3aCyIIUITMBOTO CTPECca, KOTOPHI BBI3BIBAET
MOJIHYIO TTIOTEPIO TYPropa M BHICHIXaHHUE JINCTHEB.

¥Yxo01 0T 3acyXH ¢ MOMOIIIbIO PAHHECIIEJBIX COPTOB. YXO0J OT 3acyxH (Y3)
OTHOCHTCS K U30€TaHnI0 CTpecca ¢ MOMOIIBI0 KOPOTKOTO KU3HEHHOTO ITUKJIA WJIH
MJIACTUYHOCTU Pa3BUTHA. B CeNbCKOXO034CTBEHHOM MPOM3BOJCTBE Y3 O3HAYaeT
MIPEOJIOJICHUE CE30HHOM MITH KITMMATHICCKOM 3aCyXH ITyTeM KOPPEKTUPOBKHU CPOKOB
TI0CEBAa UJTM MCTIOIH30BAHMSI PAHHECTICIIBIX COPTOB.

B 3acynumBbix panionax Bocrounou Muauu n banrimazem yxoa oT 3acyxu
SIBJIICTCSI BAKHBIM MEXaHU3MOM, ITO3BOJISIOMIUM pUCy (HOPMHUPOBATH 3€PHO, HE-

CMOTps Ha OTPpaHUYICHHYIO JOCTYITHOCTDb BO/IbI. B sTtom PETHUOHC Ha4YaJI0 CC30HA 10-
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KJ1e 0ObIYHO MPUXOJUTCS Ha UIOHB, @ YXOJI MOXKET MPOU30UTH YK€ B KOHIIE CEH-
T0ps. Pannecnensie copra Tuna Aus 0ObIYHO HCTIONB3YIOTCSI Ha CyXOI0JIbHBIX T0-
JSIX B 3TOM PETHOHE, HEKOTOPBIE U3 HUX MOTYT co3peTh Bcero 3a 80 nHeil. Takue
copTa u30eraloT ryOuTeNbHOM 3aCyXH, HO OHH HE 00s13aTEIbHO CUUTAIOTCS 3aCyXO0-
ycroiunBbIMUA. OTHAKO ClIEyeT OTMETUTh, YTO HEKOTOPBIE copTa Aus Taxke o0ma-
JAIOT XOPOILIMMH XapaKTEPUCTUKAMU 3aCyXOYCTOMYMBOCTHU. [ pyna Aus BKIro4aeT
COpTa, aIANTUPOBAHHBIE KO BCEMY CIIEKTPY PHCOBBIX 3KOCHCTEM, U MOXKET HCIOJIb-
30BaThCs HA PA3NIMYHBIX MOJISIX, OT OPOLIAEMBIX J10 MOABEPKeHHBIX 3acyxe (Haque
etal., 1992).

Crparerun npenorspainenns 3acyxu. [IpegorBpaienue 3acyxu xapakre-
pu3yeTcsl TJIaBHBIM 00pa3oM CIIOCOOHOCTBIO PACTEHUM MOAJNEPKUBATh BBICOKUMN
BOJHBINA CTATYyC B YCJIOBHSX 3aCyXHU 3a CUET YBEJIMUYECHUS MOTJIOMIECHHS BObI U CHU-
YKEHUs OoTepb BOJbl. Hampumep, OHO MOXET ObITh JOCTUTHYTO 33 CYET Pa3BUTHUSA
I'yCTOW U TIIyOOKOM KOPHEBOM CUCTEMBI [yl UCIOIb30BaHUS BOJBI WM 3a CUET 3a-
KPBITHSl YCTBUL, CBEPTHIBAHUS JUCTHEB WJIM HENPOHUIIAEMOW KYTHKYJIbI JINCTHEB
JUISl YMEHBILICHHSI TPAHCIIUPALUH.

CpaBHEHHE KOPHEBOI CUCTEMBI pUCa C APYTHUMH 36PHOBBIMU KYJIbTypaMH I10-
Ka3bIBAET, YTO KOPHU pUCA OYEHB IJIOXO MPUCIOCOOIEHBI K HEXBATKE BOABI. bbLI1O
IIOKAa3aHO, YTO COPrO ¥ PUC MOTYT M3BJEKATh IPUMEPHO OJAMHAKOBOE KOJINYECTBO
BOZBI U3 BepXHUX 60 cM mouBbl. OJHAKO pUC U3BJIEKAET MaJO WM BOOOLIE HE W3-
BJIEKAET BOAY U3 ITyOUHBI HUXE 60 ¢M, B TO BpeMs KaKk COPro COXpaHsieT MOTEHIHall
W3BJICUCHUS BOJIBI HA ropas3o Oonblei rimyoune. bbuto nmokasano, 4to 0oJiee riy-
OOKasi KOpHEBasi CUCTEMA MO3BOJISIET CYXOI0JIbHOMY PHUCY U3BJIEKATh OOJIBIIE BOJIbI
U3 MOYBBI, YTO MPUBOAUT K 00JIee BHICOKOMY MOTEHIIUATY YPOXKAHOCTH B YCIOBHSIX
3acyxu (Mambani et al., 1983).

['myOrHa MPOHUKHOBEHHUS KOPHEH MOKa3ana CPeHIOI0 MOJIOKHUTENIbHYIO KOP-
pensiuuio (r=0,38) ¢ ypoxalHOCThIO 3€pHA B YCJIOBUSIX CTPECCA Y HU3UHHOTO pHUCa.
CopTa ¢ BBICOKMM COOTHOIIEHHMEM MAacChl TNIyOOKO PpacCIOJIOKEHHBIX KOpPHEH K
Macce MoOeroB MPOSBISIOT MOBBIIICHHYIO 3aCYyXOYCTOMYMBOCTD Y CYXOJOJIBHOTO

puca (Venuprasad et al., 2002).
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Pacrnipenenenre MCHoOIb30BaHUS yIiepoAa MeEXay MoOeramMu M KOpPHSIMHU
uMeeT OOoJIbIIIoe 3HaYeHHE MpH cTpecce 3acyxu. Ecnu B popmupoBanue kopHeit Oy-
JIET BJIO’KEHO CIIMILIKOM MHOTO yIJIepoja, ypoKalHOCTh CHU3UTCS. Eciau BkiaipiBa-
€TCsl HEJJOCTAaTOYHO, PACTeHHs CTPaJaloT OT 3aCyXH M CHUKCHHS YPOXKailHOCTH.
Bxuan rimyOuHBI pacnoiosKeHUs KOpHEH B MPEIOTBPAICHHE 3aCyXH MOXKET ObITh
CHELM(PUYUHBIM JIJIs1 KOHKPETHOTO yYacTKa, OCKOJBKY II0YBA YacTO MAJIOIPUTOIHA
JUISL pocTa KOpHEH u3-3a HeOmaronpusTHOro pH wim HU3KOro copepkaHusl MUTa-
tenbHBIX BemecTs (Price et al., 1997).

Yemvuuneii konmpons u s¢pgpexmuenocms mpancnupayuu. OIHAM U3 OC-
HOBHBIX MEXaHH3MOB YMEHBIIICHHUS TIOCIEICTBUN 3aCyXH SIBISETCS PaHHEE 3aKpbI-
TUE YCTBHUI] B HayaJle Iepruoia AePUIMTA BOAbL. Y CTOMUMBOE 3aKPbITUE YMEHBIIIAET
MOTEPIO BOBI, HO TAK)KE YMEHBIIIAET ra3000MEH MEXKAY PACTCHHEM U OKPYKaIOIIUM
BO3/IyXOM. YMeHbllIeHHOE noTpedaeHue CO; 3aTeM NpUBOJUT K CHUKEHUIO (OTO-
CUHTE3a, I03TOMY TaKOi MEXaHMU3M MOJIE3EH ISl YIyUIIeHHUs] BBIKUBAEMOCTH pac-
TEHUI B YCIIOBHUSIX 3aCyXH, HO TAK)KE CBSI3aH C yMeHbllIeHHeM yposkaitHocTH (Chaves
etal., 2002). PanHee 3aKkpbITHE YCTBUI] MOXKET OBITH KeJATEIbHBIM IIPU HEKOTOPBIX
00CTOATENBCTBAX, HO HE TaM, I'/I€ 3aCyXU KOPOTKHE, YACThI€ U OTHOCUTEIBHO MSIT-
kue. Perynsius yCThbUYHON MPOBOAMMOCTH OY€Hb CIOXKHA U IUIOXO M3YyY€Ha, HO
CUMTAETCS, YTO OHA SIBJISIETCS [VIaBHBIM 00pa30oM CJIEICTBUEM pPEaKlUU KJIETOK JIU-
CThEB Ha JACPHUINT BOABL. Y prica ObUTH 3apETUCTPUPOBAHBI 3HAUNTEIBHBIE TCHETH-
YECKUE BapHAIlUK YYBCTBUTEILHOCTH YCTHUI] K BOJIHOMY cTatycy nuctheB (Price et
al., 1997).

IIpusnaxu monepanmuocmu K 3acyxe. Ocmomuueckas pecynsayus. Korna pac-
TEHUE OOHapYKUBaeT Ne(UUUT BOJbI, OHO MOKET HAKAIJIMBATh PAa3IMYHbIE OCMO-
TUYECKH aKTHUBHBIC COSTMHEHNUS, TAKNE KaK aMUHOKHCIIOTHI, caxapa U HOHBI BHYTpH
CBOMX KIIETOK, YTO MPHUBOJIUT K CHIDKEHHUIO OCMOTHYECKOTO MOTEHIIMAaIa KICTKH.
Boga, mpucyTcTByIOIas B MEXKJICTOYHBIX MPOCTPAHCTBAX, 3aT€M TEUET BHYTPh
stux kierok (Nguyen et al., 1997). Dtot nporiecc, Ha3BaHHBIN "OCMOTHUYECKOM pe-

ryisiiuen” (OP), ObL1 IpeioskeH B Ka4eCTBE TMOTEHIIMAIBHOTO (pakTopa, KOTOPHIN
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MOT OBI TO3BOJIUTh PACTEHHUSIM ITOIICP’KUBATH TYProp M JIy4llle BEDKUBATh IPU HU3-
KOM BOJHOM ctatyce. OHaKo ObUIO JIOKa3aHO, YTO OCMOTHYECKAsl PEryJIsiius, Be-
POSITHO, HE TO3BOJISICT PACTCHUIO HM3BIIEKATh MHOTO JOTOJHUTEIBHON BOIBI W3
IIOYBBI M 3TO MOKET IPUBECTU K NIOTEPE ypoxkanHocTU. UTO Kacaercs puca, To, He-
CMOTpPsI Ha OOJIBIIOE KOJMYECTBO MPEIIIECCTBYIOIIUX HCCIICIOBAHUMN, MOJE3HOCTh
OP mist NOBBINICHHST YPOXKAWHOCTH 3epHA B YCIOBUSX 3aCyXH HE ObLIa JI0CTATOYHO
u3ydeHa (Jongdee et al., 2002). OcMmoTHUeCcKas ajanTaIis MOKET CIIOCOOCTBOBATH
TIOBBIIIICHUIO 3aCyX0yCTOWYMBOCTH 33 CYET HAKOTICHUS! OCMOJIUTOB (HU3KOMOJIEKY-
JISIPHBIC OPTAaHUYECKUE BEIIECTBA) B KOPHSX, YTO OYJET MOIEPKUBATh HIIH yCUIIH-
BaTh Pa3BUTHE KOPHEH B 0ojiee TIyOOKHX CIIOSIX TMOYBBI, TEM CAMbBIM yBEIHUUBAsI
KOJIMYECTBO JIOCTYITHOW BOJIBI IS UCTIOJIb30BAHUS CEITbCKOX03HCTBEHHBIMH KYJIb-
typamu (Sharp et al., 2004).

Cmabunvnocmv npoyeccos yeemenusi. CTpecc OT 3aCyXu, BOSHHKAIOIINN B
HavaJie PerpoayKTHBHOM CTa/INU, OOBIYHO MPUBOAUT K 3a/iepxkKe 1BeTeHus (Yang
et al., 2001). DTo IPOUCXOAMT IIIABHBIM 00Pa30M H3-3a 3aMEIJICHHOTO YJIMHCHUS
METEJIKH U TMOJIICPKUBAIOIINX €€ TKaHEeH. DTOT MPU3HAK MOXKET OBITh d(PPEKTUB-
HBIM MEXaHHU3MOM MPEIOTBPAIICHHS 3aCyXH, €CIIHA MePUoJ] NeHUIUTA BOIABI KOPOT-
KUH, TaK KaK yIJIMHEHHE METEJIKA BO3OOHOBIIACTCS TIOCIIE CHATHSI KOPOTKOT'O MEPH-
ona crpecca. OJHAKO €CIIM [BETCHUE 3aJIepXKUBACTCsS OoJiee, YeM Ha HECKOIJBKO
JHEH, TO OOBIYHO TMPOUCXOIAT CEPhE3HBIC MOTEPH yposkas. [lo-BUIUMOMY, pHC
MMEET 3apaHee ONMPE/ICIICHHOE KOJIMYECTBO BPEMEHH, KOT]a MOXKET MPOI0JIKATHCS
yIUIMHEHUE [BETOHOCA, M YTO aHTE3UC (TMIEPHOJl, B TEYCHUE KOTOPOTO IBETOK IIOJI-
HOCTBIO OTKPBIT U (PYHKLIHOHAJEH) CJIEeAyeT MPUMEPHO Yepe3 JeHb MOCIe 3TOTO.
MeuieHHOE YITMHEHUE METEIIKUA 03HAYAET, YTO [IBETCHUE MOXKET TPOM30MTH, KOT/Ia
OHa BCE eIIle HaXOUTCS B JINCTOBOM Biarajiuiie. Yem Oosiblire 3a1epKKa [BETCHUS,
TeM OOJIBIIIE CTEPUIBHOCTD KOJIOCKOB U CHIDKEHHE YPOXKAMHOCTH M HHIICKCA YPOKast
u3-3a 3acyxu (Liu et al., 2006). Takum 0Opa3om, MOBBIIIICHHE 3aCYX0YCTONUYNBOCTH
MOXET BKJIIOYAaTh OTOOP pacTeHHi, y KOTOPBIX M3-3a 3aCyXH HAOJIOMaeTCs HEe3Ha-

yuTeIbHAs 3aJepXKKa [BETECHHMS WM OHa BooOmie orcyrcrByeT (Pantuwan et al.,
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2002). Ilpu BeIBEeIGHUH COPTOB JIJIsi MPOU3BOJICTBA C UCIOJb30BaHUEM BOo0COEpe-
TarolnX METOJOB OPOILICHUS WU ISl TOXKIEBBIX IMOJEH, KOTOPhIE YacTO 3acylil-
JIMBBI, CO3JJaHUE COPTOB, KOTOPHIEC HE MPOSBIIOT 3aJEPKKHA BETCHUS B YCIOBUAX
HE HACBIIIEHHON BOOM MTOYBEI, MOXKET OBITH BAXKHOI U JOCTHKUMOM CEJIEKIIMOHHON
sanaueii (Lafitte et al., 2006).

BoccranoBienne mocsie 3acyXm OTHOCUTCSI K BOCCTAHOBUTEJIBHON CIIOCO0-
HOCTH PACTEHHMsI MOCII€ MEPHUOA CUIBHOIO 3aCyLIUIMBOrO CTpecca, KOTOPbIi BbI3bI-
BAET MOJIHYIO MMOTEPIO TYPropa U BbICHIXaHUE JIUCTHEB.

3acyXoyCTOMYMBOCTH CYXOJO0JBHOI0 pHca. 3acyxoycToinuuBocTh (3Y)
OMPEICNACTCS KaK CIIOCOOHOCTh PACTUTENBHBIX KJIETOK MOAEPKUBATH CBOIO (PYHK-
IIMI0 B YCIIOBUAX Je(UIIMTA BOJBI PU YMEHBIIEHUU BHI3BAHHOTO CTPECCOM IOBpE-
KICHUS ITyTEM PETYJISALNU YKCIIPECCUU T€HOB U METa00InYecKux nyTeid. 3Y gacTto
aCCOIMUPYETCSl C HAKOIUICHUEM B PACTUTENIBHBIX KJIETKAaX MOJIEKYJ, CBA3aHHBIX C
OCMOTHUYECKON PETyIMPOBKON (TaKUX KaK MPOJIMH) JUIsl MOJACPKaHUS Typropa.

3aCcyXOyCTOMYMBOCTD — ATO CIIOKHBIM MPU3HAK, OTPAKEHHBIN N3MEHEHUSIMU
Ha MOP(OJIOTHUUECKOM, (PU3NOIOTHIECKOM, OMOXMMHUYECKOM U MOJICKYJIIPHOM
ypoBHsIX. Mopdoiornueckie ajgantaiiy BKIOYAOT YBEJIUYEHUE JJIMHBI U TOJ-
IIUHBI KOPHS, JINCTA, YMEHBIIICHUE MACCHI U pa3MepPOB JIUCTHEB, 00JIee MEJIKUE dTIH-
TeJMaJbHbIE KJIETKU C BOCKOBUHBIM TOKPOBOM, 3aMEIJICHHOE CTAPEHUE U YBEIIH-
YeHHE TUTOINAIH 3eeHbIX JucTheB (Sehebi M. et al., 2018). [Tonumanue dpusnoso-
THYECKON aJanTaifi PacCTeHUN K M3MEHEHHUSIM BOJJ000ECTIEYEHHOCTH MOKET OBbITh
WCIIOJIb30BAHO B KAdeCTBE KPUTEPHUS OTOOpa I CO3/IaHUSI BBICOKOYPOXKAWHOTO
copTa B ycioBusx 3acyxu (Fahad S. et al., 2017).

BaxkHo onpenenutb OCHOBHbIE KPUTEPUU WIIA TIOKA3aTEIM ISl OLIEHKH 3acy-
XOYCTOMYMBOCTH Pa3iW4YHbIX KyJbTyp. Iloka3zarenu 3acyXOyCTOMYMBOCTH puUca
MOYHO Pa3/IeuTh Ha TPU KaTerOpuu: 1) UHAEKChI, OCHOBHBIMU KPUTEPUIMU KOTO-
PBIX SBISIIOTCS MOP(GOJIOTHYECKHE U (PU3HOJOTUYECKUE TPU3HAKU, 2) WHJICKCHI,
BKJIFOYAIONIUE B CE0SI HECKOJIBKO (PU3UOIOTHYECKUX MTPU3HAKOB, CBA3AHHBIX C OCMO-
TUYECKON PETyJIUPOBKOM, cofepKaHrne abCIIM30BOM KUCIOTHI U PEaKivs Ha Hee, a

TAKIXKC 3alliTa OT OKHUCIIMTCIIbHOI'O CTPECCA, 3) COCTAaBHBIC MHACKCHI, BKIIIOYAIOIINEC
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MPU3HAKH, CBSI3AHHBIE C OMOJIOTMYECKOW WM YKOHOMHYECKOW YpOKaHOCTBHIO B
YCIIOBHSIX 3aCYLIUIMBOIO CTpecca.

[Iporpammsl BeIpaliuBaHus pyuca, OpUEHTUPOBAHHBIE HA YCTOMYMBOCTH K 3a-
cyxe, manoaddexruBnbl (Fukai et al., 1995). 3to MoxeT OBITH OOBSICHEHO TEM (hak-
TOM, YTO YCTOMYHUBOCTH K 3aCyX€ SIBJSICTCSI IPU3HAKOM, KOHTPOJIUPYEMBIM MHOTUMU
reHamMu, UMEIOIMMU pa3inyHbie dPPEKThI, U 3aBUCUT OT BPEMEHH 3aCyXH U €€ Tsi-
xectu. Jlpyroit cmocod OOBSICHUTH CIOXKHOCTH 3aCyXH 3aKJITIOYACTCS B TOM, YTO
YCTOMUYMBOCTb K 3aCyX€ IpenoaraeT B3auMoIeHCTBUE MEX Ty TeHaMH, y4aCTBYIO-
UMY B MOTEHIIMANIE YPOXKAWHOCTH KaK TaKOBOM (a2 MX OYEHb MHOTO), U T€HaMH
ycToiurBocTH K 3acyxe (Price, 2002). OgHako 3HaYUTEIbHAS YaCTh PUIHH OTCYT-
CTBUS IIporpecca B 00J1acTH prca MOXKET ObITh 00BSICHEHA IMPOCTO OTCYTCTBUEM UH-
BECTHUIUMH, KOTOpPbIE OBLJIM BJIOKEHBI B CKPUHUHI 3aCyXOYCTOMYHMBOCTH B pamMKax
nporpamm pazsutus coptos (O'Toole, 2004). HemHorue mporpamMmsl IPsIMO BKITHO-
YaroT dTall CKPUHUHTA 3aCYyXO0YCTOMYMBOCTH B KQU€CTBE YaCTH CBOEH OOBIYHOM ce-
JICKITMOHHOM AESATETbHOCTH, HECMOTPS HA 3HAYUTEJIbHBIC YCWINS, KOTOPhIE ObLIN
MPEANPUHATHI B 00JIACTU T€HETUYECKOTO U (PU3UOJIOTUYECKOTO aHAIN3a MPU3HAKOB,
CBSI3aHHBIX C TCHOTUIIUYECKUMU PA3TUYUSIMHU B 3aCYyXO0YCTOMYMUBOCTH.

OTH pecypchl TOCTYIHBI JJIsl PUCOBOIOB, HO CyXOJI0JIbHBIE COpPTa pUca Majio
yIyqmuiuch. Muorue pepmepsl, BoIpaIlIMBaIonue TaKOH PHC, 10 CUX TOP UCIIOJNb-
3YIOT TPaIUIIMOHHBIC MajoypoxkaiiHbie copTa (Saito et al., 2006).

OT00p 3aCyX0yCTOMYMBOIr0 CyX040/1bHOI0 puca. Ha GonbIIMHCTBE CyXo-
JIOJIbHBIX PUCOBBIX MOJIEH 3aCyXH HEMpPEeICKa3yeMbl U HE OYIyT MPOUCXOIUTh KaX-
I roa. @epmepsl Bpsi u OyyT TOTOBBI MOKEPTBOBATh MOTECHIIMATIOM ypOXKaii-
HOCTH paJid MOBBIIIEHUS YPOKaWHOCTH B 3aCylLIUBbIC To/bl. [loaTOMY cenekino-
HEpPHI TOJKHBI TOA0UPaTh COPTa, CIOCOOHBIE JJaBaTh XOPOIIMI ypoxkai, Kak B OJa-
TONPUSITHBIC, TAaK U B HEOJaronpusTHbIE TO/bl. CeleKIIMOHEPHI JECATHICTUSIMU 00-
CYXKJaJIi KpUTEPUHU 0TOOPA, KOTOPHIE TOJDKHBI MCTIOIH30BATHCSA JJIS TIOJTYYCHHUS BbI-
COKOTI'0 YpoOsKasi, KaKk B CTPECCOBBIX, TaK U B OOBIYHBIX yCIOBUAX. CyIIECTBYIOT TPU

OCHOBHBIX CCIICKIINOHHBIX ICJIN, KOTOPBIC MOT'YT IIPUBCCTHU K ITOBBINICHU IO yponcaﬁ—
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HOCTH 3€pHa B YCIIOBUSX 3aCyXU: 1) yBelMueHrEe NOTEHIMAIa YPOKAMHOCTH KaK Ta-
KOBOI'0, 2) CBOEBPEMEHHOE LIBETEHHE B IEPUO/I, KOTJ]a UMEETCS BOJIA, U 3) MOBBIILIE-
Hue ycroiunBocTH K 3acyxe (Mackill et al., 2003).

CKpUHUHT Ha MOBBIIICHHBIA OTEHIIMA YPOKAITHOCTH OOBIYHO MTPOBOAUTCS
B UJCANbHBIX YCIOBHIX. Takasi celleKIMoHHas cpeaa OyaeT crnocoOCTBOBATh MOBBI-
HICHUIO YPO’KaHOCTH B YCIIOBUSIX 3aCyXH, €CIIM YPOKAHHOCTh B YCIOBUSX 3aCyXU
Y YPOKalHOCTh B YCJIOBUAX XOPOUIO YBJIAXKHEHHBIX 3€MEJb OYAYT MOJOKUTEIBHO
KoppenupoBaTh. OOBIUHO 3TO MPOUCXOAUT B YCIOBUAX YMEPEHHOM U 1a’ke CHIIbHOU
3acyxH Ha pucoBbix moiisix (Venuprasad et al., 2007).

Atlin G.N. et al. (2004) nmoka3anu, 4T0 JaKe B T€X CIy4asx, KOTJa CPEIHsSI
pa3Hulla B YPOKailHOCTU MEXIY CTPECCOBBIMU U HECTPECCOBBIMU YCIOBUAMH CO-
ctaisaet 6osee 50%, cpenHue 3HauYeHUsI TEHOTUIIOB UMEIOT TEHACHIIUIO K TIOJIOKH-
TEJILHOW KOPPEJSIUA MEXAY YPOBHSMH YPOKAHOCTH B MOMYJISIHUSIX PEKOMOU-
HAHTHBIX HTHOPEIHBIX JTUHUN. DTO OOBSICHICTCS TEM, YTO OOJIBIIHNE PA3THUUUS MEKTY
TE€HOTHITAMH T10 BBICOTE U MHIEKCY YPOKAMHOCTU YacTO MPOSBIISIIOTCS KaK B CTpecC-
COBOH, Tak M B 00ObIYHOM cpeze. Takum oOpa3zom, 0TOOp MO MOTEHIMAIBHON ypo-
YKaWHOCTH SIBJIIETCS BAXKHBIM 3JIEMEHTOM B CO3/IaHUU COPTOB, KOTOPBIE AAIOT MPH-
eMJIEMbIE YpOXKau IPH YMEPEHHOM YPOBHE CTpecca.

OT0O0Op T€HOTHUIIOB, 3aBEPIIAIOLINX CBOE LIBETEHHE 10 HACTYIUICHUS BOJAHOTO
CTpecca, BO3MOXKEH, €CJIM CPOKH 3aCyXH MPEACKa3yeMbl 1 OKOHYATENIbHbBI. DTO OT-
HOCHTCS K IIO3IHEMY CE30HY CTPECCa BO MHOTMX palilOHaX, I1€ MyCCOHBI UIMEIOT TEH-
JISHIIMIO YXOJHUTh MpeJcKa3zyeMo B Pe3Ko, Kak B Ooubiieit yactu Bocrounoit Unanu,
Tannange u Jlaoce. OgHako BO MHOTHX pallOHaX, I'/I€ BHIPAIIUBAETCS CyXOAO0JIbHBIN
pHC, KPaTKOBPEMEHHBIE TIEPUOJIBI 3aCYXH, OCOOCHHO B IIEPUO/I IIBETEHUS, IPOUCXO-
JSIT HEMpeJCcKa3yeMo B cepelliHe MyccoHa. B aTux paiioHax 0oJiblIoe 3HAYEHUE
HUMEIOT 3aCyX0YCTOMYMBBIE COPTA.

3acyX0ycTONYUBOCTh MOBBIMIAETCS JIUO0 B TOM CIIydae, €CJId PUC UMEET BO3-
MOYHOCTb TOJTy4aTh OOJIbIIE BOJBI, TIUOO B TOM ClIydae, €CJIM OH MOXKET Oosee d¢-

(EeKTUBHO WCTONB30BaTh HMMEIONIYIOCS BOMy (Oosnee BbIcOKass 3¢h(HEKTUBHOCTh
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Tparcrmpaimn). OT6op 006pasoB, YCTOWYMBBIX K 3aCyXe, MOXKET OBITh OCYIIIECTB-
JIeH MyTeM U3MEPEHHs YPOXKAHOCTH B CTPECCOBBIX YCIOBUSX M / WM U3MEPEHUSA
BTOPUYHOTO TPU3HAKA, KOPPEIUPYIOMIETO C YPOKANHOCTHIO B CTPECCOBBIX YCIIO-
BUsAX. BTOpHUHBIN IpU3HAK MOJIE3€H B CEJIEKIIMH TOJIBKO B TOM CIIydae, €CIIU OH SB-
JSIETCSI HEOPOTUM ISl U3BMEPEHUS], BRICOKO KOPPEIUPYET C yPOKaHOCTBIO B YCIIO-
BUSIX 3aCYXHU H €CITM OH TIOKa3bIBaeT 00J1€e BHICOKYIO HACIETyeMOCTh, Y€M caMma ypo-
KAWHOCTH B ycloBusx ctpecca (Passioura, 2006).

IIpamoii om6op nHa ypoxrcaiinocms 8 yCi106usax 3acyuaueo2o cmpecca. l1ps-
MO# 0TOOp Ha YypOXKalHOCTH B OJIATOMPUATHBIX WJIM OTPAHUYEHHBIX BOJOU YCIO-
BUSX — 3TO CTpaTerusi 0TOOpa, KOTopas HanboJiee YacTO MUCTOIB3YETCS CENEKINO-
HEpaMu 3€PHOBBIX KYJbTYP JJIA MOBBIINICHUS YPOKANHOCTH B YCIOBUAX OTPAHUYCH-
HBIX 3aracoB Bojbl (Araus et al., 2002). DTot MeTo1 He OBLT IMUPOKO UCIOJIb30BaH
Ha pHce 10 HEIaBHETO BPEMEHHU, HO TEleph BCE Yallle MCIOJIb3YeTCs, TOCKOIbKY
3aCyXOYCTOMYMBOCTh MPU3HACTCS BAKHBIM MPU3HAKOM IS YIYUIICHUSI KauecTBa
puca (Fukai et al., 1995; O'Toole, 2004). HecmoTps Ha ero Bce 0oJjiee MUPOKOE UC-
[0JIb30BaHUE, IPSIMON OTOOp MO ypPOKaHOCTU B YCJIOBMSIX 3aCyXH CO3/aeT IMpo-
0JIeMbI; YCTaHOBJICHHUE 3aCYIIJIMBOTO CTPECCa B TIOJIEBBIX YCIOBUSIX SIBJISIETCS CIOXK-
HOW 3a7a4ei 1715 yIpaBIeHUs, U OCAIKH BCET/1a MOTYT MPOUCXOANUTH B HEXKENATEb-
HbIC MOMEHTBI, JJake B 3acyluiuBbii ce3oH (Courtois et al., 2000). YV cyxomoibHOT0
puca 3acyxa 0ObIYHO MO3BOJISIET 4eTKO U (pepeHurnpoBaTh YCTOMYUBBIE U BOCIIPU-
WMYUBBIC JIMHUY HA OCHOBE YPOXKAMHOCTH TOJIBKO B TOM CJIy4ae, €CJId OHA CHUYKAET
ypOXKaWHOCTH 10 MeHbIel Mepe Ha 70-80% oT 0ObIYHON YpOXKalHOCTH TIpH OJ1aro-
NpUSTHBIX ycioBusx. [Ipu Gornee HU3KUX ypOBHSX CTpecca ypOKaiHOCTh MOKET
ObITh O0JIee TECHO CBSI3aHA C MOTEHIIUAIIOM YPOXKATHOCTH, Y€M C YCTOMYMBOCTHIO K
3acyxe (Venuprasad et al., 2007).

Kpome Toro, oTHOCHTENbHAS HU3KAsI HACTIEAYEMOCTh YPOKaWHOCTH 3€pHA U
BBICOKOE B3aMMOJICHCTBUE TE€HOTHUIIA C OKPY>KAIOIIIEH CPEeIor MOTYT caieiaTh 0TOOp,
OCHOBAHHBIM HCKIIOYHTEIBHO Ha YpO)KaHOCTH, HeonTuMaibHbIM (Araus et al.,
2002). HenaBHue uccieioBaHus HA CYyXO/I0JIbHOM PUCE, TPOBEICHHBIC B YCIOBUSAX

MCKYCCTBEHHOTr0 ctpecca B cyxoil ce3oH B |IRRI, mokazanu, uro ypoxaliHOCTh B
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YCIIOBUSIX 3aCyXHU, KOTOpAs MOCJIEI0BATEILHO U PABHOMEPHO PUMEHSIETCS, 0OBIYHO
TaK e HaclielyeMa, KaKk U ypOo>KallHOCTh, OIICHEHHAasl B yCJIOBUAX Oe3 cTpecca, a
KOI'/Ia CTPECC OYEHb CHIIbHBIN, MOXKET OBITH BBIIIE, C OTHOCUTEIHHO HEOOIBITUM
B3aMMOJIecTBrEM «reHoTul X Toa» (Atlin et al., 2004). bputo mokasaHo, 4To Hps-
MOt 0TOOP IO YPOXKAMHOCTH MPHU CTPECCE MPUBOANUT K 3HAYNTESIIBHOMY TTOBBITIICHHIO
CTPECCOYCTOMYUBOCTH CYXO0JI0JIbHOTO puca. [Ipsmoii 0TOOp 1Mo yposkaitHOCTH TpH
YIPABISIEMOM CTPECCE B COUCTAHUHM C MapaLUICIbHBIM OTOOPOM IO TTOTCHIIMAIBHON
ypOXKaUHOCTH ABIISIETCS 9(PPEKTUBHBIM U HEAOCTATOYHO UCIOJIb3yEMbIM MTOAXO0A0M
K CO3JIaHUIO CTPECCOYCTONYMBBIX CyXOAOIBHBIX COPTOB pHCA.

Bmopuunvie npuznaku, naubonee uwacmo ucnonvzyemvie pPUco800aMu.
OObeIMHEHNE CEJIEKIIMM Ha OCHOBE YPOXAWHOCTH C BTOPUYHBIMHU MPU3HAKAMU B
CEJICKITMOHHBIC HHICKCHI MOYKET YIIYYIIUTH OTBET HA 0TOOP, €CII (PU3UOTIOTHIECKUE
MPOIIECCHI, CIIOCOOCTBYIOIINE MOBHIIIEHUIO YPOKAITHOCTH 3€pHA B ILICJIEBOM cperie,
XOPOIIIO U3YYEHBI U €CITU BTOPUYHBIE TPU3HAKU MOTYT ObITh MHOTOKPATHO U HEMIO-
pOTo U3MepeHbl. BropuuHbie Mpu3HAKU, HAMOOJIEE YacTO UCIIOIb3YEMbIE CEICKIIH-
OHEpaMH, KaK MPaBUJIIO0, JIETKO OMPENEIIAI0TCs BU3yalbHO. KoardecTBo THeH 110 11Be-
TEHUS 00BIYHO U3MEPSIETCS KaK B CTPECCOBBIX, TaK U B HOPMAIBHBIX ycIoBuUsiX. OT-
OO0p MOXHO TIPOBOJUTH JIJISl IMHUMN C UICATBHBIMHA CPOKAMH CO3PEBAHUSI B YCIIOBHUSIX
XOpOIIETO YBIAXXHEHUS U 0e3 OOJBIION 3aJepKKU IIBETCHUS B YCIOBHIX 3aCyXH.
OT60p MUHUN, KOTOPBIE COXPAHSIIOT BBICOKYIO TUIOJOBUTOCTD KOJIOCKOB U HU3KYIO
CKOPOCTb BBICHIXaHUS JINCTHEB B YCIOBUAX 3aCyXH, TAKXKE PaclpoCTpaHeH. 3a-
JIepKKa IBETEHUS U PEPTHILHOCTH KOJIOCKOB, KaK COOOIIAETCSI, UMEIOT YMEPEHHYIO
HACJIEyeMOCTh M BBICOKYIO KOPPEJISIIIUIO ¢ YPOXKAUHOCTBIO 3€pHA MPU CTpEcce Ha
cranuu useteHus (Lafitte et al., 2003).

BoHbIi TOTEHIMAIT TUCTHEB B CTPECCOBBIX YCIIOBUSX SIBISICTCS TTPU3HAKOM,
KOTOPBIM CHUJIBHO KOPPEJIHMPYET CO CTEPUIBLHOCTHIO KOJIOCKOB M YPOXKAMHOCTHIO
3epHa (r =0,69), Korma cTpecc ot 3acyxu ObuT Bo Bpems niBeTeHus (Jongdee, 2002).

XapakTepUCTUKH KOPHS IIUPOKO HE UCTIOJIb3YIOTCS CEJICKITMOHEpaMHU B Kade-

CTBC BTOPHYHBLIX CCJIICKIIMOHHBIX IIPU3HAKOB, ITIOCKOJIBKY KOPHCBYIO CHCTCMY
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CJIOXHO U3YUUTh. CTPYKTypa KOPHEBOM CUCTEMBI CUIILHO 3aBUCHUT OT CPE/IbI U YCIIO-
BU BbIpaniuBanus OTOOp pacTeHU puca C Jy4lleil KOPHEBOM CHCTEMOU MOMKET
MOBBICUTH MOTEHIIMAJ MOIJIONIECHUS! TUTATENIbHBIX BEIIECTB U KOHKYPEHTOCIIOCO0-
HOCTB ¢ copHskaMu Ha cyxomoJie (Yadav, 1997; Passioura, 2006).

Maxkcumuszauus 3¢pGeKTHBHOCTH CeJIeKIIMOHHBIX MPOrpaMM Mo 3acyXo-
YCTOMYHUBOCTH. Y YUTHIBAS CI0KHOCTB 3aCyXH, ObLJIO MHOTO CITOPOB MO MOBOY pa3-
paboTku (D PEKTUBHBIX MPOTPAMM CEJICKITUN prca Ha 3aCyX0yCTOMIMBOCTS. JIto0as
CEJICKIIMOHHAsI MpOrpaMMa MOXET paccMaTpuBaTbca Kak ¢opma KOCBEHHOTO OT-
Oopa, mpu KOTOPOM KOppeaupoBaHHas peakius B 1eneBoit cpeae (CRry) sBisercs
pe3yabTaTOM OTOOpA B KaKOM-TO JIpyrou cpeae (Hampumep, B CENEKIIMOHHBIX IMH-
ToMHUKax). KoppenupoBaHHas peaxiusi 3aBUCUT OT MHTEHCUBHOCTH oTOOopa (1),
KOPPEJSIIIAA MEXKIY YPOKaHOCTBIO B Cpesie, T/I€ MPOUCXOIUT OTOOp, U IeNIeBOM
cpenoii (rG) 1 HacJIeyeMOCThIO B IITMPOKOM CMEICIIE B cpenie otoopa (Hs) (Atlin et
al., 2001).

TurarensHOE yTpaBICHWE WCIBITAHUSAMH YPOXKAWMHOCTH TaKUM 00pazoM,
YTOOBI OHHM OTpaXXaJId YCJIOBHS, B KOTOPBIX (pepMephl OyAyT BhIpAIIMBATH YPOXKaH,
KaK TOJILKO COPT OyJIeT BHIMYIIIEH, TO3BOJIMT MaKCUMU3UpoBaTh rG. Ecnu cenekim-
OHEp XO4eT MPOBEPHUTHh YCTOWUUBOCTH K CTPECCY, KOTOPBIN HE 0053aTeIHHO MPOKC-
XOJIUT KaXKIbIM TOM, CTPECC MOXKET OBITh UCKYCCTBEHHO BBEJEH B CEJICKIIMOHHYIO
cpeay. B ciydae 3aCyXOyCTOMYMBOCTH CYXOJOJBHOIO PHUCA 3TO MOXET OBITh J10-
CTUTHYTO B HEKOTOPBIX MECTax MyTeM IPOBEJACHUS UCTIBITAHUIA Ha YPOXKAMHOCTD B
CYXO# CE€30H C OPOIICHHEM, ITOJJaBAEMbIM JJISI HMUTAIIUU YCIOBUH 3acyxu. Pe3yib-
TaThl CKPUHUHTA 3aCyXH B CYXOW CE30H CIIeZyeT WHTEPIPETHPOBATH OCTOPOXKHO,
MOCKOJIbKY BHECE30HHBIN (POTONIEPHOT, HHTEHCUBHOCTH COJTHEYHON pajiiaIiuu, TEM-
neparypa, HCTiapeHue 1 BIUsTHIE O0JIe3HEH 4acTO OTIUYAIOTCS OT TeX, KOTOPBIC Xa-
pakTepHbI s BiakHOTo ce3oHa (Venuprasad et al., 2007).

HannonansHbIe MpOrpaMMbl, B KOTOPBIX MPUOPUTETHOE BHUMAHUE YACTIACTCS
3aCyXOYCTOMYMBOCTH KaK IEJH CEIEKIIMU CYXOAOJIBHOTO pHca, JOJKHBI pa3pabdo-

TaTb COOTBCTCTBYIOIYIO CPCAY MJId CKDHHUHTA 06p33HOB. BaxxHbIM 51EMEHTOM pas-
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pabOTKU CUCTEMBbI CKpUHMHIA YNPAaBISIEMOro CTpecca i 00ecleueHus 3acyxo-
YCTOMYMBOCTH SBJSIETCS IEMOHCTpPAITUS TOTO, YTO 3TOT CKPUHHUHT TO3BOJISIET TPO-
THO3UPOBATh PE3YyJbTaThl, KOTOPHIE OYIyT MOIYYEHBI Ha MOJISIX (PePMEPOB B YCIIO-
BUSIX €CTECTBEHHOTO cTpecca B ce30H aoxaei. B IRRI or6op B ycnoBusix ynpasiis-
€MOr'0 CTpecca B CyXOH CE30H MOKa3bIBaeT 3HAYEHUS HACIEAYEMOCTH, KOTOPBIEC HE
BCETrJa HUXKE, YeM Y HEe-CTPECCOBBIX HCIBbITaHWM. JIMHMM, OTOOpaHHBIE B TaKHX
YCJIOBUSIX, UMEIOT 3HAYUTEIBLHO 00Jie€ BBHICOKYIO YPOXKAWHOCTH B YCIOBUSIX €CTE-
CTBCHHOM 3aCyXH, 4eM CiIy4aitHo BeiOpaHHbie TuHuK (Venuprasad et al., 2007).

HekoTtopble ceneKImoHepsl MPEAnoa0KuiIn, YTO CEIEKIIMOHHbBIE TPOTPaMMBI,
HaIlpaBJICHHBIC HA TMOBBIIICHUE YPOKAWHOCTH B YCIOBHSIX HEONTHUMAIBHBIX YCIIO-
BUIi (Hampumep, CTPECC 3aCyXHu), MOTYT MPOBOJAUTH UX CKPUHHUHT TOJBKO B OJaro-
MPUATHBIX JJI BBICOKOH YPOXKaWHOCTH YCIIOBHSX (HAIIPUMEP, XOPOIIIO OPOIIIaeMbIe
1oJis1). DTO MpHBeo OBl K cHIXkeHHIO TG, HO Morio Ob1 yBenmuunth Hs (Atlin et al.,
2004). Ilpu TakoM crmocobe ceNeKIHH CleayeT COOMoAaTh OCTOPOKHOCTb, TO-
CKOJIbKY OOBIYHO HAOIOJAIOTCSI NEPEKPECTHBIC B3aMMOJCUCTBUS MEXKIY STUMU
JIBYMSI TUTIAMU CPEJI, TIPOTPECC B YIAYUIICHUU 3aCYyXOYCTOMUYUBOCTU OOBIYHO UJIET
MeJJICHHEE, YeM TPOTrpecc, JOCTUTHYTHIA MPH MCIOIB30BAHUH MPSMOTo 0TOOpa B
HeOJIaronpusITHeIX ycloBUsiX. HemaBHO ObUTO MPOAEMOHCTPUPOBAHO, YTO PEAKITUS
Ha OTOOP O YPOKAMHOCTH pUca B HEOJArOMPUSATHBIX YCIOBHIX BBIIIE, YeM B OJia-
ronpusATHbIX (Atlin et al., 2004). Eciu cyniecTByeT BbICOKasi KOPPEIALUS MEXIY
YPOXKAWHOCTBIO B 00EUX Cpelax, CENEKIUs JJIs OBBIIICHHS YPOKAHOCTH B yCIIO-
BUSIX BOJTHOTO CTpecca MOXKET TaK)Ke MPUBECTU K OTOOPY COPTOB € 00jiee BHICOKIUM
oOLIMM MOTEHUUATIOM ypoxaiHOCTH. Eciau cenekuuonep Xo4er co3aaTh copT, KO-
TOPBIN OyZIeT JaBaTh XOPOIIUHN ypoxkKai, Kak B YCIOBHSIX 3aCyXH, TaK U 03 Hee, TO
oTOOp, OCHOBAHHBIN HA TTOKa3aTele MPOYKTUBHOCTH B 00eUX cpeaax, OyaeT Hanoo-
aee a3 dexTuBHBIM KpuTepreM otoopa (Rosielle et al., 1981).

Jlyist ompeneneHus: CTENEH!W 3aCyXOYCTOWYMBOCTH TPH3HAKH, CBSI3aHHBIC C
YPOKalHOCTHIO, UMEIOT OoJiblliee MpeanodTeHue U 3p(HEKTUBHOCTL B CEIEKIIUOH-

HOH paboTe 1Mo co3aaHmIo 3acyxoycToiunBbix coptoB (Melandri et al., 2020).
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CKpUHMHT THICSY KOJJIEKIIMOHHBIX 00pa3IoB paHee MPOBOIUIICS Ha MPEIMET
3aCyXOyCTOMUYMBOCTH B PA3IMYHBIX YroJIKaX MUpPa, OJJHAKO MOKa MPU3HAHBI JTUIIhH
HECKOJIbKO 3aCyXOyCTOMUMBBIX cOpToB. B MIHAOHE3MU B pe3ynbTaTre HHIYIIMPOBAH-
HOM MyTanuu OB OJYYeH MYTAHT TEMHO-3E€JICHOTO PHCA, KOTOPBIN SBIISCTCS BbI-
COKOYpPO’KafHBIM M YCTOMYMBBIM K 3acyxe mpu aeduuure yaoOpeHHl W BOJIBI
(Efendi et al., 2017). OcHOBHBIMM TPUYMHAMH MHHHUMAJBHOTO YCIIEXa SBISIOTCS
OYEHb MaJIO€ KOJMYECTBO JICUCTBUTEIBHO 3aCyXOYCTONYUBBIX TEHOTUIIOB U OTCYT-
CTBHEC MOAXOAAIINX MeTon0B ckpuHuHra (Singh et al., 2016).

XOTS KOMIUIEKCHYI0 MHJEKCHYIO CUCTEMY TPYAHO NPUMEHATH JJISI BBISBIIC-
HUSI MEXaHU3Ma 3aCyX0yCTOMUYMBOCTH, HEKOTOPBIE COCTaBHBIE MHJIEKCHI (0COOEHHO
MIPU3HAKH, CBI3aHHBIE C YPOKAWHOCTHIO) MPEANOUTUTEIHHBI U () (PEKTUBHBI [T Ce-
JICKIIUY Ha 3acyxoycTtordauBocThb (You et al., 2015).

Hcnonb30BaHue MOJIEKYJSIPHBIX MAPKEPOB /IJISl NMOBBIIIEHUS 3aCyXO0-
ycroituuBocTH. JIokyc konudectBeHHoro npusHaka (QTL) - aTo xpomocoMHast 06-
JIaCTh, TJI€ OJMH WJIK HECKOJIBKO T€HOB BIIUSIIOT Ha (DEHOTUMMYECKUE 3HAYCHUS KO-
JUYECTBEHHOTO MPHU3HAKa, HAIPUMED, YPOKANHOCTh 3€pHA WM BBICOTA PACTEHUS.
CymectByet Tpu 3tama aHanuza QTL: 1) ¢penoTunrueckas oneHKa OTHOCUTEIHHO
OOJIBIIIOTO YKCJIa PACTCHUHN U3 MOMYJISIUU, BRIACISIONEHCS 0 TOJTUMOP(HBIM Te-
HETUYECKUM MapKkepam; 2) TeHOTUIIMPOBAHME YaCTH WUIIM BCEU MOMYJISLNM; 3) CTa-
TUCTUYECKUN aHAJIU3 JJIsl BBISIBJICHUSI JIOKYCOB, BIMSIOIIMX HA HHTEPECYIOITUHN MpH-
3nak (Asins, 2002).

Nnentudukanusa QTL, cBsi3aHHBIX ¢ 3acyxoil. Y puca ObUIM BBISBICHBI
MHorouncieHssle QTL, cBA3aHHBIE ¢ IPU3HAKAMH, BIMSIOIIMMH Ha 3aCYyXOYyCTOU-
yuBocTh. OnHO M3 HccienoBaHuil ocmotuueckoil perynanuu (OP) BeisaBuio 14
QTL, yto oOBbsicHsET B 0011IeH CI0KHOCTH 58% PeHOTUNMUECKOM BaprualuKi 3TOTO
npu3Haka B nomyysiaun u3 150 nuaopenubix muanid (Robin et al., 2003). [Ipyroe uc-
cienoBanue BeIsIBUWIO 28 QTL, CBSI3aHHBIX C MHOTOYHCIICHHBIMU MMPU3HAKAMHU KOP-
Heit (Courtois et al., 2003). B TpeTbeM ncclieI0BaHUH CPAaBHUBAIOCH PACTIONOKCHHE
36 QTL, cBs3anHbIX ¢ mpu3HaKaMmu KopHel, u 5 QTL, cBa3annabix ¢ OP, 1 6b11 cie-

JJaH BbBIBOJ O TOM, 4YTO OTH JBAa MCXaHU3Ma SaCYXOYCTOﬁqHBOCTH HC 3aBUCAT APYT
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ot apyra (Zhang et al., 2001). Hexotopsie u3 QTL, BBIIBACHHBIX B 3TOM HCCIIEIO-
BaHNH, cooTBeTCTBOBaIM QTL, paHee BBIIBICHHBIM B IPYTUX MOMYJSIUASIX PHUCA,
OJIHaKO coBMecTHOe pacnojiokenre QTL nist mpu3HaKoB KOpHEH B pa3HBIX MOITY-
JSIUSIX WK CPeiax BCTPeYaeTcs PeKOo, OTYACTH M3-3a OOBIYHO OOJIBIIOTO B3aUMO-
nerctBusg QTL ¢ okpyxkaromieid cpeaoid, BIUSIOMIEH Ha 3TH NPU3HAKU. DTO Mpea-
CTaBJIsIET COOOM CYIIECTBEHHYIO MPOOJIEMY ISl UCIIOJIb30BAHUSI MAPKEPOB MPHU OT-
Oope yJIydIeHHBIX 110 KOpHEeBOH cucteMe ¢enotumoB (MacMillan et al., 2006).
MapkepHas cejeKuMs 1JI51 MOBbIILIEHUA 3aCyX0yCTOMYMBOCTH puca. He-
cMOTps Ha HeOoubioe konruecTBO QTL 3acyxoycTOMYMBOCTH /1711 HCTIOIb30BaHUS
B MapKEPHOU CEeNEKINH, OBLIIO MPEANPUHATO HECKOJIBKO MOMBITOK KX HHTPOTPECCUU
B Jyumue copta (Courtois et al., 2003). TexHOI0rHs MONEKYIISIPHBIX MapKepoB 110
CHX TOp He OblIa MIMPOKO MCITIOIH30BaHA B KAUECTBE CENEKIIMOHHOTO HHCTPYMEHTA
CEJIEKIMOHEpAMU U3-3a TOro, uto HU oauH QTL, OTBETCTBEHHBIN 3a JOCTATOYHO
OO0JIBIIIOE BIUSHUE HA YPOKAWHOCTH 3€pHA, HE ObUT OOHAPYKEH U TOYHO HAaHECEH Ha
kapTy. Ha puce B Hacrosimiee BpeMsi IpeaIIPUHUMAIOTCS TOMBITKH HCIOJIb30BaTh
MapKephl, CBSI3aHHbBIE C BOJAHBIM IMOTEHIIMAJIOM JINCTHEB, CTEPUIILHOCTHIO KOJIOCKOB
u 3ajepkkoit nBerenus (Jongdee et al., 2006). Tonbko MATh KAPTUPOBAHHBIX IMOITY-
JSIIAI COCTABIISAIOT OOJIBIIYIO YacTh OMyOJMKOBAHHBIX Ha CETOMHSIIHUMN JCHD DKC-
nepumenToB QTL mo 3acyxe, O0JBIIMHCTBO U3 KOTOPHIX OBUIH MOJTYYEHBI OT POJIU-
TeJel, KOTOpbIE HE CHIIHbHO OTIMYAIOTCS TI0 CBOMM XapaKTEPUCTHKAM 3aCyXOYCTOM-
yuocTH (Price et al., 2002). Takum 00pa3oM, TOJIBKO OUYE€Hb HEOObIIAS YaCTh JI0-
CTYITHOM 3apOJIbIIIEeBOM TUIa3Mbl prca Obliia MpoaHAIN3MpPOBaHA HAa HAJIMYWE aJljie-
Jieil, KOTOpbIe MOIJIM OBl YJIYYIIUTh 3aCyXO0YCTOMYMBOCTh. BriosHE BEPOSITHO, YTO
MHOTHE TPATUIIMOHHBIE COpPTa W3 PalOHOB, MOJBEPKEHHBIX 3acyxe, 00JiamaroT
OTIpeIeTIEHHON YCTOWYMBOCTBIO K CTPECCY 3aCyXH Ha PENPOAYKTUBHON CTaJHNH, HO
TaKhe COpTa PEIKO MCIOJIB30BAINCH B KAYECTBE POJUTENCH B MCCIEIOBAHUAX TIO
kaptupoBanuio QTL. B HacTosiiee BpeMs JTMHUU, UCIIOJIb3YEMBIE B KAUECTBE POJIH-
Tenel B O0JIBIIMHCTBE paboT 1o kKapTupoBanuto QTL, ObLIH MOTydeHBI OT CKpEIIH-

Banwuit indica x japonica (Zichao et al., 2005). I[lepBoHadaabHO 3TO OBLIO CACIAHO
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MOTOMY, YTO TaKue pa3HooOpa3Hble CKpEUIMBaHUs ObLIM HEOOXOAUMBI JIs oOecIie-
YEHUS aJeKBaTHOTO MmoymMopdu3ma st Kaptupoanus. Celiuac mMeeTcs OOJbIIOe
KOJIMYECTBO MAPKEPOB, U B KAUECTBE POJAUTENICH MOXKHO HCIOIB30BaTh OOJIbIIIE ar-
poHoMHUYeckH BakHBIX copToB (Courtois et al., 2003). Bosee obmmpHOe n3ydeHHE
3aCyXOYCTOMYHMBOCTH MCXOJHOTO MaTepuaja prca MpUBEACT K BBISBICHHUIO TUHUH,
HECYIIUX OCHOBHBIEC T€HbI, KOHTPOJUPYIOIIHE YCTOMUYUBOCTh K 3acyxe. Takue uc-
cnenoBanus nposozsaTcs B IRRI u garot obnanexusaromnue pesynsratsl (Bernier et
al., 2008).

Takum 00pa3om, CyliecTByeT HEOOXOAMMOCTh B CO3JIaHUM CYXOJOJIbHBIX
COpPTOB pHca, KOTOPhIC OYIyT MaBaTh MPUEMIIEMBIA ypO)Kail, KaKk B YCIOBHUSAX BOJI-
HOTO JepUIUTa, TaK U B OJATONPUITHBIX YCIOBUSX. MI3BECTHO, UYTO MHOTHE IPH-
3HAKHU CTIOCOOCTBYIOT MOBBIIIECHUIO YPOKANHOCTH B YCIIOBUSX 3aCYXH, HO aHATOMH-
yeckue, (PU3N0IOTHYECKUE ¥ MOJIEKYJISIPHBIC ITyTH, YIPABJSIONIAE UMH, HEJ0CTa-
TOYHO U3Yy4eHbl. B Hacrosiee BpeMs NMpeanpuHUMAIOTCS COTJIACOBAHHBIE YCUITUS
M0 HW3YYCHUIO (U3HOJOTHYECKUX W TEHETHUYECKHX OCHOB 3aCyXOYCTOHYMBOCTH
puca. bonee riybokoe MoHUMaHWE T€HETHUYECKOM OCHOBBI 3aCYXOYCTOMYMBOCTH,
BEPOSITHO, OYJIET IOCTUTHYTO 3a CUET MCIOJIb30BaHMs 0oJjiee pa3HOOOpa3HbIX Kap-
THPOBAHHBIX MMOMYJISAIINN U TOYHOT'O ONIPEACIICHHSI TCHOB, BIHSIONTNX HA Bapruadeb-
HOCTh 3aCyXOyCTOWYHBOCTH, C TIOMOIILI0 TOHKOTO KapTtupoBanusa. KaptupoBanue
QTL ny1s1 BBIBIICHUSI XPOMOCOMHBIX 00JIACTEH, YIYUIIAIOUIUX YPOXKAUHOCTD 3€pHa
B YCJIOBHUSIX OTPAaHUYCHHON BJIaroo0eCIICUeHHOCTH, 3aTPYTHEHO OOIbITUMHU YD dek-
TaMH B3aUMOJICHCTBUSAMHU «T€HOTHII X cpenay, «QTL x reHeTnyeckuit HpoH», 60JIb-
IITUM KOJIMYECTBOM T€HOB, BIUSIONIMX HA YPO’KAWHOCTh, M ONTHOOYHBIM ITEPBOHA-
YaJIbHBIM MCIOJIB30BAHUEM TOMYJISAIUHN, TTOJYICHHBIX OT POAUTENICH, KOTOPhIe HE
CHJIBHO OTJIMYAJIMChH 110 3aCYXOYCTOMYHUBOCTH. B pe3ynbrare TONbKO HETaBHO OBLITH
BBISIBJICHBI OT/EIBHBIC JJOKYCHI, OKa3bIBAIOIINE OOJIBIIIOE BIMSHUE HA YPOIKAWHOCTH
pu cTpecce. XapaKTepUCTHUKA TaKMX T€HOB M MX aHaTOMUYECKue, (hU3noJoTuye-

CKHE€ M MOJEKYJIIpHO-TeHeTUYecKre 3((PEeKThl CTaHYT KIIOUYEBBIMU (haKTOpamu B
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MPUMEHEHUU TEXHOJIOTUU MOJEKYIISIPHBIX MapKepoB ISl CO3/laHus OoJiee 3acyXo-
YCTOMYUBBIX COPTOB CYXO0JIBHOTO PUCA. DTO MOKET CIOCOOCTBOBATH MOBBIIIICHUIO

HpOI[OBOJIBCTBCHHOﬁ 0e3011acHOCTH U YPOBHA O0XO0O0B C.-X. HpOHSBOI{HTGJ’IGﬁ.

1.4 T'eneTnueckue pakTOPHI

Puc sBaseTcs ogHON U3 caMbIX BaKHBIX KYJBTYp B MUpE. DBOJIIOLIMOHHO OH
SBJIIETCSI OYEHBb BJIATOJIIOOMBBIM, MTO3TOMY OH Majo aJanTHPOBAaH K YCIOBUSAM C
OTPaHUYEHHBIM KOJIMYECTBOM BOJBI U UPE3BBIYANHO YYBCTBUTEIEH K CTpECCy 3a-
cyxu. [lox 3acyxoil MOHUMAIOT CIIOKHOE arpOMETEOPOIOTUYECKOE SBJIICHHE, B pe-
3yJIbTaTe KOTOPOTO Y pacTEHUs HapyIllaeTcss BOAHbBIN OanaHC; MO BIUSHUEM HEI0-
CTaTKa BJIar¥, BBI3BAHHOTO YCHWJIEHHBIM HCHApeHHEM WM JUIMTEJIbHBIM Oe3-
NOKJIbeM, pacTeHue yBsaaetr win ruoHer (Monosa u ap., 2019). Ognako 3acyxo-
YCTOMYMBBIE COPTA, BHIBEJCHHBIE ITyTEM CEJIEKIIUU PACTEHUM, SABIIAIOTCS Oosee J10-
CTYIHBIMU JUIS C.-X. HPEANPUITHHI, YEM JOPOTOCTOSIINE arPOHOMHYECKUE METOIBI
WIH YCOBEPIIEHCTBOBAHUE UPPUTALIMOHHBIX CUCTEM, KOTOPbIE MOTYT MOTPeOOBATh
OOJBIINX UHBECTUIIUN. PHC MOXKET pacTu HE TOJIBKO TIPH 3aTOIICHUH MTOYBBI BOJIOM,
HO Ha MEPHOJUYECKOM OPOIIEHUHU, KaK UCKYCCTBEHHOM, TaK U €CTECTBEHHOM (J10-
*71u). [Ipon3BocTBO Takoro puca ropasfo aemesie. Kpome Toro B Mupe omnryma-
eTcst Je(pUUUT MPECHON BOABL, YTO JIEJIAET UCIOIb30BaHUE CYXOJI0JIbHOIO pHUCa aK-
TyaJIbHBIM.

3acyxa oka3blBaeT naryoHoe BO3/eiCTBIE Ha MapaMeTphbl pocTa pacTeHUH U,
B KOHEYHOM HTOTr€, CHIXXAET ypoKalHOCTh. HacTyrieHue 3acyXh MOKET Mpo-
M30MTH HA BCEX dTalax BbIpallluBaHus puca. OJJHaKO YyBCTBUTEIBHOCTD K 3acCyIl-
JIMBOMY CTPECCY 3aBHCHUT OT €ro MPOJOJDKUTEIBHOCTA U UHTEHCUBHOCTH. 3aCyXO-
YCTOMYMBOCTh — 3TO CIIOCOOHOCTh PACTEHUs AaBaTh MaKCUMAaJIbHBII SKOHOMUYE-
CKHI ypoXkail B YCJIOBHUSIX OIPAaHMYEHHOTO KOJIMYECTBA BOJBI. DTO CIOXKHBIA MpU-
3HAK, 3aBUCALIUN OT NEUCTBUS U B3aUMOJECHCTBUS PA3IMUHBIX MOP(OIOTUYECKHUX,
Oonoxumuueckux U pusznonorndeckux peakmnuii (Kumar et al., 2016). YcroitunBocTsb

K 3aCyXe OMpEeIETAETCs TAKKe, KaK CTOCOOHOCTh PACTEHUI BBDKUBATH MPU HU3KOM
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coJlepkaHuM BOJbI B TKaHsX. [loBpexaeHus 3aBUCIAT OT Maciutaba, MHTEpBaja
CTpecca ¥ CTaluy POCTa PACTEHUS.

XOTsl puUC CUIILHO yTrHETaeTcd Ha Bcex (pa3zax OHTOreHe3a, 3acyxa, BO3JcH-
CTBYIOLIAsl HA PACTEHUS BO BPEMsI LIBETEHMSI U HAJIMBA 3€pHa, OCOOEHHO OIacHa, TaK
KaK CYIIECTBEHHO YMEHBIIIAeT ypoKaliHOCTh 3epHa (Venuprasad et al., 2007). 3a-
CyXa MO-pa3HOMY BJIMSIET HA PACTEHUS pHUCA, OHA CHUYKAET HAKOIUJIEHUE CYyXOTO Be-
IIECTBA U MPUBOJUT K YXYIUICHUIO pAacHpeesICHUs] METaOOJIUTOB U3 JIUCThEB U
cTebiieit B 3€pHa. B pe3ynbraTre mMpoucXoauT YMEHbIIEHUE YHCIa HAJMBILIUXCS 3€-
pEH Ha MeTeNKe, Macca KaXK0i 3epHOBKH U, B UTOTE, ypoxaitHocTh. [lomumopdusm
COPTOB puca BKJIIOYAET B c€0s1 pa3HOOOpa3HbIE MEXaHU3MbI YCTOMYHUBOCTH K HEJO-
CTaTKy Bjaru. TolepaHTHOCTh 00€CTIEUNBAETCS C TOMOIIBI0 YMEHbIIICHUS KOJIUYe-
CTBa OOETOB, MJIOIIA/IA JTUCTOBBIX MJIACTUHOK, YKOPOUCHHUS, YTOJILECHUS U CKPYUH-
BaHUS JINCTHEB, yCKopeHus ux crapenus (Kumar, et al., 2016). OTu MexaHU3MBI OT-
KpPBIBAIOT BO3MOKHOCTH JIJISl YJIYUILIEHUSI COPTOB B paliOHax, MOJBEPKECHHBIX 3a-
cyxe. Kpome Toro, cenekius OyayIlIuX COPTOB, YCTOMYMBBIX K MHOYECTBEHHBIM
cTpeccaM, TpeOyeT MOBBIIIEHHON 3aCyXOYCTOMYMBOCTH, OCOOCHHO Ha pPENpoyK-
TUBHOU cTaanu. BiusHue 3acyxu Ha penpolyKTUBHOM (ha3e pa3BUTHS MPOSBIISCTCS
B 3aMEJICHUU PA3BUTHUS METEIKH, 3aJIEPKKE [IBETCHUS, UTO YXY/IIAECT Pa3BUTHUE U
HaJIMB 3€pHA, PUBO/ISI K CHUKEHHUIO YPOKANHOCTH, 3a4aCTyI0 3HAUUTENbHOMY. B03-
JylIHas 3acyxa B (pa3y 1[BETEHUS, TPUBOIUT K CTEPUILHOCTU METEJIKH, TaK KaK Me-
TeJIKa, e1Ie HaXOAIascsl BHYTPH JIMCTOBOTO Biaraiuiia, He pa3suBaercs. OTKa3 oT
BOCIIPOU3BOJICTBA B KOHEYHOM UTOT€ NPUBOAUT K 3HAUYUTEILHOMY CHUKEHHIO YPO-
YKaWHOCTH. Y CTOMYMBOCTBD pHUCa K CTPECCY Ha PENPOAYKTUBHOU CTAIUN CUUTAETCS
CJIOHBIM ¥ MHOTOOOPa3HBIM MTPU3HAKOM, YIIPABJISiEMbIM HECKOJILKUMU T'€HAMU, OC-
HOBHBIMHU U BTOpocTeneHHbiMU (Vinod, et al., 2019).

[ToaToMy HeoOxoIMMa celeKIMOHHAs paboTa MO CO3/IaHUI0 CYXOJIOJbHBIX
COPTOB pHCa U MOBBIIIEHUS UX 3aCyX0yCTOMUNBOCTHU. Takue rucciie10BaHus BEIyTCs
BO BceM Mmupe, ocooeHHo B FOro-Boctounoit Azum (Kutait, Unuaus, banrnanen,

Oununnunbl) 1 B FOxHoN Amepuke (bpasunus). B 3Tux cTpaHax BbIpalluBarOT
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copta AUS, IRAT109, Way Rarem, anantupoBanHbi€ K 3acyxe. CylecTByroT 3 oc-
HOBHBIE €M CEJEKIUHU, KOTOPbIE MOT'YT IPUBECTH K YIYUIICHUIO YPOKaHOCTH
3€pHa puca B YCIOBUAX 3aCyXU: YBEIMUCHHUE MOTEHIIMAIBHONU YPOKaHHOCTH KakK Ta-
KOBOI, CBOEBPEMEHHOE I[BETEHUE B IEPUO/, KOT/Ia ECTh BOJIA, U ITOBBIIIEHHE YCTOM-
quBOCTH K 3acyxe (Bernier et al., 2008).

VY puca ObutM UACHTUGUUIKMPOBAHBI HECKOJIBKO JIOKYCOB KOJIMYECTBEHHBIX
npusHakoB (QTL), cBSI3aHHBIX € peaklMel Ha 3aCyXYy, BKIIIoUasi IPpU3HAKU KOPHEBOU
cucteMbl (r1yOnHa MPOHUKHOBEHUS, 00bEM, TONIIMHA KOPHEH), JIUCThEB (CKpYYH-
BaHUE U )KM3HECTIOCOOHOCTH ), CTAOMIBHOCTH MEMOPAH U OCMOTUYECKOM peryisaiuu
(Lafitte et al., 2007). OHu ObUIM TIEpEHECEHBI B BBICOKOYPOXKANHBIN, HO 4UyBCTBH-
TeabHBIN K 3acyxe copT |IR64. C nmomompio MapkepoB RG939, RG476 u RG214
ObUTKM OTOOpaHBI 57 JIMHUM, TOTYUYCHHBIX B pe3yJIbTaTe CKPEUIMBAHUS ITOTO COPTa C
28 noHOpamu.

Singh V.P. et al. (2016) moka3zaiu, uto QTL qDTY1.1 yBenuuuBaet yporxaii-
HOCTh 3€pHa B YCIIOBHUSIX 3aCyXH, U UACHTU(ULIUPOBAIA TECHO CBA3AHHBIN C HUM
mapkep (RM431), pacniosioskeHHbli Ha XpoMocome 1. MomnekysipHbIi aHAIHU3 C UC-
II0JIb30BAHUEM 3TOI0 MapKepa I03BOJIMI BBIAEIUTHh TPU 3aCyXOyCTOWYUBBIX I€HO-
tuna: Vaidehi, Dudhi, Birar.

Bonbime ycuinust ObUTH MPUITOKEHBI C UCTIOIB30BAHUEM MOJICKYJISIPHBIX Map-
KepoB Uil uaeHTudukanuu B xpomocomax puca QTL, cBA3aHHBIX ¢ mMpU3HAKaMU
ycroiunBocTy K 3acyxe. Zheng H. et al. (2000) unentuduiuposanu aqsa QTL mst
TOJILIMHBI KOPHEH U UX CIOCOOHOCTH MPOHUKHOBEHMSI B IOYBY, KOTOPBIE JIOKAIHU30-
BaHbI pagoM ¢ SSR-mapkepamu puca: RM252 na xpomocome 4 1 RM60 Ha xpomo-
come 3.

CoBmectHoe pacnionoxenne QTL mia npu3HakoB KOPHEN U YPOKAMHOCTH B
YCIIOBUSIX 3aCyXH IMO3BOJIMIO KOMOMHUpPOBAaTh 0TOOp 00oux npu3HakoB (Salunkhe
etal., 2011).

Pan uccnenoBaresneil ompenenuiav HECKOJIbKO JIOKYCOB KOJIMYECTBEHHBIX

MIPU3HAKOB ISl YPOKAMHOCTA U €€ KOMIIOHEHTOB IIPU PA3JIMYHBIX TUIIAX 3aCYXH.
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[Momymsiiusa CT9993 X IR62266 Oblna rcnosib30BaHa I BHIOJIHEHUSI KapTUPOBa-
Husag QTL ypokallHOCTH 3epHa B YCIOBHSX 3aCyXH B TOpHON MecTHOCTH HOkHOMI
Wuaun (Babu, 2003) 1 mau3smennocty B Tannanmge (Lanceras et al., 2004).

B nonynsunu 3 180 pekOMOMHAHTHBIX WHOPEAHBIX JTHUHHMA, TOTYYCHHBIX B
pe3yibTare CKpemuBaHus 3aTorusieMoro copra Zhenshan 97 m BBICOKOTOPHOTO
copta IRAT 109, 6511 06Hapy)eH QTL (pacmnonokxeHHBIN Ha XpoMOcoMe 9 MEXTy
mapkepamu RM316 u RM219), Bnustomuii Ha CHIDKEHHE yPOKAHHOCTH, OMOMAaCChI
W WHJIeKCa ypoxas B yciaoBusax 3acyxu (Yue et al., 2006).

Hccnenosanust Bernier J. et al. (2007) B IRRI no3Boaunu BeisiButh QTL,
oObsicHsOMMN 51% reHeTrnueckoil Tucnepcuu yposkailHOCTH 3€pHa B YCJIOBUSIX 3a-
CYXH B IOJICBBIX YCIOBUAX Ha CTaJAMSIX IBETCHUS M HAJIMBA 3€pHA B THOPUIHOM IO~
nysiiun Vandana x Way. Beicokuii ekt QTL 3acyxoycTORYHBOCTH Ha perpo-
JYKTUBHOMW CTaJUU ObLI MOCJEA0BATEIbHO BBIPAXKEH B TEUEHUE JIBYX CE30HOB BbI-
pammBanusa. 1ot QTL 6b11 Takxke oOHapyxkeH B npyroi nomyssiiuu 1R55419-04 x
Way Rarem u noka3zan HU3KuM YpOBEHb B3aUMOJIEUCTBHUS CO CPEJIOM, UTO UMEET T0-
TEeHIMaJIbHOE NTpuMeHeHne B MAS-cenekuuu. Takum oOpa3zom, 0OHapyKE€HO MHOTO
QTL, cBsi3aHHBIX ¢ YCTOWYUBOCTHIO K 3aCyXe, KOTOpbIE ObUIM HEJJABHO 3aPETUCTPH-
pPOBaHbI U MOTYT LIMPOKO MCHOJB30BAaThCs B IPOrpaMMax CEJIEKI[MU puca Ha 3acy-
xoycroitunBocTh (Bernier et al., 2008).

Ha xpomocome 1 0b11 Haiinen QTL qDTY1.1, koTopsIii OBBIIIAT YpOXKaK-
HOCTb pUCa B YCIOBUSX 3acyxu. Psimom ¢ HUM Haxoauiics Mapkep RM431, ¢ ucnosb-
3oBanureM koroporo B [11[P-ananuze co3nganu 3 3acyxoycroitunBbix copta: Vaidehi,
Dudhi, Birar (Singh et al., 2016).

Hcnonb3yst MONEKYISIPHBIE MAPKEPBI PA3IMYHOTO TUTA, B HECKOJIBKUX UCCIIe-
JIOBaHUSX Oblia OMmyOIMKOBaHA HH(POpMAIUS O JOKYCaX KOJUYECTBEHHBIX MPU3HA-
koB (QTL), KOHTPOJIUPYIOIIMX YCTOMYMBOCTH K 3aCyX€ Y pUca, UCIOJb3Ys B Kaue-
CTBE KpHUTEpUsl ypOXKaWHOCTH 3epHa mpu HexBaTke Biard. OcHoBHbIM QTL mo
YCTOMYMBOCTHU K 3acyluIMBoOMYy cTpeccy siBisiercss DTY1.1. O nokanu3oBaH Ha
MIEPBOM XpOMOCOME y yCTOWUYUBBIX copToB Harnna 22 u JIxaragnemu, ooecrieunBast

12,6-16,9% denorunuueckoit usmenunsoctu Dhagaddeshi (Vikram et al., 2011).
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Ot1oT nokyc 0611 nepBbiM QTL M3 HECKOJIBKUX, O KOTOPHIX YYEHBIE Y3HAIIU, YTO OH
BJIMSIHUE HA pa3jMuHble MPU3HAKH, CBA3AHHBIC C 3aCyXOM, Takue Kak JJIMHA, TOJI-
IIMHA U Macca KOpHEH, coiep’KaHue B HUX BOJIbI, OCMOTUYECKOE J1aBlieHue. Panee
Obu10 ycraHoBieHO, yTo Jokyc (DTY1.1 ¢nankupoBan mapkepamu RM431 u
RM11943 (Vikram et al., 2011).

CooOmanoch Takxke o npyrux QTL, uaeHTUGUIHUPOBAHHBIX Y Pa3IUYHBIX
COPTOB puca, 3 (HEeKTUBHOCTH KOTOPHIX ObLIIa TPOJIEMOHCTPUPOBAHA KaK B TOP-HBIX,
TaKk U B HU3MHHBIX yciaoBusax. K aum otHocarcs qDTY2.1, gDTY2.2, qDTHI2.3,
qDTY3.1, qDTY6.1, gDTRS8, gDLR8.1, gDTY9.1A u gDTY12.1 (Kumar, et al.,
2018; Panda et al., 2021).

Mapxkepnast untporpeccusi QTL moxer ObITh 3PGHEKTUBHBIM U OBICTPHIM
MIOJTXOJIOM K CEJICKIIUU COPTOB PHCa, YCTOWYMBBIX K 3aCyNUTMBOMY cTpeccy. [lo-cre-
JyIolre TOMBITKM mepeHectd 3Tu QTL ¢ momoipio MapKepHOW CENeKIHNH, B
IEPBYIO ouepesib B HauOoJiee paclpoOCTPAHEHHBIE COPTa, MOKA3aJId 3HAUUTEIbHbIE
YCIIEXW B BBIBSJICHUN KIMMaTHUCCKH-aallTHPOBAHHBIX COPTOB, TaKMX Kak Sabitri
(DTY3.2 u gqDTY12.1), IR 64 (qDTY2.2 u qDTY4.1), Vandana u Pusa 44
(gDTY12.1). 3a mocieaHuE OBl B MUPE OBLITO BBIMYIIEHO 66 YCTOHYMBBIX K 3aCyXe
COPTOB, KOTOpPBIE BKIFOUar0T Heckoyibko QTL (Kumar et al., 2014, Dixit et al., 2017,
Sandhu et al., 2019, Muthu et al., 2020, Dwivedi et al., 2021).

WNupuiickue yueHslie coo0Iamm 00 yIydlIeHnd yCToHUYnBoCcTH copra Basmati
K 3aCyXe C MOMOIIBI0 MHTPOIPECCHU JIOKYCa KOoIMuYecTBeHHOro mpu3Haka (QTL)
«gDTY1.1» B copt Pusa Basmati 1 u3 aBctpanuiickoro copta Nagina 22. Mukpo-
carerunTHBIN SSR-mapkep RM431, pacnonokeHHbII Ha TETOMEPHOM KOHIIE XPO-
MocoMHI 1, ucronb3oBaiu 1ist ordbopa dhopm ¢ JDTY 1.1 B mporecce 6eKKpoccupo-
BaHus. [Ipu 5TOM OBLIIM BOCCTAHOBJICHBI BCE arpOHOMUYECKUE TTPU3HAKH, BKIIIOUYAs
yposxkaiiHocTh (Dhawan et al., 2021). ABTOpBI IPOBEIIN TAKKE OIICHKY YIIyUYIIICHHOTO
copTa B Pa3IMYHBIX MECTAX U CpPeaax sl OITBEPKACHUS CTAOMIBHOCTH ypOXKaii-

HOCTH U 3aCYyXOyCTOMYMBOCTHU.



39

Hpyrue aBTopbl cooO1am o0 yCrnenrHo UHTPOrpecCurd ¢ TOMOUIBI0 Map-
kepoB rerHa DTY12.1 B uyBCcTBUTENBHBIN K 3acyxe copT puca Pusa 44, npouspac-
Talomuil Ha ceBepo-3anane Munuu. Cenekuus mpoBoauiIach ¢ MOMOIIBIO TPeX 00-
pPaTHBIX CKPEIIMBAHUN U YETHIPEX MOKOJEHUN OTOOpa, YTO MPHUBENIO K CO3/aHUIO
yIIYYIIEHHBIX MOYTH M3oreHHbIX JuHui (OO0 et al., 2021).

B Manaiizuu Obu1o POBEIEHO MapKEepHOE MUPAMUIUPOBAHUE JIOKYCOB KO-
JMYECTBEHHBIX MPHU3HAKOB 3acyxoycTroitunBocTtr (QDTY), koTopsie 0b6ecreunBaoT
3HAYUTEIBHYIO TOJIEPAHTHOCTH K 3aCyXe JUIsl CO3JJaHusl IMHUN puca Ha OCHOBE TO-
nyssipaoro copta MR219 (Shamsudin et al., 2016).

JBa ocHoBHbIX 3 dexTuBHBIX QTL: qDTY3.1 u qDTY12.1, Obuiu uaeHTH-
(GuIUPOBaHBI U 3aTEM UHTPOTPECCUPOBAHBI B BBICOKOYPOXKaliHbIE, HO UyBCTBUTEb-
HBIE K 3acyxe copra mo Bcemy mupy, Bimouas Anjali, Kalinga, IR64, TDKI,
Swarna, Sabitri u Jinmibyeo (Sandhu, Kumar, 2017). 9T ynyuieHnssie copra J10-
Ka3aJI1, YTO UMEIOT IPEUMYLIECTBO B YPOKAWHOCTH U XOPOILO BBDKUBAIOT B YCIIO-
BUSIX 3aCYyXH.

B npyrux ncciaenoBaHusx ¢ UCHOIb30BaHUEM MapKEPHOI cesleKIMU ObLIN CO-
3/1aHbl BBICOKOYpOKallHbIE JTMHUU pUCa C TOJEPAaHTHOCTHIO K 3acyxe (qDTY3.1 u
qDTY12.1) u norpyxenwuro B Boay (Subl) (Mohd Ikmal et al., 2021).

Pabora 1o co3gaHuio K yCTOMUMBBIX a0MOTUYECKUM CTpEccaM COPTOB, B TOM
yucie K 3acyxe, Beaercss Bo BHUU puca (Xaputonos u ap., 2015). B AHI] «/lon-
CKOI» TaKke MpoBOAUTCS pabota B 3ToM HampasieHuu (Koctouies u np., 2020).

[Toaromy BhIBeneHHE cOpTOB JUisi POCTOBCKOM 00s1acTu sIBIISETCS aKTyaslb-
HbIM. [[ns ynydmienust 3(p()EeKTUBHOCTH 3TOTO Mpoliecca HYKHO 3HATh XapakTep

HACJIEJOBaHMsI PU3HAKOB Y THOPUIIOB.
1.5 [JdocTtukenus cejekunuu puca B PocToBckoii 061acTu
Baxuenmme cenbCKOX03MCTBEHHbBIE KYJIBTYPbl B MUPE — PUC U IIIEHULA,

KOTOPBIE 3aHUMAIOT MPUMEPHO OAWHAKOBBIE Miom@aau. [lo mamaeiM Poccrara,

noceBHble Mwiom@aan puca B Poccun B 2019 r. B Xo3siicTBaX BCEX KaTeropui
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coctaBuiin 194,1 ThIC. Ta, mpyUYyeM OCHOBHAas HMX 4acTh pacmnoiiokeHa B Cesepo-
KaBka3ckoM peruosne, B neppyro ouepeasr B KpacHogapckom kpae (125,2 Tric. ra).
PocToBckas o6iacTb MO IUIOIMIAM TOCEBOB 3TOM KynbTyphl (14,4 TbiC. ra)
HaXOJIUTCS Ha TpeThbeM MecTe. BamoBeie cOopsl puca B Poccuu B 2019 1. coctaBrimm
1 098,7 ThIC. T, 13 KOTOPBIX 950 THIC. T IPpOU3BEEHO B KpacHonapckoM kpae u 91,2
Teic. T — B PoctoBckoii obnactu (URL: https://ab-centre.ru/news/ris-ploschadi-
sbory-i-urozhaynost-v-2001-2019-gQ).

[ToBbIlIeHHE BaJOBBIX COOPOB 3€pHAa 3TOM BaXKHOU KPYMISHOM KYJIbTYpPBI
BO3MOXHO ITYTE€M YBEJIHMYECHUS YpOXKAWHOCTU. Pelienne Takol 3aga4v BO MHOTOM
OMPENIENIACT BBIBEACHUE HOBBIX BBICOKOMPOIYKTUBHBIX COPTOB, YCTOWYHUBBIX K
HEONaronpusITHHIM (hakTOpaM OKpY>KaIoIIeW cpeAbl U UX PacHpoCTpaHEHUE B
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHOE MPOU3BOICTBO.

BanoBoii cOop 3epHa prca MOKHO YBEIUYHUTH ITyTEM MOBBILIEHUS €r0 YpO-
YKAWHOCTH BO BCEX PETMOHAX, IOTOMY YTO HOBBIE TUIOMIAAN HE OYIyT 100aBISTHCA.
Jlnst penieHust 3Toro Bonpoca 00bllIoe 3HaYUEHHE UMEIOT CO3aHUE U UCIIOIb30Ba-
HUE B IIPOM3BOJICTBE HOBBIX MPOJYKTUBHBIX COPTOB, YCTOMUUBBIX K cTpecc-(hakTo-
paMm, 0COOEHHO, K MUPUKYISIPUO3Y. ITO 3a00I€BaHUE BBHI3BIBACT ATOTEHHBIN TpUO
Magnaporthe oryzae. OObIYHBIMU METOIAMH, & TAKXKE C IPUMEHEHHUEM MapKEpOB B
Pa3HbBIX TOCYAapCTBAX CO3/aHbl PE3UCTEHTHBIEC K MUPUKYIISIPHO3Y COpTa pUca, ajaar-
TUPOBAHHBIC K KOHTPACTHBIM YCJIOBHUSM KJIMMAaTa BO3JICJbIBAHUS 3TOM KYJIbTYpbI
(Miah et al., 2013; Usatov et al., 2016). [Toatomy co3aHne HOBBIX POCCUHCKUX BbI-
COKOIPOYKTUBHBIX COPTOB, PE3UCTEHTHBIX K 3TOMY 3a00JIEBAHMIO B HACTOSILIEE
BpeMsI SIBJIICTCS aKTyaJIbHBIM.

VY CHemHocTh CeNeKIMOHHON paboThl B 3HAUUTEIBHOW CTENEHU 3aBUCHUT OT
TeHeTHYECKOro MoMMopu3ma, Aaroluii 00JbIe BO3MOKHOCTEN HCKYCCTBEHHOMY
0TOOpY, MOBBIIAIOIIUN €ro MHTEHCUBHOCTh. Hanbomnpiias renernueckas U3BMEHYH-
BOCTh MOSIBJISIETCS] B XOJI€ PACHICIUICHUSI THOPHUIHBIX TOMYJISIIANA OT CKPEIIMBAHUS
JaneKux B (UIOT€HETUYECKOM OTHOIIEHUH POAUTENLCKUX (PopM.

CenexnronHas pabota 1o pucy B Jlonckom cenekiientpe, Hetne AHI «/lon-

CKOW», Hauata B 1957 rogy. Ha npoTs>keHuH JUIMTENbHON MHOTOJIETHEN CENEKIIUU


https://ab-centre.ru/news/ris-ploschadi-sbory-i-urozhaynost-v-2001-2019-gg
https://ab-centre.ru/news/ris-ploschadi-sbory-i-urozhaynost-v-2001-2019-gg
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B ATrpapHOM Hay4HOM LEHTpe «JlOHCKOI» BBIBEAECHBI CPEAHECIIEIBIE COpPTa pUca
Komannop, bospun, HOxanun, Kybosp, Akycruk, [Tupyat, u pannecnensie Kon-
TakT, Bupax, Ceetnbiii, Bupacan. PalionupoBannsie B PocToBcko# o6sactu copra
puca Komangop u bosipuH, 3aHHMaromme OCHOBHBIE TIONIAAN, OTBEAEHHBIE 3TOU
KyJbTYpE, Hapsay CO CBOMMHU JIOCTOMHCTBAMHU MMEIOT psJl CYLIECTBEHHBIX HENO-
CTaTKOB, 0COOEHHO TaKUX, KaK CKJIOHHOCTb K IMOJIETaHUIO TIPU MOCEBE MO0 TEXHOJIO-
TUU TOJyYEHHS BCXOAO0B M3-T10J1 €105 BOABL. [Ipy 3TOM OHM 3HAYMTENBHO CHUXKAIOT
CBOIO MPOAYKTUBHOCTb MPU MOPAKEHUHU TOCEBOB MUPUKYISIpH030M. [loaTOMY HEOO-
XOJMMBI HOBBIE, YCTOWUYMBBIE K PA3JINYHBIM pacaM 3TOr0 ITaTOT€Ha copTa puca, He-
CYIIIHE HECKOJBKO 3(PHEKTUBHBIX T€HOB YCTOMUUBOCTH.

Hapsiny co CBOMMM NOJIOKHTEIBHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH, Y HEKOTOPBIX
MMEETCSl ONPENEIICHHBIE HEIOCTAaTKH, TAaKWE, KaK HEIOCTaTOYHO BBICOKAs
YCTOMYMBOCTb K MUPUKYISIpUO3Y. JJ1s pelenust 3Toro Bonpoca 00JbI10€ 3HAaU€HHE
MMEIOT CO3/JaHUE U UCITOJIb30BAaHUE B IPOU3BO/ICTBE HOBBIX POAYKTUBHBIX COPTOB,
YCTOMYUBBIX K CTpecc-(pakTopam, 0COOEHHO, K MTUPUKYJIIPUO3Y.

Ha ycrniex v pe3yJIbTaTUBHOCTD CEJIEKIMH 3HAYNTEIIbHOE BIMSHUE OKA3bIBAKOT
TeHETUYECKUH MOIUMOP(PU3M, PACHIUPSIONINN BO3MOKHOCTH UCKYCCTBEHHOI'O OT-
0opa, ¥ ero THTEHCUBHOCTh. [ 'eHeTnuecKkass ”3MEHUYMBOCTh BO3HUKAET B PE3YJIbTATe
rUOpUIN3aliY IBYX YAQYHO MOI00PAHHBIX POJAUTEILCKUX (PopMm.

B paboTtax MHAMICKUX yYEHBIX Oblja yCTAHOBJIEHA BBICOKASI CTENEHb HACIe-
JyEMOCTH MHOT'MX ITPU3HAKOB, B TOM YHUCJIE YPOXKAHHOCTH. DTO CBUJIETEIBCTBYET O
TOM, 4TO B IpoLecce 0TOOpa U3 MOKOJEHHs B MOKOJEHHE CENEKIIMOHEPHl MOTYT
yiny4dmaTh reHoThnsl. [1o ypokallHOCTH 3€pHa C pacTeHUs B MOKOJEHUsX Fs...F4
YCTaHOBJICHBI BRICOKHE (DEHOTUTTNYECKHUE U TEHOTUITUYECKHE KOI(P(DUITUESHTHI BapU-
auuu. MccneqoBanusi reHETUUECKOM M3MEHUYUBOCTY Ha S0 JIMHUSX puca MOKa3ali,
YTO MaKCUMaJIbHBIN (heHoTunmyeckuii kodgpuuuent Bapuanuu (PCV) u renorunu-
yeckuit ko durment Bapuanmu (GCV) 3aperucTpupoBaHbl 1151 KOJTHUYECTBA 36PEeH

Ha METEJIKe, MPOoIeHTa PEePTUILHOCTH U YPOKaMHOCTH 3epHa ¢ pacteHus. Koinue-



42

CTBO 3€pEH Ha METEJIKE, BBICOTA PACTEHUSI U MPOLEHT (GEePTHILHOCTH MTOKA3aJIU BbI-
COKYIO HAcJIEAyEeMOCTh B COYETAHWU C BBICOKMM I'€HETHYECKHUM IMPOTrPECCOM, UTO
yKa3bIBAaeT Ha HAJCKHOCTh ITUX MPU3HAKOB 1t oTOopa (Anjaneyulu et al., 2010).

N3yuenue BiusiHus 0TOOpa B oKoJeHusX Fj...Fs, Ha BeIMUMHBI TPU3HAKOB
CJIEIYIONTUX TeHEepanuid, mpoBeaeHHoe B Maann Ha 10-u THOpUIHBIX KOMOWHAITHSX,
MOKAa3aJI0 3HAUYUTETBHBIN MOJIOKUTENbHBIA OTKIUK B F3 1 F4 HAa oTOOp MO Takum
IpU3HaKaM, KaK YpOKalHOCTb, KOJIMYECTBO METEJIOK HA PACTEHUH, BHICOTA pacTe-
HUS1, KOJIMYECTBO 3€PEH B METEJIKE U JHEH OT BCX010B 10 50 % uBetenust. Koaddu-
IIUEHT PETrPECCUH MEXTy MOKOoJeHUsIMU 2 1 F3 u mokonenusimu F3 u F4 6611 3HaYM-
MBIM JJIs1 BCeX MpU3HaKoB. OJIHaKo 0TOOp MO Macce 3epHa C PACTEHUS U KOJIMYECTBY
3epeH Ha MeTeske Oosee addexTuBeH npu orbope B mocieaHeM nmokosienuu (Koli
etal., 2018).

[ToTeHmanbHas ypoKalHOCTh, FTEHOTHII-CIIELIM(PUUECKUI PU3HAK, KOTOPBIA
JIOCTUTaeT MaKCUMAaJIbHBIX 3HAYEHH, KOT/Ia pUC BBIPAIIMBAETCS B OTCYTCTBHE OMO-
THYeckux U abmotmueckux crpeccoB (Kropff, et al., 1994). ITosTomy moBbIICHHE
MOTEHIIMAJIA YPOKAMHOCTH SIBJISIETCSI OCHOBHOM 1IEJTBIO CEJIEKIIMOHHON paOOThI B CO-
BpEMEHHYI0 310XYy. [Ipomuisie ucenenoBanus nokasaim, 4to ¢ 1960-x ro1oB cenek-
LM pyca JIJIs MOTYYEHUsI BBICOKHX YPOKaeB B A3UU 4acTo Obljla HaleleHa Ha Io-
JYKapJIUKOBBIE COPTa, YTO YBEIMYMBAJIO MHIEKC ypOXkKas U pa3Mep METENIKH, TEM
CaMbIM yBEJIMUYMBAs CIOCOOHOCTh YCBOEHUS yI0OPEHH IO CpaBHEHUIO ¢ OoJiee cTa-
peimu coptamu (Peng et al., 2008). 3amaua cejeKIun MoIyKapJIuKOBOIO UCOTHIA
c 1980-x romoB B Takux LEHTpaxX, Kak MexIyHapoaHbIi HAyYHO-UCCIIEI0BATEIb-
ckuid tHCTUTYT puca (IRRI), 3akmrouanack B ToM, YTOObI HAWTH ONTUMAIIBHYIO KOM-
OMHAIMIO arPOHOMHYECKUX MPU3HAKOB JJISi CPEIHECTIENbIX copToB oT 115 mo 120
nueit (Peng et al., 2008). Taxoit moaxo ere 00JIbIle MOBBICHIT YPOKAHHOCTD prca
k 2000-m rogam (Dingkuhn et al., 2015). B pe3ynbTaTe 3TUX ycHIInid OOJIBIIUHCTBO
AIIUTHBIX TEHOTUIIOB CPEAHEN MPOJOILKUTEIBHOCTH KU3HU TENEPh UMEIOT UHJIEKC

ypoxasi, KOTOPbI MpUOJIMKAETCS K TeopeTuieckomy Makcumymy ot 0,55 no 0,60

(Hay, 1995).
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Hpyras npo6iieMa 3aKJIr04aeTcsi B TOM, YTO SJIUTHbIE 00pa3iibl Tenephb MPou3-
BOJISIT MHO>KECTBO KOJIOCKOB Ha €IUHUITY TUIOIIA/IN 33 CUET Pa3BUTHUS KPYITHBIX Me-
tenok, ot 150 1o 200 konmockoB Ha MeTenky (Peng et al., 2008).), y KOTOpBIX HaIoI-
HEHHE 3epHa OTPaHUYCHO HEXBATKON HECTPYKTYPHBIX YIIIEBOJIOB WU COMYTCTBYIO-
e poroacCUMIIIALIMEH. DTO CTANI0 Y3KUM MECTOM JJIsi HEJTABHUX BBHICOKOYpOXKaii-
HeIx copToB (Yoshinaga et al., 2013).

Takue BakHBIC MPU3HAKH, KAK KOJIMYECTBO MPOTYKTUBHBIX MOOErOB Ha OfI-
HOM KBaJIpaTHOM METpE, KOJIMYECTBO 3epeH Ha MeTelike U Macca 1000 3epeH BIUsIIOT
Ha YpOXKallHOCTh KaXXIOro COpTa C.-X. pacTeHUl. TeopeTnyeckyro ypoKalHOCTb
MO’KHO OTIPEIETUTh, €CITU IEPEMHOXKHUTD 3TH BeIHMUrMHbI. OHU HaXOATCS MO BIU-
SIHUEM F'€HETHYECKHUX, METEOPOJIOTUYECKUX, TEXHOJIOTUYECKUX U APYTUX (HPaKTOPOB.
Bcro c10%HOCTh 1 MHOTOTPAHHOCTD KU3HEHHOTO IIMKJIA PACTEHUI MOXKET OTPa3HUTh
TOJIEKO COBOKYITHOCTH (PpakTopoB. [ToaToMy 7151 peanbHOro MOHUMaHUS COCTABIISIO-
HIUX ypoKasi HaJI0 YYUTHIBATh 1K€ HAaUMEHEe 3HaYUMbIC MMOKA3aTeNN CTPYKTYPHI
ypoxasi.

CBs13b MEXly YPOXKAHOCTBIO prca U KOMIIOHEHTAMHU YPO>KalHOCTH XOPOILIO
n3ydeHa Ha ¢eHoTurnmuueckoM ypoBHe. Tak, Sharma u ap. (1985) coobmanu, 4aro
YPOXKafHOCTh 3€pHA C PACTCHHSI MOJOXKUTEILHO KOPPEIUPYET C YHCIOM MPOIYK-
THUBHBIX MOOETOB, METEJIOK M KOJIOCKOB Ha paCcTEeHUH, a Takxke ¢ maccoi 1000 3epeH.
Prasad u ap. (1988) BBISBUIM MONOKUTENbHBIE KOPPEISIUUOHHBIE CBA3M MacCChl
3€pHA Ha PacTEHUHU C YHCIIOM KOJOCKOB M 3epeH B MeTenke U maccoil 1000 3epeH,
Bai (1992) — ¢ uncnom ctebiiei Ha pacTeHHH U 3epeH B Mmetenke, Sirek, Korkut
(1998) — ¢ konmmuecTBOM MeTeNloK Ha pacteHuu W Maccoi 1000 3epen, Akinwale
(2011) — ¢ umncnaom moberos Ha pactenuu (r = 0,58), maccoii merenku (r = 0,60) u
KoJM4ecTBOM 3epeH B metenike (r = 0,52), Akhtar (2011) — ¢ KoIMuecTBOM 3€peH ¢
metenku (r = 0,81) u maccoit 1000 3epen (r = 0,53).

[IpuBenennas nHboOpMaIHs TOKA3bIBACT, YTO JAHHBIC TPU3HAKA MOXKHO HC-
M0JIb30BaTh B CEJICKIIMOHHOW paboTe /JIs MOBBILIECHUS YPOKaHHOCTH prca. BeiOpaH-
HBIE COCTAaBIISIONIME MPOJAYKTUBHOCTH MOBBICAT YpOKaHOCTH 3epHa OoJjee cylie-

CTBCHHO, €CJIM OHH XOpOIIO HACICAYIOTCA U UMCIOT ITOJIOKUTCIIbHBIC KOPPCIISIIUA C
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Hel. DTH BaXKHbIC MPU3HAKU PACTEHHUM JOJKHBI YUYUTHIBATHCSA MPU TUIAHUPOBAHUU
000U MPOTpaMMBbI CEIEKIIMU PHUCa Ha BBICOKYIO ypOKaHOCTb. CpaBHUTENbHBIN
aHaJIN3 KOMIIOHEHTOB MPOJYKTUBHOCTU HYXeH JIsi (popmupoBaHus mMopdoTumna
pacTeHusl Ha OCHOBE OIPEEIICHHBIX BEJIMUYMH CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB ypOKailHO-
CTH U co37aHUs 0oJiee MPOAYKTUBHBIX COPTOB.

Cenekuus cyxoa0bHoro puca B Poccun. MHuorue uccrienoBarenu Bo BCeM
MUpE YIEISIIOT CEphe3HOE€ BHUMAHKME CO3/IaHUIO 3aCyXOYyCTOMYUBBIX COPTOB pHCA,
4TOOBI cMATUUTH nocnencTBus neduiura Boasl (Fukai, Cooper, 1995). Copra puca
MOTJIHM Obl 00ECTIEUnTh JIyUIlIee CTPAXOBAHUE ypOXKasi B CTpaHaX, CTAJIKUBAIOLINXCS
¢ aroit mpobiemoii (Mohd et al., 2021).

3acyxa yrHeTaer pacTeHHsI Ha JI0OOM 3Tare pa3BUTHs, OHAKO CTPECC Ha CTa-
JIUH PETIPOTYKIIUHU BEJET K CYIIECTBEHHOMY CHIDKEHUIO yporkaitHOCTH Ha 24-84 %
(Venuprasad, 2007). 3naHue MEXaHU3MOB 3aCyXOYCTOMYMBOCTU pPACTEHUU puCa,
BBISIBJICHHE YCTOMYMBBIX 00pa3loB, IPUMEHEHNE HOBOM CTpaTeruu U METOJIOB ce-
aexiuy, onpeaenenue QTL u reHOB AArOT MHOTO BO3MOXKHOCTEH /ISl YBEIHUCHUS
YCTOWUYMBOCTH pPHCa K 3aCyXe.

3aCyX0yCTOMYHMBOCTD C.-X. PACTEHUI — 3TO HE TOJIBKO BBIKUBAEMOCTb U POCT
IpU BOJHOM Ae(PUIUTE, HO U HE3HAUYUTEIbHOE CHIXKEHHE YPOKAUHOCTH OT 3TOTO
cTpecca. 3aCyXOyCTOMYMBOCTb pUCa ONPEENSIETCsSl CHOCOOHOCTHIO K BBIKUBAHUIO U
MPOIYKTUBHOCTBIO B 3acylnUIMBBIX yciioBUsaX (Luo, 2010). Ona kouTponupyercs 4-
MsI MEXaHU3MaMU: YXOJOM OT 3aCyXH, IPEIOTBPALICHUEM 3aCYXH, YCTOMYHBOCTHIO
K 3acyxe U BoccTtaHoBieHueM nocie 3acyxu (Lawlor, 2013). 3acyxoycToHYHnBOCTh
SBJIIETCS] KOJMYECTBEHHBIM MOKA3aTeNIeM U 4acTO 0003HAYAETCA OTHOCUTEIbHBIMU
3HAYEHUSAMM Pa3HbIX IPU3HAKOB (COOTHOLIEHUE BEJIUYMH B 3aCYIUIMBBIX YCIOBUAX
poCTa K TaKOBBIM B HOPMAJIbHBIX ). 3aCYyXOYCTOMYMBOCTh — 3TO KOMILIEKCHBIN MPU-
3HaK, OTpakaromuii Mopdosiorudaeckue, Pu3NoIOTrHIeCKrue, ONOXUMHUYECKUE U MO-
JEKyJsIpHbIE U3MEHEHHsI. CUCTEMBI MHAEKCOB MO>KHO MCIIOJIB30BATh JJISl ONpEEIie-
HUS MEXaHHU3MOB 3aCyXOYCTOMYMBOCTH B CEJEKLUHUU HA TOJEPAHTHOCTH K ATOMY

ctpeccopy (You, Xiong, 2015).
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[TonydeHne BBICOKHX YPOKAEB B YCIOBUAX IMEPUOJNYECKOTO OPOLIEHUS BO3-
MOYHO U B HallleH CTPAHE IPHU TIIATEIBHOMN IPEAIIOCEBHON MMOATOTOBKE IIOYB C BHE-
cenueM ynoopennii. Bo BHUU opormaemoro 3emieenus BeIBeIeH copT puca Boi-
TOrpajcCKuil U pazpaboTaHa BojocOeperaroias TEXHOJIOTHSI OPOILIEHUS prca, KOTO-
pasi mo3BoJIsIeT (POPMHUPOBATH YPOKAMHOCTH 3epHa 4-6 T/Ta U XapaKTepU3yeTcs KO-
HOMHEN OPOCUTEIBLHOW BOJBI 10 CPABHEHUIO C MPUMEHSIEMON B 3-5 pa3, BEICOKOU
HKOJIOTHYECKON 0€30MacHOCThIO U PEHTA0EIBHOCTHIO MPOU3BOACTBA 27-99%. Bo-
JOTNOTpeOJIeHHE TEPUOIMYECKU MTOJTMBAEMOTO MPHU MOJIMBE KaIeIbHBIM OPOILIEHUEM
puca BapbHpoBaio B npeaenax ot 5700 no 6000 m%/ra (Canues, 2016).

B naGoparopuu cenexkuuu u cemeHoBoiactBa puca AHIL «/loHckoit» Oblia
u3ydeHa kosuiekuus BUP, u3 kotopoit BeiieseHbl GOpMbI, YyCTOMUUBBIC K 1EPUITUTY
Biaru: Yan-Yyns-Man, [{un Can, Cyxononbsnsiid, bensit CKOMC u npyrue. OHn
OTJINYAJIUCh HEBBICOKMM POCTOM, TOHKOM COJIOMUHOM, HEOOJIBIIION METEIKOMU, Cpe/I-
HUMH KOJIOCKAMHU, YCTOMYMBBIMU K OCBINIAHUIO, CKOPOCHEIOCTHIO U MAJION yCTOM-
YUBOCTBIO K MMoJIeranuio. OT CKpeluBaHus CyX0J0JbHBIX 00pa3loB prca c COpTaMu
JToHCKOM cenekimu Pa3nonsHbiil, bospun u Komannop nosydensl ruGpuasl mo 28
KOMOUWHAITMSM CKpPEIIMBAHUS U TUHUU PUCA, IPUTOJIHBIE SISl BRIPAIIIUBAHUS B YCIIO-
BUSIX MEPUOJMYECKOro opouieHus. Ilociie MHOTOKpaTHBIX OTOOPOB PEKOMOWHAHT-
HBIX (JOPM JTyUIITIue TUHUU ObUIH OLIEHEHBI B KOHTPOJIHLHOM MUTOMHUKE. VX yporkaii-
HOCTb, KaK MpaBuio, ObuIa Ha ypoBHE cTannapToB. Oopazen 9497 (Yan-Uynb-Man
x bosipuH) B cpenHem 3a 6 JieT mokasajl ypoxKaiHOCTh 7,57 T/ra, 4TO BBINIC CTaH-
napta bospun Ha 0,57 1/ra. B 2015 roay Heroxue pe3ysibTaThl ObUTH Yy 00pasiia
5782 (Komannop x Yan-Uynn-Man) — 8,52 1/ra (+0,86 T/ra k ctannapty). Begercs
coBmecTHas pabora ¢ BHUU opomaemoro 3emnenenus (Bonrorpan), riae exxeroaHo
WCIIBITBIBAIOTCS JYUIlIME JTMHUK U ObUTH co37iaHbl copTa Bonrorpaackuit u Ctaius-
IpajCKuil.

B Uucturyre puca HAAH Vkpaunwsr (Ckanosck), Kammbiiikom dunmane
BHUUI 1M, Ob110 IpOBEAEHO arp0O3KOJIOrMUYE€CKOE UCIIBITAHNE MEPCIIEKTUBHBIX JIN-
HUU prica IPU OPOIICHUH JOKIEBAHUEM, [TOTYUEHbI HETUIOXUE pe3ybTarhl. B 2016-

2017 rr. B OC «IIponerapckas ObLIT 3aJI05KEH YI4aCTOK C IEPUOTUIECKUM TTOJIMBOM
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JUIsL TIPOM3BOJCTBEHHOTO HCHBITAHUS CYXOJOJBHBIX 00pa3inoB cenekuuun AHL]
«Jonckoiiy, BHUNO3 u BHUU puca u ordopa Haubosee yCTOMUMBBIX U MPOIYK-

tuBHbIX opM (Kocteutes, 2016).
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2 IOYBEHHO - KJIMMATUYECKUE YCJIOBUS, UCXOIHBIIA MATE-
PUAJ 1 METOJUKA ITPOBEJEHUS UCCJEJTOBAHUM

2.1 IlouBeHHO-KJIUMATHYECKHE YCa0oBUA B oAbl IPOBEACHUA ONILITOB

Uccnenosanus mpooauau B TeueHue 2018-2022 rr. B O60c001€HHOM MOJI-
paznenennu «IIponerapckoe» AHIL «JloHckoit» B IIponerapckom paitone PocTos-
CKOM 0051aCTH.

[Iponerapckas pucoBasi OpOCUTENIbHAs PHUCOBas CHCTEMa MPUYpPOUYCHA K
npaBoOepexbI0 peku 3amnaaHbiii Manbid. B reosioruueckomM OTHOIIEHUH 3TO TEPPHU-
TOPHSI TIOKPBITA 03€PHO-TUMAHHBIMU U MOPCKUMH OTJIOKCHUSIMU YETBEPTUYHOIO
nepuoja, MpPeaCTaBICHHBIMU JIECCOBUIHBIMU CYTJIMHKaMU, TJIMHAMH, PEXKE CyIIe-
CAMM M IIeCKaMH. B cocTaBe BOJHOM BBITSIKKM U3 KaTHOHOB npeobnagaer Ca?t
(1,075%), annonos — SO* (0,035%), conepsxanue narpus gocturaet 0,031% u 60o-
nee. [TouBa ydacTka, Ha KOTOPOM IPOBOJSTCS OMBITHI, TEMHO-KAIITAHOBAS TSKEJIO-
CYTJIMHHCTAsl COJIOHIIEBATasi B KOMIUIEKCE ¢ conoHmamu 1o 25-35%. Conepxanue
BasioBOro azota B ropusoHte 0-30 cm cocrapmsier 0,19-0,20%, dhochopa — 0,14, a
kanus 2,35-2,40 (Kocteiies u ap., 2004).

KnumMar HOCUT KOHTMHEHTaNbHBIA Xapaktep. CpegHerogoBas TeMmneparypa
Bo3ayxa cocrtapisieT 9,2° C. ['omoBas cymma ocankoB B npenenax 400-450 mwm, B
TOM YHCJIE 3a IEpUOoJ ¢ TeMreparypoi Bo3ayxa Beire +10°C — 100-150 mMm, ocagkm
B OTOT MEPUOJ HOCAT MPEUMYIIECTBEHHO JUBHEBBIN XapakTep. be3sMOpo3HbIN Iie-
puoa coctaisier 165-175 aueit. Cymma TeMneparyp 3a Nepuoj C TEMIIEpATypoit
Bhite +15°C — 3000-3600°C. 3a BereTannoHHbIHN nepruoj ObiBaeT 10 10 CyXoBeMHBIX
nHel, 1o 16 gaeit ¢ meutbHBIME Oypsimu. ['TK< 0,7.

ATrpoMETEOpOJIOTUUECKHE YCIOBUS ISl pOCTa U Pa3BUTHS pUca B OTUCTHbHIC
roJibl CJIOXKWIINCH BIOJIHE OsaronpustHO (pucyHok 1, 2). Tloroga xapakrepusoBa-
J1aCh MTOHMKEHHBIM KOJMYECTBOM OCAJIKOB B JICTHUM MEPUOJ U BBICOKOW CyMMOU
OMOJIOTMYECKH aKTHUBHBIX TEMIIEpaTyp, OOJbIlIe CPEAHEMHOTOJETHUX 3HAYCHUH.

DT0 MO3BOJIMIIO BRI3PETH JIaXKe TIO3AHECTIENBIM 00pasiam puca.
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Arnpenb 1o TemmepatypHomy pexumy (8,9-11,0 °C) 3a Bce Tpu roja ObLI
HIKE CPETHEMHOTroJIeTHUX 3HaueHui Ha 1,6-3,1°C. KonnuecTBO 0cajikoOB CHIIBHO
BapbupoBaiio 1o rojgaM. CambiM cyxum 0611 2020 rog (5,3 MM), uTo ObLTO HEAOCTA-
TOYHO JIJIS TIOSIBJICHUST BCXOJIOB TIPH MTOCEBE 10 €CTECTBEHHBIM 3amacaM Biaru. Ca-
MbIM BiiaXHBIM ObLT 2021 rog (94,2 MM), KOT1a OCaIKOB BhINAO Ha 52,2 MM 0OJIbIIIE
cpenHeMHoroJjieTHe HOpMbl. [louBa ObUTa HACTOIBKO BJIAXKHOM, YTO MOCESATH PUC
M0 €CTECTBEHHBIM 3aIlacaM BJlard He yJanock. [Ipuiock aenaTs 3T0 1Mo 0OBIYHON
TexHoJioTuu B Hauyaje masi. B 2019 roxy Boabl ObLIO TOCTATOYHO AJIS MOSIBICHUS
BCXO/JIOB IIPH TMOCEBE 10 €CTECTBEHHBIM 3aIlacaM BJIaru BO 2-U JeKa/e.

Maii Bo Bce rojpl ObUT JOKJIMBBIM, 0CaAKOB BEITTaN0 67,2-89,6 MM, T.€. Ha
15,2-47,6 MM OOJIbIIIE CPETHEMHOTOJIETHEN HOPMBI. TeMIiepaTypHbIi peKUM BO3-
nyxa B 2019 rony Okt Ha 2°C, a B 2021 rony Ha 1,1°C Bbitie Hopmsl, B 2020 rony —
Hke Ha 0,7°C. Bcxopl pu MOceBe 10 OOBIYHON TEXHOJIOTUH MOSBIISUIUCH IPYKHO,

uX rudenp Obl1a HEOOJIBIIIOMN.

MorogHble ycnoeua B n. MMraHt
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Anpenb Man MoHb Monb ABryct CeHTabpb
CpepHemecAYHana Temnepatypa, 2019 11 18,7 25,5 23,1 23,7 17,3
CpepgHemeca4Haa Temnepartypa, 2020 8,9 16 23,4 26,4 23,9 20,8
CpepHemecAvyHana Temnepatypa, 2021 10,4 17,8 22,4 27,2 26,2 15,8
CpepgHemMHOro/IeTHAA Temnepartypa, 2C 12 16,7 20,1 22,5 21,6 16,5
——4—CpepgHemecA4Hana TemnepaTtypa, 2019 —l—CpegHemecadHaa Temnepartypa, 2020
CpepHemecAYHaa TemnepaTtypa, 2021 ——CpeaHeMHOroNeTHAA TemnepaTypa, 2C

Pucynok 1 — Temneparypa Bo3nyxa B nocesnke ['urant, 2019-2021 rr.
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Anpenb Maw MioHb Monb Asryct CeHTAOpPL
B Ocapkm 2019, mm 33 81 2,7 78,9 18,9 32,9
W Ocagkum 2020, mm 53 67,2 81,1 27,1 18,9 0,8
Ocapku 2021, mm 94,2 89,6 334 43,2 45,7 83,6
B CpegHEMHOroNIeTHUE 0CaAKKM, MM 42 52 62 62 49 35

Pucynok 2 — KosmmuectBo ocankoB B nocenke ['urant, 2019-2021 rr.

JleTo ObUIO OYEHB KapKUM. MIOHH MMEN MOBBIIICHHBIA TEMIIEPATYPHBIN pe-
xuM — 22,4-25,5°C (Ha 2,3-5,4°C Bbillie HOPMBI) U HU3KUN YPOBEHB 0caKoB B 2019
u 2021 rr. B 2020 roay ux Obuio Beiie HOpMbI (81,1 MM) IToceBrl puca xopoio
Pa3BUBAJINCE.

Jlnis uronis Taxoke Oblila XapakTepHa MOBBIIIeHHAs TemnepaTtypa —23,1-27,2°C
(1a 0,6-4,7°C Boimie HOpMbI). CymMMa ocaikoB Kosiebasiach 1o rojam ot 27,1 MM B
2020 1., 10 78,9 MM B 2019 1., T.€. MEHBIIIE U OOJBIIIEC CPETHEMHOTOJICTHEH HOPMBI.
BriMmeThiBaHME 1 IBETEHHE OOJIBIIIMHCTBA COPTOB MPOIILIO 25 HI0Jisi — 3 aBrycra.

ABryctoBckas Temneparypa (23,7-26,2°C) Oblia CyIIECTBEHHO BBIIIIE
HOPMBI, ITPEBBIIIAS CPEIHEMHOTOJIETHHE 3HaUeHus Ha 2,1-4,6°C. OcagkoB 3a Mecsll
BhITIAJIO 18,9-45,7 MM, T.€. B 2,6 MeHbIIIe WK OJIM3KO0 K CPEHEMHOT0JIETHEN HOpME.

Temneparypusiii pexxum centsops B 2019 u 2020 rr. 6but TerbsiM (17,3-
20,8°C), na 0,8-4,3°C Bsimie HopMbl, a B 2021 1. (15,8°C) — mpoxJiagHbIM, HUXKE
cpeaHeMHorosieTHux 3HadeHuid Ha 0,7°C. OcangkoB Bbemano B 2019 r. 6iu3ko k
HOpMe, B 2020 T. UX IPAKTUYECKU HE OBLII0, HAOTIOIATUCh CYXOBEHHBIC SBJICHUS, a
B 2021 r. — ouenb MHOro (83,6 MM), T.€. B 2,4 pa3za 0oJibllIe HOPMBI. DTO MEIIAJIO

MPOBEICHUIO YOOPKH KOMOaitHaMu, KOTOpasi CUJIHLHO 3aTSHYJACh.
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CyMMa OMOJIOTMYECKU aKTUBHBIX TEMIIEpaTyp B arpese — ceHTsaope B 2019
roay coctaBuiia 3228°C, B 2020 r. —3277°C, aB 2021 r. — 3128°C (Hopma 2900°C),
YTO CIIOCOOCTBOBAJIO CO3PEBAHUIO BCEX COPTOB U 00pa31ioB. OOI1as cymMmma 0CaaKoB
coctaBuia 247,4, 200,4 u 389,7 MM, COOTBETCTBEHHO, Ipu HOpME — 302 MM. DTO

TpeOOBAJIO PA3JIMYHBIX YCHIIMN O CYILIKE 3€pHa.

2.2 UcxoaHblii MaTepuaJl

MarepuanoM ucciae0BaHUM MOCTYKUJIA KOJUICKIUS PA3IMYHbIX CYXOJ10Jb-
HBIX 00pa310B puca Bcepoccuiickoro MHCTUTYTa FTEHETUYECKUX PECYPCOB PACTEHUI
umenu H.U. Basunosa (BUI'PP): Au-FOn-Xo, (Kurait), lun-Csu (K-3903, Kuraii),
3onoteie Bcxobl (K-3552), Kontpo (K-3907, Kurait), Cyxononsnbiit (K-1286, Ku-
taif), Yan-Uyns-Man (K-3877, Kuraii), Xyn-Mo cyxononsHbiil (K-3896, Kurai),
bensiit CKOMC (K-3748, Poccust), ManoBonotpedoBarenbubiil (K-3680, Y30eku-
ctan), H-561 (Benrpus). 3onotsie Bcxoanl (K-3811, Poccus).

Kpome 3T0ro0, HCronp30Baiu YUCTHIEC TMHUKM OT CKPEITUBAHUS B PEIbIIYIIHIE
roJibl B ATpapHOM Hay49HOM IIeHTpe «J{OHCKOW» BbIIIe HA3BAHHBIX 00PA3IIOB C COP-
tamu bosipun, Komannop, Ky6osip, Paznonbnblii; a Takxe GopMbl THOPUIHOTO MPO-
UCXOXKJIEHUSI COOCTBEHHOM CENEKIINH, TOBEACHHBIC O TOMO3UTOTHOTO COCTOSIHUS.

3HAUUTENBHYIO YacTh M3Y4YaeMbIX 00pa3loB COCTABUIIU 3aCyXOYCTONUYMBBIE
JUHUU U3 KpacHojapckoil rubpunnoit nonymsuuu u3 BHUU puca (3YJIK), mro-
6e3n0 npenoctasieHdsie B 2016 rogy ['onuaporoii 10.K.

JInsi cpaBHEHHSI MCIOJB30BAIM COPTa ATpapHOr0 Hay4yHOro neHrtpa «JloH-
ckoi»: Akyctuk, bosipun, Bupacan, Konrakr, FOxanun, u coemectasie c BHUNO3

copta: Bonrorpaackuii, Ctanunarpaackuid, CyxomoJ.
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2.3 MeToauka npoBeeHus1 NHCCAeI0BAHUM

N3ydeHne KomuieKuuy MpOBOANIIA COTJIACHO METOAUYECKUM yKa3aHusm BIP
u ki1accudukaTopy poga Oryza L. (JIsxoskuH, 1982), a Takxke CUCTEMBI TeHETHYC-
CKOTO M3y4YCHHS HCXOTHOTO MaTepuaa Jilsl ceiekiuu pactennii (Hatamenn, 1973).

Uccnenoanus nposoauiu B 2019-2021 rr. B mabopatopuu CeNeKiuu u ce-
meHnoBoacTBa puca AHI «/lonckoii» Ha 6a3e OII «IIponetapckoe» PoctoBckoit 00-
nactu. OOpa3ibl BRICEBAIM HA ABYX (hOHAX: 3aCyILIUBBINA U HOPMaJIbHBIN (3aTOILIS-
emblif). /{7151 BbIpamyBaHus CyX0A0JdbHOTO prca ObLI BBIJCJICH CHCIIMATIbHBINA YEK C
MEPUOJIMYECKUM OPOIICHUEM. PrC BhIpalMBaiv Ha AEsSHKAX womaapo 10 Mm% B
TPEXKPaTHOMH MMOBTOPHOCTH ¢ HOPMOIi BriceBa 500 ceMsiH Ha 1 M? Ha JENSHKE Cesll-
kol «Wintersteiger Plotsid» 115t ucTibITaHNS B YCIIOBUSX 3aCYXH U OIICHKH MPOJIYK-
TUBHOCTH M TOJICPAHTHOCTH K HEXBAaTKe BOJBI 00pa3moB puca. [lonuB ocymecTs-
JISUTH HAITyCKOM BOJIbI TIociie moceBa — 10 mast ciioeM 10 cM u B mepuo/1 BereTanuu —
12 urons (5 cm), 28 urons (8 cm) u 17 aBrycra (10 cM) mpu NpoCyIIMBaHUHU TOYBbI

JI0 COCTOSTHUSI PACTPECKUBAHUS KOPKH (PUCYHOK 3).

T——— ;&,_

Pucynok 3 — JlesisiHKM prca ¢ IEpUOIUYECKUM OPOLLIEHUEM

CreneHb SaCYXOYCTOfIQHBOCTH onpeacisiii 110 COOTHOICHHUIO BCIIMYHMHBI

MpU3HaKa B ONbITe K TakoBoi Ha KoHTpose (O/K). YOopky mpoBoAUiIN BPYYHYIO U
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koMmbOaitHom KS-575. Ctatuctuueckyro oOpabOTKy JaHHBIX OCYIIECTBIIsLIN mo Jlo-
ciuexoBy b. A. (1983) (24) c¢ momompbio mporpamm makera mporpamm Excel
Microsoft Office 2010. /lucniepcHOHHBIA B KOPPEIAIUOHHBIN aHAIN3 BBITOIHSIIH
C TIOMOIIIBIO TIporpammel Statistica 8.0.

['eHeTHUeCKUI aHAIN3 KOJIMYECTBEHHBIX PU3HAKOB MMPOBOJIUIIN C TIOMOUIBIO
nporpammel [lomuren A (Mepexko, 1984). Cytb paOoThl JaHHBIX NPOrpaMM 3a-
KJIF0YAeTCs B TOM, YTO IO BUy KPUBBIX paclpeAesIeHHs YaCTOT IPU3HAKOB ONpeie-
JISIETCSL YUCJIO TEHOB U XapaKTep UX HacleAoBaHus. Pa3mep Ki1accoBOro MHTEpBasa
IPU IOCTPOEHUHU Ipa)KOB MPUMEPHO PABEH CTaHIAPTHOMY OTKJIOHEHHUI0. B cooT-
BETCTBHH C MOJYyYEHHON MH(pOpMaIMeil TIaHUPYyeTCsl CeNeKIMOHHas padoTa: Mu-
HUMAaJIBHBIN pa3mep nonyssiuuu Fo v HampaBieHue otéopa.

JUist ombITa ¢ OCMOTHKAaMU OTOMpaIH BBIIIOJHEHHBIE HEMOBPEXICHHBIE Ce-
ME€Ha OJHOW PENpOAYKIHH, CO BCXOKECThIO HE HIke 75%. VX mpopamuBaivi Ha
JIBOMHON (DUIBTpOBaNIBbHON Oymare, Hape3aHHONW COOTBETCTBEHHO pa3MepaM IIo-
cynbl, B yamike lleTpu, KoTopble MpeaBapuTENbHO XOPOIIO MBUIM U MPOTrPEBAIN
BMecTe ¢ Oymaroi 2 vaca B Tepmoctare npu 150 rpagycax. [Ipu npopammBanuu
CEMSIH PEKOMEHAYETCS MCIIOJIb30BaTh TEPMOCTATHI, B KOTOPBIX MOKHO MOCTOSIHHO
MOAACPKUBATh ONTUMAIIBHYIO T IpopaniuBanus temmeparypy 20-21°C.

JIs OpUroTOBJIEHUS PacTBOpa Caxapo3bl MCIOJIb30BAIM MEPHBIE U TEPMO-
cToiKue Koa0bl BMecTuMOCThIO 0,5 — 1 nuTp, A pa3nuBa pacTBOpa OCMOTHKA U
BOJIbI B Hamku [leTpu — MepHble UIMHAPH! WK nureTkd Ha 10 mi. J{ns paGoTsl
TaKKe HYXKHBI TTMHIIETHI, HOKHUIIBI, SKCUKATOPHI, HEOOIbIIHE OyMakHbIE KOPOOKHU
JUISL CPE3aHHBIX MPOPOCTKOB, TEXHUYECKUE M AHAIMTHUYECKHE BEChI, CYIIWIbHbBIC
mkadpl, B KOTOPBIX MOAAEpKUBaeTcs Temiepatypa 105 rpamgycos.

JIJisi IpUrOTOBJIEHUSI PAaCTBOpA Caxapo3bl OMPEACICHHONW KOHIIEHTPAlUU Ha
TEXHUYECKUX BecaxX OTBEIIMBAIN HY)KHOE €€ KOJIMYECTBO, PACTBOPSIIM B HEOOXOAM-

MOM 00BeMeE I[HCTHHHHpOBaHHOﬁ BOAbI U KHUIIATHIIN 5 MUHYT.
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Br160op KOHIIEHTpaluy pacTBOpa 3aBUCUT OT OCOOCHHOCTEH KYJIbTYPHI H OT
KauecTBa ceMsiH. Heo0xo1umo, 4To0bl copTa 4eTko auddHepeHInpoBAINUCH U BBICO-
KOYCTOMYMBBIA COPT CHUKAJ CYyXyI0 Maccy IpOpPOCTKOB oueHb ciabo (1010%), a
crnaboyctoitunBeiii copt — Ha 40-50% u Gosnee (Tabauma 1).

Tabnuma 1 — KonnenTpanus pactBopa caxapo3sl

KonnenTpanus pactBopa caxapo3ssl, % CoO0TBETCTBYIOIIIEE OCMOTUYECKOE
JTaBJICHHE, aTM.

10,0 8
13,8 12
17,6 16

[loaroroBneHHbIE ceMEHa OHOW PENpOYKIMH IMpOopallvBad B BOJE Ha
bunsTpoBaTbHON OyMare B yarike [letpu (mo 50 mT. B KaXk10i) B TEpMOCTaTE MPU
20-21 rpaanyc. B yamku Iletpu onbITHOrO BapuaHTa 100aBIIsJIM PaCTBOP Caxapo3bl
(o 10 mu1), KOHTPOJIBLHOTO — JUCTUIUTUPOBAHHYIO Boy (o 10 MiI), U CTaBUIIU UX B
tepmoctaT. Ha 10-if 7eHh MOACYMTHIBATN KOJIMYECTBO MPOPOCIIMX CEMSH, H3Me-
PSUIM AJIMHY POCTKOB M KOPEHIKOB. 3aT€M Ha aHAIUTUYECKUX Becax OIpPeaessiiu

Maccy IPOPOCTKOB (0€3 CeMsIH) U3 KaXKI0W Yamku (PUCYHOK 4).

PucyHnok 4 — OnbIT 110 IpOpaIIMBaHUIO CEMSH B paCTBOPE Caxapo3bl
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. 0
CreneHp 3aCyXOYCTOMYMBOCTH OMpeAessii no ¢opmyne: 3Y = o 100%,

rae O — KOIMYeCcTBO MPOPOCIINX CEMSIH B pacTBOpe caxaposbl, K — konuuecTBo npo-
pocmux ceMsiH Bojie Ha koHTpodie (Koxymiko, [{apeBckas, 1988).

Jlna [11P-anamu3a mapkepos Beiaensinu JIHK u3 nucteeB puca nocne romo-
reau3anuu B npudope Bertin Precellys 24 CTAB merogom. [P npoBoaunacs B
ammundukarope Bio-RadT100. [Ipooupku oosemom 10 Mt coaeprkanu JTHK (20-
30 =r), npaitmepsl (mo 5 mmois), ANTP (0,05 mM), 6ydep (10 MM Tpuc, 50 MM
KClu 1,8 MM MgCly) u Tag-nomumepasy (0,5 EJI). [Ipouiecc amrumndukanuu BKIT0-
yan | uukia HavanbHOU neHatypanuu (94°C, 5 MuH); 3aTem 35 HUKIIOB JIeHAaTypaluu
(94°C o 1 mun), oxur (55-60°C, 1 mun), anounrarus (72°C, 1 MUH) 1 OKOHYATENb-
Hoe yniuHenue (72°C, 7 mun). [IpoaykTel aMIuiupuKauy pacipeaeisiiv ¢ oMo-
1110 AJ1eKTpodopesa B arapo3HoM reine (3,5%). s okpammBanust 09H0B UCTIOJIb-
30Balid OpOMHCTBIN TUau. M300pakeHre aMIIMKOHA MOTyYald C UCIOJIb30Ba-
HHUEM CHCTEeMBbI JoKymMeHTupoBaHus reins Bio-Rad Gel Doc. [TocnenoBarenbHOCTH
HYKJICOTHIOB B Mapkepax Obutm B3AThI W3 0a3bl  maHHBIX ~ Gramene
(http://www.gramene.org), a npaiiMepsl K HUM ObLIM CUHTE3UPOBaHbI B pupme EB-
poreH, . MockBa. SSR mapkep RM 431 nokyca qDTY 1.1 (F: tcctgcgaactgaagagttg;
R: agagcaaaaccctggttcac) Ob11 mOTUMOPPHBIM U, TAKUM 00Pa30M, HCIOIb30BAJICA

JUTs1 0TOOpa HYKHBIX (POPM.
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3 PE3YJIbTATHI UCCJIEJJOBAHUI

3.1 M3yyeHue KOJLUIEKIUM prca

Cenekius B JaHHOM HanpaBiieHuu BeieTcsi coBMectHo ¢ BHUU opomaemoro
3emuenenus (Bonrorpan). Ha ux opomaeMoM ydyactke uzydeHa kosuiekius 200 cy-
X0J101bHBIX 00pa31oB (BU1P), u3 koTopoit 0ToOpaHsb! 1 JaIbHEHIIIETO H3yUeHUS 5
obpasnos: Jlun Csau, Kontpo, bensrit CKOMC, Cyxomonbubiii, Yan-UyHnb-MaH,
BBDKHUBIIIME U CO3PEBIINE B 3TUX KECTKUX MO YBIAXKHECHUIO YCIOBUSIX.

Bce cyxonmonbHbIE copTa puica, IPUTOJIHbIE NI BhIpamiuBaHus B Poccun,
MpUHAJJIEKAT K POTONEpUOUYECKU HEUTPATILHOM IPYyMIE COPTOTUIIOB, XapaKTepH-
3YIOIEHCS HEBBICOKUM POCTOM, TOHKOW MJIM CPEAHEH TOMIIUHBI COJJOMUHOMN, C1a00
YKENTEIOIIEH MPU CO3PEBAHUM, HEOOJIBIIION METEIIKOU, METKUMHU KOJIOCKAMHU, YCTOM-
YUBBIMHU K OCBINIAHUIO, CKOPOCTICIOCThI0 U MaJIOW YCTOMYMBOCTBIO K TOJICTAHUIO
(Coxkosona, 1962).

B 2019 roay nocie u3ydeHHs KOJJIEKIIMOHHBIX 00pa3loB puca B YCIOBHSIX
MEPUOIMYECKOTO OPOIICHHS, YAAIOCH BBIICTUTD Psifi (hOPM, UMEIOIIMX TTOBBIIICH-
HYIO 3aCyX0yCTOMYUBOCTE: 30510ThIe Bcxo bl (Poccust), ManoBogoTpeboBaTenbHbIi
(V36ekucran), Au-IOH-Xo, un-Csan, Kontpo, XyH-Mo, Yan-Uyns-Man (Kuraii)
u J1p. BIsiBIIeHBI a0COJIIOTHBIE M OTHOCUTENBHBIC PA3IUYMs B MPOSIBIICHUU Psiia KO-
JMYECTBEHHBIX Mpu3HakoB. Haunbosblliee COOTHOIICHUE BEJIIMYMHBI MPU3HAKA B
OTIBITE K KOHTPOJTIO B cpeiHeM Ob110 1o Macce 1000 3epen (97,1%), 3aTem B mopsiike
yOBIBaHUS PACIIOJIOXKHMINCE BbicoTa pacteHus (81,7%), mmmnaa metenku (76,8%),
ypoxkaitHocTh (63,4%), Macca 3epHa ¢ meTenku (42,3%), KOJTUYECTBO 3€peH Ha Me-
tenke (38,1%) u kommuecTBO KOIOCKOB Ha Metenke (21,6%). CnegoBaTenbHO, MHU-
HUMAaJIbHO CHUKAeTCsl Macca 3€pHOBKH, & MAKCUMAIbHO — KOJIMYECTBO KOJIOCKOB U
3epeH B metenke (Kocteuies u ap., 2020).

Haulonbiee cymmapHoe 3HaY€HHWE YCTOMYMBOCTH OKa3aloch y oOpasia
XyH-Mo (69,1%), a Haumensblee — y AH-FOH-Xo (53,6%). MakcumainbHOe cpe/iHe-

COpPTOBOE OTHOIIIEHUE BEIWYMHBI Mpu3HaKa npu 3acyxe Kk Hopme (O/K) mokazana
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macca 1000 3epen (97,1%), 3aTeM 3TOT MOKa3aTesib YMEHbILAJICS Y BHICOThI pacTe-
Huii (81,7%), nmuuel metenok (76,8%), ypoxaiinoctu 3epHa (63,4%), Macchl 3epHa
Ha MmeTenke (42,3%), KomnyecTBa BBIMOJIHEHHBIX 3epeH Ha meTenke (38,1%) u ko-
JMYECTBA IMYCThIX KOJOCKOB Ha MeTenke (21,6%). Takum oOpa3zom, MEHIMAIBHOE
camwkenrne O/K Ob1I0 IO Macce 3€pHOBKH, @ MAKCUMAJIBHOE — M0 KOJMYECTBY KO-
J0CKOB 1 3epeH Ha Metenke (KocteuieB u ap., 2020).

OT ckpelMBaHus CyXOJI0JIbHBIX 00pa3lioB prca ¢ COPTaMU JOHCKOM CeleK-
1y nonydeHsl TuOpubl: Komannop x Yans - Uynp-Man, Yanb-Uyns-Man x bo-
apuH, Yan-Yynb-Man x Pa3znonbnsiii, CyxononbHsiil X bosipun, Kontpo x bosipus,
Kontpo x Ky6osp u ap. B 2016-2017 rr. B OC «IIponerapckas» Ha y4acTKax c Ie-
PUOIMYECKUM IOJIMBOM OBLIO HPOBEIECHO NMPOU3BOJICTBEHHOE HCIBITAHUE CYXO-
JIOJIBHBIX 00pa3I0B pHca, B pe3yJbTaTe KOTOPOTO HA CTPECCOBOM (hOHE OTOOPaHBI
HanOoJIee yCTOMYMBBIE U TPOAYKTUBHBIE (opMbl. B nabopatopuu puca AHLL «Jlon-
ckoi» Oputa u3ydena kosuiekiuss BUP, u3 koTopol BbIIEIEHBI CyXOAOJbHBIC
(dbopmbl, ycToiuuBbie K Aepuuuty Biaaru: Yan-Yyne-Mawn, {lun CsH, CyX010JIbHBIH,
bensiit CKOMC An-IO=-Xo, 3onotsie Bcxobl, Kontpo, XyH-Mo, ManoBogoTpe-
6oBarenbHbI, H-561. OT ux ckpenmBanus ¢ copTaMu TOHCKOM cenekiuu Pa3noms-
HbIi, Bospun u Komangop nosydensl ruOpuabl o 28 KOMOMHALKAM CKPEILMBAHUS
Y JIMHUU pUCa, IPUTOJIHBIE ISl BBIPAIIMBAHUS B YCIOBUSX NEPUOIMYECKOTO OPO-
meHus. [lociae MHOTOKpAaTHBIX OTOOPOB PEKOMOMHAHTHBIX (OPM JIyUIlIHe JTUHUU
OBLIIM OLICHEHBI B KOHTPOJbHOM MUTOMHUKE. VX ypokaifHOCTh, KaKk MpaBmIIo, Oblia
Ha YPOBHE CTaHJApTOB B OOBIYHBIX YCIOBUSX, HO 3HAUUTEIHLHO BHIIIE MIPHU 3aCyXe.
O6pazenr 9497 (Yan-Uyns-Man x Bosipun) B cpenHem 3a 6 JeT mokaszan ypokai-
HOCTbh 7,57 T/Tra, udro BeIme cranmapta bospun Ha 0,57 1/ra. Obpazen 5782/2015
(Komannop x Yan-Uynn-Man) chopmuponan 8,52 1/ra 3epna (+0,86 T/ra xk cTaH-
JapTy). DTO MOKa3bIBAET BO3MOKHOCTh YIYUIIUTh CEJIEKIUIO BEICOKOYPOKAMHBIX U
3aCyX0yCTOMYMBBIX COPTOB puca B Poccun.

N3yueHune KOJUIEKIIMOHHBIX CYXOJO0JIbHBIX 00pa3loB puca B ycnoBusx [Ipo-
Jgetapckoro paiiona PocToBckoii o0iacTu moka3ajio UX 3HaYUTENbHOE pa3HooOpa-

3M€ M0 BEIMUMHE MOP(HOIOTHIECKUX pU3HAKOB (Tabmuia 2). O6pasibl OTHOCHINCH
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K CKOPOCIIEJION IpyIiIie, BEreTallMOHHbIN epruo A0 IIBeTeHUs BapbupoBai ot 70 10

89 nHeii. Pactenus ObuIM CpeHEPOCIBIMU, UX BBICOTA BapbHpoBaia ot 82,5 1o 103

CM, JUIMHA MeTeJIKU — oT 12,7 no 20,7 cM. Uucio 3epeH Ha METeNKe, Kak MPaBuilo,

Ob110 HEOOMBIIUM: 56-107 mTYyK, ogHAKO Y 00pasma borapHsiii 4 0HO TOCTUTAIO

127 mt. Konocku ObITH OCTUCTBIME M 0€30CTHIMH. 36pHO B OCHOBHOM UMEJNIO OBAJTb-

Hyto hopmy. Macca 1000 3epen Obuta cpenHei U kojebanachk B npenaenax ot 28,0

1o 35,5r.
Tabnuna 2 — XapakTepucTruKa CyX00JIbHBIX 00pa3IioB KoJuiekiuu, 2019 r.
Ilepuon BeicoTa Yucno Macca Macca
Jnuua
Haspanwme copra, bi (o) pacte- | | o | 3PeHHA 1000 3epHa C
obpasia LBETEHUS, HUM, o | Merenxe, 3epeH, | METEJKH,
ITHU cM IIT. r r

BosipuH, cTangapt 86,0 90,1 16,2 113,0 30,1 34
30JI0TEIE BCXOBI 69,0 97,5 20,2 58,1 35,5 2,1
KonTpo, Kurait 72,5 98,3 18,2 56,4 30,0 1,7
Jun-Csu, Kurai 69,0 99,2 19,2 65,3 32,0 2,1
Yan-Yyns-Man, Kuraii 75,5 103,0 20,7 69,1 30,0 2,1
Xyn-Mo cyxonors- 72,0 101,7 19,7 01,1 30,0 2,7
eI, Kutai
An-1l0u-Xo, Kuraii 69,5 100,8 18,5 107,1 28,0 3,0
Manosorotpebosa- 74,5 98,4 19,2 74,3 30,0 2,2
TEJIbHBINA, Y30E€KUCTaH
Cyxononbnbiid, Kuraii 70,5 82,5 12,7 84,8 315 2,7
Cyxozon (an-Tyne- 78,5 89,2 14,2 85,3 31,0 2,6
Masn x bosipun)
b i 1, U3, Kpac-

orapisiit 1, 43, Kpac 80,5 80,9 13,5 81,5 29,0 2,3
HOJIap
Borapusiii 2, U3,
(cxopocrienslii), 71,5 100,0 14,9 84,3 29,0 2,4
Kpacnonap
borapmiii 3, 13, (cio- 715 93,4 14,5 715 325 23
pocnienslii), Kpacnonap
borapHei 4, (octi- 89,5 96,3 17,9 126,9 30,0 3,7
cteiii), Kpacaomap
HCP 05 4,1 7,7 1,9 19,1 2,0 0,3

N3 KOMIEeKIUN BBIIEICHBI CyXO0I0JIbHbIE ()OPMBI, YCTOWYUBBIE K ACPUIHUTY

Biaru: Yan-Yyns-Mamn, Jlun Csn, Cyxononwsnbiid, bensiii CKOMC, As-FOn-Xo, 30-
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noteie Bcxogbl, Kontpo, XyH-Mo, ManoBogotrpeboBatenbHblii. OT UX CKpelllrBa-
HUSI C COPTaMH JOHCKOU cenekiuu Pa3znoneHbiii, bospun u Komanaop nonydeHsl
rUOpUIbl U JIMHUW PUCA, IPUTOJHBIC ISl BBIPAIIMBAHUS B YCIOBUSX MEPUOINYEC-
ckoro opomrenus. Ux ypokallHOCTh, Kak TIpaBuiio, ObLTa Ha YPOBHE CTaHIApPTOB B
OOBIYHBIX YCIIOBUSX, HO 3HAUMUTENBHO BbIIIE Mpu 3acyxe. O0pazen 9497 (Uan-Uynb-
Man x Bosipun) B cpenHeM 3a 6 JieT mokasall ypokaitHOCTh 7,57 T/ra, 4TO BBIIIE
cranaapra bospun Ha 0,57 T/ra. O6pazer; 5782/2015 (Komanmop x Yan-UyHnb-Man)
chopmupoBan 8,52 t/ra 3epHa (+0,86 T/ra Kk cTaHAApPTY). DTO MOKA3BIBAET BO3ZMOXK-
HOCTb YJIYUIINTh CEJIEKIIUIO BBICOKOYPOKANHBIX U 3aCyX0YCTOMUHUBBIX COPTOB pUCa

B Poccum.

3.2 CpaBHUTE/IbHOE U3YyYeHHe 00Pa3L0B PUca B 3aCyLLJIMBBIX U HOPMAJIbHBIX

YCJIOBHSIX

B pesynbrare ucciaenoBaHuii ObUIO YCTAaHOBJIEHO, YTO PACTEHHs IMPU He-
XBaTKe BOABl U B HOpME (OPMHUPOBAIUCH MO-Pa3HOMY, PU 3TOM MEPBBIE CYIIIE-
CTBEHHO YCTYIaJId BTOPBIM MO ypoxkaitHocTu. B 2020 roxy, HeCMOTpsI Ha KECTKUE
yCIJIOBHUSI, OOJIBIIMHCTBO HM3Yy4aeMbIX OOpa3lOB puca 3alBeId U CPOPMUPOBAIH
3epHO. TeM He MeHee, pacTeHHs] B HOPMAJIbHBIX U 3aCyLUIMBBIX YCIOBUSIX (HOPMU-
pPOBAKCH NO-PA3HOMY, U BTOPbIE 3HAUUTEIBHO YCTYIAIU MEPBBIM U yPOKATHOCTD
3epHa B OMBITE B CpeJHEM cocTaBuia 67,9% k Hopme (Tabmuma 3).

OpnHako HEKOTOpbIE copTa U 00pa3Lbl cHOPMUPOBAIIM B YCIOBUSAX HENOCTa-
TOYHOI'O YBJIXKHEHHMS Jlaxe 0ojiee BBICOKYIO YPOXKANHOCTb, YEM MPU MOCTOSHHOM
3aTorieHuH Bojaou. K Hum otHocsaTcs KoHTakt, 3070Thie BCxoabl, ManoBogoTpe-
ooBatenbHbIi, 3YJIK 6 u 3YJIK 15, cooTHomenue onbita kK KoHTpoJt0 (O/K) y kxo-
TOpbIX cocTaBuio oT 106,9 no 138,0%. D10 cBsA3aHO C UX CKOPOCIEIOCTHIO U YyB-
CTBUTEJILHOCTHIO K 3aTOIUICHHI0. YacTh 00pa3ioB chpopMUpOBAIN IPUMEPHO OJU-
HAKOBYIO YPO>KallHOCTb 3epHa Ha 00oux BapuaHTax omnbita, O/K — ot 86,5 10 99,9%.
OT0 MaHBWKYPCKHE KOJUICKIIMOHHBIC CyXOAO0JbHBIE 00pa3iel: AH-FOH-Xo0, JuH-

Csn, Kontpo, Yan-Uyns-Man, Yan-Uyns-Man x FOxanun (7966), Komannop x
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Yan-Yyub-Man (7968), ckopocnensie copra Bupacan u Boarorpaackuii, kpacHo-

napckue rudpuanbie tuHun 3YJIK 2 u 3VJIK 5.

Tabnuua 3 — YpoxkailHOCTh U BereTallMOHHBIN NIEPUO/] puca MPHU 3acyXe U B

HOPMAaJIbHBIX yCIOBHsX, [Iponerapck, PocTtoBckas obmacts, 2020 r.

No [IponoiKUTENIBLHOCTS TIe-
00- YpokaliHOCTB, T/Ta pUoJa «3aJIuB BOJAOUN —
No | pa3na Hassanue copra, LIBETECHUE)
TIII. , oOpasua
2019 Kon- Omrwit | O/K, % Kon- Omrit | O/K, %
T. TPOJb TPOJIb

1 AKYCTHK 6,67 3,77 56,5 92 106 1149

2 Bosipun 5,29 4,43 83,7 81 93 115,3

3 Bupacan 4,27 410 95,9 81 99 122,7

4 | 8154 | Boarorpaackuit 4,08 3,53 86,6 74 93 125,7

5 Konrakr 4,20 4,53 108,0 80 93 115,8

6 | 8208 | CrasmHrpaackui 5,18 417 80,5 82 93 113,4

7| 8062 | Cyxomon 6,35 4,60 72,4 90 108 119,6

8 IOxauuu 5,29 3,97 74,9 89 104 117,2

9 552 | Au-lOu-Xo,Kuraii 4,04 4,03 99,9 80 90 1121

10 548 | Nuu-Csn, Kuraii 3,92 3,47 88,4 76 88 115,8

11 546 | 3010TBIE BCXOOBI 3,33 4,60 138,0 73 86 117,3

12 547 | Kontpo, Kuraii 4,27 3,70 86,6 78 90 116,3
ManoBonorpeboBarensb-

13 553 | HbIl, Y30eKkucTan 3,06 4,13 1351 " 87 1125

14 550 | Xyn-Mo, Kurait 3,65 3,07 84,1 78 91 1171

15 551 | Yan-Uyns-Man, Kurait 459 3,97 86,5 79 88 110,9

16 | 7949 | Jun Cau x bospun 4,12 2,97 72,0 88 97 110,2

17 | 7950 | duu Csau x Ky6osp 447 3,13 70,1 88 97 110,2

18 | 7953 | Komanmop x AH-IOH-X0 6,04 3,30 54,6 93 104 111,8

Komanzop x 3o50TbIe

19| 7954 | Bexomm 5,22 2,70 51,8 87 97 1115
Komannop x Manosono-

20 | 7952 | TpebGoBaTeNbHBbIIM 494 1 420 85,0 8 %8 15,7

21 | 7955 | Komanmop x XyH-Mo 5,22 2,43 46,7 89 97 109,4
Komannop x Yan-UyHs-

99 | 7970 | Man 5,61 4,30 76,7 89 93 104,9
Komanzaop x Yan-HyHb-

23| 7969 | Man 4,27 3,60 84,2 83 95 114,5
Komanzaop x Yan-HyHb-

24| 7968 | Man 4,27 3,87 90,5 83 93 112,0

25 | 7958 | Konrpo x bosipun 4,94 2,53 51,3 84 93 110,7
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26 | 7844 | it 2,86 2,00 69,9 88 97 110,6

27 | 6284 | Cxomc 6embrii x Kybans 3 3,33 2,87 86,0 90 106 117,4

28 | 7791 | Cxomc Genprii x Kybans 3 3,61 1,60 44.3 93 108 116,9

29 | 7793 | Cxomc Genprii x Kybans 3 3,33 1,90 57,0 93 108 116,2

30 | 7967 | Ckomc Oembrii x Kybanb 3 431 3,47 80,4 91 107 117,6

31| 6465 | Cyxomon x bosipun 5,76 2,40 41,6 88 103 117,0

32| 7970 | Cyxomon x Kybosip 6,00 3,43 57,2 87 98 113,0

33 | A5703| Yan-Yyns-Man x bosipun 6,27 3,17 50,5 88 104 118,6

34 | 7976 | Yan-UYyns-Man x bosipun 5,65 3,60 63,8 89 109 1225

35| 7975 | Yan-Uynbs-Man x bosipun 5,22 3,17 60,7 89 108 121,0

36 | 7974 | Yan-Uynb-Man x bosipun 6,78 3,07 45,2 89 109 122,5

37 | 7973 | Han-Uyns-Man x bosipun 5,73 3,20 55,9 92 108 117,8

38 | 7972 | Yan-Uynbs-Man x bosipun 7,02 2,73 38,9 92 106 115,6

39 | 7972 | Yan-Uyns-Man x Kybosip 490 2,77 56,4 93 108 115,4
Yan-UYyns-Man x Pas-

40 | 6472 | nompumiii 6,16 2,87 46,6 92 109 118,4
Yan-UYyns-Man x Pas-

41| 7979 | ronsrmii 4,75 3,60 75,9 90 100 1115
Yau-Yyubp-Man x Pa3-

42| 7977 | nomsumii 4,63 3,50 75,6 87 100 115,3
Yan-Yynp-Man x FOxa-

43| 7966 | rum 4,20 4,03 96,1 86 102 118,2
Yan-Yynp-Man x Oxa-

a2 | 7965 | s 3,69 2,97 80,5 83 99 119,3
(Yan-Yynp-Man x bo-

45 | 7926 | spum) x KySosp 5,33 3,90 73,1 88 97 110,2
(Han-Yynp-Masn x bo-

46 | 7927 | spum) x KyGosp 4,90 3,87 78,9 92 102 110,5
(Han-Yynp-Masn x bo-

47 | 7928 | spum) x KyGosp 5,73 3,57 62,3 91 98 108,5
(Cyxonon x bosipun) x bo-

48 | 7981 | apun 4,63 3,97 85,7 81 93 114,8
(Lampo x Bupax) x bo-

49 | 7978 | spun 2,82 15 53,1 92 107 116,3

50 | 8032 | Bonrorpanckuii X Marsar 6,08 2,50 411 93 108 116,1

51| 7851 | 3VJIK 1 2,82 2,17 76,7 93 105 112,9

52| 7852 | 3VJIK 2 4,39 4,33 98,7 81 93 115,3

53| 7853 | 3VJIK 3 5,53 3,20 57,9 82 96 1171

54 | 7854 | 3VJIK 4 4,55 1,33 29,3 93 110 119,1

55| 7857 | 3VJIK 5 3,41 3,20 93,8 93 104 111,8

56 | 7858 | 3VIJIK 6 (Tun bosipun) 3,65 3,90 106,9 84 93 110,7

57 | 6551 | 3VJIK 7 5,80 1,80 31,0 96 112 1171

58| 7774 | 3YJIK 8 6,24 4,20 67,4 92 108 117,0
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59 | 7776 | 3YJIK9 5,53 2,83 51,2 83 99 119,3
60 | 7856 | 3YJIK 10 3,84 3,27 85,0 83 95 1145
61| 7971 |3VJIK 11 4,86 3,03 62,4 91 106 116,1
62 | 7826 | 3YJIK 12 (ocTHCTBI) 7,41 1,33 18,0 100 103 103,0
63 | 7775 | 3YJIK 13 (uepHoe 3epHO) 4,86 1,90 39,1 102 111 109,2
64 | 7855 | 3YJIK 14 (uepHOE 3epHO) 3,80 2,23 58,7 85 90 106,3
65 | 8224 | 3YJIK 15 (uepHOe 3epHO) 2,43 2,97 122,0 85 95 111,8

Cpennue 4,77 3,24 67,9 87 100 114,7

B 0OBIYHBIX YCIOBHAX C ITIOCTOSHHBIM 3aTOINNICHUCM ypO}KafIHOCTB 06pa3u0B

BapbHpoBasia ot 2,43 no 7,41 1/ra (B cpennem 4,77 1/ra). B yciaoBusax nepuoauye-

CKOM 3aCyXH YpOXKalHOCTh 3€pHa 3THX ke 00pa3uoB kosnedanacy ot 1,33 no 4,60

T/ra (B cpennem 3,24 1/ra). Pactipenenenue o6pa3iioB puca o COOTHOIICHUIO YPO-

YKaWHOCTH B OTIBITE K KOHTPOJIO KoJjiebanock ot 18 mo 138%, B cpemnem — 71,3%

(pucyHok 5).
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Pucynok 5 — Pacnipenenenrne oOpa3iioB prca o COOTHOIIEHUIO YPOKAHHOCTH B

ONBITE K KOHTpOJIt0, 2020 r.
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Takum oOpa3zom, HEKOTOpbIE copTa U 00pa3lbl CHOPMHUPOBATIU B YCIOBHIX
HEJI0OCTaTOYHOTO YBIIAKHEHUS TaKe 00JIee BEICOKYIO YPOKAHHOCTD, 9eM IIPH TIOCTO-
STHHOM 3aToruieHuu Bojaoi. K Hum otHocsTest KonTakt, 3010Thie BCX0/1b1, ManoBo-
notpedoBatenbHbIi, 3YJIK 6 u 3YJIK 15, cootHOmmenue onbita kK KoHTpOJto (O/K)
y KOoTopbIX coctaBmiio oT 106,9 mo 138,0% (Tabmuma 3).

DTO CBA3aHO C UX CKOPOCIIEJIOCThIO, T.€. CO3PEBAHUEM JI0 HACTYIUICHUS 3a-
CYIIUTMBOTO CTPECCa, a TAKXKE Y HEKOTOPBIX 00pa3IoB — YyBCTBUTEIBHOCTHIO K TIO-
CTOSIHHOMY 3aTOIUICHUIO. B a3pOOHBIX YCIOBUSIX OHU PA3BUBAIOTCS JTy4IIIe.

Yacts 00pa3ioB chopMHUpPOBAIM MPUMEPHO OJMHAKOBYIO YpPOXKAHHOCTH
3epHa Ha oboux BapuaHTax omnbita, O/K — ot 85,0 10 99,9%. 310 MaHpwKypCKUE
KOJUIEKIITMOHHBIE CyX010JbHbIe 00pa3sibl: AH-FOH-Xo0, Yan-Uynb-Man, cenexiuon-
Hble TuHUd Yaun-UyHb-Man x HOxxanun (7966), Komangop x ManoBogotpeboBa-
TenbHbIN (7952), ckopocnensie copta Bupacan u Bonrorpaackuii, kpacHogapcekas
ruopuanas muausg 3YJIK 2.

Haumenbiiee cootnomenue O/K ormeueno y oopasuos 3YJIK 12 (18,0%),
3VIJIK 4 (29,3%) u 3YJIK 7 (31,0%). DT0O cBsi3aHO CO 3HAYUTEIBHOU 3aJICPIKKOM
BPEMEHU IIBETCHUS U CO3PEBAHUs, BHI3BAHHOM 3aCyXOH, U HU3KOUM (epTHIHBHOCTHIO
KOJIOCKOB M3-3a CHJIbHBIX CYXOBEEB.

B T0 ke Bpemsi ObUTH BBISBIICHBI 00Pa3iibl ¢ HEBBICOKUM cooTHomenuem O/K,
HO OTHOCHUTEJIHHO BBICOKOW YPOXXKalHOCTBHIO B YCJIOBHUSAX 3aCyXH, YTO CBSI3aHO C
OOJBIINM MMOTEHIIMATIOM OMOJIOTUYECKON MPOIYKTUBHOCTH 3TUX 00pa3ioB. K Hum
otHOocsTcs copta Cyxomon (ypoxkaitHocTh nipu 3acyxe 4,60 1/ra, O/K — 72,4%), bo-
spuH (4,43 1/ra, O/K — 83,7%), Komannop x Yan-Uyus-Mau (7970), (4,30 1/ra, O/K
—76,7%) u np.

Koppensius ypokaliHOCTH TIpU 3acyXe ¢ YPO>KalHOCTBIO TMPHU 3aTOIJICHUU
orcyrctBoBana (r=0,05+0,01), ¢ ux cootHomenueM O/K Obla cpeaHEN MOJIOKHU-
tenbHOM (1=0,70+0,01), a ¢ TPOIOIKUTENBHOCTHIO IEPUOIA BET€TALIMU OT IIpopac-
TaHUS JO I[BETCHUS HAa KOHTPOJC M B OMNBITe — CPeaHCH oTpuiareiabHou (r=-

0,56+0,01), (r=-0,52+0,01), coorBeTcTBeHHO. [IoaTOMY CKOpOCTIEBIe (POPMBI TIPU
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BBIPALMBAHUM C MEPUOJUUYECKUM MTOJIMBOM UMEIOT MPEUMYILECTBO MIEPE]] CpeaHE-
Y TIO3JHECTIENIBIMU.

Ha pucynke 6 nokasaHa perpecCHoHHasi 3aBUCUMOCTh 3aCyXOyCTOWYMBOCTU
OT YpOXXaHOCTH pUCA IIPHU 3acyxe. B 11enom BUIHA MOJIOKUTENIBHAS B3aUMOCBS3b,
OJTHAKO BBICOKasl YPOKAMHOCTh MOXKET (POPMUPOBATHCS U IIPU BHICOKUX 3HAUCHUSX
O/K, v 1ipu CpeTHUX, U TIPU HUBKUX.

Y =6,7763+19,932*x
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PucyHok 6 — PerpeccuonHas 3aBUICUMOCTb 3aCyX0yCTOMUYMBOCTH pHCa OT €ro ypo-

XalHOCTHU ipu 3acyxe, 2020 r.

Crpecc OT 3acyxd, BO3HHMKAIONIMH B Hayajie PENpOAYKTUBHOW CTaauu,
OOBIYHO TIPUBOJUT K 3a/I€P>KKE LIBETECHUS, MOBBIIICHUIO CTEPUIIBHOCTH KOJIOCKOB U
CHUKEHHIO YPOKaWMHOCTH U MHAEKCA YpOoxkKasi U3-3a 3aCyXu. DTO MPOUCXOJINT IIIaB-
HBIM 00pa3oM H3-3a 3aMEJICHHOTO YJIJTMHEHUS METEJKH U TOAJCPKUBAIOIINX €€
TKaHeW. DTOT NMPU3HAK MOXKET ObITh 3)PEKTUBHBIM MEXaHU3MOM MPEIOTBPAIICHUS
3aCyXH, €CITU TIEPHOI 1ePUITUTa BOJIBI KOPOTKHM, TaK KaK yIJTUHEHNE METEIKU BO3-
OOHOBJISIETCSL TIOCJI€ CHATHSA KOPOTKOTO mepuoja crpecca. OqHAKO €Clid LIBETEHHE
3aJiepKUBaeTCs 00Jiee YeM Ha HECKOJIBKO JTHEH, TO OOBIYHO TPOUCXOSIT CEPhE3HbIE

noTepu ypoxas. Uem OombIle 3aepikKa IIBETCHUSI, TEM OOJIbIIIE CTEPUILHOCTH KO-
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JIOCKOB U CHWD)KEHHE ypOKallHOCTH M MHJIEKCa ypoxkas u3-3a 3acyxu. Takum oOpa-
30M, MOBBIIICHHUE 3aCYXOYCTONYMBOCTU MOXKET BKJIIOUATh OTOOP pacTeHUM, y KOTO-
PBIX M3-32 3aCyXHU HAOJI0JJaeTCsl HE3HAUMTEIbHAS 3aJIepPKKa [BETEHUs WJIM OHA BO-
obmie orcyrcTByet (Pantuwan, 2002.).

3ajepkKa BpEMEHHU 1IBETEHHUSI MPOU30IILIA Y BCEX U3YYEHHBIX 00pa3IoB, HO B
pasznuyHoi creneHu. Y nsatu oopasion (NeNe 21, 22, 47, 63, 64 B Tabnuile) oHa HE
npesbimana 10%, y octanbabix coctaBisuia ot 10,2 go 25,7%. Hamnbonpmas 3a-
JIep’KKa pa3BUTHUsL HabIoanack y cKopocmnenbix coproB Bupacan u Boarorpan-
CKHU, a TaKKe y TpeX JTUHUN U3 THOpuaHOM kKoMOuHanuu Yan-Uyns-Man x bospun
(7974, 7975 n 7975).

Koppensuust ypoxailHOCTH TIpH 3acyXe € YPOKaWHOCTBIO MPU 3aTOIICHUU
orcyrctBoBana (r=0,05+0,01), ¢ ux cootHomenueM O/K OblIa cpeaHEN MOJIOKHU-
tenbHOM (1=0,70+0,01), a ¢ TPOIOIHKUTENBLHOCTHIO TIEPHO/IA BET€TallMU OT Ipopac-
TaHUs JI0 I[BETEHUS Ha KOHTPOJIE U B OIBITE — CPeIHEH OTpULlaTeNIBHON (r=-
0,56+0,01), (r=-0,52+0,01), coorBeTrcTBeHHO. [l0oaTOMY CKOpOCTIEbIe (HOPMBI TIPH
BBIPAIIUBAHUY C TIEPUOJANYECKHAM MTOJIMBOM UMEIOT MPEUMYIIECTBO MEPEL CpeHE-
Y TIO3/THECTICIIBIMH.

MakcuMalIbHYI0 YPO’KalHOCTh B 3aCYIUIUBBIX YCIOBUSIX chopMupoBaiu
copta bosipun (4,43 1/ra), Konrakr (4,53 1/ra), 3onoteie Bcxoasl (4,60 1/ra) u
Cyxopnoi (4,60 1/ra). IIpu 3TOM niepBble TP MOJYUHIIA IPEUMYILECTBO Oiarogaps
ckopocnenocTtd, a copT CyxoAosl XOTS M MOTEPSUT M3-3a CPEIHECIENOCTH U 3a-
JepKKu pa3BuTus 27,6% yposkas, HO KOMIICHCHPOBAJ 3TO 00Jiee BBICOKOM yporKaii-
HOCTBIO Ha KOHTpOJIE, cocTaBuBIei 6,35 T/ra. Takum oOpa3zoM, MexaHU3MBI Pop-
MHUPOBAHUS YPOKasi 3epHA B YCIOBUSIX HEAOCTATOYHOTO YBIAKHEHHUS MOTYT OBIThH
Pa3IMYHBIMH.

B ycioBusax 3acynuiMBOro crpecca mpoJyKTUBHOCTh M BEJIMYMHBI KOJIMYE-
CTBEHHBIX TPU3HAKOB y U3YUYEHHBIX JTHHUI 1 00pa3IoB CYIECTBEHHO Pa3INYaliCh.
B tabnuiie 4 mokaszaHsl 1Uana3oHbl, CpeIHUE 3HAUCHUS, KOADPUIIMESHTHI BapUalluu

(CV) y naTHaguatd NMpu3HAKoB. Takue MPU3HAKW, KaK BBICOTA pAcTEHUM, macca
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1000 3epeH 1 BereTalMoOHHbIN niepuo, nokazanu Huzkui CV (<10%) B oboux Ba-
puaHTax omnbiTa. KycTUCTOCTh MMeIa HU3KME 3HaueHus Ha KoHTpoie (7,8%), HO BbI-
cokue — npu 3acyxe (25,1%). bonbIMHCTBO MPHU3HAKOB NTOKA3aJIU CPETHION0 U3MEH-
yuBocTh (CV=10-20%), B TO BpeMsl KaK INIOTHOCTh METEJIKH, KOJIMYECTBO KOJIOCKOB
Y BBITIOJTHEHHBIX 3€PEH HA METEIKE, YPOKAMHOCTh PETUCTPUPOBAIIA B UCCIIE/IOBA-
HUU BBICOKYI0 u3MeHuUnBOCTh (CV=20-30%). B nanHOM HcclieoBaHUM OYEHB BbI-
COKasi I3MEHYMBOCTh ObLTa OBLIO MO KOJMYECTBY MyCTHIX KOJIOCKOB M TPOIEHTY
nycrozepHoctu (CV >30%).

3710 ObUIO 00YCIIOBIEHO TEM, YTO ITPOU30IILIA CYIIECTBEHHAS 3a/IEPKKa U3-3a
3aCyXHU CPOKOB I[BETCHUS U co3peBaHusl. PacTeHus OCTaHaBIMBAIUCH B POCTE U Pa3-
BUTHUH, CyXHUE BETPHl BBI3BAJIM OTMUPAHUE YACTH JINCTHEB U MPENSATCTBOBAIM OIbI-
JICHUIO, YTO YMEHBIIANO (ePTUILHOCTH KOJOCKOB.

Ecnu niBetenue 3anepkuBaioch 00Jie€ HECKOIBKUX JHEH, 3TO MPUBOJIUIIO K
OOJBIINM MOTEPSIM ypoxkasi. 3ana3bIBaHUE IBETCHUS YBEIMUYUBAIO CTEPUIHHOCTD
KOJIOCKOB M CHUYKAJIO YPOKalHOCTb 3€pHA BCIEACTBHUE 3acyxu. [103TOMY MOXKHO 1O-
BBICUTH 3aCyX0YCTOHYMBOCTH ITPH MTOMOIIX 0OTOOpA pAaCTEHUI C HE3HAUYUTEIHHOM 3a-
JIepKKOW 1BeTeHHs M3-3a 3acyxu (Pantuwan et al., 2002). 3ageprkka BpeMeHH 1Be-
TEHUS NMPOU30IILIA Y BCEX M3YUEHHBIX 00pa3IoB, HO B pa3Iu4HOM cTeneHu. B cpen-
HEM Ha KOHTPOJIE MEPHUO]I BEreTallK «BCXOJbI-IIBETEHUEY» cocTaBmwi 83 mus (73-
102), a B onbiTe — 99 nneit (86-112). 3agepkka cocraBuna 2 "Heaenu (19,3%). ¥V
naTH 00pasioB oHa Obuta He 60Jee 10 %, y octanbHbIX — oT 10,2 10 25,7 %.

Koppemsinusa ypokallHOCTH TIpU 3aCyX€ € YPOKAMHOCTBIO IIPU 3aTOILUICHUU
orcytctBoBana (r=0,05+0,01), ¢ ux cootHomenueM O/K Obuta cpemHeil Mmoaoxu-
tenbHOM (1=0,70+0,01), a ¢ TPOIOIKUTENBHOCTHIO IEPUO/IA BET€TALIMU OT IIpopac-
TaHHWS 70 IIBETCHHS Ha KOHTPOJE W B OMBITE — CPEIHEW OTpUllaTeIbHOU (1=-
0,56+0,01), (r=-0,52+0,01), coorBercTBeHHO. [l03TOMY paHHecmenbie copTa Mpu
BBIpAIIUBAHUH HA CyXOJ0JIe 00JIaIal0T MPEUMYIIIECTBOM TEepe] CPEIHE- U TIO3IHE-
CIEJIBIMHU.

Haubompiyto ypoxaifHOCTh B yCJIOBHUSIX 3aCyXH IoKazaiu copTa bosipun

(4,43 1/ra), Konrakr (4,53 1/ra), 3omotseie Bcxoawl (4,60 1/ra) u Cyxomnon (4,60 1/ra).
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[Ipu 5TOM MepBbIE TPU MOJIYUHIIA IPEUMYIIECTBO OJarofapsi CKOpOCHeN0CTH, a Mo-
CJICHUHN XOTA U OTEPSUT U3-32 TOPMOKEHUS pa3BUTHS 27,6 Y% ypoxkasi, HO KOMIICH-
CUpPOBAJI 3TO 00Jiee BHICOKUM MOTEHIIMAIOM YPOKAMHOCTH, KOTOPBIM HA KOHTPOJIE
coctaBuia 6,35 T/ra.

Cpenusis ypoxaitHocTh puca B 2021 roay Obina Baiiie, uem B 2020 roay: Ha
cyxonoisie — B 1,52, Ha koHuTposie — B 1,70 pasa, Tak Kak 3TOT roja ObL1 60Jee 61aro-
MPUSATHBIM JJIsI pOCTa U pa3BUTHUSL. B OOBIYHBIX YCIOBHSX C MOCTOSIHHBIM 3aTOTLIE-
HUEM YypOXKalWHOCTb 00pasloB Kojebanack oT 4,53 no 9,45 1/ra (B cpennem 6,69
T/ra). B ycnoBUsAX HEJOCTATOYHOTO YBIAXKHEHUS UX YPOKANHOCTh BapbUpOBaja OT
2,65 no 6,10 1/ra (B cpenaem 4,19 1/ra) (Tabmuna 4).

Tabnuna 4 — YpokaliHOCTh prica MPHU 3aCYIUIMBBIX U HOPMAJIBHBIX YCIOBUSX

No No YpoxaitHOCTB, T/Ta
00- Haspanwme copra, oOpasma
TIII. OmnbIT Kontpons | CootHorie-
pasna (0) (K nue O/K, %
1 AKyCTHK 442 7,76 56,9
2 Apramaxk 6,10 8,73 69,8
3 Bospun 4,50 6,47 69,6
4 Bupacan 441 6,28 70,3
5 Konraxr 450 6,62 68,0
6 [Mupyst 457 9,45 48,3
7 IOxauuu 3,82 7,07 54,0
8 8062 | Cyxomon 4,89 7,52 65,0
9 8208 | CranuHrpanckuit 4,87 6,75 72,1
10 8154 | Bonrorpaackuit 4,15 6,23 66,6
11 552 An-10H-Xo0,Kuraii 4.40 491 89,6
12 548 Huna-Csan, Kurait 4,37 5,47 79,9
13 546 30JI0TBIE BCXOIBI 4,27 4,97 85,9
14 547 KonTpo, Kurait 4.36 5,54 78,8
ManoBoaoTpeOoBaTeNnbHbIH, Y30eKu-
15 | 553 | cram B 3 oL
16 550 XyH-Mo, Kuraii 3,43 5,09 67,3
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17 551 Yan-Yyns-Man, Kuraii 4,89 5,45 89,7
18 | 7978 | (Lampo x Bupax) x bospun 3,32 5,14 64,7
19 | 7981 | (Cyxomon x bosipun) x bospun 4,49 7,02 64,0
20 | 7926 | (Yan-Yynp-Man x bosipun) x Ky6osp 4,52 7,05 64,1
21 | 7927 | (Man-Yynp-Man x bosipun) x Ky6osp 4,79 7,21 66,3
22 | 7928 | (Yan-UyHnp-Man x bosipun) x KyGosip 3,96 7,45 53,2
23 8032 | Bonrorpanckuii X Marnar 3,22 7,37 43,6
24 7949 | lun Csau x bospun 4,30 6,92 62,1
25 7950 | Hun Csn x Ky6osip 4,00 5,93 67,4
26 | 7851 | 3VIJIK 1 (3acyxa, n.1) 3,53 5,63 62,6
27 | 7852 | 3VJIK 2 (3acyxa, 1.2) 4,42 5,51 80,1
28 | 7853 | 3VJIK 3 (3acyxa, 1.3) 4,64 6,92 67,0
29 | 7854 | 3VJIK 4 (3acyxa) 2,82 6,77 41,6
30 | 7857 | 3VIJIK 5 (3acyxa) 3,83 5,44 70,4
31 7858 | 3VIJIK 6 (3acyxa, Tun bospun) 4,40 5,25 83,8
32 | 6551 | 3VIJIK 7 (3acyxa, KpacHomap) 3,52 6,92 50,9
33 | 7774 | 3VIJIK 8 (3acyxa, KpacHomap) 4,90 7,34 66,7
34 7776 | 3YJIK 9 (acyxa, Kpacnomap) 4,30 6,51 66,0
35 7856 | 3VIJIK 10 (3acyxa, KpacHomap) 4.44 6,17 71,9
36 7971 | 3VJIK 11 (3acyxa, KpacHomap) 3,42 7,13 47,9
37 7826 | 3YJIK 12 (oCTHCTBIN) 3,91 8,71 449
38 7775 | 3YJIK 13 (3acyxa, 4epHOE 3€pHO) 2,95 6,76 43,6
39 | 7855 | 3VIJIK 14 (3acyxa, uepHOE 3epHO) 3,25 5,90 55,1
40 8224 | 3VJIK 15 (3acyxa, uepHOE 3€pHO) 3,90 531 73,4
41 7953 | Komannop x An-lOH-Xo0 4,18 7,82 53,5
42 7954 | Komauiop X 30JI0ThIE BCXOIBI 4,05 6,09 66,5
Komannop x ManoBonoTtpeboBaTenb-
43 | 7952 | miit o o0 103
44 7955 | Komanmop x XyH-Mo 4,38 6,22 70,4
45 7968 | Komannop x Yan-Uyns-Man 417 5,93 70,3
46 7969 | Komannop x Yan-Yyns-Man 4,22 6,54 64,5
47 7970 | Komaumop x Yan-UyHs-Man 5,24 7,14 73,4
48 7958 | Kontpo x bosipun 4.05 7,04 57,6
49 8646 | Kontpo x Kybosip 4,53 8,91 50,8




68

50 | 7844 | Pazmonbublit X CyXOoq0abHBIN 3,56 6,39 55,7
51 6284 | Cxomc Genbiit x Kybans 3 3,51 6,10 57,6
52 7791 | Cxomc Oenbiii X Kybanp 3 2,65 6,35 41,7
53 7793 | Cxomc Oenpiit x Kybans 3 3,31 6,40 51,8
54 7967 | Cxomc Oensiit x KyOans 3 4,44 6,44 68,9
55 6465 | Cyxomon x bosipun 3,15 7,03 44.8
56 7970 | Cyxononbnbiit 554 x KyGosip 4,15 7,05 58,9
57 7972 | Yan-Uynb-Man x bosipun 3,73 8,10 46,0
58 7973 | Yan-Uynnp-Man x bospun 4,36 7,42 58,8
59 7974 | Yan-Uyns-Man x bosipun 4,20 8,17 51,4
60 7975 | Yan-Uyns-Man x bosipun 4,35 7,04 61,8
61 7976 | Yan-Uynp-Man x bosipun 4,72 7,54 62,6
62 5703 | Yan-Uynbs-Man x bosipun 3,90 7,71 50,6
63 7972 | Yan-Uynbs-Man x Kybosip 4,16 1,47 55,7
64 6472 | Yan-Uyns-Man x PaznonbHbiii 4.60 7,30 63,0
65 7977 | Yan-Uyns-Man x Pa3nonbHbIii 472 7,06 66,9
66 7979 | Yan-Uyns-Man x Pa3znonbHbIii 5,57 6,91 80,5
67 7965 | Yan-Uynbp-Man x FOxanun 4,33 6,43 67,4
68 7966 | Yan-Uyns-Man x HOxanun 4,82 6,18 77,9

Cpennune 419 6,69 62,6

HCP 05 0,62 1,00

COOTHOIIEHUEM YPOKAWHOCTH IIPU 3aCyXe K HOpMe, BapbupoBaiio oT 41,6 1o 91,6%,

B cpenHeM — 63,7% (pucyHok 7).

BocTH Oosiee 75 %. K HuM oTHOCSTCS KuTalickue craponaBaue copta Konrpo, Jlun-
Csn, Av-IOH-Xo0, Yan-YyHb-MaH, poccutickuii oOpaser] 30J10TbIe BCXO/JIbI, y30€K-
ckuii — MasioBogoTpeboBaTeNIbHbIN 1 00Pa3Ibl THOPUTIHOTO TPOUCXOXKIEHUS: 7966
(Han-Yyns-Man x HOxanun), 7979 (Yan-Uynb-Man x Pasznonsnsiii), 3YJIK 2,

3VIJIK 6, y KOTOPBIX COOTHOLIEHUE YPOKANHOCTH MPHU 3aCYIIIMBBIX 1 HOPMAJIbHBIX

YCIIOBUSIX COCTaBJso oT 77,9 no 91,6% (Tabnuma 4).

Pacnpenenenne copTooOpasIoB puca 1o 3acyX0yCTOMUUBOCTH, BBIPAXKEHHOU

YcranosieHo, uto 10 copToB 1 00pa3IoB MMOKA3aIM CTENEHb 3aCyX0yCTONYH-
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Pucynok 7 — Pacnpenenenue o0pa3iioB puca o COOTHOIICHUIO YPOKaHOCTH B

OTbITe K KOHTpOIIO, % (2021 1.)

N3 Hux GoJiee BHICOKYIO YPOKaMHOCTh B YCIOBUSX HEAOCTATOYHOIO YBIAXK-
HeHust chopmupoBai oopaszenr 7979 (Han-Uynp-Man x Pazpgonbrsiii) — 5,57 1/ra,
octayibHbie OT 4,15 10 4,82 T/ra. DT 00pa3isl CKOPOCHENbIE, YTO MO3BOJISIET UM
pPaHO CO3pPETh, UCIOIb3Yd MUHHMAaJIbHOE KOJUYECTBO BOABI Mg (HhOPMHUPOBAHUS
ypoxasi. [Ipu 3aTorieHnn ux ypo>KaiHOCTh He HAMHOTO BBIIIE, 9YTO U O0YCIIOBIIH-
BAE€T UX BBICOKUM MTPOLEHT 3aCYyX0YCTOWYUBOCTH.

Cpenu u3yueHHOTro Habopa ObUTH BBIJEICHBI 00pa3Ilbl C HEOOJIBITUM COOTHO-
menueM O/K, ogHako cocoOHBIX 1aBaTh BBICOKYIO YPO>KalHOCTh B 3aCYIUIMBBIX
YCJIOBUSIX, YTO OOYCJIOBJICHO UX OMOJIOTHYECKUM MOTEHIIMAIOM MPOTYKTUBHOCTH.

MaxkcuMmanbHyI0 ypoKalHOCTh B YCJIOBHSIX 3aCyXu COPMHUPOBA HOBBINA COPT ce-
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nexruu AHILL «/lonckoit» Apramak — 6,10 1/ra. OlHaKO Ha KOHTPOJIE €r0 ypOrKaii-
HOCTH ObLTa 3HAYUTENBHO BhIIIE (8,73 T/T), mo3ToMy cooTHomeHue O/K cHu3mIoch
10 69,8%. DTOT COPT MOKHO PEKOMEHJOBATH JJIsI IIMPOKOTO BBIPAIIMBAHUS HE
TOJIBKO Ha PUCOBBIX YE€KaX, HO M B OOTapHBIX YCIOBUSIX HA IEPUOIUUECKOM OpOIIIe-
Huu. Hemnoxyto yposkaliHOCTh 3€pHa B OIBITE MOKA3aJId TAKKE CENEKIIMOHHBIE 00-
pasupbl: 7970 (Komanmop x Yau-Uyns-Man) — 5,24 t1/ra, 3VJIK 8 — 4,90 1/ra.
HaunGonbiryro ypokaliHOCTh Ha KOHTpOJIE moka3ai copt [TupysT — 9,45 1/ra, omHako
B OTIBbITE OHA ObLIa B 2 pa3a MeHble (4,57 1/ra), 4TO CBUIIETETBCTBYET O €r0 HU3KOU
3acyxoyctoitunBoctu (48,3%).

MunumansHas BeanunHa O/K okazanacek y coproodpasuoB 3YJIK 4 (41,6%)
3VIJIK 13 (43,6%), u 3YJIK 12 (44,9%). OTu xpacHogapckue oOpasiibl IBEIN U CO-
3peBaJM 3HAUUTEIIBHO MO3KE, UTO OBLIO 00YCIOBICHO KaK T€HOTUITAMH, TaK U BJIH-
SHUEM 3aCyXH, TOPMO3SIIEH pa3BUTHE U MOBBINIAIONIEH CTEPUIIBHOCTh KOJOCKOB.
[ToaTOMYy B CYyX0/IOJIBHBIX YCIOBUSIX paHHEcCIENbie (OpMbI MPEATIOUYTUTEIHHEE BbI-
palmBaTh, 4YeM CPEJIHE- U MO3IHECIIEIbIC.

Koppensuust ypoxaitHOCTH npu 3acyXe C ypOXKaWHOCTHIO MPU 3aTOIICHUU
ObL1a cnaboit monoxkurenbHoi (1=0,23+0,01), ¢ ux cootHomenuem O/K Obi1a cpen-
Hel nonoxutenbHo (1=0,59+0,01), a cBA3b ypOKaWHOCTHU MIPU 3aTOILJICHUH C 3aCY-
XO0YCTOMUYHBOCTBIO — CpeaHEl oTpunatenpHon (1= -0,64+0,01).

PerpeccroHHasi 3aBUCUMOCTh 3aCYyXOYCTOMUYHUBOCTH OT YPOKAWHOCTH puca
MIPU 3aCyXe€ MOKA3bIBAET MOJOXKUTENbHYIO IUHAMUKY Y=15,7+11,5, npu 3TOM OTHO-
CUTEJILHO BBICOKAs ypOXKalHOCTb, Ooyiee 5,5 T/ra, MOKET OBITh KaK IIPH BBICOKHUX

sHaueHusX O/K (80%), Tak u npu cpeanux (70%) (pucyHok 8).
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y =15,6621+11,4793*x
100

3acyX0yCTOHYHUBOCTB, %

30
2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5

VpoxallHOCTh MpU 3acyxe, T/Ta

Pucynok 8 — PerpeccuonHast 3aBUCUMOCTD 3aCYyXOyCTOMYMBOCTH PUCa OT €ro ypo-

aWHOCTHU Ipu 3acyxe, 2021 r.

Perpeccrnonnasi 3aBUCUMOCTD 3aCyXOYCTOHYHBOCTH OT YPOXKAMHOCTH purca
IIPU 3aTOIJICHUH, HA00OPOT, MOKa3aja OTpUIlaTeNIbHYI0 TMHaMuKy Y=115,1-7.7 (pu-
CYHOK 9). MakcuMasnpHas 3aCyX0yCTOMYMBOCTh ObUIa Y HU3KONPOAYKTHUBHBIX, CKO-
POCIIENBIX MaHBWKYPCKUX 00pa3loB, KOTOPbIE, K TOMY €, UMEJIH CKIIOHHOCTh K
MOJIETAHHUIO.

y =115,0999-7,6776*x
100

90 o o

3acyxoycToiuuBOCTb, %

30

VY poxkalftHOCTh IIPH 3aTOTUICHUH, T/Ta

Pucynox 9 — PerpeccronHas 3aBUCHUMOCTb 3aCyXOYCTOMUHUBOCTH pHca OT €ro ypo-

XKaWHOCTHU Npu 3aTorienuu, 2021 r.
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MuHUMAaNTbHYIO 3aCYyX0YCTOMYMBOCTH MOKa3aJIl BHICOKOMPOAYKTHUBHBIN COPT
[Tupyat, o6pasubst 8646 (Koutpo x Kybosip), 3YJIK 12 u ¢popmel co cpeaneit mpo-
nyktuBHOCcThIO 3YJIK 4, 3VJIK 13, 8032 (Bonrorpaackuit x Marnar). Takum o6pa-
30M, MTOBBIIIEHUE 3aCYyX0YCTOMYMBOCTH MOXET BKIIIOUYATh OTOOP pacTeHH, y KOTO-
PBIX OBICTPO MPOXOJAT BCE (ha3bl Pa3BUTHUSL, OJHAKO 3TO CHUKAET MPOAYKTUBHOCTD.

Ycaosus 2022 roja ObUTH OYEHB KECTKUMU, SKCTPEMAJIbHBIMU I10 BlIaroooec-
MEYCHHOCTH U 3HAYUTEIHHO OTaudanuch oT 2020-2021 rr. [TosTomy B Tabmuie 5
npuBoasaTca fqanubie 3a 2020-21 u 2022 roast otAenbHO. B poriecce uccienoBanuii
YCTaHOBWJIM, YTO YPOXKAHHOCTH HAa KOHTPOJIE MPHU 3aTOIJICHUU HE3HAUYUTEIBHO pa3-
auyanachk 1o rojgam: B cpennem 3a 2020-21 rr. 6,71 1/ra, a B 2022 1. — 6,98 T/ra.
Opnako mpu BOJHOM JedUlIUTe MPOAYKTUBHOCTh pactenuid B 2020-21 rr. cocTa-
Buia 4,20 1/ra, a B 2022 r. 6bUI1a cyniecTBeHHO HUXKE — 1,99 1/ra, T.€. Oonee, yem B
2 paza ycTymnajia nponuibiM rojam. [loaTomy u cpeHuii HHIEKC 3aCyX0yCTOMUHBO-
ctu B 2022 rony (30,1%) 6bu1 3HaunTEIBRHO HIKE, YeM B 2020-2021 rr. (63,7%).

B ycnoBusiX MOCTOSSHHOTO 3aTOIJIEHUS YPOKalHOCTh 0OPa3IlioB B CPEIHEM 32
2020-2021 roas! BapsupoBaia ot 4,53 no 9,45 1/ra (B cpennem 6,71 1/ra), a B 2022
r.— ot 4,17 1o 9,88 T/ra. B ycnoBusix 3acyxu ux ypoxaitHocTh kosebanacs ot 0,29
10 5,51 1/ra (B cpennem 1,99 1/ra). Pactipenenenue coproodpas3oB puca 1o 3acy-
XOYCTOMYMBOCTH, BBIPAXKEHHOW COOTHOIIEHUEM YPOKAUHOCTH IIPH 3aCyX€e K HOPME,

BapbupoBaiio B 2022 roay ot 3,4 10 93,7%, B cpeanem — 30,1% (puc. 10).
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Pucynoxk 10 — Pacnipenenenue o06pasiioB puca 1o 3aCyX0yCTOMYMBOCTH Ha OCHOBE

COOTHOILIEHHUS YPOKauHOCTH IIPH 3aCyXe K TAKOBOM B HOpME , 2022 1.

[Tpeobmamanu obpasnsl ¢ uHIEKcoM 3acyxoycroiuuBoctu (M3VY) ot 20 no
40%, ux 6n110 44,2% oT 00111eTO UKciia. BoisaBieHO 9 cOPTOB U 00pa31i0B, UMEBIIINX
N3V 6onee 50 %. K Hum oTHOCATCA KUTalickue crapoaaBHue copra Koutpo, AH-
HOn-Xo, Yan-Uyns-Man, XyH-Mo, o0pa3ipbl THOpHIHOTO MPOUCXOXKACHUS: 8323
(Cxomc 6enbiit x Kybans 3, Ned), 8338 (Komanmop x Yan-Uynb-Man, Ne3), 8337
[(Yan-Yynb-Man x bospun) x Ky6osip, Ne3], 3VJIK 8, 3VJIK 9, y KOTOpBIX COOT-
HOIIICHUE YPOXKAWHOCTHU TIPHU 3acyxe U HopMe cocTaBmiio oT 51,1 mo 93,7% (tabu.
1). Kuraiickue copra u3 Mauswkypuur Koutpo n Yan-UyHb-MaH mokasaiu 1o ro-
nam ommskue 3Hauenust M3Y: y Kontpo — 78,8 u 77,4%, a y Han-Yyns-Man — 89,7

1 86,0%, COOTBETCTBEHHO.
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Tabnuma 5 — YpoxkaitHOCTb puca npu AehUIINTE BIaru U 3aTOIJICHUN BOJOM

(t/ra), magekc 3acyxoycrounBoctu (M3Y), [Iponerapck, PoctoBckas 06acTs,

2020-2022 rr.

2020-2021 rr. 2022 r.
No | Ne oG- VYpoxalHOCTb, YpoxaltHOCTb,
m. | pasua Haspanue copra, oOpasia /ra 3V, % o/ra 3V, %
3acyxa | Hopma 3acyxa | Hopma
1 8357 | Akyctuk 4,42 7,76 56,9 3,89 8,91 43,7
2 8320 | Apramak 6,10 8,73 69,8 2,80 8,20 34,1
3 8355 | bospun 4,50 6,47 69,6 1,20 6,72 17,9
4 8353 | Konrakr 4,50 6,62 68,0 1,63 5,70 28,6
5 8351 | Bupacan 4,41 6,28 70,3 1,99 7,86 25,3
6 8363 | Boarorpazackwuii 4,15 6,23 66,6 1,82 4,58 39,7
7 8393 | Bomrorpaackuit x Marnar 3,22 7,37 43,6 1,67 6,27 26,6
8 8367 | CramuHrpanckuii 4,87 6,75 72,1 2,74 8,01 34,2
9 8361 | I[Mupyar 4,57 9,45 48,3 2,19 7,82 28,0
10 8325 | An-1Ou-Xo, Kuraii 4,40 4,91 89,6 3,86 6,12 63,1
11 8328 | Komanmop x Au-FOH-Xo0 4,18 7,82 53,5 0,76 9,16 8,3
12 8329 | Jdun-Csan, Kurait 4,37 5,47 79,9 3,47 7,51 46,2
13 8395 | Junu Csu x Bosipun 4,30 6,92 62,1 1,81 7,39 24,5
14 8397 | Jdun Csu x Kybosip 4,00 5,93 67,4 1,93 581 33,2
15 8331 | 30/10TBIE BCXOIBI 4,27 4,97 85,9 1,83 5,84 31,3
Koman
16 | 8330 | memmiiop X Soxotbie 405 | 609 | 665 | 061 | 717 | 85
17 8339 | ManoBogorpeOoBaTeIbHBII 4,15 453 91,6 1,33 4,96 26,8
Koman -
18 8326 6OBaTe§EEL)I(ﬁMaHOBOIIOTpe 4,85 6,90 70,3 2,77 7,56 36.6
19 8401 | 3VJIK 1 3,53 5,63 62,6 3,50 7,66 45,7
20 8403 | 3YJIK2 4,42 5,51 80,1 0,77 6,76 11,4
21 | 8405 | 3VJIK3 4,64 6,92 67,0 2,36 6,81 34,7
22 8407 | 3VJIK 4 2,82 6,77 41,6 2,26 7,10 31,8
23 8399 | 3VIJIK5 3,83 5,44 70,4 1,24 6,98 17,8
24 8407 | 3YJIK6 4,40 5,25 83,8 1,99 5,89 33,8
25 | 8409 | 3VJIK7 3,52 6,92 50,9 2,54 8,26 30,8
26 8346 | 3VYJIKS 4,90 7,34 66,7 4,83 7,45 64,8
27 8350 | 3VJIK9 4,30 6,51 66,0 5,51 5,88 93,7
28 8413 | 3VJIK 10 4,44 6,17 71,9 0,69 7,36 9,4
29 8411 | 3VJIK 11 3,42 7,13 479 2,13 6,58 32,4
30 8324 | 3VIJIK 12 3,91 8,71 449 0,61 9,59 6,4
31 8415 | 3VJIK 13 2,95 6,76 43,6 0,40 6,63 6,0
32 8354 | 3VJIK 14 3,25 5,90 55,1 2,90 6,66 43,5
33 8322 | 3VIIK 15 3,90 531 73,4 2,21 6,82 32,4
34 8340 | Kontpo x bospun 4,05 7,04 57,6 2,04 7,63 26,7
35 8342 | Konrpo x Kybosip 4,53 8,91 50,8 3,05 6,52 46,8
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36 | 8335 | Komtpo, Kuraii 436 | 554 | 788 | 363 | 469 | 774
S - ]i‘;(IOMC oenbrit x KyOans 3, 351 6.10 576 0.44 5.86 75
38 | 8348 ffzo Me Oenbiii X Kybane 3, | 565 | a5 | 417 | 101 | 873 | 219
29 6350 ]i‘;(;MC oeubrii x Kybans 3, 331 6.40 518 138 6.4 "y
20 | 8323 fﬁf me Oenniid X Kybane 3, -\ 4y | 644 | 689 | 277 | 522 | 531
41 | 8321 | Cyxomon 489 | 752 | 650 | 255 | 691 | 369
2 | sary gﬁoﬂon xbospus) xbo- | 449 | 702 | 640 | 134 | 681 | 197
43 8373 | Cyxomon x Bosipun 3,15 7,03 448 0,49 7,74 6,3
44 | 8381 | Cyxomonbhsrii x Kybosp 4,15 7,05 58,9 1,57 6,28 25,0
us | gany | omHMXCyxonoms | 356 | 639 | 557 | 202 | 600 | 337
46 | 8343 | Xyn-Mo, Kuraii 343 | 509 | 673 | 213 | 417 | 511
47 | 8332 | Komamop x Xyn-Mo 438 | 622 | 704 | 158 | 600 | 263
48 | 8347 | Yan-Uynp-Man, Kuraii 4,89 5,45 89,7 4,42 5,14 86,0
29 | a334 JISIOIM anziop X Han-Hyse-Man, |\ 417 | 593 | 703 | 150 | 7,79 | 19,3
50 | 8336 Jléon annop x Han-Ayse-Man, |\ 4 o5 | 654 | ea5 | 217 | 748 | 290
51 | gazs §°3M anpop X Han-Hyne-Man, | g4 | 794 | 734 | 429 | 713 | 602
52 | 8345 ;alH ~yme-Matt x bostpun, 373 | 810 | 460 | 091 | 899 | 101
53 | gaag | YMATXPOIPE, 436 | 742 | 588 | 205 | 647 | 317
54 | 8365 Ea;‘ “Hyrs-Mar x Bosipri, 420 | 817 | 514 | 061 | 949 | 64
es | 8369 ?faf ~ymb-Matt x bostpun, 435 | 704 | 618 | 148 | 639 | 232
56 | 8371 ;aSH ~Hymb-Mar x bospui, 472 | 754 | 626 | 156 | 864 | 181
57 | gare ;I.jgl-quL-MaH x Bosipun, 3.90 771 50,6 279 6.79 i
58 | 8385 | Yan-Uynp-Man x KyGosp 4,16 7,47 55,7 0,80 6,13 13,1
50 | 8341 %?y%};;y}ﬁ?fﬂ anxboIPHI) X | 455 | 705 | 641 | 041 | 804 | 51
60 | 8333 %%i;ylﬁyw XBoIpHI) X | 429 | 721 | 663 | 1,35 | 928 | 145
61 | 8337 %%i;yI%MaH xBospum) X | 395 | 745 | 532 | 395 | 620 | 637
62 | 8379 E;*;‘]IVYT’M“ xPagpome- |40 | 706 | 669 | 029 | 846 | 34
63 | 8387 ;{;I:I?;BM“ xPaypone- | g7 | 591 | 805 | 1,35 | 98 | 137
64 | 8383 E;*;?‘;"M“ xPasnome- | 460 | 730 | 630 | 077 | 722 | 107
65 6380 Ej;{-qYHL-MaH x FOkaHuH, 4,33 6.43 674 0.92 5.08 181
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Yag-Yyap-Man x
66 | 8391 | Mo y HOxamm, | g5 | 618 77,9 1,00 | 4,90 20,4
67 | 8359 | FOskamun 382 | 7,07 54,0 1,8 | 6,85 27,2
68 8356 | (Lampo x Bupax) x Bospun 3,32 5,14 64,7 0,69 7,65 9,0
Cpenue 420 | 6,71 63,7 1,99 | 6,98 30,1
HCPos 0,62 | 0,99 12,1 051 | 1,08 13,5

Copra, umeBie Hu3zkue BenuuuHbl M3V B 2020-2021 rr., moarBepauiu
cBO# ypoBeHb 1 B 2022 1. OgHaKo ObUTH U TaKue 00pa3Ilbl, KOTOPHIC paHee MOKa3aIH
YCTOMYMBOCTD, a MpHU 00Jiee KECTKON 3acyXxe MOTEPsIId 3TO CBOMCTBO, HAPUMEP
3VIJIK 2 camsui ero ¢ 80,1 1o 11,4%. 310 yka3pIBaeT Ha pa3IMuHYIO CTENIEHb YCTOM-
yuBOoCTH reHoTUnoB. Koppestiusa mexay U3V 2020-21 u 2022 rr. oxa3anocs cpea-
Hel nonoxkutenbHoi (r=0,31+0,08).

MakcuMalIbHYI0 YpPO>KallHOCTh B 3aCYIUIMBBIX YCIOBUSIX chopMupoBaiu
copta Akyctuk — 3,89 1/ra, 8337 (Yan-Uyns-Man x bospun) x Ky6osip, Ne3 — 3,95
1/ra, 8338 Komanmop x Yan-Uynp-Man, Ne3 — 4,29 1/ra, 8347 Yan-Uynr-Man —
4,42 1/ra, 3YJIK 8 — 4,83 1/ra, 3YJIK 9 — 5,51 1/ra. [Ipu 3TOM cOpT AKYCTHK UMEI
CpellHHe 3HAYeHUS 3acyXxoycToiunBoctH (43,6 %), onHako o0anan 6oJiee BBICOKUM
NOTEHIMAIIOM YpOKailHOCTH, KOTOPBIN Ha KOHTpoJje cocTtaBui 8,91 1/ra.

Takum oOpa3om, B Mpoiiecce UCCIEJOBaHUMN OBIJIO YCTAHOBIICHO, YTO MEXa-
HU3MbBI YCTOWYUBOCTH K HEJJOCTATOYHOMY YBJIAKHEHUIO 1 POPMUPOBAHUE YPOIKaii-
HOCTH 3€pHa prica MOTYT OBbITh COBEpIIEHHO pa3HbiMU. [[oaTOMYy HEOOXOAMMO OI-
TUMaJIbHOE COUYETAHHE BCEX COCTABIISIONINX 3TOr0 CBOMCTBA PACTEHUI puUca.

MakcuMalIbHYI0 YPO’KalHOCTh B 3aCYIUIUBBIX YCIOBUSIX chopMupoBaiu
copta: Apramak — 6,10 1/ra, 7970 (Komangop x Yan-Uyns-Man) — 5,24 1/ra, 3YJIK
8 — 4,90 1/ra, Cyxonon — 4,89 1/ra, 7979 (Uan-Uyns-Man x PaznonwHbiii) — 5,57
T/ra, Yan-Uynb-Man — 4,89 1/ra. [Ipu 5TOM niepBbIe YeThIPE UMENN BBICOKHI MOTEH-
[[MaJl MPOAYKTUBHOCTH U HA 3aTOIUJIEHUU, a MOCJIEIHHUE ABA JIUIb HEMHOTO MPEBBI-
[I1aJIM TAKOBYIO IIPU 3aCYX€E, YTO BHIPA3UIIOCHh B MOBBIIIEHHON 3aCyX0yCTOMUYHBOCTH
1o nokaszarento cootHomenust O/K.

Konnekmonnsie oOpasiipl, Takue kak ManoBogotTpedoBarenbhbiii (Y30eku-

ctaH), AH-IOH-Xo0 (Kuraii) ¢ Beicokum nokazatenem O/K (89,7-91,6%), necmotps
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Ha BBICOKYIO YCTOWYHMBOCTH K JI€(UIMTY BJIArd, MOTYT OBITh HCIIOJIb30BaHbI B CE-
JIEKIIMOHHOM TPOIECCE JIUIITh B KAUE€CTBE UCTOYHUKOB WJIM JOHOPOB MPHU CO3AaHUU
OoJiee MPOTYKTUBHBIX CTPECCOYCTOMUMBBIX COPTOB pHCa.

B pe3ynbTaTe npoBEAEHHBIX UCCIEN0BAHUN U3 KOMIUIEKTa 68 COpTOB U 00-
pas3IoB BBIAECICHBI (POPMBI, TOJEPAHTHBIE K HEJAOCTAaTKy BIIard, KOTOPhIE MOXKHO
KyJIbTUBUPOBATh B OOTApHBIX XO3SIMCTBAX C UCIOJIB30BAHUEM PA3JIMYHBIX CHUCTEM
NEPUOANYECKOTO OPOIICHHS. 3aTPaThI MOJMUBHOM BOABI OyIyT MPU 3TOM Ha MOPSIIOK
HIDKE, YeM B YeKax IPH 3aTOIUICHUH ¢ 00ecrieueHueM POTOYHOCTH BOBI B TCUCHHE

BCTCTAIMOHHOTI'O IICpUOaA.

3.3 CTpyKTYpHbBIii aHAIHU3 YPo:Kasi HA ABYX (OHAX M BJIUSHHE HA HEro psijia

MPU3HAKOB

AHaJIN3 KOJMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB, B TOM YHCIIE€ AJIEMEHTOB CTPYKTYPHI
ypo’Kasi, Ha JABYX BapHaHTaxX ONbITa, TO €CTh B YCIOBUSIX 3aCyXU U HOPMaIbHOU
OBOJIHEHEHOCTH MOUBbI, MOoKa3an B 2020 roay 3HaAYUTENbHBIE PA3INYUs, KaK 110 COp-
TaM, Tak u 1o BapuantaMm. Camoe Huskoe cootHomenue O/K mabmronanocs mno ypo-
aHOoCTH 3epHa — 67,9 %. OgHaKo OHO OBLIO PE3YyIBTATOM B3aUMOJICUCTBUS MHO-
T'UX JPYTUX MPU3HAKOB U (PaKTOPOB.

KonuuecTBo pactenuii k yoopke Ha 1 M2, B onbite (96,6 IT.) OBLIO MEHBIIIE,
yem Ha koHTpose (118,5), moatromy nmokazatens O/K coctaBun Bcero 81,6 % (Tab-
aura 6). OgHako KoJaudecTBo Ha 1 M2, 1axke oBbIcUiIoch Ha 10 ITYK K KOHTPOJIIO
u coctaBuio 190,2 mTyk 3a CYET MOBBIIMICHHON KyCTHCTOCTH Ha Oorape — 2,1,
mt./pactenue (1,6 — Ha KOHTpoIe), mpupocT coctaBui 35,2 %. Takum obOpazom,
3J1eCh TPOM30IILIa KOMITIEHCAIUS TPOTHUBOIOIOXKHBIX TeHACHIMIA (Tadymia 5).

I[To BBICOTE pacTeHUi AMana3zoH U3MEHYMBOCTH 00pa3IOB HAa KOHTpoIe (66,7 -
108,9 cm) ObLT HECKOTBLKO CMEIIECH BIIPABO MO CPABHEHUIO € ONBITOM (64,4-99,4 cm),

OAHAaKO CpCAHUEC BCIIMYMHLI OKAa3aJIMCh OAMHAKOBBIMU 34 CUCT AaCUMMCETPHUYHOCTHU
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pacnpenenenus U coctaBwin 81 u 80 cM, COOTBETCTBEHHO, T.€. IOYTH HE pa3inuya-
muck. [Toaromy Bemmunna O/K coctaBmna 101,3%. J/ImnHa METENKH B OMBITE COCTa-
Buia 15,1 cm, Ha koHTposte 14,5 cm, mouTtu Ha ofHOM ypoBHe (O/K=104,2 %).
Tabnuma 6 — Jluama3oHbl, cpeqHue 3HAYCHUs, KOAI(PPUIUEHTH Bapualluu
(CV) npusHakoB B YCIOBHUSX CTpecca OT 3aCyXH M Ha KOHTPOJE B HOPMaJIbHBIX

ycinoBusx y 65 coproo6pasiioB puca, [Iponerapck, PoctoBckas o6macts, 2020 r.

3acyxa Kontposb
[Ipu- | mMu- | Mmak- MH- | MAaK-
3HaK | HHU- cu- ope CV,% | nu- cH- ope CV, % oK
HUE HUE
MyM | MyM MyM | MyM
1 55,5 | 143,1| 96,6 15,7 58,5 | 1656 | 1185 | 21,1 81,6
2 1141912499 (190,2| 145 90,6 | 276 | 180,3 | 21,7 | 1055
3 1,5 34 | 21 22,6 1,2 1,9 1,6 7,8 135,2
4 64,4 | 994 | 81,0 9,0 66,7 | 108,9 | 80,0 9,6 101,3
) 22,7 | 553 | 414 18,4 216 | 56,6 | 42,8 16,1 96,7
6 13,6 | 350 | 23,6 18,3 152 | 38,1 | 27,6 17,9 85,6
7 12,0 | 195 | 15,1 13,5 12,0 | 17,8 | 145 11,2 | 104,2
8 33 | 125 | 84 32,5 3,4 | 10,6 7,3 21,0 | 115,0
9 55,2 | 172,8|122,5| 26,9 47,3 | 142,0 | 103,7 | 18,6 | 118,11
10 | 47,3 |147,3| 97,2 22,2 4477 | 134,2 | 95,5 17,7 | 101,8
11 4,7 | 740 | 25,2 | 151,2 2,3 | 23,3 8,2 49,1 | 309,1
12 6,4 | 47,2 | 19,6 98,0 3,0 | 16,3 7,6 36,8 | 2574
13 | 18,3 | 28,1 | 22,9 8,1 235 | 305 | 27,9 5,3 82,0
14 | 86,0 | 112,0 | 99,0 7,0 73,0 | 102,0 | 83,0 6,8 119,3
15 | 133 | 46 | 3,24 | 26,0 243 | 1,41 | 4,77 23,5 67,9

* [IpusHaku: 1) KONHYECTBO pacTeHHil kK ybopke Ha 1 M2, mT., 2) KOIMYECTBO MPOIXYKTHBHBIX
o 2 o

ctebneil k yoopke Ha 1 M7, mIT., 3) KYCTHCTOCTb, LIT./pacTeHue, 4) BbICOTAa pacTeHUH, cM, 5) Macca

10 pacrenuii, T, 6) macca 10 MeTenox, T, 7) ATMHA METENKH, CM, §) TNIOTHOCTh METEIKHU, IIT./CM,

9) ob1iee YrCIo KOJIOCKOB Ha METENKe, MIT., 10) KOJTM4eCcTBO BHITIOTHEHHBIX 3€PEH B METEJNKE, IIIT.,
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11) konuyecTBO MyCTHIX KOJOCKOB, IIT., 12) mycTto3epHocTh, %, 13) macca 1000 3epen, 1, 14)

BETCTAIIMOHHBIN IEPHUOJ «3aTHB BOJIOW — I[BETCHHUEY, THU, 15) ypOKaHOCTB, T/Ta

Macca 10-tu pactenuii B onbiTe (41,4 T') HE3HAYUTEIBHO YCTyIajga TaKOBOH
Ha KoHTpoe (42,8 ), mostomy mokazarenb O/K coctaBui 96,7 %, oqnako macca 10
METEJIOK 3HAaYUTEJIbHO CHU3UJIACH B OMbITE 0 23,6 T (KOHTPOJb 27,6 T), YMEHBIIIMB
O/K mo 85,6 %.

Oob111ee KOJIMYECTBO KOJIOCKOB Ha METEJIKE COCTABUJIO B ombITe 122,5 mTyK, a
Ha KoHTpoJie — 103,7, T.e. mpeBblllIEHHWE COCTaBWIO TOYTH 20 KOJOCKOB, a
O/K=118,1 %. DT0 NOBIUSIIO K HA TUIOTHOCTb METEJIKH, KOTOpasi yBeJIMuuiach ¢ 7,3
1o 8,4 mr./cm (O/K=115,0 %).

OpmHako KOJIMYECTBO BHITIOJIHEHHBIX 3€pEH B MeTeNKe B onbITe (97,2 mT.) oKa-
3JI0Ch MOYTHU OJIMHAKOBBIM ¢ KOHTpoaeM (95,5 mir.), mostomy O/K Ob110 01M3K0 K
100% (101,8).

DTO HUBEIMPOBAHUE MPOU3OILIO 33 CUET YBEJIMYECHUS KOJIMYECTBA ITYCTHIX
KOJIOCKOB Ha METEJIKE, KOTOpoe BhIpociio ¢ 8,2 no 25,2 mtyk, a nokazarenb O/K
npuoOpen pekopanyto Benuuuny 309,1 %. CooTBETCTBEHHO YBETHMYMIICS U TIPOIEHT
nycro3epHocty, ¢ 7,6 10 19,6 %, (O/K=257,4 %).

Macca 1000 3epeH y 00pa3IioB B yCIOBUSX 3aCyXu BapbupoBasia ot 18,3 10
28,1 1, B cpennem 22,9 1, CyIIECTBEHHO YCTYIasi TAKOBOW HAa KOHTPOJE AHANa30H
KoTopoi coctarsit ot 23,5 no 30,5 r, B cpeanem 27,9 r. [loaromy nokazarens O/K
cHuzmics 10 82,0%. 310 ObLIO CBA3aHO C MOBBIIIIEHHOW IIYIIIOCTHIO CEMSIH, HaJU-
BaBIIMXCSl B YCJIOBUSIX CHUJIBHOM MOYBEHHON M BO3IYIIHOM 3acyxu. OcoOeHHO Mo-
CTpajianu 6oJiee mo3AHUE 00pas3iibl, TOT/IA KaK paHHecHeble copta Bonrorpaackui,
KOHTaKT 1 apyrue noyTu He yMEHBIIWIN MacCy 36PHOBKH.

B 2021 roay KOJW4YECTBEHHBIE NMPU3HAKU, BKJIKOYAs 3JEMEHTHI CTPYKTYPbI
ypoO’Kasi, Ha IByX BapHaHTax OIbITa (3acyXa U HOpMa) MOKa3aJIi 3HAYUTEIbHBIE pa3-
UM, KaK M0 copTaM, Tak W 1o Bapuantam. Camoe Hu3koe cootHorierne O/K
HaOJII0/1aJIOCh TI0 YpOKalHOCTH 3epHA — 62,2 %. OnHaKo OHO ObLIO PE3yIbTaTOM

B3aMMOJICUCTBHUS MHOTUX JPYTUX MPU3HAKOB U (PAKTOPOB.
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KonuuecTBo pactenuii k yoopke Ha 1 M2, B onbiTe (96,6 1IT.) OBLIO MEHBIIE,
geMm Ha KoHTpose (73,3), mostomy mokasareiab O/K cocraBun 75,4 % (Ttabimna 7).
Konm4ecTBo MPpOAyKTUBHEIX cTeOeil Ha 1 M2, Takke HOBBICHIIOCH HA 73 MITYKH K
KOHTPOJTIO ¥ cOcTaBmiIo 279,7 mTyk, Toraa kak Ha KoHtpoiie — 206,4. CooTHOIICHHE
O/K Taxxe oka3aaoch MOBBIMIEHHBIM — 135,5%, Tak Kak KyCTHCTOCTh ObLTa TIOYTH
OJIMHaKOBa B 000MX BapuaHTax Ha Oorape — 3,1, mr./pacrenue (3,4 — Ha KOHTPOJIE),
pa3nuna cocrasuia 0,3 mr.

Tabmuna 7 — J{uama3oHsl, cpeaHue 3HauYeHMs, KOI(POUIIMEHTH BapHaIuu
(CV) npusHakoB B YCIOBHUSAX CTpecca OT 3aCyXH U Ha KOHTPOJIE B HOPMAaJIbHBIX

ycioBusX y 65 coptoobpasiioB puca, [Iponerapck, PoctoBckas o6macts, 2021 r.

3acyxa KonTpons
[Ipu- | mu- | mak- MH- | MaK-

3HAaK | HU- cH- P CV,% | nu- cH- opE CV, % oK

MyM | MyM e MyM | MyM e
1 34,0 {112,0| 73,3 18,9 46,7 | 144,7 | 96,7 21,4 75,4
2 |132,71397,3|279,7| 20,7 |128,0288,0| 2064 | 16,4 | 1355
3 2,0 4,5 3,4 17,0 1,8 6,4 3,1 27,0 | 109,7
4 72,8 |116,7|100,3 9,1 80,0 | 113,3 | 94,8 7,2 105,8
) 27,2 | 50,2 | 355 12,2 338 | 74,3 | 56,9 14,1 62,4
6 159 | 279 | 21,2 12,7 18,7 | 47,7 | 33,2 17,3 63,9
7 12,7 | 19,8 | 14,8 11,9 13,0 | 20,5 | 15,6 11,7 94,9
8 4,0 8,5 6,3 18,7 355 | 11,0 7,9 22,5 79,7
9 63,0 |122,2| 92,2 12,8 61,0 | 168,5 | 120,8 19,2 76,3
10 | 37,7 |102,2| 73,1 17,7 54,0 | 152,5 | 107,8 20,6 67,8
11 7,3 | 373 | 191 28,1 45 | 335 | 13,0 51,1 | 146,9
12 9,1 | 88,7 | 250 57,9 43 | 331 | 11,2 52,9 | 223,2
13 | 20,7 | 28,4 | 24,5 7,3 23,7 | 335 | 28,5 6,5 86,0
14 | 73,0 | 100,0| 86,3 7,6 68,0 | 990 | 77,3 9,6 111,6
15 | 3,43 | 6,60 | 4,73 14,3 45 | 118 7,6 20,9 62,2
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* [IpusHaku: 1) KomMuecTBO pacTeHuil k ybopke Ha 1 M% IIT., 2) KOIMYECTBO HPOMLYKTHBHBIX
o 2 o

crebueit k yoopke Ha | M, IT., 3) KyCTHCTOCTB, IIT./pacTeHue, 4) BEICOTa PACTEHHIA, CM, 5) Macca

10 pactenuii, , 6) macca 10 MeTenox, T, 7) IJIUHA METEIKH, CM, 8) INIOTHOCTh METEJIKH, IIT./CM,

9) o611ee YKCIIO KOJIOCKOB Ha METENKE, MT., 10) KOJIMYECTBO BHIITOTHEHHBIX 3€PEH B METEIIKE, IIIT.,

11) KonuyecTBO MyCTHIX KOJOCKOB, IIT., 12) mycTto3epHocTh, %, 13) macca 1000 3epeHn, T, 14)

BETCTAIIMOHHBINA IEPUOJ «3aTHB BOJIOW — I[BETCHUEY, THU, 15) ypOoKaifHOCTH, T/Ta

I[To BBICOTE pacTeHUI qTUana3oH U3MEHYUBOCTH 00pa3ioB Ha KoHTpoie (80-
113,3 cM) BapbupoBal B 60Jee y3KHX Mpeenax, ueM B onbite (72,8 -116,7cm).
D10 moaTBepkAA0OT U KO PUIIMEHTHI Bapuanuu, Ha onbite V=9,1, Ha KOHTpoOJIe
V=7,2%. Cpennsist BenuunHa Ha onbiTe (100,3 cMm) okazanach Oosbliie, 4eM Ha KOH-
tposie (94,8 cm), T.e. ommyanachk Ha 5,5 cMm. [losromy Benmuuuna O/K cocraBuna
105,8%. Jlnmuna meTenku B onbiTe coctaBuia 14,8 cM, Ha koHTpoJe 15,6 cM, mouTu
Ha ogHOM ypoBHe (O/K=94,9 %).

Macca 10-tu pactenuii B onbite (35,5 I) 3HAYUTENHHO YCTyIajga TAKOBOU Ha
KoHTpoJie (96,9 1), mosTomy nokaszarensb O/K coctaBun 62,4 %, ananmoruyHo u Macca
10 MeTenoK CyecTBEHHO CHU3MIACh B onbiTe 70 21,2 1 (koHTpoab 33,2 T), yMEHb-
B O/K no 63,9 %.

OO6111ee KOTMYECTBO KOJIOCKOB HA METEJIKE COCTABHIIO B ombITe 73,1 miTyku, a
Ha koHTpoJe — 120,8, T.e. mpeBbIllIeHNE Ha KOHTPOJIE COCTABUIIO MouTH 28,6 Kosoc-
koB, a O/K=76,3 %. DT0 MOBIUAIO 1 Ha IJIOTHOCTh METEJIKU, KOTOpasi YMEHBIIIH-
nack ¢ 7,9 no 6,3 mt./cm (O/K=79,7 %).

KonudecTBO BBITIOJIHEHHBIX 3€pEH B METEJIKE B OmbITe (97,2 1IT.) TaKKe yCTY-
najio KoHTposibHbIM Bapuantam (107,8 mir.), moatomy O/K Gbu1o HU3kuM — 67,8%.

[Tpu 3TOM KOJIMUECTBO MYCTHIX KOJIOCKOB Ha MeTelke Beipocio ¢ 13,0 no 19,1
mTyK, a mokasarens O/K mpuobpen 6ombinyto Benmmunny 146,9 %. CooTBETCTBEHHO
YBEIIMYHUIICS U TIPOLEHT mycTo3epHoctH, ¢ 11,2 1o 25,0 % (0O/K=223,2 %).

Macca 1000 3epen y 00pa3ioB B yCIOBUsIX 3acCyxu BapbupoBaia ot 20,7 a0
28,4 1, B cpeaHeM 24,5 1, CylIeCTBEHHO YCTyIas TaKOBO Ha KOHTPOJIE AHMAaIa30H

KoTopoi coctarssit ot 23,7 1o 33,5 r, B cpeaneM 28,5 r. [Toatomy nmokazarens O/K
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cHu3miIcs 10 86,0%. 3To ObLIO CBS3aHO C MOBBIIICHHOM IIYTUIOCTHIO CEMSH, HaJlu-
BaBINIUXCS B YCJIOBUSX CHUJIBHOM MOYBEHHOW M BO3MYIIHOU 3acyxu. OCOOEHHO Io-
cTpajianu 6oJiee mo3aHME 00pas3ilbl, TOT/Ia Kak paHHecHenble copta Bonrorpaackui,
KOHTaKT 1 apyrue noyTu He yMEHBIIWIN MacCy 36pHOBKH.

BererannmoHHbIM IEPHUO]T «3aTUB BOJOW — LIBETEHUE) YAJIMHUJICS IIPHU 3aCyXe
Ha 11,6%, 4To CBSI3aHO C 3a1€pKKOU pOCTa U Pa3BUTUSA MIPHU 3aCyXe.

B 2022 roay 0bUI0 YCTaHOBJIEHO, UTO KOPPEIISILUS YPOXKAITHOCTH prca B 3a-
CYLUTMBBIX YCIOBUSX C TAKOBOU IMPU MOJTHON BIAaroo0ecrneuyeHHOCTH Obliia ciiaboit
orpuniatenbHot  (r=-0,22+0,12), a ¢ H3Y — BbICOKOH TOJOXKHUTEILHON
(r=0,95+0,04).

B none ¢ umurtanmen crpecca Ot 3aCyXH ypOxKaWHOCTb U BEJIMYMHA BCEX KO-
JIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB Y U3YUYEHHBIX JIMHUN U 00pa3loB CYIIECTBEHHO pa3iu-
yanuch. B Tabnuie 8 mokaszaHbl AMAna3oHbl, CPEAHNE 3HAUYCHUS, KO UIIMEHTHI
Bapuanuu (CV) y TpuHaanaT mpu3Hakos B 2022 roay. Beicota pactenuii mokasana
HU3KYt0 u3MeHuuBocTh (CV <10%) B 06oux BapuanTtax omnbita. Macca 1000 3epen
¥uMella Ha KOHTPOJIC HU3KYIO, a B OMBITe CPeaHIO u3MeHUnBoCcTh (CV=10-20%).
D70 OBLJIO CBSI3aHO C HEIOCTATOYHBIM HAJIMBOM 3€pHA Y psiia 00pasios. [[nuHa me-
TEJIKM UMeJla HU3KUE 3HaueHusi Ha KoHTpoie (8,9%), HO BBHICOKHE — IIPHU 3acyXe
(26,0%). BoABIMIMHCTBO MPU3HAKOB HA KOHTPOJILHOM BapUaHTE MOKAa3alu CPETHIOI0
W3MEHYUBOCTh, KPOME MPOIEHTA MYCTO3EPHOCTU U KOJIMUYECTBA IMYCTHIX KOJIOCKOB
Ha metenke (CV=29,6-37,6%). 1o ObLIO CBSA3aHO C TEM, YTO M3-3a 3aCYXH U CYXO-
BEEB MMOJICYIIUBAIIUCH PHUIbIIA, YXYAIIAJIOCh UX OMBUICHHE M yMEHbIIanach dep-
TUJILHOCTH KOJIOCKOB.

B ycnoBusix 3acyxu M3MEHYMBOCTH MPU3HAKOB BO3pacTraja, 4To ObLIO CBs-
3aHO C Pa3JIMYHOM CTETNEHBIO YYBCTBUTEIHHOCTH 00pa3lloB puca Kk Heh. Cpemnss
M3MEHYUBOCTH OblTa Y Macchl 1000 3epeH U KoJinuecTBa pacTeHUH K yOOpKe, BBICO-
Kasi — Y IPU3HAKOB: «KOJIMYECTBO MPOAYKTUBHBIX CTE€OJIEH K YOOpPKE, KyCTHCTOCTb,
JUTMHA METEJIKH, Macca pacTEeHHUs, Macca 3epHa C METEJIKH, OOIIee YUCIO KOJIOCKOB

Ha MeTenkey. OueHb Beicokuit Koaddunnent Bapuaiuu (6onee 30%) nadmonanm y
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MPU3HAKOB: «IJIOTHOCTh METEJIKH, KOJIMUECTBO BBITIOJIHEHHBIX 3€PEH U MYCTHIX KO-
JIOCKOB B METEJIKE.
Tabnuua 8 — CratucTuyeckue mapaMeTpbl prca B YCIOBHUSIX CTpecca OT 3a-

cyxu u Ha KoHTpoie, [Iponerapck, PoctoBckast o6macts, 2022 r.

3acyxa KonTponb
[Ipu- MaK- N3y,

MUHU- cpen- MUHH- | MakK- cpen-

3HaK* cu- CV,% CV,% %
MyM HUE MyM | CUMyM HUE
MyM

1 80,0 | 177,3 | 107,7 15,7 70,7 | 189,3 | 1234 16,2 87,3
2 126,9 | 483,2 | 309,4 25,0 197,3 | 377,3 | 268,6 13,3 115,2
3 1,3 4,6 2,9 26,7 1,8 3,2 2,3 13,5 126,1
4 88,3 | 105,6 | 96,9 4,0 83,9 | 113,3 | 101,3 6,0 95,7
5 0,47 2,78 1,60 27,9 2,83 4,61 3,78 10,7 42,3
6 0,20 0,99 0,61 28,2 1,66 3,01 2,43 12,3 25,1
7 3,8 16,2 10,6 26,0 12,3 18,2 14,5 8,9 73,1
8 1,4 8,1 4.4 32,3 4,2 11,4 7,5 19,9 58,7
9 22,7 | 101,2 | 58,9 28,9 66,0 | 155,0 | 108,0 17,0 94,5
10 10,0 63,3 30,6 39,9 575 | 1278 94,3 15,6 32,4
11 6,2 57,2 28,3 35,8 5,3 30,5 13,8 37,6 205,1
12 10,1 71,7 43,4 31,8 6,1 21,6 12,8 29,6 339,1
13 13,4 26,1 19,5 16,5 23,7 30,9 27,7 5,5 70,4
14 79,4 | 1038 | 92,1 7,3 70,4 89,5 80,3 8,2 114,7
15 0,29 5,51 1,99 59,1 4,17 9,88 6,99 18,4 30,1

* Ilpusnaku: 1) xonnyecTBO pacTeHuil K yoopke Ha 1 M2, mIT., 2) KOJIMYECTBO MPOAYKTUBHBIX
cTebneil k yoopke Ha 1 M2, mIT., 3) KYCTHCTOCTb, IIT./pacTeHue, 4) BEICOTA paCTeHHIA, cM, 5) Macca
10 pacrenutii, r, 6) macca 10 MeTenox, r, 7) ATMHA METEIKH, CM, 8) INIOTHOCTh METEJIKH, IIT./CM,
9) ob1iee Yrco KOJIOCKOB Ha METeNKe, MIT., 10) KOMUYeCTBO BHIIOTHEHHBIX 3€PEH B METEJNKE, IIIT.,
11) KOMUYEeCTBO MYyCTHIX KOJOCKOB, IIT., 12) mycTto3epHocTh, %, 13) macca 1000 3epeHn, T, 14)
BEreTallMOHHBINA IEPUOJ «3aTHB BOJIOW — I[BETEHHUEY, THU, 15) ypoKaiflHOCTb, T/Ta

BennunHbl KOJTMYECTBEHHBIX IPU3HAKOB, B TOM YHCJIE 3JIEMEHTOB CTPYKTYPHI
ypoxasi, Ha 000MX BapHaHTaX OMbITA, TO €CTh B 3aCYIUIMBBIX U HOPMAJIbHBIX YCIIO-
BUSX 3HAUUTENIBHO Pa3IudyaliuCh U CPEIHU COPTOB, M MexAy BapuaHTamu. Camblil
HU3KHM MHAEKC 3aCyXOyCTOMYMBOCTH HAOJIOJAJICS MO Macce 3epHa C METEJIKU —
25,1 %. DTOT nmpU3HAK SBISIETCS TJIaBHBIM (PAKTOPOM, ONPEACIISIIONINM YpOsKaii-
HocTh. Huzkuii U3V Obu1 Takke y CBA3aHHOTO C HUM NPU3HAKA «KOJUYECTBO BbI-

MOJTHEHHBIX 3epeH B MeTenke» — 32,4 %.
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KonuuecTBo pactenuii k ydopke Ha 1 M2, B onbite (107,7 1T.) 6BLI0 HEMHOTO
MeHbIIe, yeM Ha koHTpoJie (123,4), noatomy U3V cocrasun 87,3 %. OnHako ko-
JINYECTBO MPOAYKTHBHEIX 1100€roB Ha 1 M? B YCIOBHAX HNEPUOJMYECKUX MOIHBOB
Jlayke TTOBBICUIIOCH IO CpaBHEHHUIO ¢ 3aroruieHueM Ha 40,8 u coctaBuio 309,4 mTyk
3a CUeT MOBBIIMIEHHON KYCTUCTOCTH Ha Oorape — 2,9, mT./pactenue (2,3 — Ha KOH-
TpoJie), T.e. mpoucxoauia onpeaenennas kommnencamus (U3Y = 115,2%).

ITo BeICOTE pacTeHMil [Uana3oH U3MEHYUBOCTU 00pa3loB Ha KOHTpoJe (83,9-
113,3 cm) OBLIT HECKOJIBKO IIMPE 1O CPaBHEHUIO ¢ ombIToM (88,3-105,6 cm), oHAKO
CpellHss BeJInuuHa B omnbITe (96,9 cM) He3HAUUTENBHO yCTylana TaKOBOW Ha KOH-
tposie (101,3 cMm), moatomy Benmuuna U3V coctaBuna 95,7%.

JlnmuHa MeTenku B omnbiTe coctaBuwia 10,6 cMm, Ha koHTposie 14,5 cm, T.e. cy-
niecTBeHHO yMenbImiack (M3V=73,1 %).

Macca pactrenust B onbite (1,60 r) 3HaUMTENHHO yCTynajla TAKOBOM Ha KOH-
Tpoe (3,78 r), mosTomy nokazatenb M3V cocrasuin 42,3 %, oqHako Macca 3epHa ¢
METEJIKU CHU3WIACh enié Oomplie, Ha 3acyxe — 0,61 T (koHTposs 2,43 1), mO3TOMY
N3V cHu3miacs 10 MUHUMaJILHOTO 3HaueHus 25,1 %.

OO611ee KOIMYECTBO KOJIOCKOB B METEIKe cPopMUPOBAIOCH TpH 3acyxe 58,9
ITYK, a Tpu 3aTorieHnu Bojor — 108,0, mpesbiiias moutu B 2 pa3a, U3Y=54,5 %.
DT0 MOBIMSIIO U HA TIOTHOCTh METEJIKH, KOTOpasi yMEeHbIUIach ¢ 7,5 10 4,4 mr./cm
(M3Y=58,7 %).

KonnuecTBO BBITTOTHEHHBIX 3¢peH B MeTenke B omnbiTe (30,6 mIT.) 0Ka3aioch
B 3 pasa MmeHble, 4em Ha koHTtpoisie (94,3 mT.), mostomy M3V cocraBmiio Bcero
32,4%. 10 npor301LUIO0 U3-32 3HAYUTEITBHOTO YBEJIMYEHHUS YMCIIA TYCTHIX KOJIOCKOB
Ha MeTeJKe, KoTopoe Bbipocyo ¢ 13,82 no 28,3 mryk, a Bennuuna U3V npuobpena
oosbiryto Benuuuny 205,1 %. COOTBETCTBEHHO YBEJIMYMIICS U MPOIEHT IMyCTO3EP-
HocTH, ¢ 12,8 10 43,4 % (U3Y=339,1 %).

Macca 1000 3epeH y 06pa3iioB puca B 3aCyNIIUBBIX YCIOBUSX Koebanach ot
13,4 no 26,1 r, B cpegnem 19,5 r, Cy1ieCTBEHHO ycTynasi TAKOBOM Ha KOHTPOJIE A~
na3oH KOTopoii coctanisii oT 23,7 10 30,9 r, B cpeanem 27,7 r. [loaTroMy nokazaresb

N3V causmincs 1o 70,4%. IT0 mpou301UI0 U3-3a MOBBIIIEHHON IIYIUIOCTA CEMSH,
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KOTOPBIC HE TIOTHOCTHIO HAIMITUCH B YCIIOBHSIX JK€CTKOM 3acyxu. OcoOE€HHO mocTpa-
Jayd TIO3HECTeNble 00pasibl, B TO BpeMs, KaK paHHUE COpTa HE3HAUYUTEIHHO
YMEHBIININ MacCy 3€PHOBKH.

B niporiecce nccnenoBanuii u3 pa3sHooOpa3HbIX COPTOB U 00PA3I[OB BhIICIICHBI
bopMBI, 3aCyX0yCTOWIUBEIE (POPMBI, KOTOPHIE MOYKHO HCIIOJIH30BaTh B CKPEIINBA-
HUSX TP CETIEKIIUN CYXO0JIbHBIX COPTOB pHUCa VIS CETbCKOXO3SMCTBEHHBIX MIPE/I-

OPUATUHI, UMEIOLUX 000pPYI0BAHKUE EPUOANYECKOTO OPOILLIEHUS MOIEH.

3.4 3acyxoycTOM4YNBOCTH MPOPOCTKOB HA PACTBOPE OCMOTHKA

B omnbiTe o nmpopanMBaHuio CEMSIH Ha pacTBOPE Caxapo3bl MEPBOHAYAIBHO
OBLIM U3Y4YEHBI pa3nuyHble KOHIeHTpauuu: 16, 12 u 8 atmocdep. B pesynbprare nc-
CJIEIOBaHMI OBUIO YCTAHOBJIEHO, YTO KOHIIEHTpauus B 16 armocdep sBisgercs
CJIMIIIKOM BBICOKOW JUIsl IPOPACTaHUsl CEMSAH. B 3TUX yCIOBUAX CMOIUIM MPOPACTU
JUIIb YeTeipe oOpasua, 2, 44, 51, 64. IIpu 3TOM pOCTOK y HUX HE MOSBHIICA, a
Ha0JI01a1ach JIMIIB MOsABJIEHHE KopemkoB auHoi oT 0,1 1o 0,5 cm. [Ipu sTom u3
50-Tu BbICESTHHBIX ceMsH mipopociu oT 1 g0 6 myk. [Ipu koHuenTparuu 12 aTmo-
cdhep pe3ynbTaT ObLT JyUllle, B ATUX YCIOBUIX Ipopocio 38 u3 67 o6pasuos, mpu
ATOM POCTKU HE MPOKIIOHYJIUCH, a OSIBUIMCH TOJBKO Kopemku. KonuuecTBo mpo-
pocumiux pactennit u3 50 BappupoBasio oT 1 g0 17, nnrMHa KOpEmKOB BapbUpoOBaja
ot 0,1 no 1,0 cm. Bornbiiee yBenudenrne KopemkoB O0b110 y 06pasios 3, 31, 50, 55.
HauGonbiiee KOTUYECTBO MPOPOCIINX CEMSIH OTMEUEHO y 00pa3ioB 4, 36, 37. On-
TUMaJIbHOM OKa3alach KOHLUEHTpAIUs caxapo3bl B ONBITE B 8 atMocdep, B pe3yiib-
TaTe Yero mpopociu Bce 00pasiibl, CQOPMUPOBABIINE U KOPEIIKH, U POCTKU, OJHAKO
C Pa3JIMYHOU CTEIIEHBIO UX Pa3BUTHS.

B pesynbTaTe mpoBeneHUs OmMbITa ¢ OCMOTUKAMH MO MPOPACTAHUIO CEMSIH
puca Ha pacCTBOpPE caxapo3bl OBIJIO YCTAHOBIICHO, UTO 00PA3Ihl 3HAYUTEIHHO BaphH-
pOBaJIM MO BCXOXKECTH, JJIMHE POCTKOB, KOPEIIKOB KaK Ha OMNBITE, TaK U HAa KOH-

Tposie. KoppensiunoHHbIi aHanu3 nokasall, 4To JJIMHA POCTKOB B OIBITE CPEAHE T10-
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JIOYKUTEIILHO KOppearpoBaa ¢ JIMHOM KopemikoB B omnbite (r=0,32+0,05), ¢ Bcxo-
xecTbio B ombiTe (r=0,46+0,05) u cootHomenuem O/K mo poctky (r=0,54+0,05)
(tabmuma 9). /lnnHa Kopelika B OIBITE MOJIOKUTEIBHO KOPPEIHPOBalia CO BCXOXKe-
ctbio B ombiTe (r=0,4740,05), ¢ cootHomenuem O/K 1o poctky (r=0,28+0,05) u
cootHomenreMm O/K no xopemky (r=0,88+0,05). ITpu 3toM cootHomerne O\K 1o
POCTKY M KOPEIIKY KOPPEIUpoBaju co cpeanei Benuunnoi (r=0,44+0,05).

Ha koHTpoJie oTMeUeHa cpefHsisl MOJIOKUTENIbHAST KOPPEISU MEXIY JUIH-
HOM pocTKa 1 ayMHoM kopemika (1=0,64+0,05), 1iMHON poCcTKa M MacCcoi MpOpoCT-
k0B (r=0,3240,05), muHO# Kopemika 1 Maccoi mpopocTkoB (r=0,36+0,05).

Tabnuma 9 — Koppensiiuu npu3HakoB MexIy coOon

1* 2 3 4 5 6 7 8 9
1,00 0,64 0,32 -0,24 0,05 -0,20 | -0,10 | -0,71 -0,38
0,64 1,00 0,36 -0,12 0,00 -0,17 | -0,16 | -0,56 -0,53
0,32 0,36 1,00 0,32 0,02 -0,02 0,12 -0,38 -0,17
-0,24 -0,12 0,32 1,00 -0,15 0,04 0,18 -0,04 0,07
0,05 0,00 0,02 -0,15 1,00 0,32 0,46 0,54 0,23
-0,20 -0,17 -0,02 0,04 0,32 1,00 0,47 0,28 0,88
-0,10 -0,16 0,12 0,18 0,46 0,47 1,00 0,31 0,41
-0,71 -0,56 -0,38 | -0,04 0,54 0,28 0,31 1,00 0,44
-0,38 -0,53 -0,17 0,07 0,23 0,88 0,41 0,44 1,00

©O©| O N O O | W N

*1) nnvHa pocTKa Ha KOHTPOJIE, CM, 2) JJIMHA KOpEeIllKa Ha KOHTpoJie, cM, 3) macca
MIPOPOCTKOB Ha KOHTPOJIE, T, 4) BCXOXKECTh CEMSTH Ha KOHTpoJIe, %, 5) NJIMHa pOCTKa
B OIIBITE, CM, 6) JJIMHA KOpEIIKa B OIBITE, CM, 7) BCX0XKECTh B OMbITe, %, 8) COOTHO-

menue O/K mo poctky, %, 9) cootHomenune O/K, mo kopeniky, %

[Tpu mpopalyBaHuK Ha JUCTHILIUPOBAHHON BOJIC BCX0XKECTh CEMSIH Ha KOH-
TpoJie Obuta 6mu3ka k 100%. 82,1% o0pasiioB umenu BEICOKYHO BexoxkecTh 95-100%

u Jiib 3 oopasia — ot 70 g0 85% (pucynok 10).
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Pucynok 11 — BcxoxkecTs B KoHTpoUie, %

OpHako B OIBITE BCXOXKECTh CYIIECTBEHHO CHU3MIach. OHa BapbUpoBaia OT
20 1o 100%, npeobiananu oOpasipl co BCxoxkecThio oT 60-80%, ux Obu1o 50,8 %.
B toxe Bpems Boiaenmuiiock 4,5% 00pas3ioB co BCXOXKECThIO B ombiTe O6osee 80%
(pucynok 11).

JlnuHa pocTka B omnbITe y 00pa3ioB BapsupoBaia ot 0,2 1o 1,4 cm (pucyHok
13). MakcumanibHOE KOJIMYECTBO 00pa3ioB uMmenu anuny poctka 0,9-1 cm. Boige-
munock 13,5 % o0pa3ioB, y KOTOPHIX JJIMHA POCTKA B OMNbITE OblIa OoJbie 1 cMm.
Oto takue obpasibl, kak Ne 50 (3VJIK 12), Ne64 (Cxomc Oenbriii x Kybans 3 .3a-
cyxa), Ne35 (Aun-Csan x bosipun), Ned41 (3YJIK 3) u np.
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Pucynok 13 — JInmuHa pocTka B OIbITE, CM
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[Ipu 3TOM Ha KOHTpOJIE JUIMHA POCTKA ObLTa 3HAUUTENBHO BbIlIE — 70 1 1cM, 1
BapbUpoBaia B 0ojiee mmpokux npuaenax ot 1 g0 11 cm (pucyrok 13). OcHoBHas
Mmacca o0pa3sioB (65,6%) nMena amuHy poctka oT 4 10 8 cM. OIHAKO BBIACIHIOCH
12% o0pas31oB ¢ ammHO# pocTka 6oiee 8§ cM. D10 006pasiel Nel8 (CramuHrpaackmii),
Ne40 (3VJIK 2), Ne37 (3VJIK 4) u nip.

[To COOTHONIEHUIO AJTMHBI POCTKA B OMbBITE K KOHTPOIIIO 00pa3Ilsl pacmpe/ie-
JUIIMCh AaCCUMETPHUYHO, TIpeobaaany o0pasibl ¢ Hu3kuM cooTHomenuem O/K: 28,4
% mmMenm ot 5 1o 10% m 25,4 % ot 10 go 13%. Tem He meHee, BeIIeannoch 4,5%
00pa3IoB, KoTopbie uMenrn MakcuMalibHoe cooTHomenue O/K — ot 35-40%, aTo Ta-
kue, kak: Noe64 (Ckomc Oenbiit x Kybanb 3, 3acyxa), Ne (3VJIK 10), Ne26 (Cyxo-

JOJBHBIN 554 X Pa3nonbHblii) (pucyHok 14).

14
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0 E= \I\L\‘

0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14

AnuHa pocTka Ha KOHTpOMeE, CM

Konuuecteo obpaayges, .

Pucynok 14 — J[nunHa pocTka Ha KOHTPOJIE, CM

B omnbiTe qimHa kopenika BapsupoBaia ot 0,1 1o 4 cM, pacnpenenenue ObLIo
ACCUMETPHUYHBIM, Tpeodiaamu o0pas3ilkl ¢ 0O4eHb KOPOTKUM Kopemkom, 61,2 %

UMEIU JUTHHY Kopetnka 10 1 cM (pucyHok 14).
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Pucynox 16 — J[imHa Kopemika B ombITe, CM
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Ha xonTposne anmrHa KopemkoB BapbupoBasia oT 3-14 cM, npeobiiananu 00-
pasiibl ¢ AMMHHON 0T 9-12 cM. Pacnipenenenue ObU10 IBYXBEPIIUHHBIM U MPEJCTAB-

Jsi1a COOOM JIBE TPYIIIBL: Majiasi BepIIuHA U OOJIbIas BepiirHa (pUCYHOK 16).
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Pucynox 17 — JIninHa KOpEmKoB B KOHTPOJIE, CM

CootHomenue O/K mo Kopeliky xapakTepu3oBajlach 3HAYUTEILHON MPaBO-
CTOPOHHEH acuMMeTpHuel, OOJIBITMHCTBO 00pa3loB UMEIN COOTHOIeHUe OT O 10
15%, ux 66110 B 001IIeH CI0KHOCTH 74,6% TO €CTh MPUMEPHO TPH YETBEPTH 00pa3-
IIOB UMEJIM HU3KOE COOTHOIIEHHUE 10 KopeniKy (pucyHok 17). Tem He MeHee, Bbljie-
munock 3 % o0pasioB, y KOTOPBIX cOOTHOIIEHUE Obl1o 6osiee 50%, 310 Takue 00-
pasisl Kak: Ne39 (BVJIK 1) u Ne50 (3YJIK 12).

Takum 00pa3oM B pe3ysbTaTe MPOBEICHHOTO HCCIICIOBAHUS YIANOCh BBI-
SBUTh 3HAUYNTEIHHYIO Baprua0eIbHOCTh MPHU3HAKA 3aCyX0yCTOMYHNBOCTH IO TTOKa3a-
TEJII0 OCMOTHYECKOW CHIJIBI KOPHEH M 0TOOpaTh HECKOJIBKO 00pa3IoB ¢ BEICOKUMU
3HAYCHUSAMH Pa3MEPOB POCTKOB M KOPEIIKOB, a TAKXKE C BBICOKUM COOTHOIICHHUEM

BenuunH npusHakoB O/K. Pesynbratel npencrasnens! B Tadmuie 10.
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Pucynox 18 — Cootnomenne O/K mo xopemiky, %
Tabnuma 10 — BeinenuBiime Ha pacTBOpe caxapo3bl 00pasiibl puca
KonTpons OmnblT, 8 aTM. Coo1-
Coort-
I[J'H/I HOIIIe- HOHIC-
. Juie | Jlnau Ha | Bcexo- — H1e
Ne Obpasen a a KO- KO- KECTh | O/K 110 O/K o
POCTK | pemIK peur | CeMsH, | pocrky, KO-
a,cM | a,cM Ka, % % pEIIKY,
cM %
30 | Bupacas, cT-T 597 | 833 | 100,0 | 0,54 | 2,17 | 76,0 91 26,0
1 | Cyxomon 3,57 | 817 | 98,0 | 0,66 | 2,96 | 80,0 18,4 36,2
2 | 3YJIK 10 1,77 | 357 | 96,0 | 0,64 | 1,56 | 64,0 36,5 43,6
3 | Au-lOn-Xo, Kurait | 2,30 | 6,60 | 100,0 | 0,74 | 0,68 | 80,7 32,4 10,3
Yan-YyHnb-Man x
6,97 | 8,47 | 100,0 | 0,69 | 2,06 | 68,0 9,9 24,3
25 | PazmonpHbIH
CyxononbHslii 554
280 | 593 | 820 | 101|132 | 733 36,1 22,3
26 | x PaznonpHbIil
Yan-Uyns-Man x
360 | 11,30 | 98,0 | 0,71 | 3,01 | 793 19,8 26,6
27 | Pa3zmonpHbIi
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(Lampo x Bupax)
470 | 9,60 | 98,0 | 0,84 | 2,09 79,3 18,0 21,8
28 | x bospun
35 | Jun-Csn x bospun | 5,97 | 10,33 | 100,0 | 1,26 | 1,89 78,0 21,0 18,3
37 | 3YJIK 4 9,73 | 11,13 | 94,0 | 1,13 | 1,27 78,7 11,6 11,4
38 | 3VIJIK 5 7,13 | 11,77 | 98,0 | 1,12 | 2,22 74,0 15,7 18,9
39 | 3VIIK 1 457 | 483 | 98,0 | 0,96 | 2,56 78,7 20,9 52,9
41 | 3VJIK 3 7,57 | 1230 | 98,0 | 1,17 | 0,71 63,3 15,4 5,8
47 | 3YJIK 7 3,07 6,13 | 96,0 | 0,79 | 2,18 24,0 25,7 35,5
50 | 3VIJIK 12 6,47 713 | 980 | 131 | 3,71 | 1000 20,3 52,0
Komangop x Yan-
5,50 | 6,07 96,0 | 1,06 | 0,71 68,7 19,2 11,7
55 | Uynb-Man
Cxomc 6enbrii x
450 | 817 | 100,0 | 1,10 | 0,80 | 80,0 24,4 9,8
62 | Kyb6ans 3
Cxomc 6enblrii x
3,30 | 5,87 920 129|044 | 513 39,1 7,6
64 | Ky6ans 3

3.5 OueHka cyxoa0/1bHBIX 00pa310B PUCA HA IPUCYTCTBUE I'eHA 3aCyX0YCTOM-

yuoct QDTY1.1 ¢ momombio [IHK-mapkepa

B pe3ynbTaTe BBINOJHEHHBIX MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKUX aHAIU30B ObLIO

UCCJIEIOBAHO 66 KOJUIEKIIMOHHBIX M CEJICKIIMOHHBIX O0pa3lloB pHca Ha HAIWYUE

reHa ycronumBocTH K 3acyxe DTY 1.1 mapkepom RM431, pazmep ammivkoHa —

251 n.u. [Ipumep anekTpodoperpaMmMbl peACTaBIEH Ha pucyHke 19.

ITocne OOCHKH IIOJIYYCHHBIX JAaHHBIX OBLIO YCTAHOBJICHO HAJIWYHC I'CHOB

YCTOMYMBOCTHU K 3acyxe y 22 oOpasioB puca: Boarorpaackuii, CTaauHrpaacKuid,

An-10H-Xo0, Yan-Uyns-Man, 3YJIK 4 u ap. (tabmura 11).
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Pucynox 19 — DnexrpodoperpaMmma CKpUHUHTA 00pA3IOB pUca Ha HATUIHC
reda DTY 1.1 ¢ Mmonekynsapubim mapkepom RM 431.

JImann: 1 — An-IOH-Xo0, 2 — Yan-UyHbp-Man, 3 — Mapkep MOJIEKYJISIpHOU
macchl Evrogen 50+ (pasmep ammukonoB cHu3y BBepx — 50, 100, 150, 200, 250,
300, 350, 400, 500, 700 m.1.), 4 — Cranmuarpanckuii, 5 — Boarorpaackuii, 6 — Boin-
rorpajckuit X Atnanr, 7 — (CyxonoyibHbii X bospun) x bosiput, 8 — CyXo10JIbHBIH
554 x Ky6osp, 9 — Apramak, 10 — bosipun, 11 — Yan-Yyns-Man x KyGosip, 12 —
Yaun-Uynb-Man x bosipun, 13 — Kontpo, 14 —3VJIK 4, 15 — IOxxanun

O1H 00pa3ibl IPEACTABISIOT COOOM IIEHHBIN CEIEKITMOHHBIN MaTepHal U MO-
I'YT MOCIYXUTh UCTOYHUKOM YCTOWYMBOCTH TMPU NMPUMEHEHUU B CEJIEKIIMOHHBIX
nporpamMmax 1o CO37aHHI0 YCTOHUMBBIX K 3aCyXe COPTOB prca (Taduuma 11).

MakcumanbHas BennunHa M3V okazanace y cTapoaBHUX KUTaHCKUX CyXO-
noJbHBIX copToB Yan-Uynbs-Man (88,5%) nu Au-FOH-Xo (79,4%). OTu copta umMeroT
B cBouX reHotunax Jiokyc qDTY 1.1, KoTOpbIii KOHTPOIUPYIOMIUN YCTOMYMBOCTD K
3acyxe 4epe3 ypokaHocTh 3epHa. OT ckpemmBaHus oOpasua Yan-Uynr-Man B

npolibie rojbl ¢ ypoxkaHsiMu coptamu AHLL «/loHckoit» Pa3gonbubiid, bosipus,
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Komannop, Ky6osp, FOxxanuH 6110 1MOTy4e€HO MHOTO MEPCIEKTUBHBIX JIMHUM C OT-
TUMaJIbHBIM T'a0UTYyCOM PacTEHUM.
Tabnuna 11 — O6pasisl puca c renom qDTY 1.1, ux yposxkaitHOCTb pu 3a-

CyXe M HOpMAaJIbHBIX YCIIOBHSIX U MHJEKC 3acyxoycroitunBoctr (U3Y), 2020-2022

IT.
Ne | Ne oOp. | HazBanue Ypomafirocts, Tira N3VY.,%
OnbIT KonTponb
1 8523 An-IOH-Xo0, Kutai 4,22 531 79,4
2 8537 Bonrorpaackuit 3,37 5,68 59,4
3 1889 Bonarorpanckuit X ATiaHT 4.07 6,15 66,2
4 8539 CramuHrpaackuit 4,16 7,17 58,0
5 8535 Yan-Yyns-Man, Kuraii 4,73 5,35 88,5
6 8569 3VIJIK 4 2,63 6,88 38,3
7 8609 Komangop x Yan-Uynb-Man 4,92 7,14 68,9
8 8545 (Cyxomoi x Bosipun) x Bosipun 3,44 6,95 49,5
9 8547 Cyxononbnbiii 554 x Kybosip 3,29 6,79 48,4
10 | 8633 Yan-Yyns-Man x Ky0Gosip 3,04 7,02 43,3
11 | 8635 Yan-Yyns-Man x bospun 2,79 8,40 33,2
12 | 8637 Yan-Yyns-Man x bospun 3,59 7,10 50,5
13 | 8639 Yan-Yyns-Man x bospun 3,00 8,61 34,9
14 | 8641 Yan-Yyns-Man x bospun 3,39 6,82 49,7
15 | 8643 Yan-Yyns-Man x bospun 3,67 7,91 46,4
16 | 8645 Yan-Yyns-Man x bospun 3,53 7,40 47,7
17 | 8647 Yan-UYyns-Man x Pa3nonbHbrit 4,16 7,90 52,7
18 | 8651 Yan-UYyns-Man x Pa3znonbHblit 3,32 1,27 45,7
19 | 8653 Yan-UYyns-Man x FOxxanun 3,19 5,98 53,4
20 | 8655 Yan-Yyns-Man x IOxanun 3,55 5,75 61,7
21 | 8629 (Yan-Yynp-MaH x Bosipun) x Kybosp | 3,64 7,90 46,1
22 | 8631 (Yan-Yynp-Man x bosipun) x Ky6osp | 3,96 7,03 56,3

Kak BunHo u3 tabmuiel 1, oopasusr 8609, 8633, 8635, 8637, 8639, 8641,
8643, 8645, 8647, 8651, 8653, 8655, 8629 u 8631 ynacnenoBanu oT qoHOpa YaH-
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YUyHb-MaH naHHBIM T'€H UHTEpeca. B TO e BpeMs MMEIOTCS JIMHUM C YYaCTUEM
3TOrO COPTA, Y KOTOPBIX I'€H YCTOMYMBOCTH OTCYTCTBYET.

YcpenHuB gaHHbIe BHYTPH ABYX TPyl 00pa3ioB puca, KOTOPhIE UMEIH WU
He nmenu red qDTY 1.1, 6pUT0 yCTaHOBIIEHO, YTO TEpBas TPYIIa MpeBbIaia BTO-
pyto o ypoxaitHoctu B onbite Ha 0,20 1/ra, Ha kouTpose — 0,21 1/ra, a mo U3Y —
Ha 3,9 %.

DTO CBUAETENBCTBYET O TOM, YTO HAJIMYUE 3TOIO I'e€Ha JTAeT ONPECICHHBIN
b dexT mpudaBku Kak ypoKalHOCTH, TaK U 3aCYyXOYCTOMYMBOCTH B 1IE€JIOM, Ha KO-
TOPYIO BIAUSET OO0JIBIIIOE KOJTUYECTBO APYTUX I'€HOB, a TAKKE YCIOBHSI OKPY>KaIOIIEH
Cpelbl.

[To nanHBIM psiia aBTOPOB, aAauTUBHBIN 3P dekT Bmusaus qDTY 1.1 Ha ypo-
Kal 3epHa B yCIOBHAX cTpecca coctaBui 14,7%, qDTY 1.2 — 18%, qDTY2.1 —
4,5%, qDTY 3.1 — 31%, gDTY6.1 — 66%, qDTY12.1 — 23,8% (Venuprasad et al.,
2007; Vikram et al., 2011).

[TosTomMy 00pa3ibl U3 U3y4eHHOTO HabOopa, MOKa3aBIINE BHICOKUE 3HAUCHUS
N3V, vo ne umeronue red qDTY 1.1, moryt nectu apyrue QTL, koTopsie o0:a-
JArT gaxke 0obIeit 23 (PEeKTUBHOCTHIO TIOBBIIICHUS YCTONYHBOCTH.

K uum otHOocsTea Kutalickue copta Konrtpo, un Csu, Xyn-Mo, Kpacnonap-
ckue oopasnsl 3YJIK 6, 3VJIK 8 3VIJIK 9, U3V koTopeix cocTaBisiaa oT 62,6 10
78,3%, a taxxke copra AHIL «/lonckoi» Apramak u Cyxonon. IIpu 3TomM HOBBII
copT Apramak cpopMHUPOBaT MAKCUMAIBHYIO YPOKaMHOCTh B YCIOBUAX 3aCyXH —
5,00 1/ra, ¢ HTHACKCOM 3aCyX0yCTOMIMBOCTH 58,5%.

Heo0xoaum CKpUHUHT MCXOJHOTO MaTepuaja Mo JAPYyruM 3(PQPeKTHUBHBIM
qDTY, takum kak qDTY2.1, qDTY3.1, qDTY12.1 u ap.

C moArocpoyHOU 1ENbI0 MOBBIIIEHUS! 3aCYyXOYCTOMYMBOCTH puca HEOOXO-
JIMMO BBISIBIIATH U UCTIOJIB30BaTh Jipyrue QTL ¢ GoyblnMu M TOCTOSITHHBIMU 3P dek-
TaMH U KJIFOUEBBIMU PETYISTOPAMU PEaKINKU pacTeHul Ha ctpecc. [lupamuanpona-
HHE€ HECKOJIbKHX XOPOIIo oxapakTepu3oBaHHbIX QTL u/uimu kito4eBbIX TEHOB C MO-
Mo1Ibi0 MAS B 35IUTHBIE COpTa MOKET OBITh YCIIEITHOM CTpaTerue CO3/IaHus HO-

BBIX COPTOB C BBICOKOM CTAOMIIBHOCTBHIO YPOJKasi B 3aCYIUIMBBIX Cpeax.
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3.6 AHaJM3 HAC/IeI0OBAHNS KOJIMYECTBEHHbIX MPU3HAKOB Y THOPHU/IOB

BricoTa pacTeHuil y poquTenbCKUX COPTOB ObLTa MPUMEPHO OANMHAKOBOI (80-
85 cm). lpyrue npu3HaKy NOKa3ajiu CYIIECTBEHHBIEC PA3INYHsL, TPOSIBUBILUECS ITPU
pacuiernaeHuy ruopuaHbix nonyisanuil Fo —F3. B 00oux nokosieHusx mo npu3Hakam
«JIJTMHA METEJIKU ¥ KOJUYECTBO KOJIOCKOB Ha METEIIKE)» OIMpPENeNIeHO HEMOIHOE OT-
punarenbHoe JoMuHrpoBanue, «Mmacca 1000 3épen» — 4aCTUYHOE MOJI0KUTENBHOE,
«JIJTMHA 3€PHOBKU» — YAaCTUYHOE MOJIOKHUTEIBHOE JOMHUHHUPOBAHUE U €r0 OTCYT-
CTBUE, IIMPUHA 3€PHOBKU» — OTCYTCTBHE JOMUHUpOBaHuA (Tabnuma 12). Benu-
YUHBI IPU3HAKOB BHYTPH COPTOB MAJIO Pa3IMnYalIiCh MO TOJaM.

MeTenku poJuTeNbCKUX COPTOB 3HAYUTENIBHO Pa3INyaIich MEXAy cO00M. Y
copta KoHTpo oHa Obuta JJIMHHOM, PHIXJION, MOHUKAIOIIEH C HEOOIBIITUM KOJuYe-
CTBOM KOJIOCKOB, y copTa Kybosp — HaoO6opoT. CpenHsisl IauHa METENKU CopTa
Kontpo cocrasuna 18,8 cm, Kybosip — 15,0-15,7 cM, y rubpuioB ObLIN IPOMEKY-
TOUYHBIEC 3HAUCHUS TIPU3HAKA, YKIOHSIOIINECS B CTOPOHY BEIMUUHBI copTa Kybosp.

Tabnuua 12 — XapakTepucTUK pouTeIbCKUX GopM, THOpUIa U CTENEHD J10-

muHupoBanus (2019-2020 rr.)

Komnnye- Jnuna [Iupuna
JlnHa Macca
CTBO KO- 3€pPHOBKH, | 3€pPHOBKH,
Haszsanue METEIKH, 1000
JIOCKOB, MM MM
CM 3€pEH, T
IIIT.

KonTtpo, 2019 1. 18,8 67,8 27,3 7,20 3,00
Kontpo, 2020 r. 18,8 84,6 29,6 7,53 3,06
Ky6osip, 2019 r. 15,0 155,3 31,8 8,20 3,40
Ky6o0s1p, 2020 r. 15,7 162,2 31,6 8,14 3,43
['ubpun, F, 15,9 86,7 30,2 7,80 3,20
['ubpun, Fs 16,5 102,2 30,9 7,83 3,26
hp F, -0,51 -0,57 0,28 0,14 0,02
hp F3 -0,47 -0,53 0,30 0,01 0,09
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JlnrHa MeTenok BceX THOPUIHBIX paCTEHU BapbUpOBaJia B MPEEIax U3MEH-
YUBOCTU POIUTENbCKUX (popm. CpenHsisa IIMHA METEIKU OKa3zanachk B Fo— 15,9 cwm,
B F3— 16,5 cM, toMuHMpOBaHKE OBLIO HEMOJIHBIM OTpHIaTeabHbIM, NP =-0,51 u hp
= -0,47, coorBercTBeHHO. KpuBas pacnpenenenus: yactot npuzHaka (KPY) y ru-
Opuja uMena OJHy BEpIIMHY, HaOI0anach MPaBOCTOPOHHSAS acuMMeTpus. Bep-
IMHA KpUBOM ruOpuia HaxoJWJach B OJIHOM Kilacce ¢ BepiinHoi copta Kybosip
(pucynok 20). cnonp3oBaHue Al TEHETUYECKOTO aHajIn3a KOMIBIOTEPHON Mpo-
rpaMmbl [losured A mo3BOJIMIIO BBIIBUTH MOHOTE€HHBIE PA3JINYUS MEX]TY POJIUTEIb-
CKUMH COPTaMHU U paclieIuieHre THOpUI0B B cOOTHOIIEHUH 3:1 kak y Fo, Tak n y Fs.

Cuna nmeiictBus reHa cocrasuia B F» 3,8, B F3 3,1 cm.
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Pucynok 20 — Pacnipeaenenue 4acToT mpu3HaKa «JIJIMHA METEIKW» y THOpUIa prca

F.-F3 Kontpo xKy6osip u ero poautensckux gopm (2019-2020 rr.)

CpenHee KOMMYECTBO KOJOCKOB Ha METENKE Y HCXOAHBIX POJIUTEIHCKUX
dbopM 3HAUMTENBHO paziauyaiock: copt Kybosp dopmuposan 155,3-162,2, a
Kontpo — 67,8-84,6 konockoB. Y rubpuaa npeodianaii MajJo03epHEHHbBIE (JOPMBI,
B cpeaHeM 86,7-102,2 konockoB (Tabauna 9). KPY rubpuioB pacnosaraiuck B mpe-
Jies1ax U3MEHYMBOCTH 3TOTO MPHU3HAKA POJIUTENBCKUX COPTOB, a €€ BepILINHA C/IBH-
HYyTa BJIEBO M HaXOJUJIaCh B OJJHOM Kiacce ¢ BepinHoi Kontpo (pucyHok 21). Ouu
UMEJTU 3HAYUTENbHYIO MPAaBOCTOPOHHIOK acummeTpuio (As = 0,73-0,82). Haburo-

AaJIOCh OTPHULATCIIBHOC JOMHWHHUPOBAHKUC MCHBIICTO YHCJIda KOJIOCKOB, CTCIICHDL 10O-
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MuUHHpoBaHus B F, u F3 coctaBmia -0,57 u -0,53. PacmiernyieHue Bo BTOPOM U Tpe-
ThEM MOKOJICHUH MPOUCXOIUIIO N0 TUTHOPHUIHON CXeMe MPU HE3aBUCUMOM KOMOU-
HUPOBAHUM JIBYX Map T'€HOB B COOTHOIIEHMH 9:6:1, BCiENCTBHE YEro BO3HUKIIO
6,25% pacTeHHii, HECYIIUX HA METEJIKE TAaKOE€ K€ KOJIMYECTBO KOJIOCKOB, KaK y
copta Ky6osip (121-220 mt.). Cuita ogHoro reHa cocrasuia B F, 43,8, B F3 37,8
KOJIOCKOB.

[To macce 1000 3epen poautennckue copra Kontpo u Kybosp paznuuanuch
Ha 2,0-4,5 r (Tabmuua 9). YV copra Kontpo B 2019 r. oHa cocraBuna 27,3 r, B 2020
r.—29,6 r. Y copra Ky6osip konebanust 3Toro npu3Haka 1o rojam ObUIM MEHEe 3Ha-
yutenbHbIMUA. Macca 1000 3epen BapbupoBana B F2 ot 22 10 39 r (B cpeanem 30,2
r), a B F3 B 607ee y3kux npeaenax — ot 26 1o 35 r (B cpennem 30,9 r). KPY rubpuion
000MX TOKOJICHU MMEJH 1O OJHOW BEpIIHHE, KOTOpPhIe ¥ F2 HAXOMUINCH MEXKIY
BEpIIMHAMU POAMTENILCKUX COPTOB, a Y F3 B ogHOM Kitacce ¢ BepmmHoi Kybospa

(pucyHok 22).
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Pucynok 21 — PacnpeneneHue 4acToT NpU3HaKa «UHMCIIO KOJIOCKOB Ha METEIIKE» Y
rudpuaa puca Fo-F3 Koutpo xKy6osip u ero ponurensckux popm (2019-2020 rr.)
Habmronanoce yacTHUHOE JOMUHUPOBAHHE OOJIBIIMX BEJIMYUH IMPHU3HAKA
(hp=0,28-0,30). ITpu 5TOM 4acTOTHI KJIACCOB MEJKUX (MeHEe 27 T') 1 OTHOCHTEIBHO
KpYHHBIX ceMsiH (0osee 33 r) ObUTH 3HAYUTENIbHO HUYKE, YEM YACTOTHI KJIIACCOB CPE/I-
Hel Macchl 3epHOBKH (27,1-33 1). B 000uX rHOpHIHBIX TOKOJICHUSAX PaCHISITICHNE
MONYJISIIUN MPOXOANIIO B YUCIOBOM OTHOIIEHUH 1:2:1, T.€. MOSABISIOCHh MPUMEPHO

1o 25% ocobeil ¢ Maccoi 3epHOBOK, KaK Y POJUTEIbCKUX COPTOB, UTO YKa3bIBAET
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Ha pa3jainvusd 110 aJlJICIbHOMY COCTOAHHIO OHHOﬁ Imapbl rCHOB. Cua reHa coctaBujia
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Pucynoxk 22 — Pacnipenenenue yactot npusHaka «macca 1000 3épen» y rubpuaa

puca Fz-F3 Kontpo x Kybosp u ero pogurensckux ¢popm (2019-2020 rr.)

[lo pnmune 3epHoBku copT Koutpo ycryman KyGosipy na 0,6-1,0 mm. YV

KonTtpo ona cocrasnsiia no rogam 7,20 u 7,53 mm, y Ky6osipa — 8,20 u 8,14 mm.

FI/I6pI/II[HBIC IMOKOJICHHUA UMCIIN IIPOMCIKYTOYHBIC CPCAHUC 3HAUCHUA, Y F2 -

7,80 mm, y F3 — 7,83 mm. Crenens nomunupoBanusi coctaBuia 0,14 u 0,01, coot-

BCTCTBCHHO. KpI/IBBIC pacnpcaciaCcHusd 4aCToT OBLIU TTOYTH CUMMCTPHUYHBIMHU, a Ba-

pBUPOBAHUE MMPU3HAKOB THOPUIHBIX MOIMYJISIIIUN B 00€UX T€HEPAIUSIX HAXOIUIOCh

B TIpe/ieliaX POAUTENBCKUX 3HAUCHHH (PUCYHOK 23).

Ha momnro kpaeBbIX 4acTOT THOpH/Ia IPUXOIUIIOCH 110 ¥4 4aCcTH POAUTEIHCKUX

YacTOT, 4TO CBHACTCIBCTBYCT O MOHOI'CHHBIX Pa3IMYUAX POIUTCIBCKHUX COPTOB,

pasindyaBIIUXCA IO aJJICIbHOMY COCTOSHHIO OI[HOfI Inapbl IrcHOB. P&CH.[CHJIGHI/Ie

MPOUCXO U0 B cooTHomeHun 1:2:1. Cuna rena cocrapmia B F, 1,0, B F3 0,6 mwm.
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Pucynok 23 — Pacnpenenenue 4acToT MpU3HaKa «JUIMHA 36pHOBKU» y THOpHIa
puca F,-F3z Kontpo x Ky6osp u ero pogutensckux ¢popm (2019-2020 rr.)
CxoJiHpIE 3aKOHOMEPHOCTU HACJEI0BAaHUS OBbLIM YCTAHOBJIEHBI IO IIMPHUHE
3epHOBOK. KPY ruOpuioB ObUIM MOYTH CUMMETPHYHBIMHU, TPAHCIPECCUU OTCYT-
cTBOBaM (pucyHOK 24). BennuuHbl npu3Haka y THOPUIHBIX PACTEHUN BapbUpO-

BaJIu B IIpejiesiax 00eux poAUTENbCKUX GopM.
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Pucynoxk 24 — PacnipeneneHue 4acToT Npu3Haka «IIMPUHA 36PHOBKIY y THOpHUIa

puca Fa-F3 Kontpo xKy6osp u ero poaurenbckux ¢popm (2019-2020 rr.)

Ponurennckue copta paznuyanuch Ha 0,40 mm. Y Ky6Gosipa 3epHoBka (3,40-
3,43 mm) ObL1a HECKOJBKO 1Iupe, 4eM y Kontpo (3,00-3,06 mm). Y rubpuaa F, cpen-
HsIsI IIUPUHA 36pHOBKU cocTaBuia 3,2 MM, y F3— 3,26 mM. /loMuHMpoBaHuEe OTCYT-
crBoBaiio (hp, = 0,02 u hps = 0,09), pacmemnenue B cootHomenuu 1:2:1 mokasbl-
BAa€T MOHOT€HHBIE Pa3JIMUUs COPTOB MO ATOMY MpHu3HaKy. Cuja reHa CoCTaBJsieT B
F, 0,40, B F3 0,37 mMm.

B tabmune 13 npeacraBineHa XxapaKTepUCTHKA BBICTUBIITUXCS CKOPOCTIETBIX
cpeanepocibix hopM Fs, KOTOpbie UMEIOT ONITUMANIbHBIE 3HAYEHUS IJIUHBI METEJIOK,
Maccel 1000 3epeH 1 pa3zMepbl 36pHOBOK U MOBBIIIIEHHOE KOJWYECTBO KOJOCKOB Ha
Metenkax. Jlanasie muaun 3ansenu 24-31 utong 2020 roga, Toraa kak copt KoHntpo
— 29 urons, Ky6osip — 7 aBrycra.

Otu u apyrue Gopmbl ObUTH OTOOPAHBI TSI TOCEBA B THOPUTHOM MUTOMHUKE
Ha YETBEPTOE MOKOJICHUE U JAIbHEUIIIEeH CeIeKIIMOHHON pabOoThl ¢ HUMH C IIEJIbIO

MOJIYYCHUS] PEKOMOMHAHTHBIX MHOPETHBIX JTUHUHN, KOTOPBIE MOXKHO OYIET BBICESITh
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IIpH ABYX PCXKHUMaAX II0JMBA OPOIICHUSA U IMMOUCKA JTYUIIUX U3 HUX C IIPU3HAKAMHU 3a-

CyXOYCTOMYHBOCTH.

Tabnuua 13 — Xapakrepuctuka nydmux Gopm Fz B komObunanuu Kontpo x

Ky6osp (2020 r.)
Hassamme | Tlviia ve- O6mree uucio Macca JlmaHa [Mupuna
) KOJIOCKOB, 1000 3€pPHOBKH, | 3€PHOBKH,
HETE IIT. 3epeH, T MM MM
Kontpo 18,8 84,6 29,6 7,53 3,06
Ky6osip 15,7 162,2 31,6 8,14 3,43
5430/1 18 109 29 7,7 2,3
5430/3 19 111 30 8,5 2,2
5441/1 15 131 28 8,2 3,3
5447/2 15 127 30 7,7 3,4
5447/3 14 118 31 8,2 3,2
5474/2 18 137 33 8,5 3,4
5476/1 16 111 28 7,8 3,3
5476/3 18 122 30 8,1 3,1
5530/1 19 92 31 7,6 3,4
5547/1 16 118 32 7,4 3,2
5556/1 15 138 32 7,2 3,3
5556/3 15 129 32 7,4 3,2
o 2,3 31,8 1,9 0,5 0,3

Jlyumme ¢hopmbl 10 X035UCTBEHHO-OMOJOTUYECKUM MPU3HAKAM CTaHYT HC-
XOJHBIM MaTEPHUAJIOM IIPH BBIBEACHUU PAHHECHENBIX YPOXKANHBIX 3aCYyX0yCTONYH-
BBIX COPTOB pHCa.

[Ipu BomHOM AeduunutTe ypoxkaitHocTh pacteHuil B 2020-21 rr. coctaBuia

4,20 1/ra, a B 2022 r. Ob111a cymiecTBeHHO HIKE — 1,99 1/ra, T.€. Oonee, ueM B 2 paza
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yCTynana npouuioMy Neproy. Y poKailHOCTh Ha KOHTPOJIE MPH 3aTOIJIEHUN HE3HA-
YUTENHHO pa3iudayiach 1o rojgam: 6,71 t/ra u 6,98 1/ra, coorBercTBeHHO. [lo3TOMY
cpennuii uuaekc 3acyxoycroiunoctu (M3Y) B 2022 roxy (30,1%) Obu1 3Hauu-
TenbHO HIKe, yeM B 2020-2021 1. (63,7%).

BrisiBneno 9 coproB u oOpasios, umeBinmx M3V 6onee 50 %: kutaiickue
copta Kontpo, Au-FOn-Xo, Yan-Uyns-Man, XyH-Mo, cenekiroHHbIe 00pa3libl:
8323, 8338, 8337, 3VIJIK 8, 3VJIK 9, y KOTOpPBIX COOTHOIIEHUE YPOKAUHOCTH HPH
3acyxe 1 HopMme coctaBuiio oT 51,1 10 93,7%. OHu chopMupoBaii MaKCUMATBHYIO
YpOXKaWHOCTH B 3aCyIUIMBBIX yciaoBusX (3,95-5,51 1/ra).

BenuunHbl KOTMYECTBEHHBIX TPU3HAKOB B YCIOBUAX 3aCYXH 3HAUUTEIHHO U3-
MEHSIIOTCSI IO CPABHEHHUIO C KOHTPOJIEM. Y MEHBIIIAETCS JJIMHA METEIKH, €€ IJIO0T-
HOCTb, KOJIMYECTBO PACTEHMH K yOOpKe Ha 1 M2, Macca pacTeHHs, MacCa METEIKH,
oO1ee Yucio KOJOCKOB U 3epeH Ha Merenke, Macca 1000 3epeH; yBelnnuuBaeTcs
KOJIMYECTBO IIPOAYKTUBHEIX cTeOIel Ha 1 M?, KyCTHCTOCTh, KOJIMYECTBO ITyCTHIX KO-
JIOCKOB Ha METEJIKE U MPOLEHT IIyCTO3EPHOCTH.

Brinenensl ycTOWYUBBIE K 3aCyXe 00pasIibl JIsl CO3aHUS CYXOJI0JIbHBIX COP-
TOB pHICa, CIIOCOOHBIX PACTU B YCJIOBHSIX MEPUOJAUUECKOTO OPOIIEHUS MPU MaJIOM

00BbEME TTOJIMBHOM BOJIBI.

3.7 CelIeKIIMOHHBIE TOCTUKCHUSHA

B mporiecce cenekuMOHHON pabOThl C y4acTUEM aBTOpa ObLI CO3AaH COPT
puca Apramak. Copt BbiBeieH B AHII «/loHCKOI» ITyTeM MHANBUYaTbHOTO MHO-
rOKpaTHOro oTo0pa u3 rudpuanoi nonysauuu M. 14 x KyOosip pactenuii c cambiMu
KpynHbIMU MeTenkaMu. CkpenuBanue Juauu M. 14 — noHopa reHoB pe3uCcTeHTHO-
ctu K mupukysipuosy Pi-1, Pi-2 u Pi-33, ¢ coprom Ky6osip mposenu B 2010 1. Ha
ocHoBe pe3yibTaToB I1[[P-ananu3a Obuin BhIieE€HBI POPMBI C JOMUHAHTHBIMU aJl-
JIEJISIMU T€HOB YCTOWYMBOCTU K MUPUKYISPUO3Y B FOMO3UTOTHOM COCTOSIHUU. B
2012-2015 rr. u3 ruOpUAHBIX MOMYJSIUI MOCAEA0BATENbHBIX MOKoJeHuH Fa.. . Fs

Nn.14 x KyGosip mpoBOAMIM MHOTOKPATHBIN WHANBUYyaJIbHBIN U MAaCCOBBIM OTOOP
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PaCTEeHHI C CaMbIMU KPYITHBIMU METEJIKAMH.

AHanu3 HacleOBaHUs MOKa3al, YTO MO Macce 3epHa C METEIKU POJAUTENb-
ckue GopMbl THOpHUAA PA3IUYAIHNCh AJUICIbHBIM COCTOSSHUEM OJIHOM Iaphl T€HOB.

CornacHo pacnpeeneHuo Mo CEMEHHOW MPOYKTUBHOCTU ceMel F3, Bbipa-
IIEHHBIX U3 CEMSH F7 ¢ MaJIeCHbKUMU, CPEAHUMU U KPYITHBIMU METEJIKAMH, KPUBbBIC
pacrpe/iesieHrs 9aCcTOT B 3TUX 3-X BapUaHTaX UMeNu (a30BbIe CMEIICHHS M YaCTHY-
Hble nepeceyeHus (pucyHok 23). MakcumanbHas 4acToTa rpyni ceMel U3 MaJleHb-
KMX METEJIOK CABUHYTA BIE€BO U HaxoauTca B kitacce 200...300 r/M?, a U3 GOIBIINX
— BIIpaBo, B knacce 500...600 /M2, T0 ecTh K KpasM Hous rpaduka, Toraa Kak Mak-
CUMaJIbHas 4acToTa JJIsl CeMEN M3 METENIOK CPEAHEro pa3Mepa pacioioKeHa Mpu-
MepHO nocepenune, B kiacce 400...500 r/M?, Tam, e mepecekaroTcs JIBE JApyrue
KpUBBIC. 3HAUUTEIIbHBIA pa3Max U3MEHYMBOCTU Yy BCEX KPHUBBIX paCHpe/iesiCHUs B
5...6 KJ1acCOB yKa3bIBaeT Ha IMIMPOTY OTBETHOM pEaKIIUU MPU KaKIOM BapUAHTE OT-
6opa. [Ipu sTomM HauOosblell oHa ObUTa B BapHaHTE C OTOOPOM CPEIHEH MacCCh

3¢pHa B MCTCIJIKC.
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Pucynok 25 — YacToTsl pacnipeieieHus: CeMeil TPeThero MOKOJICHUs y THOpUIa

.14 x Ky6Gosp o ypoxaiHOCTH, I/M?
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OTmeueHa y€TKast TeHICHIIHS TOBBIIICHHS YPOKaWHOCTH CEMEN TPETHETO T0-
KOJICHUS PU 0TOOPE AJI TOCEBA METEJIOK BTOPOT0 ¢ HAMOOIbIIEH 03epHEHHOCTHIO.
®opmbl, UMeBIIHE OONBIITUE METENKH, TN Ha CIEAYIOUUI To]] O0JbIlee KoJrnde-
CTBO MPOJYKTHBHBIX CeMel, ueM MeHee o3epHEHHBIE. [Ipu 3TOM MHOTAAa BCTpeda-
JIUCH OTJENbHBIE CEMbH, ITOTYYEHHBIE OT PACTEHUH ¢ MaJICHbKUMU METEIKaMU, YPO-
’KaMHOCTH KOTOPBIX ¢ 1 M? OKa3anach BBIIIE, YEM y IIOTOMCTBA 0COOEH ¢ OOIBIIMMH
MeTtenkamu. Hanmpumep, cembst u3 ManeHbkoi metenku M-1921/13 chopmuponaia
516 r/Mm? 3epHa, a ceMbs 3 KpynHoii metenku K-1948/13 — 344 r/m?, uTo cBUAETEb-
CTBYET O 3HAUNTEIHHOM BIUSHUU (DAKTOPOB CPEbl U TYCTOTHI MPOAYKTUBHBIX CTEO-
aeil. B rpynme u3 cpeHux METeIoK Nnonajaauck Kak Oosee ypoxxaiinble cembt (C-
1937/13 — 693 1/M?), yeM OTIEIBHBIE U3 TPYIIIIBI KPYIHBIX METENOK, TAK ¥ MEHEE
yposKaiHbIe, 4eM U3 Tpynibl ManeHbkux (C-1929/13 — 205 r/m?).

B 1ienoM ObUI0 yCTaHOBIIEHO, YTO IPU MOCEBE CEMSH U3 KPYIHBIX METEJIOK
THOPUIOB BTOPOTO MOKOJICHUS, CPEAN MOTOMCTBA F3 mosiBisiioch Gosblie mpoIyK-
TUBHBIX (OpPM, UEM OT 0COOEH CO CpeAHUMHU U MalleHbKUMHU MeTenkamiu. [locie un-
TuBUTyalibHOTO 0TOOpa cemeit F3 M. 14xKy6osp yposkaitHOCTh 3epHa B TOTOMCTBE
13 KPYIMHBIX METENOK cOocTaBisia 792 r/M?, cpemHux 1o pasmepy — 622 r/m?, He-
GonbIIKMX — 436 1/M2,

B mporiecce maccoBoro or6opa mo BeJIMUMHE METEIKH B TPEX PA3HBIX HAIIPaB-
JICHUSIX y TPEThETO TOKOJICHUS] TUOPUIHON TMOMYJISINK BBISBICHBI Pa3Inuus MpU
0TOOpE ISl MaJIbIX, CPEAHUX U KPYMHBIX METENOK, MPH YPOKaWHOCTU TTOTOMCTBA
5,73, 6,36 u 7,411/ra, coorBeTcTBeHHO. COOp 3epHa B nonyssiiusax Fo u F3 cpenne
MOJIOKHUTEIBHO KOppeIupoBai Mexay coboit — I = 0,66+0,08. CiaemoBarensHo, OT-
OOpBI U3 HaYaJIbHBIX TTOKOJECHUH THOPHUIOB XOPOIIO 03EPHEHHBIX METEIIOK — HE00-
XOJUMBI TIPH CETIEKIIMU Ha MOBBIIICHNE 36PHOBOM MPOAYKTUBHOCTH. MeXay ypo-
KAWHOCTBIO TPETHETO M YETBEPTOTO MOKOJICHUHM TaK)KE YCTAHOBJICHA TTOJIOKUTEb-
Has xoppemnsus (r=0,43+0,12), cBuAeTeNbCTBYIOMAS O MOJIb3€ O0TOOpa KPYIHBIX

METEJIOK B Fs.
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[Ipu exxerogHOM OTOOpE B pa3HbIX HANpaBIEHUSIX U3 MOKoJieHui Fy...Fs Me-
TEJOK C MaJbIM, CPEJHUM MU BBICOKUM KOJMYECTBOM 3E€PEH ONPEIEICHO, YTO 00-
pasibl GOpPMHUPOBATU HAMMEHBIIYIO YPOKaHHOCTh, €CJIM BhICEBAJIM CEMEHA U3 He-
OOJIBILIMX METEJIOK, CPEHIOI — U3 CPETHUX U MAKCUMAJIBHYIO — U3 KPYITHBIX.

Peakuust Ha oTOOpBI yMEHBIIATACH B XOJI€ Y€pPEIOBaHUS MOKOJECHUM TOTOM-
ctBa. [lo3uTuBHBINA OTOOP yBETWYMBAT YPOKAMHOCTh B TPETHEM IOKOJICHUH, IO
CpaBHEHMIO ¢ npeapiaymum, Ha 10,5 %, B uetBepToM — Ha 3,8 %, B msitom — Ha 1,3
%, B mectoM — Ha 9,3 %, Bcero B cymme — Ha 24,9 %. [Ipu HeratuBHOMOTOOpE
YPOKalHOCTh CHUKAJIACh B TPETHEM NOKOJIEHUU Ha 7,7 %, B 4eTBepTOM — Ha 6,8 %,
a B msitoM — Ha 0,3 %. [Ipu 3TOM yp0XkalilHOCTh MOTOMCTBA U3 CPEAHUX MO BEJTUUNHE
METEJIOK B MIEPUOJ UCCIEAOBAHNN HEZHAUUTENIBHO OTAMYANIach OT UCXOJAHOW MOIy-
TSI,

JInst co3manusi BBICOKOYPOXKAUHBIX COPTOB HYKHO OTOUpATh CPEIHEPOCIIbIE
pacTeHusi, cnocoOHbIe (POPMUPOBATH T'YCTOM CTEOIECTON, HE3HAYUTEIHHO CHUYKAS
IIPU 3TOM Maccy U KOJIMYECTBO 3€peH ¢ MeTeNKU. [103ToMy BaXkKHO 3HATh ONTUMAJIb-
HbIE BEJIMYMHBI KOJIMYECTBEHHBIX TPU3HAKOB PACTEHUN pHca, IPU HAJTUYUU KOTO-
pbIX GOopMHUPYETCS MaKCHUMalibHasi MPOIYKTHBHOCTH Jyuinux reHoturnoB (KocTsi-
aes, 2020).

Brinenennsiii u3 komOunaruu M. 14xKy6osip obpazenr puca Jon 8210 B
KOHTpOJIbHOM nuToMHUKE B 2017 1. chopmupoBan ypoxkatHocTs 9,80 T/ra u npe-
Bbicu ctanaapt FOxanun Ha 3,09 1/ra. B koHKYpcHOM copToucnbiTanuu B 2018—
2019 rr. B OII «IIponerapckoe» cpeaHsiss BEJIMUMHA 3TOrO MOKA3aTeNsl COCTaBUIa
8,79 1/ra, nmpeBbicuB ctangapt FOxanun Ha 1,59 T/ra. Haubosnbiyio ypoxaitHOCTb
ormedanu B 2019 r. — 10,1 1/ra, yto Goibie cTangapTa Ha 2,55 T/ra. Beicokuii coop
3epHa MEePCIEKTUBHOTO COPTa, MO pe3yJbTaTaM CTPYKTYpPHOIO aHanusa, GopmMupy-
eTcs Onarozapsi 6oJibleH, 4eM y CTaHAapTa, 03epHeHHOCTH MeTelku — 120 3epeH (y
craggapta 110 3epeH) U yBEeNIWYEHHOW TyCTOTE MPOAYKTHBHBIX cTeOmend — 234
mrt./M2 (y ctanaapra 220 wmrt./m2). [log HazBanuem Apramak ocenbto 2019 r. on
nepesaH Ha rOCyAapCTBEHHOE UCIIbITaHKE B ycioBusix KpacHogapckoro kpasi, Po-

cToBckoi obOnactu, PecriyOnuk Axapirest u Kanmpikus.
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[lepcnekTUBHBINA COPT ApramMak OTHOCUTCS K CpPEIHECIIETION TpyIIE, TPOJI0JI-
KUTEIBHOCTh €r0 BEreTAIMOHHOIO NEPHOJA OT BCXOJAOB JI0 MOJHOM CHEIOCTH IO0-
YTH Takas ke, Kak y cTaHmapra KOkanuH, u cocrasiser 119 nueit (Tabnuna 14).
KonockoBbIe YelIyn sKeNThIE, IBETKOBBIE — COJIOMEHHO-KETHIE ¢ aHTOLIMAHOBBIM
KOHYMKOM, YTO COOTBETCTBYET pa3HOBHIHOCTH Nigro-apiculata.

Tabnuna 14 — Xo3siCcTBEHHO-OMOJIOTUYECKHE 0OCOOEHHOCTU copTa puca Ap-

ramak (cpeanee 3a 2018-2019 rr.)

[Tpu3zHax Copr HCPgs
HOxanun Apramak

YpoxkaliHOCTB, T/Ta 7,20 8,79 0,52
[TpoaomKUTENBHOCTh BET€TAllMOHHOTO 120,0 119,0 2,4
nepuoja, THU

BricoTa pactennii, cMm 98,0 93,0 6,9
JlmuHa METEJIKH, CM 18,0 16,0 15
KonmduecTBO KOJIOCKOB B METEJIKE, IIIT. 116,0 142,0 13,2
Macca 1000 3epen, r 29,6 31,1 2,1
ITnenuarocts, % 19,2 18,0 1,6
Brixon kpymsl, % 68,7 12,7 2,6
Brixon nenoro sizgpa, % 87,0 93,0 2,8
CTekn0BUIHOCTE, % 92,0 95,0 3,2

Oco0eHHOCTh PACTEHHI HOBOTO TIEPCIIEKTUBHOTO COPTA — MPSIMOCTOSYUH Ta-
OUTYC KyCTa C MPSIMOCTOSIYMMU JIUCThSIMU U MeTeNKaMu (pucyHok 24). PacteHus
cpeaHepocibie, ¢ BeicoToit 90-95 cMm (B cpemneM 93 ¢M), 4ToO HA 5 ¢CM MEHBIIE, YeM
y cTaHiapTa. MeTeNKu B [IOCEBE HAXOAUTCS Ha OJTHOM YPOBHE OT IOBEPXHOCTH, pac-
MOJIO’KEHBI BEPTUKAJILHO U XOPOIIIO MPOMYCKAIOT CBET BriIyOb JIMCTOBOTO MAacCHUBA.
OHU KOMITaKTHBIE, IUIOTHBIE, ITTMHOM 0K0JI0 16,0 cM, 4TO MeHbIlIe, yeM y KOxxaHnnHa
Ha 2 cM. O3epHEHHOCTh METEJIOK BBICOKAs, B CpeIHEM OHU HecyT okoso 120...145
3epHOBOK, HEKOTOpbIe MeTenku hopmupytot 6osee 200 3epeH, B 3aBUCUMOCTH OT

obecrieueHHOCTH TuTaHueM. CpeTHre 10 pa3Mepy KOJOCKH (JyTrHa 8,4 MM, IIPUHA
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3,3 MM, TOJIIIMHA 2,2 MM) UMEIOT OBajIbHYI0 popmy. Macca 1000 3epeH — cpeansis
(31,1 r), 9To ynoOHO JyTsi CEMEHOBOJICTBA U TOBAPHOTO TTponu3BoaAcTBa. COOTHOIIIE-
HUE JJIMHBI U upuHbl 3epHOBKH (I/b) cocraBnser 2,5. Ilepukapn 3epHOBKU — ce-
PBIiA, SHIOCTIEPM — O€ITBIH, CTEKIOBUAHBIN (95 %). Jloms miueHok He nmpeBbimaeT 18,0
%. 3epHO XapaKTepu3yeTcs BBICOKMM BbIXOJIOM Kpynibl (72,7 %) n uensix siaep (93,0

%). PacTenus He MoJIETalOT, HE OCHIMIAIOTCS U HE MOPAXKAIOTCS MTUPUKYIISIPUO30M.

Pucynoxk 26 — Pacrenus u merenku copta puca Apramak (KCH, 2019 r.)

B cpennem 3a roasl konkypcHoro ucnsitanus B OIl «IIponerapckoe» ypo-
XallHOCTh copTa Apramak coctaBuia 8,79 1/ra, uto BbIlIe, yeM y coprta IOxanun
Ha 1,59 1/ra. Beicokas ypoKaifHOCTh JaHHOTO copTa PopMHUpyeTCs 32 CHET OOJIbIIICH
03€PHEHHOCTH METEJIKH, YeM y CTaHAapTa U BBICOKOM T'ycTOThl ctebnectod. [lpu
ATOM HOBBINA COPT CHOPMHUPOBATT MAKCUMATBHYIO YPOKaHOCTh B YCIOBHSIX 3aCyXU

— 5,00 T/ra, c uHAEKCOM 3acyxoycToiuuBocTu 58,5%.
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Puc Apramak ' Puc Apramak

-l

Pucynok 29 — 3epHo puca Apramak Pucynok 30 — Kpyna puca Apramak
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CopT x0pouIo MpUcnoco0IeH K MPOU3BOJICTBEHHON TEXHOJIOTUU BO3/IEIbIBA-
HUS, MEXaHU3UPOBAHHON yOOpKe 1 miepepadoTke. [loceB MOKHO TPOBOIUTSH MO pa3-
HBIM IIPEIIECTBEHHUKAM OOBIYHBIMH CITIOCOOAMU B Ha4aJie Masi WM B paHHUE CPOKHU
(BTOpasi MOJIOBUHA arperisi) ¢ r1yOoKoi 3a1ekoil (Ha 4...5 cM) BO BIIaKHYIO [TOYBY.
OnTumanbHas HopMma BeiceBa coctaBiisieT 200-250 kr/ra. B mpon3BOCTBEHHBIX HC-
nbiTanusax B OI1 «IIponerapckoe» Poctosckoit obmactu B 2019 r. Ha mtomanu 0,25
ra MOCEBbI MEPCIEKTUBHOTO copTa Apramak c(hopMHUPOBAIH YpOKalHOCTH 8,08
T/ra. OH OKa3aJl BEICOKYIO TEXHOJIOTMYHOCTh U YCTOMUMBOCTD K TIOJIETAHUIO, KOTO-
past OTKPBHIBAET BO3MOXKHOCTH JIJIsl MPsIMOM KoMOaliHOBo#M yoopku. CopT npeasiara-

€TCs K MCnoyIb30BaHMIo B CeBepo-KaBkazckoM n HHKHEBOIKCKOM pernoHax.

3.8 Dxonomunueckas 3¢ peKTHBHOCTH

DKOHOMHUYECKAs! OLEeHKa 3P PEKTUBHOCTH, KaK 3aBEPIIAIOIINI ITall HAyYHbIX
VICCJIEIOBAHNN, CBUAETENIBCTBYET, YTO IPH BO3EJIBIBAHUHA HOBOTO COpTa puca Ap-
ramak npuOaBKa K CTaHJApPTy YCJIOBHO YUCTOro noxona aocturaer 23900 py6./ra
(tabmuna 15). ITpu 3TOM peHTA0EeILHOCTh HOBOTO copTa cocTaBmia 140%, 4to Ha
33% BbI1E, ueM y FOxanuHa.

Buenpenue copra Apramak Ha pOU3BOACTBEHHBIE IJIOLIAIN TACT BO3MOXK-
HOCTbh JJOTIOJTHUTEIHHO COOPaTh C KaXA0U ThICAUM reKTapoB okoJio 1600 ToHH 3epHa
puca Ha cymmy 27,2 miH. py6reit. [Tockombky cOPT YCTOWYHMB K MUPUKYISIPUO3Y,
3aTpaThl HA 00Pa0OTKY (PYHIMUIKUIAMU MOKHO 3HAYUTEIbHO CHU3UTb.

Tabnuna 15 — Onenka s5koHOMUYECKOH 3((HEKTUBHOCTH HOBBIX COPTOB prca

c Cpennsis | 3atpatsl | [IpuGbuis |PenTabesns- I'onoBoit
opT

ypOKaii- pyb./ra | py0./ra | HOCTh, % | SKOHOMUYECKUI
HOsmcanms, 7,20 59130 | 63270 107 .
CTaHAapT
Apramax 8,79 62260 87170 140 23900
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JAK/IIOYEHUE

1. H3ydena kosuiekiusi 68 copToB U 00pa3IoB puca B YCIOBUAX JAeduiuTa
BJIary, 0OTOOPAaHbI AJIs CETIEKIIMOHHON paboThI 3aCyXoycTonYnBbIe 00pa3ibl KoHTpo,
Huu-CsH, Cyxononbnbiid, Yan-UyHb-Man u ap. IlosmydeHbl NEpPCHIEKTUBHBIE TH-
OpUIIbl OT CKpPEIIUBAHUS CYXOJ0JbHBIX 00pa3oB KOHTpO U Apyrux C Jy4IIuM BbI-
COKOYpOKaifHbIM TOHCKUM copToM KyGosp.

2. IlpoBeneHHblil reHeTHYECKUH aHanu3 y THOpuaoB B F» 1 F3 KonTpo x Ky-
00sIp MO3BOJIMJI YCTAHOBUTH 3aKOHOMEPHOCTH HACIEAOBaHUS psAna npu3Hakos. 1o
JUTMHE METEJIKH BBISBJICHO HEMOJHOE OTpHUIllaTelibHOe noMuHupoBanue (hp, = -0,51
u hps = -0,47). PoguTenbckue copra MMeNH ajlelIbHbIE Pa3IMyuus M0 OJHOM mape
TE€HOB, KOTOPBIE PacCIIEIUBUINCh B cOOTHOHEHNH 3:1. [1o Konm4ecTBy KOJIOCKOB Ha
METEJIKE YCTAHOBJICHO HEMOJHOE OTPULIATENIBHOE JIOMUHUPOBAHUE, CTENEHDb KOTO-
poro B F, coctaBuia -0,57, a B F3 — -0,53, u pacueryienue B cooTHomeHuu 9:3:3:1
1o 1ByM nnapam reHos. [1o macce 1000 3epeH BBISBIEHO YaCTUYHOE JOMUHUPOBAHNE
Oonpmx 3HaueHui npusHaka (hp, = 0,28, hps = 0,30), MOHOTCHHBIC pa3IUYHsI PO-
JUTEIIbCKUX COPTOB M pacuieruieHue B cootHomenuu 1:2:1. Ilo anmHe 3epHOBKY B
F, OpuT0 YacTUUHOE TOMUHUpPOBaHUE OOJbIIeH Benrmunnbl pusHaka (hp, = 0,14), a
B F3 orcyrcrBue nmomuuupoBanus (hps = 0,01) u pacmienienue B COOTHOIICHUN
1:2:1, moka3bIBaIOIIEM pA3TUYHUS 10 AJUIEIISIM OJJHOM Napkl reHoB. 110 mmpuHe 3epHa
JIOMUHHUPOBAHHE OTCYTCTBOBAJIO, & CErPeramus MPOUCX0Injia B MOHOT€HHOM COOT-
Houenuu 1:2:1.

3. U3 rubpumnoit nonynsauuu F3 Koutpo x KyGosip Beifenens! popMmsl, co-
YeTarollre ONTUMalbHyI0 BbICOTY pacteHuil 80-100 cm, nnuny metenku 14-19 cwm,
Maccy 1000 3epen 28-33 T 1 TOBBIIIIEHHYIO 03€pHEHHOCTh MeTenku 111-138 . ais
MOCJIEIYIOLIETO CO3AaHus IPOAYKTUBHBIX CYXOJO0JIBHBIX COPTOB pHUCa.

4. VYCTaHOBJEHO, YTO MEXaHU3Mbl ()OPMUPOBAHUS YypOKasl 3€pHA B YCIJIO-
BUSIX HEAOCTATOYHOTO YBJIAXKHEHUS MOTYT OBITh pa3zauuHbiMu. B 2020 roay Makcu-
MaJbHYI0 YPO’KalHOCTh B 3aCyIIIMBBIX YCJIOBUSX chopmupoBanu copta bosipun

(4,43 1/ra), Konrakr (4,53 1/Ta), 3010THIe BCcX0 b1 (4,60 T/Ta) 1 Cyxomon (4,60 1/ra).
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[Ipu 3TOM mepBble TPU MOJYUUIIM MPEUMYIIECTBO Onarogapsi CKOpOCIHENOCTH, a
copT Cyx00J1 XOTsI U TOTEPSIT U3-3a CPEIHECTIEIIOCTH U 3aI€P>KKHU pa3Butus 27,6%
ypoxasi, HO KOMIIEHCUPOBAJ 3TO 00Jiee BHICOKOHN YPOXKaHOCTBIO HA KOHTPOJIE, CO-
cTaBUBIIEH 6,35 T/ra.

5. Cpennsisa ypoxaiiHocTs puca B 2021 roay Osuia Beimie, uem B 2020 roay:
Ha cyxonoJie — B 1,52, Ha koHTpoJie — B 1,70 paza. B yclioBusIX C MOCTOSIHHBIM 3a-
TOTUICHHEM YPOXKaWHOCTh 00pa3ioB KoJjebamach oT 4,53 mo 9,45 1/ra (B cpemHeM
6,69 1/ra). B yCcloBHSIX HETOCTATOYHOTO YBIIAXKHEHUS UX YpOKAHOCTh BapbUpO-
Bana ot 2,65 mo 6,10 t/ra (B cpenuem 4,19 1/ra). Haubounpliryto yposkaiHOCTh B
yCIOBUSX 3acyxu copmupoBain copt Apramak — 6,10 1/ra u obpazen; 7979 (Yan-
Uynb-Man x Paznonbubliit) — 5,57 1/ra.

6. VYcnosus 2022 rona ObuUTH OUYEHB )KECTKHUMH, YIKCTPEMATbHBIMU IO BIIArO-
00€eCIeYEeHHOCTH Y 3HAYUTENBHO OTINYAIMCH OT IPEAbLAYIIUX JeT. B ycioBusx no-
CTOSIHHOTO 3aTOTICHUS YPOKaHOCTh 00pa3iioB BapbupoBaia ot 4,17 1o 9,88 1/ra,
a B ycioBusax 3acyxu — ot 0,29 no 5,51 1/ra (B cpennem 1,99 1/ra). BeisieHo 9
COPTOB M 00pa3lioB, UMEBIINX MHIEKC 3acyxoycToiunuBoctu 6omnee 50 %. Makcu-
MaJbHYI0 YPOXXKaWHOCTh B 3aCYIUIMBBIX YCIOBHIX chopMupoBain odpasmbl 8338
(Komannop x Yan-Uyns-Man) — 4,29 1/ra, 8347 (Yan-Uynn-Man) — 4,42 T1/ra,
3VIJIK 8 — 4,83 t/ran 3YJIK 9 — 5,51 1/ra.

7. KoMmmoHeHThI (GopMUpOBaHHUS PACTCHHH 1O BapWaHTaM OIbITa CyIIe-
CTBEHHO pa3nyaroTcs. B ycrnoBusAX 3acyXu 10 CPAaBHEHHUIO C HOPMOW YMEHbBIIIACTCS
ypoxaitnocts (30,1-67,9 %), konmudecTBo pacTenuii k yoopke Ha 1 m? (75,4-87,3
%), Macca metenku (25,1-85,6 %), macca 1000 3epen (70,4-80,6%); yBenuuuBaroTcs
kyctuctocTh (109,7-135,2%), Bereranmonnsiit iepuos (111,6-119,3%). Ocobenno
CWJIBHO BO3PACTAET KOJMYECTBO MYCTHIX KOJIOCKOB Ha Merenke (146,9-309,1%) u
nporeHT mycrozepHoctu (223,2-339,1 %). BricoTa pacTeHuil Obljla Ha OJIHOM
YpOBHE B 000X BapuaHTaX OMBITA.

8. Ilpu mpopammBaHuUU CEMSIH puca Ha pacTBope caxaposbl 8 armocdep
YCTaHOBJICHO, YTO OOpasibl 3HAYUTEIILHO BApbHPOBAIM IO BCXOXKECTH CEMSH,

JUTMHE POCTKOB U KOPEMIKOB. BexoxkecTh Ha KOHTpoJie cocTaBuiia 96,6%, a B onbiTe
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CYILIECTBEHHO cHu3miIach 10 60,9%, Bapbupys ot 20 o 100%. Ilpeobnananu o6-
pasibl co BcxoxkecThio oT 60-80%, ux Ob110 50,8 %. B TO e Bpems BBIIETHIOCH
4,5% o0pa310B co BcxoxkecTbio B onbiTe 6osiee 80%. JlmHa pocTka B omnbIiTe y 00-
pasuoB BapsupoBaia ot 0,2 1o 1,4 cM, Beigenminock 13,5 % o0Opa3uos, y KOTOpPBIX
JUIMHA POCTKa B onbITe Obuta Oombmie 1 cM. IIo COOTHOIIEHHIO JIMHBI POCTKA B
OTBITE K KOHTPOJIIO TIpeobiananu o0pasibl ¢ HU3KUMU BEJIMYMHAMU, HO BBIJIEIHU-
aock 4,5% obpasnos ¢ makcumanbHbIM O/K — 35-40%. JlinHa KOperika B OIBITE
kojebanachk ot 0,1 1o 4 cm. bonsmmHacTBO 00pasioB (74,6%) uMenu HU3KOE COOT-
Hommenue O/K ot 0 1o 15%. Beigenunock 3% o6pasiios ¢ O/K 6omnee 50%.

9. B pesynpTaTe MapKepHOTO aHATU3a YCTAHOBJICHO HAIMYHME T€HA YCTOMYIH-
BocTH K 3acyxe qDTY 1.1 y 22 o6pa3ioB puca u3 66: Au-lOun-Xo, Yan-Uynb-MaH,
Boarorpanckuit, Bonrorpaackuit x Atnant, CrtamHrpaackui n n1p. Makcumalb-
HYI0 BEJIIMYMHY HHJIeKca 3acyxoycroiunBocTH (M3Y) mokazaqm HOCHUTENW reHa
qDTY 1.1 kuraiickue cyxononbHble coptoB Yan-Uynn-Man (88,5%), Au-FOn-Xo
(79,4%) u npyrue o0pasiipl, OJIy4eHHbIE OT THOpuAn3annu copta Yan-Uynr-Man
c ypoxaitaeiMu copramu AHIL «/loHckoit». BreigenuBimecs oOpasiibl ¢ T€HOM
qDTY1.1 npeBsiliaiv OCTaJIbHBIE B CPETHEM M0 YPOKAITHOCTH B YCIOBHUSX 3aCyXH
Ha 0,20 T1/ra, Ha kouTposie — 0,21 1/ra, a mo U3V — nHa 3,9%.

10. B pe3ynbTare npoBeIeHHON paOOThl U3 U3yUYEHHOTO Habopa COPTOB U 00-
Pa3loB BBIICTUIN (POPMBI, YCTOWUYUBBIE K HEAOCTATOUHOMY YBIIQXKHEHUIO, UMEB-
IMe UHJEKC 3acyxoycroitunBoctu 6otee 50 %: kurtaiickue copra Konrpo, Aun-HOn-
Xo, Yan-Uyns-Man, XyH-Mo, ceneknnonnbie oopas3mbl: 8323, 8338, 8337, 3VJIK
8, 3YJIK 9, y KOTOpBIX COOTHOIIEHNE YPOKANHOCTH TP 3aCYyXE U HOPME COCTABUIIO
ot 51,1 10 93,7%. Onu chopMUpoBaIu MAaKCUMAJIbHYIO YPOKaHOCTh B 3aCyILIH-
BbIX ycioBHsX (3,95-5,51 1/ra). 3Tn 00pasibl MOXKHO BbIpAIIUBATh B OOBIYHBIX XO-
3SIUCTBAX MPU MEPUOJUUYESCKOM OPOIICHUHM WM YMEHBIICHUH 00beMa IMOJIMBHON
BOJIbI JIJI1 YEKOB.

11. Cpennecnenslii copt puca Apramax, yCTOWYUBBIN K 3aCyX€ U MUPUKYJIS-
puo3y, oToOpaHHbIi U3 THOpUAHON Tomymsiiuu M. 14 x KyGosip pactenuit ¢ ca-

MBIMU KPYIHBIMH MeTeNKamu. YpoxkaitHocTh coctaBmwia B KCU B cpennem 3a 3
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roja 8,79 1/ra, uro BeIlIe, yeM y copta KOxanun Ha 1,59 T/ra. Bo3znensiBanue 3Toro

copTa oOecrieunBaeT YBCIIMYCHHUC HpI/I6BIJ'H/I, M0 CPpaBHCHHIO CO CTAHAAPTOM, Ha

23900 py6./ra, pentabenbHocty — Ha 33 % (10 140 %).
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HPEJJOXEHUA IJ14 CEJEKINWHU U TTPOU3BOJCTBA

1. BeiienieHHble B pe3ysibTaTe MPOBEACHHBIX HCCIEAOBaHHUM copTa U 00-
pasiibl, TOJEPAHTHBIE K HEJJOCTATKY BJIard, PEKOMEHYETCSl UCIOIb30BaTh B CEJEK-
IIMOHHOM TIPOIIECCE JJIsl CO3/IaHUs CYyXOAO0JbHBIX COPTOB pHUCA.

2. ManoBooTpeOoBaTEIbHBIC COPTA MOKHO KYJIbTHBUPOBATH B XO3SICTBAX C
MCIIOJI30BaHUEM PA3IMYHBIX CUCTEM MEPUOUYECKOTO OPOIIICHHUS. 3aTPaThl MOJIUB-
HOM BOJIBI OYIyT MPHU 3TOM Ha MOPSAOK HIKE, YEM B YEKax MpH 3aTOTUICHUH ¢ o0ec-
MEYEHUEM MPOTOYHOCTH BOJABI B TEUCHHUE BErE€TAIIMOHHOTO MEPUO/IA.

3. Buenpenue copra Apramak B C.-X. MPOHM3BOJICTBO TO3BOJIUT JOIOIHH-
TeabHO mpou3BecTu Oosiee 1600 TOHH 3epHa puca C KaxJAOW THICSYH I'eKTapoB Ha
cymmy 27,2 miH. py6seit. CopT peKOMEHAYETCs K UCIIOJIb30BAHUIO B arpOKIMMATH-
yeckux ycioBusx PoctoBckoit ob6nactu u KpacHomapckoro kpas, 1.e. B CeBepo-

KaBka3ckom peruone.
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[Tpunoxenue 1

XapakTepucTuka 00pa3oB pyca M0 BEreTaTUBHBIM MpU3HaKaM, 3acyxa, 2020 r.

Bereranunon- Koz-so Kon-Bo Jlimaa

o N BeicoTa | pacrte- IInot-

Ne s oruere | > POail- HBIITEPHOIL | o re- miie | 70 Kyeru- me HOCTB,

HOCTb, T/Fa J10 IIBCTCHUA, HI/If/i, oM y60pI<e, Jieu, CTOCTH TCJIKHU, IHT./CM

JHHU mTyk IITYK cM
1 2 3 4 5 6 7 8

1 3,77 106 83,9 1133 | 2220 2,1 14,7 9,7
2 4,43 93 74,4 1213 | 2047 1,8 13,3 9,1
3 4,1 99 70,0 92,0 | 2380 2,8 13,5 10,5
4 3,53 93 73,3 1293 | 2753 2,2 16,7 3.3
5 4,53 93 66,7 1340 | 2720 2,1 12,7 8,9
6 417 93 70,0 139,3 | 264,7 2,1 13,8 8,7
7 4,6 108 83,3 172,7 | 2973 1,7 13,5 8,9
8 3,97 104 82,2 92,0 | 1893 2,2 17,2 8,3
9 4,03 90 87,8 161,3 | 3153 2,0 19,2 41
10 3,47 88 83,3 155,3 | 2733 1,8 19,5 3,7
11 4,6 86 88,3 190,7 | 307,3 1,6 17,5 37
12 3,7 90 90,0 146,7 | 2720 1,9 18,3 41
13 4,13 87 83,9 169,3 | 276,0 1,7 18,5 41
14 3,07 91 90,0 163,3 | 300,0 1,9 19,0 5,6
15 3,97 88 94.4 146,0 | 258,0 1,8 19,3 4,0
16 2,97 97 88,9 118,7 | 2487 2,1 14,8 7.1
17 3,13 97 87,8 100,7 | 2487 2,7 14,8 6,7
18 3,3 104 79,4 140,0 | 278,0 2,1 13,8 8,7
19 2,7 97 93,9 146,0 | 268,7 1,9 16,2 55
20 4,2 98 72,2 1473 | 2473 1,8 13,2 8,0
21 2,43 97 99,4 112,0 | 2187 1,9 16,3 6,7
22 4,3 93 81,7 1353 | 2307 1,8 13,8 8,1
23 3,6 95 81,1 1213 | 2233 2,1 14,5 8,8
24 3,87 93 74,4 110,0 | 2120 2,1 13,5 9,4
25 2,53 93 84,4 1547 | 2947 2,0 15,3 7.4
26 2 97 76,1 164,0 | 2493 1,5 14,0 11,0
27 2,87 106 67,8 100,7 | 1920 2,1 13,3 12,5
28 1,6 108 64,4 118,7 | 2333 2,0 12,8 12,5
29 1,9 108 66,1 152,0 | 3140 2,1 12,0 11,6
30 3,47 107 81,7 116,0 | 238,0 2,1 14,7 11,8
31 2,4 103 79,2 990 | 2390 2,7 13,5 9,8
32 3,43 98 78,9 1193 | 2213 2,0 13,8 9,2
33 3,17 104 73,9 160,7 | 302,0 1,9 12,5 9,0
34 3,6 109 85,6 1153 | 258,0 2,2 14,7 10,4
35 3,17 108 86,1 98,7 | 222,0 2,3 14,0 11,1
36 3,07 109 80,6 130,7 | 2647 2,2 14,2 9,8
37 3,2 108 83,9 89,3 | 2100 2,3 14,7 8,9
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38 2,73 106 84,4 1293 | 296,0 2,4 14,7 9,4
39 2,77 108 86,7 118,0 | 2527 2,2 14,8 9,6
40 2,87 109 78,9 119,3 | 216,0 1,9 14,3 11,0
41 3,6 100 82,8 153,3 | 268,0 1,8 14,8 8,4
42 35 100 78,9 1233 | 2407 2,0 14,3 10,2
43 4,03 102 83,3 91,3 | 2367 2,7 15,3 9,6
44 2,97 99 81,1 85,3 | 2007 2,5 15,0 8,4
45 3,9 97 88,3 117,3 | 2440 2,1 12,8 8,9
46 3,87 102 82,2 118,7 | 2193 1,9 13,3 10,5
47 3,57 98 84,4 102,7 | 1987 2,1 13,3 11,5
48 3,97 93 78,3 106,0 | 2173 2,0 14,2 9,5
49 1,5 107 88,3 740 | 2500 4,0 17,0 9,9
50 2,5 108 79,4 157,3 | 300,7 2,1 14,5 8,4
51 2,17 105 82,8 134,0 | 2613 2,0 18,0 6,2
52 4,33 93 72,8 151,3 | 2620 1,8 13,5 8,6
53 3,2 96 82,5 140,0 | 2950 2,2 16,0 55
54 1,33 110 87,2 140,0 | 300,0 2,2 18,8 59
55 3,2 104 83,3 1153 | 2247 2,2 14,5 11,9
56 3,9 93 71,1 1247 | 208,7 1,8 13,3 7.7
57 1,8 112 77,2 136,0 | 3333 2,8 16,0 7.1
58 4,2 108 76,1 160,0 | 2713 1,8 13,8 8,9
59 2,83 99 77,8 146,7 | 2327 1,6 13,3 9,0
60 3,27 95 74,4 146,0 | 226,0 1,5 13,5 8,5
61 3,03 106 81,1 96,0 | 232,7 2,5 14,0 11,6
62 1,33 103 71,4 122,0 | 260,0 2,2 16,3 10,2
63 1,9 111 84,4 150,7 | 318,7 2,3 16,3 6,4
64 2,23 90 87,8 1427 | 296,7 2,2 17,8 47
65 2,97 95 90,6 100,7 | 2453 3,2 18,5 6,1

MuHIMYM 1,33 86 64,4 74 | 189,3 1,5 12 3,3

Makcumym 4,6 112 99,4 190,7 333,3 4 19,5 12,5

Cpenne 3,2 99,8 81,0 | 128,9| 253,7 2,1 15,1 8,4

Koadpdpumm-

CHT Bapua-

805051

67,9 114,6 101,3 326,6 | 4219 1358 | 104,2 115,0
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[Tpunoxxenue 2

XapakTepucTruka 00pa3ioB puca o reHepaTUBHBIM MPU3HaKaM, 3acyxa, 2020 r.

Macca Koz-go O6mee
Macca 10 3€peH B IIycTbix
No B OTHCTE HyCTOS%p- Macca 1 P pacte- METEIIOK, 1000 3e- e KONOC- YUCJIO KO-
HOCTB, % HUU, T - peH, Teike, KOB, IIIT. JIOCKOB,
rpamMm — IT.
9 10 11 12 13 14 15
1 17,6 50,1 29,4 22,2 118,3 245 1428
2 17,5 44,7 27,1 25,4 99,8 21,8 121,7
3 15,7 53,5 35,0 26,3 119,5 22,5 142,0
4 14,4 22,7 13,6 28,1 47,3 7,8 55,2
S 25,0 36,2 22,8 24,7 83,8 28,5 112,3
6 19,2 42,7 26,0 25,2 93,8 26,3 120,2
7 18,4 433 22,3 21,1 97,7 22,5 120,2
8 21,0 50,1 30,8 25,5 110,5 31,7 142,2
9 7,3 29,4 19,0 25,7 72,3 57 78,0
10 6,7 29,3 18,6 25,9 67,5 5,0 72,5
11 7,6 25,9 15,2 22,6 60,3 47 65,0
12 9,5 29,3 17,5 24,3 67,3 7,0 74,3
13 6,4 29,3 18,7 26,9 70,5 48 75,3
14 15,9 32,3 20,6 20,8 89,5 17,8 107,3
15 9,0 27,0 16,3 22,8 70,7 7,0 77,7
16 14,7 421 24,1 25,0 90,0 15,2 105,2
17 15,1 40,1 23,5 25,6 84,8 15,3 100,2
18 16,0 41,0 21,0 19,8 98,8 18,5 117,3
19 18,0 32,1 17,4 24,1 72,5 16,0 88,5
20 18,8 36,8 21,9 24,3 83,3 21,0 104,3
21 23,3 35,1 19,1 22,1 82,0 24,8 106,8
22 18,5 42,5 24,2 24,0 91,7 20,2 111,8
23 23,6 40,2 23,3 23,1 96,7 30,0 126,7
24 20,5 43,9 27,6 25,6 101,0 26,0 127,0
25 25,1 39,2 22,2 23,9 85,2 28,7 113,8
26 21,5 37,3 20,2 20,0 119,0 33,2 152,2
27 16,5 55,3 34,7 22,8 138,7 28,2 166,8
28 16,5 52,1 31,4 21,3 134,3 26,2 160,5
29 13,1 47,0 243 20,6 123,0 18,0 141,0
30 15,1 55,1 31,9 21,9 147,3 25,5 172,8
31 18,5 455 25,6 21,4 108,5 23,8 132,3
32 21,7 41,5 26,4 25,0 99,0 28,5 127,5
33 27,1 40,4 20,3 22,0 82,8 30,2 113,0
34 15,2 54,1 31,1 23,0 128,8 23,5 152,3
35 24,0 52,1 29,3 23,1 116,5 39,3 155,8
36 24,7 42,7 24,1 21,7 100,3 34,7 135,0
37 17,2 49,0 25,2 21,6 108,3 22,3 130,7
38 25,2 425 21,6 19,6 103,8 34,2 138,0
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39 25,3 41,8 22,9 20,5 104,8 36,8 141,7
40 35,9 48,4 24,1 21,2 100,5 57,2 157,7
41 14,3 41,6 22,2 19,2 106,5 17,3 123,8
42 14,6 47,8 27,0 19,9 125,0 21,2 146,2
43 23,9 49,0 28,9 23,5 111,7 36,5 148,2
44 17,4 47,3 27,9 24,3 103,5 21,8 125,3
45 20,4 40,1 23,6 24,2 91,5 22,5 114,0
46 21,9 48,0 27,9 23,5 108,8 30,5 139,3
47 24,0 49,5 29,3 23,1 114,8 38,0 152,8
48 20,8 48,4 28,7 245 106,8 28,2 135,0
49 26,2 50,2 30,0 22,5 124,0 435 167,5
50 26,0 35,0 18,2 18,5 90,2 30,5 120,7
51 14,1 33,8 17,2 18,7 95,2 16,3 1115
52 17,6 38,0 22,5 25,6 94,3 21,2 115,5
53 20,0 33,3 17,9 23,0 70,0 18,0 88,0
54 27,6 31,3 15,2 18,3 79,8 32,7 112,5
55 22,1 474 28,2 20,0 131,3 41,5 172,8
56 13,7 38,1 23,5 25,1 85,8 14,3 100,2
57 35,8 35,2 16,5 21,9 69,5 443 113,8
58 11,8 457 26,2 22,5 108,5 14,5 123,0
59 13,4 43,6 26,8 23,5 103,7 15,7 119,3
60 19,6 41,8 25,2 25,4 91,3 23,2 114,5
61 18,0 51,8 28,0 19,0 132,7 30,0 162,7
62 47,2 47,0 19,6 20,5 94,0 74,0 168,0
63 42,0 34,1 16,2 25,2 57,7 47,2 104,8
64 21,3 30,9 15,9 222 66,2 17,5 83,7
65 20,8 39,6 22,7 23,9 87,5 23,2 110,7
Munumym 6,4 22,7 13,6 18,3 47,3 4,7 55,2
MakcuMym 47,2 55,3 35 28,1 147,3 74 172,8
Cpennue 19,6 41,4 23,6 22,9 97,2 25,2 122,5
Koa¢ppuuu-
CHT Bapmauym
257.4 96,7 85,6 82,0 101,8 309,1 118,1
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[Tpunoxxenue 3

XapakTepucTrka 00pa3loB puca Mo BereTaTUBHBIM MTpU3HAKaM, KOHTPoJIb, 2020 T.

BereTauuon- Komaae- -y e JlnuHa

Ne B oT1- Ypoxaii- HBII TIEPUOT, Beicora | ctBo pac- CTBO Kyctu- Me- Ilnor-

yeTe HOCTb, T/Ta | J10 LIBETEHHS, P a:: e- TCHIH K crebiei, CTOCTb TEJIKH, HOCTE,

- HU, cM | y0Oopke, — o IIT./CM

IITYK/M

1 2 3 4 5 6 7 8
1 6,67 92 85,0 116,0 186,0 1,7 14,8 8,9
2 5,29 81 73,9 140,0 228,7 1,6 13,5 10,6
3 4,27 81 73,3 127,3 198,0 1,6 13,7 9,2
4 4,08 74 80,0 162,7 225,3 1,4 15,7 4.6
S 4,20 80 66,7 147,3 200,0 1,4 12,8 8,3
6 5,18 82 71,1 195,3 296,7 1,5 13,3 7,2
7 6,35 90 76,1 204,7 331,3 1,6 12,8 6,9
8 5,29 89 83,3 78,0 120,7 1,6 16,8 78
9 4,04 80 88,9 166,7 210,7 1,3 17,7 45
10 3,92 76 85,6 158,0 232,7 1,5 16,2 48
11 3,33 73 79,4 198,7 298,0 1,5 14,2 34
12 4,27 78 85,6 175,3 272,0 1,6 16,3 5,1
13 3,06 77 88,3 178,7 264,0 1,6 17,0 41
14 3,65 78 75,6 147,3 2427 1,6 14,8 6,5
15 4,59 79 87,2 1447 218,7 1,5 17,8 48
16 4,12 88 77,8 178,7 274,0 1,6 14,8 6,8
17 4,47 88 86,1 1427 229,3 1,6 13,2 7,6
18 6,04 93 77,8 210,0 368,0 1,8 13,0 9,1
19 5,22 87 102,2 192,0 314,0 1,6 16,8 49
20 4,94 85 79,4 164,0 2433 1,5 12,8 7,9
21 5,22 89 108,9 148,7 240,7 1,6 15,8 5,7
22 5,61 89 76,1 1447 207,3 1,4 13,8 7,8
23 4,27 83 82,2 131,3 196,0 1,5 14,0 8,7
24 4,27 83 75,0 148,0 214,7 1,5 13,0 8,5
25 4,94 84 84,4 176,7 262,7 1,5 14,3 6,7
26 2,86 88 70,0 164,7 250,0 1,6 14,2 6,7
27 3,33 90 68,3 111,3 161,3 1,5 12,8 8,0
28 3,61 93 73,3 188,0 314,7 1,7 12,5 8,2
29 3,33 93 68,9 164,7 2493 1,5 12,7 8,0
30 431 91 79,4 125,3 197,3 1,6 13,8 9,4
31 5,76 88 70,0 111,0 199,0 1,8 14,3 8,9
32 6,00 87 78,9 161,3 240,7 1,5 13,2 7,7
33 6,27 88 73,3 218,7 346,7 1,6 12,5 7,0
34 5,65 89 81,1 150,7 191,3 1,3 14,7 7,3
35 5,22 89 75,6 136,7 208,0 1,5 13,7 8,9
36 6,78 89 71,1 182,7 292,0 1,6 13,8 79
37 5,73 92 77,2 104,7 173,3 1,7 14,0 9,6
38 7,02 92 77,2 104,0 198,0 1,9 15,2 8,9
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39 4,90 93 83,3 178,0 264,7 1,5 14,5 8,2

40 6,16 92 76,1 157,3 226,0 1,5 14,2 7,8

41 4,75 90 81,7 171,3 248,0 1,5 14,7 8,8

42 4,63 87 79,4 167,3 258,7 1,6 14,2 8,2

43 4,20 86 80,6 91,3 156,0 1,8 15,3 7.7

44 3,69 83 79,4 84,7 131,3 1,6 14,2 8,7

45 5,33 88 75,0 170,7 274,0 1,6 12,5 75

46 4,90 92 80,6 166,7 237,3 1,5 13,2 8,2

47 5,73 91 78,9 147,3 237,3 1,6 12,5 8,3

48 4,63 81 85,0 104,0 146,7 1,5 12,7 8,7

49 2,82 92 68,3 184,0 266,0 1,5 13,5 6,7

50 6,08 93 81,1 149,3 2453 1,6 14,8 7,2

o1 2,82 93 78,9 140,0 196,7 1,5 17,3 5,8

52 4,39 81 75,0 204,7 309,3 1,5 13,3 6,2

53 5,53 82 90,0 210,0 296,0 1,4 15,0 5,9

o4 4,55 93 90,6 155,3 230,7 1,5 16,7 5,9

95 3,41 93 76,7 135,3 206,0 1,5 14,7 8,9

56 3,65 84 73,3 182,7 287,3 1,6 12,0 7,4

57 5,80 96 85,0 204,7 293,3 1,5 17,0 6,1

58 6,24 92 80,0 192,7 309,3 1,6 14,2 7,5

59 5,53 83 82,8 177,3 264,0 1,6 12,0 75

60 3,84 83 72,2 192,7 289,3 1,5 12,2 7.1

61 4,86 91 81,1 110,7 168,0 1,7 14,7 8,1

62 7,41 100 79,4 160,7 2540 1,6 16,8 8,2

63 4,86 102 86,1 220,7 320,7 1,5 17,2 5,7

64 3,80 85 96,7 146,0 231,3 1,6 17,0 53

65 2,43 85 88,3 156,7 190,0 1,2 17,5 45
Munn-

MyM 2,43 73 66,7 78 120,7 1,2 12 3,4
Makcu-

MyM 7,41 102 | 108,9 220,7 368 1,9 17,8 10,6

4,8 87,1 80,0 157,9 240,5 1,6 14,5 7,3

Cpennue
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[Tpunoxenue 4

XapakTepucTruka 00pa3ioB puca Mo reHepaTUBHBIM MPU3HAKaM, KOHTPOJb, 2020 T.

Konu- Ob1ee
Ne B o1- | Ilycrozeprocts, | Macca 10 pacre- Macca 10 | Macca HeCTBO ITycTBIX KO- | HYHCIIO KO-
4yeTre % HUH, T METCIIOK, 1000 3e- 3CpeH B JIOCKOB, IIT. JIOCKOB,
T peH, I MECTCIJIKE, IIT.
IT.

9 10 11 12 13 14 15

1 12,3 54,3 35,6 28,8 117,2 16,0 133,2
2 55 52,6 36,0 29,1 134,2 7.8 142,0
3 6,2 452 30,9 29,1 114,5 7,7 122,2
4 6,2 30,8 21,3 29,4 66,8 43 71,2
5 48 40,7 29,1 28,6 101,8 5,2 107,0
6 6,6 42,1 26,6 29,0 88,2 6,3 94,5
7 7,0 35,8 23,4 28,3 83,0 6,2 89,2
8 42 56,3 38,1 30,1 126,5 5,8 132,3
9 3,0 34,6 21,7 27,3 77,7 2,3 80,0
10 43 33,7 20,5 27,9 70,3 3,7 74,0
11 5,8 21,6 15,2 29,5 44,7 2,7 47,3
12 9,3 37,8 24,4 29,4 73,8 7.3 81,2
13 3,6 31,8 19,8 27,2 68,0 2,3 70,3
14 53 39,4 26,7 28,4 90,0 55 95,5
15 5,7 35,8 23,0 28,4 79,2 47 83,8
16 8,0 454 27,9 29,0 92,0 8,0 100,0
17 9,1 43,0 27,2 28,8 91,2 9,0 100,2
18 11,1 40,2 25,9 25,3 105,2 13,5 118,7
19 13,6 39,7 21,5 30,1 71,0 11,2 82,2
20 6,8 42,6 28,5 28,8 93,7 6,8 100,5
21 10,3 37,7 21,8 28,1 80,8 9,5 90,3
22 7,3 44,1 30,2 27,4 100,7 7,8 108,5
23 8,3 51,5 34,2 28,4 113,3 10,2 1235
24 5,9 50,7 32,8 29,3 104,5 6,5 111,0
25 9,3 40,7 24,4 28,0 87,7 9,0 96,7
26 5,7 37,9 23,1 25,0 87,7 5,2 92,8
27 4.6 46,5 30,2 28,6 99,3 43 103,7
28 7,0 41,9 28,2 27,6 96,7 7,0 103,7
29 7.9 40,3 25,8 27,8 93,5 8,3 101,8
30 5,8 52,0 37,8 28,4 124,2 7,7 131,8
31 6,1 46,8 30,8 25,2 118,3 7,5 125,8
32 6,1 43,6 29,5 28,6 96,2 6,2 102,3
33 5,9 36,0 23,0 28,2 82,3 53 87,7
34 47 49,0 30,4 28,9 101,3 5,0 106,3
35 5,6 56,6 37,8 30,5 116,3 6,8 123,2
36 7.3 47,7 31,2 29,2 100,7 8,7 109,3
37 12,4 51,7 33,8 27,3 118,5 17,2 135,7
38 10,5 52,4 33,7 25,2 120,8 15,0 135,8
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39 10,7 48,7 31,8 28,0 106,3 13,3 119,7

40 9,5 42,9 26,8 27,2 98,8 11,0 109,8

41 7,2 49,0 31,6 24,9 120,3 9,2 129,5

42 5,5 49,0 31,3 26,9 110,0 6,7 116,7

43 8,3 51,6 32,3 27,5 108,0 9,8 117,8

44 5,9 52,4 33,7 28,2 116,0 7,2 123,2

45 7,0 40,4 27,1 29,5 87,0 6,5 93,5

46 11,2 42,0 27,4 29,6 96,2 12,0 108,2

47 9,9 43,1 27,4 28,9 93,3 10,5 103,8

48 6,3 44,9 30,0 27,7 105,2 6,8 112,0

49 7,3 36,6 23,3 28,8 83,5 6,5 90,0

50 11,7 40,1 24,4 23,5 94,2 12,5 106,7

51 6,5 39,7 26,4 26,1 92,8 6,0 98,8

52 45 32,7 21,7 27,5 77,0 3,8 80,8

53 5,9 37,6 25,8 30,2 81,8 5,0 86,8

54 10,0 41,2 25,6 27,9 88,0 9,7 97,7

55 15,9 444 28,5 24,0 108,7 20,0 128,7

56 5,2 35,9 23,9 28,5 84,5 47 89,2

57 10,7 45,1 25,0 27,3 92,8 11,2 104,0

58 7.1 41,8 28,0 28,1 96,5 7,5 104,0

59 73 38,3 23,6 27,8 83,8 7,0 90,8

60 45 37,8 23,8 28,6 82,2 3,8 86,0

61 9,3 46,2 30,3 26,2 105,8 11,7 117,5

62 16,3 53,2 34,8 27,2 117,2 23,3 140,5

63 7,8 45,0 25,1 26,7 90,5 7,7 98,2

64 9,4 38,1 21,2 25,8 81,8 8,7 90,5

65 5,8 34,3 21,1 27,4 75,2 45 79,7
Munn-

MyM 3 21,6 15,2 23,5 44,7 2,3 47,3
Makcu-

MyM 16,3 56,6 38,1 30,5 134,2 23,3 142

7,6 42,8 27,6 27,9 95,5 8,2 103,7

Cpennue
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[Tpunoxxenue 5

XapakTepucTrka 00pa3IoB prca M0 BEreTaTUBHBIM MpU3HaKaM, 3acyxa, 2021 r.

Berera- Berera-
IIUOH- Ig:)?;_ Komnue- Komnue- | Konuue-
. HEI 11e- ) Bricota | cTBO pac- | CTBO pac- CTBO
Ne Yposxaii- puon a0 fiepron pacTe- TEHHH 10 | TEHUH K cre0- Kycrn-
HOCTb, T/Ta IO CO- N N CTOCTh
LBETE- HU, CM | BcxomaM, | yOopke, e,
HUS, 3pesa- IIT./M IIT./M IIT./M
i HUS,
JTHH
1 2 3 4 5 6 7 8

1 4,43 86,3 116,3 72,8 197,3 98,0 264,0 2,8
2 4,83 78,7 108,7 80,3 181,3 106,0 292,7 3,0
3 4,60 76,0 106,0 79,2 251,3 76,7 181,3 2,4
4 3,97 73,0 103,0 95,0 156,7 50,7 148,0 3,4
5 517 77,0 107,0 81,7 189,3 46,7 132,7 3,5
6 4,97 73,0 103,0 91,1 213,3 59,3 208,0 3,8
7 4,20 73,0 103,0 91,9 281,3 58,0 173,3 3,3
8 4,20 76,3 106,3 86,7 215,3 63,3 2427 4,2
9 3,77 74,7 104,7 82,8 224,17 71,3 290,0 4,3
10 4,90 78,7 108,7 92,2 138,0 96,7 255,3 2,6
11 5,37 92,0 122,0 96,7 217,3 112,0 264,7 2,4
12 4,17 87,0 117,0 96,7 209,3 103,3 302,0 29
13 4,33 80,0 110,0 97,2 224,17 118,7 286,0 2,5
14 4,43 81,0 111,0 101,1 1847 90,0 232,0 2,5
15 4,57 90,3 120,3 101,9 196,0 113,3 311,3 2,8
16 4,30 86,3 116,3 91,1 218,0 102,7 288,7 3,1
17 4,23 82,3 112,3 90,0 187,3 88,0 277,3 3,5
18 4,83 81,7 111,7 94,7 252,17 80,7 270,0 3,4
19 5,03 92,0 122,0 104,7 133,3 108,0 300,7 2,9
20 3,80 92,0 122,0 101,1 262,7 96,7 246,7 2,8
21 3,83 97,7 127,7 98,9 181,3 106,7 314,7 3,6
22 3,60 92,0 122,0 100,6 217,3 93,3 323,3 3,6
23 5,03 84,7 1147 102,2 137,3 103,3 281,3 3,1
24 4,73 87,0 117,0 108,3 2487 98,7 256,7 3,1
25 3,57 97,0 127,0 105,6 158,0 98,0 336,0 3,6
26 4,53 90,3 120,3 102,8 165,3 91,3 320,0 3,9
27 4,23 92,0 122,0 107,8 122,0 84,7 248,0 29
28 4,70 81,0 111,0 106,4 222,17 88,7 267,3 3,7
29 5,43 82,3 112,3 104,4 198,7 98,0 309,3 3,3
30 4,47 78,7 108,7 105,6 164,0 82,7 240,7 3,2
31 4,90 92,7 1227 107,8 130,0 108,7 397,3 3,6
32 5,97 89,0 119,0 104,4 270,7 136,7 386,0 29
33 4,93 81,7 111,7 107,8 200,7 106,0 246,7 2,5
34 3,77 92,7 122,7 106,7 256,0 111,3 284,0 2,7
35 4,23 78,7 108,7 110,0 202,7 112,7 350,7 3,2
36 4,57 92,7 1227 1144 273,3 116,7 280,7 2,5
37 5,70 82,3 112,3 1144 231,3 120,7 298,0 2,7
38 5,17 92,0 122,0 116,7 296,7 90,0 252,0 29
39 5,57 100,0 130,0 96,1 284,0 144,7 366,7 2,5
40 5,07 80,0 110,0 93,9 260,7 117,3 334,0 2,9
41 4,17 93,3 123,3 101,7 224,0 102,7 384,0 3,8
42 4,77 80,7 110,7 109,4 246,7 78,7 2440 3,6
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43 6,23 85,3 115,3 111,1 162,0 70,0 226,0 3,8
44 4,83 81,7 111,7 108,3 351,3 79,3 311,3 45
45 4,53 81,0 111,0 111,1 265,3 118,7 280,7 2,6
46 4,80 84,7 114,7 107,2 379,3 100,0 266,0 2,8
47 5,07 82,3 112,3 108,3 195,3 83,3 258,7 3,8
48 3,67 93,7 123,7 104,4 282,0 74,7 247,3 3,5
49 4,20 83,3 113,3 105,0 226,7 91,3 234,7 2,6
50 5,53 89,3 119,3 108,3 313,3 111,3 334,0 3,4
51 4,83 84,7 1147 108,9 246,0 116,0 327,3 2,9
52 3,80 92,7 122,7 102,8 280,7 134,7 336,7 2,5
53 3,43 93,7 123,7 103,3 208,0 105,3 364,7 4,2
54 3,80 93,7 123,7 89,4 249,3 86,7 214,0 3,6
55 5,63 90,3 120,3 88,1 242,0 102,7 335,3 3,6
56 4,83 90,3 120,3 91,1 226,7 96,7 312,0 3,4
57 4,63 94,3 124,3 101,4 211,3 90,0 207,3 2,4
58 4,37 90,3 120,3 93,3 264,0 101,3 283,3 3,2
59 5,53 90,3 120,3 99,4 192,0 80,7 265,3 3,8
60 5,23 92,7 122,7 101,9 256,0 64,7 168,7 3,2
61 5,30 92,0 122,0 100,6 171,3 96,0 311,3 3,4
62 5,47 91,0 121,0 95,6 238,0 105,3 264,7 2,6
63 6,60 90,3 120,3 99,4 167,3 96,0 2427 2,6
64 4,87 87,0 117,0 102,8 254,0 1227 332,7 2,8
65 5,03 87,0 117,0 98,3 189,3 119,3 341,3 2,8
66 4,97 93,3 123,3 110,6 258,0 138,7 279,3 2,0
67 5,67 82,3 112,3 108,9 198,0 112,0 300,0 2,6
68 5,90 84,0 114,0 105,0 266,7 90,7 284,7 3,1
Munu-
MyM
3,43 73,0 103,0 72,8 122,0 46,7 132,7 2,0
Makcu-
MyM
6,60 100,0 130,0 116,7 379,3 1447 397,3 45
Cpennue
4,73 86,3 116,3 100,3 222,4 97,3 279,7 3,1
Koapou-
LIMCHT Ba-
puanuu
14,3 7,6 5,6 91 24,4 22,0 20,7 17,0
CTaHIApT-
HOE OT-
KIIOHEHHE
0,68 6,6 6,6 91 54,3 21,4 57,9 0,5
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[Tpunoxxenue 6

XapakTeprcTrka 00pa3IioB prca 1o TeHepaTUBHBIM MTPU3HaKaM, 3acyxa, 2021 r.

Ty- Kon-
Jnuna IInot- Ilycro- Macca Macca Macca Obmee CTBIX Bo 3¢~
10 pac- 1000 | umcino ko- peH B

Ne oOpasua | MeTenKH, | HOCTS, 3ep- Teruit 10 mete- sepen HOCKOB KOJIOC- -

cM mwr./cM | HOCTh, % ' JIOK, T ! ' KOB,

r r IIT. . TeJIKe,

IIT.

9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 15,2 6,2 24,1 36,2 18,0 25,4 92,0 20,2 71,8
2 16,3 4,0 31,9 28,0 16,1 23,8 63,0 20,3 42,7
3 18,2 4,7 21,8 34,4 21,6 25,6 82,5 14,7 67,8
4 16,5 6,3 22,5 36,6 22,4 25,4 96,2 18,7 77,5
5 17,5 6,0 12,7 34,5 21,4 24,5 101,3 13,2 88,2
6 18,5 4,1 44,1 28,9 19,5 24,3 78,2 23,7 54,5
7 17,5 4,8 775 31,1 19,0 21,1 86,2 19,8 66,3
8 17,5 4,6 31,5 21,7 18,2 24,5 79,0 20,3 58,7
9 16,5 4,2 29,5 27,2 16,3 28,4 66,7 16,5 50,2
10 13,8 7,4 18,1 40,2 25,0 24,7 102,5 19,7 82,8
11 14,5 7,7 18,3 40,9 25,6 22,6 113,3 16,2 97,2
12 13,5 8,0 21,3 36,2 23,0 22,4 107,7 20,3 87,3
13 14,2 7,0 21,2 39,4 23,9 24,7 99,3 21,2 78,2
14 13,2 7,3 20,5 35,4 22,5 26,1 95,3 19,0 76,3
15 15,3 6,0 18,0 39,4 24,5 24,7 92,0 15,2 76,8
16 12,7 8,5 28,3 36,1 22,8 26,0 108,2 27,8 80,3
17 13,0 8,0 251 36,6 22,5 25,6 103,7 24,3 79,3
18 13,2 55 28,5 36,0 20,9 21,7 72,8 19,0 53,8
19 13,7 7,3 23,0 41,5 25,4 25,7 100,5 20,7 79,8
20 15,8 54 14,8 37,5 23,2 27,5 85,3 10,5 74,8
21 14,0 7,2 32,2 43,8 21,8 25,2 101,8 23,0 78,8
22 14,7 6,5 19,5 33,9 20,8 21,8 96,0 17,5 78,5
23 15,2 6,1 16,1 40,4 24,2 27,0 93,2 13,0 80,2
24 13,7 7,6 14,5 43,2 26,9 25,9 103,7 14,8 88,8
25 17,0 4,4 22,0 34,3 17,9 23,3 74,7 15,0 59,7
26 14,0 6,4 18,0 34,8 20,3 20,9 89,3 15,7 73,7
27 18,5 5,7 12,8 33,4 20,8 23,1 105,0 13,2 91,8
28 16,3 51 91 27,4 17,8 24,0 80,7 7,3 73,3
29 14,3 55 19,8 31,2 19,2 25,6 79,7 21,7 58,0
30 14,8 6,0 15,3 33,5 20,8 25,2 89,0 13,3 75,7
31 14,8 6,4 20,7 35,6 21,9 25,2 93,2 19,7 73,5
32 13,7 7,0 14,0 38,0 24,7 23,8 96,7 12,0 84,7
33 13,3 8,4 16,9 36,1 23,5 24,4 111,0 18,2 92,8
34 15,0 6,4 20,2 34,2 20,3 21,6 91,3 18,8 72,5
35 13,2 7,1 215 37,3 23,6 25,8 93,3 19,3 74,0
36 18,5 4,0 14,3 29,4 15,9 21,6 75,2 11,0 64,2
37 19,8 4,0 14,3 37,1 21,2 28,3 80,7 11,0 69,7
38 18,2 4,4 17,9 32,9 17,4 23,2 80,0 13,8 66,2
39 14,5 5,8 28,1 34,8 20,1 22,2 87,0 20,0 67,0
40 13,7 6,5 23,7 37,9 21,7 24,6 89,0 19,7 69,3
41 13,0 6,4 19,1 31,3 18,9 24,4 83,5 14,8 68,7
42 16,7 6,3 20,8 38,5 21,6 26,6 99,7 19,7 80,0
43 17,0 4,9 18,7 30,5 18,1 24,4 82,3 14,5 67,8
44 13,7 6,6 20,3 34,9 19,9 24,2 92,5 15,8 76,7
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45 13,7 7,0 19,2 30,1 18,1 24,0 95,0 18,3 76,7
46 13,2 7,7 18,1 37,5 21,2 24,6 103,7 18,0 85,7
47 15,8 6,0 18,8 30,8 18,7 23,7 95,3 17,2 78,2
48 15,3 6,3 36,6 31,8 19,2 23,9 96,8 30,8 66,0
49 14,3 5,9 30,6 32,9 19,1 22,4 84,0 22,7 61,3
50 13,5 7,2 24,6 37,8 23,6 26,3 97,3 22,8 74,5
51 12,8 7,3 22,7 36,9 21,0 24,8 94,0 20,8 73,2
52 12,7 7,5 30,1 37,6 21,7 23,6 95,8 29,5 66,3
53 13,2 6,7 26,5 36,4 21,6 24,9 85,7 24,0 61,7
54 14,3 6,4 16,8 37,2 21,3 26,6 91,0 15,8 75,2
55 13,8 6,7 24,9 38,7 23,3 25,5 93,7 20,3 73,3
56 13,3 7,4 31,0 40,9 24,5 26,4 98,3 25,2 73,2
57 13,3 7,8 30,0 33,8 18,7 20,7 104,0 25,5 78,5
58 13,3 8,5 9,5 41,3 24,3 23,4 112,8 10,7 102,2
59 14,8 4,5 51,5 31,0 18,1 24,4 66,5 28,7 37,8
60 13,8 6,9 88,7 35,8 21,4 21,3 98,8 30,7 68,2
61 12,7 5,8 80,1 31,8 19,1 22,3 75,0 37,3 37,7
62 12,8 6,4 34,8 31,2 18,8 24,3 84,0 22,7 61,3
63 13,7 7,9 14,9 40,2 23,6 25,0 107,0 16,5 90,5
64 14,2 7,0 22,3 32,8 21,0 23,7 100,2 19,2 81,0
65 13,8 6,1 23,2 30,6 19,0 21,5 86,0 18,7 67,3
66 15,5 7,9 18,3 50,2 27,9 24,6 122,2 210 | 101,2
67 14,3 6,0 23,7 37,3 23,9 26,7 85,8 19,7 66,2
68 15,8 6,3 17,6 40,2 25,8 26,9 100,7 16,5 84,2
Munumym
12,7 4,0 9,1 27,2 15,9 20,7 63,0 7,3 37,7
Makcumym
19,8 8,5 88,7 50,2 27,9 28,4 122,2 37,3 102,2
Cpennue
14,8 6,3 25,0 35,5 21,2 24,5 92,2 19,1 73,1
Koadpdu-
LMEHT Ba-
puanuu
11,9 18,7 57,9 12,2 12,7 7,3 12,8 28,1 17,7
Cranpaprt-
HO€ OTKJIO-
HEHUe
1,8 1,2 14,5 4.3 2,7 1,8 11,8 5,4 12,9
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[Tpunoxxenue 7

XapakTepucTrka 00pa3IioB prca 1Mo BEreTaTUBHBIM MpU3HaKaM, KOHTPoJIb, 2021 T.

Berera- | Berera-
LHOH- LHOH- Komanue- Komanue- Konmie-
. . . Bricota | ctBO pac- | cTBO pac-
Ne Ypo:xaiiHocTh, | HbIl e- | HbIl ne- pacre- TeHmMi 10 Termi K CTBO ) Kyctu-
T/ra puon A0 | puOI A0 N cTeOmeH, CTOCTh
LBeTe- lBeTe- HHH, CM | BCXOJaM, yOopke, R
HUS, THU | HUS. JHU T /M T /M
1 2 3 4 5 6 7 8

1 8,0 76,0 106,0 92,2 133,3 59,3 177,3 3,1
2 9,4 84,0 1140 97,2 190,7 98,7 210,7 2,6
3 6,1 74,3 104,3 93,9 128,0 64,7 226,7 3,7
4 9,9 80,0 110,0 97,2 193,3 75,3 170,7 2,4
5 7,0 71,0 101,0 93,3 164,7 69,3 159,3 3,0
6 9,2 84,7 1147 94,7 71,3 68,7 140,0 2,2
I 6,7 68,0 98,0 95,8 182,0 69,3 243,3 3,8
8 10,0 85,7 115,7 99,2 184,7 76,0 236,7 3,3
9 6,8 73,0 103,0 93,9 309,3 34,0 171,3 6,1
10 9,6 77,7 107,7 91,7 72,0 63,3 150,7 2,6
11 6,3 70,7 100,7 93,3 187,3 72,0 288,0 4,7
12 9,6 84,7 1147 103,3 134,0 94,0 212,0 3,2
13 6,5 69,0 99,0 95,0 170,0 75,3 215,3 3,1
14 9,6 80,0 110,0 99,4 82,0 54,7 187,3 3,6
15 6,6 72,3 102,3 98,9 170,7 73,3 266,0 3,8
16 10,5 81,7 111,7 97,2 134,0 101,3 230,0 2,3
17 8,6 68,0 98,0 94,4 142,0 50,7 214,0 50
18 9,6 80,0 110,0 99,4 107,3 74,7 181,3 2,6
19 8,7 71,0 101,0 93,3 250,7 86,0 266,0 3,2
20 10,0 78,7 108,7 100,6 155,3 78,0 248,0 3,6
21 9,3 75,0 105,0 92,2 194,0 78,7 172,0 2,5
22 9,3 76,3 106,3 96,1 174,0 70,7 154,0 2,2
23 8,4 76,0 106,0 98,9 220,7 104,7 285,3 2,9
24 9,9 72,7 102,7 96,1 172,0 70,7 205,3 3,4
25 9,5 71,7 101,7 97,8 141,3 58,7 175,3 3,1
26 9,9 77,0 107,0 96,7 99,3 75,3 198,7 29
27 8,5 71,0 101,0 89,4 213,3 78,7 2347 3,4
28 9,5 77,3 107,3 90,0 190,0 112,0 235,3 2,6
29 7,6 78,7 108,7 91,1 134,7 62,7 201,3 3,3
30 8,9 81,7 111,7 96,7 132,0 97,3 1947 2,0
31 8,4 71,0 101,0 92,8 105,3 62,0 224,0 3,7
32 9,6 72,3 102,3 94,4 247,3 90,0 2247 2,7
33 9,5 71,0 101,0 95,0 122,7 50,7 156,7 3,3
34 8,6 72,7 102,7 97,8 184,7 64,7 128,0 2,1
35 7,8 72,3 102,3 91,1 194,0 75,3 242,17 3,3
36 9,3 80,0 110,0 96,4 87,3 74,7 226,0 3,6
37 9,1 78,7 108,7 100,6 190,7 75,3 160,7 2,3
38 9,4 80,0 110,0 94,4 86,7 54,0 141,3 3,0
39 91 81,0 111,0 97,2 130,0 64,0 229,3 3,7
40 9,4 76,0 106,0 99,4 114,7 71,3 181,3 2,6
41 7,5 77,0 107,0 97,8 129,3 70,0 204,7 3,2
42 91 81,3 111,3 97,8 77,3 80,0 230,0 3,3
43 7,6 77,7 107,7 97,8 114,0 66,7 201,3 3,1
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44 8,5 78,7 108,7 105,0 152,7 79,3 210,7 3,0
45 6,7 68,0 98,0 93,9 180,7 82,7 250,0 3,2
46 8,7 72,3 102,3 98,3 1440 78,0 217,3 3,3
a7 7,2 71,0 101,0 106,1 193,3 80,7 187,3 2,4
48 7,5 84,0 114,0 95,0 160,0 68,0 220,7 3,5
49 8,9 79,3 109,3 96,1 221,3 81,3 245,3 3,5
50 7,1 73,0 103,0 100,0 132,0 60,7 201,3 3,2
51 9,9 80,0 110,0 101,9 231,3 80,0 223,3 3,0
52 8,4 71,0 101,0 99,4 93,3 88,7 200,0 2,3
53 8,6 84,7 1147 91,4 110,7 75,3 190,7 2,5
54 8,1 76,0 106,0 98,9 80,0 54,0 193,3 4,0
55 8,4 80,7 110,7 103,3 159,3 64,0 1847 2,8
56 10,0 85,7 115,7 96,4 120,7 84,0 213,3 3,5
57 9,3 71,7 101,7 98,9 176,7 94,0 250,0 3,2
58 9,7 81,3 111,3 98,9 122,0 78,0 232,7 3,8
59 7,3 76,3 106,3 95,6 126,7 72,0 187,3 3,0
60 7,4 75,0 105,0 100,0 98,7 50,0 166,7 4,2
61 8,0 71,7 101,7 1111 250,7 56,0 200,7 3,9
62 8,8 71,0 101,0 102,2 154,7 87,3 211,3 2,9
63 8,8 81,3 111,3 95,0 162,0 70,0 174,0 2,6
64 9,2 79,0 109,0 98,9 120,7 72,7 196,0 3,4
65 91 83,3 113,3 101,7 180,7 64,7 212,7 3,5
66 9,9 80,3 110,3 93,3 188,7 74,7 231,3 3,7
67 9,0 83,3 113,3 96,7 173,3 74,7 211,3 3,3
68 8,7 79,0 109,0 99,2 128,7 67,3 219,3 3,5
Munu-
MyM
45 68,0 98,0 80,0 71,3 34,0 128,0 1,8
Mak-
CUMYM
11,8 99,0 129,0 113,3 309,3 112,0 288,0 6,4
Cpen-
HUE
7,6 77,3 107,3 94,8 154,1 73,3 206,4 3,4
Koad-
urm-
€HT Ba-
pua-
005041
20,9 9,6 6,9 7,2 31,5 18,9 16,4 27,0
Cran-
JapT-
HOE OT-
KJIOHE-
HUE
1,6 7,4 7,4 6,8 48,5 13,8 33,9 0,9
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[Tpunoxxenue 8

XapakTepucTrka 00pa3IioB prca 1Mo TeHePaTUBHBIM ITPU3HAKaM, KOHTPOJb, 2021 T.

Ko-

ITnor- nnye-

Jnuna HOCTb Macca 10 Macca Macca Obmee ITycteix CTBO

Ne METEJIKH, Me- HyCT03%p- pactenuii, | 10 mete- 1000 | xmeno xo- KOJIOCKOB, | 3€pEH
cM TEJIKH, HOCTS, % r JIOK, T 3CPeH. JIOCKOB, IIT. B Me-
IT./CM r . TEJIKe,

IIT.

9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 15,3 9,3 8,2 63,4 39,7 28,8 1440 115 ] 1325
2 14,0 8,5 9,5 52,5 31,0 28,6 1175 10,5 | 107,0
3 18,0 5,2 6,8 43,7 24,3 274 92,5 6,3 86,2
4 14,0 10,5 9,7 64,8 39,6 28,6 146,3 14,3 | 132,0
5 17,3 6,0 5,9 46,9 27,2 27,5 100,0 5,8 94,2
6 14,5 9,0 8,6 64,9 38,2 29,4 130,0 11,0 | 119,0
7 17,8 4,5 8,7 36,1 22,4 29,1 79,3 7,8 71,5
8 14,7 9,0 11,3 60,6 37,0 29,9 132,7 14,3 | 118,3
9 19,0 5,6 7,4 49,1 27,4 28,6 100,5 7,3 93,2
10 15,3 8,4 9,5 56,2 33,6 29,5 127,8 11,3 | 116,5
11 18,8 4,6 9,4 39,3 21,9 28,1 88,7 7,5 81,2
12 15,0 8,1 7,5 51,2 33,6 29,2 121,7 90| 1127
13 17,3 6,1 8,2 44,8 26,8 27,3 103,8 8,7 95,2
14 16,7 9,5 9,4 51,8 33,9 21,7 155,7 14,2 | 1415
15 19,7 3,8 10,0 36,6 21,9 29,1 75,2 7,2 68,0
16 13,8 9,1 7,7 54,4 32,9 28,7 125,8 95| 116,3
17 17,7 3,4 14,1 35,8 21,5 34,9 60,5 7,7 52,8
18 15,0 8,5 8,7 55,7 35,7 29,8 127,7 10,8 | 116,8
19 13,7 8,8 18,1 52,7 30,0 28,4 120,8 20,8 | 100,0
20 15,2 11,1 12,1 66,7 42,4 28,0 167,0 20,2 | 146,8
21 14,5 8,7 5,8 55,6 32,8 30,9 127,2 6,7 | 120,5
22 15,0 9,2 7,4 63,0 39,3 29,2 136,3 10,2 | 126,2
23 14,8 8,8 9,2 52,3 32,5 26,3 130,0 11,5 | 118,5
24 14,8 7,5 7,3 49,6 29,5 29,4 111,8 8,2 | 103,7
25 14,7 8,7 14,7 61,3 35,7 28,1 128,8 18,7 | 110,2
26 13,7 8,5 8,5 53,9 31,8 29,8 116,0 10,5 | 105,5
27 13,8 8,9 23,6 59,3 34,0 28,6 123,8 27,2 96,7
28 15,2 8,3 6,0 54,2 32,4 26,5 126,5 7,7 | 118,8
29 15,7 7,8 5,3 64,5 37,2 29,8 122,5 6,5 | 116,0
30 15,3 8,0 54 52,1 29,1 25,9 123,0 6,7 | 116,3
31 12,3 7,8 13,3 46,6 26,2 29,8 97,5 12,5 85,0
32 15,5 9,0 7,7 58,6 33,9 28,6 138,3 11,2 | 127,2
33 13,8 8,6 11,4 58,1 33,6 30,1 121,0 12,0 | 109,0
34 14,5 9,0 13,2 58,7 33,5 28,5 130,2 16,2 | 114,0
35 14,2 7,7 16,9 57,2 33,2 29,4 109,3 17,8 91,5
36 15,2 8,7 9,3 56,6 354 29,6 132,0 11,8 | 120,2
37 16,0 8,3 5,6 65,2 38,9 29,5 132,0 7,3 | 1247
38 17,3 8,2 6,5 70,0 43,4 30,7 141,5 90| 1325
39 16,2 7,9 11,6 59,8 34,1 21,2 128,5 14,2 | 1143
40 15,7 7,3 12,1 60,4 33,0 27,8 113,8 13,3 | 100,5
41 14,8 7,2 10,5 53,9 32,0 29,7 106,5 11,0 95,5
42 17,5 6,4 8,0 53,6 31,3 28,3 110,5 8,8 | 101,7




149

43 17,5 8,6 9,2 60,1 34,2 25,6 1443 12,2 | 132,2
44 17,2 6,9 8,6 47,7 28,5 25,9 1140 10,0 | 104,0
45 18,5 4.4 6,4 37,4 21,1 26,5 81,8 50 76,8
46 16,3 7,1 13,2 51,7 30,2 28,4 113,5 14,3 99,2
47 14,5 8,3 18,6 53,2 31,3 29,5 120,3 20,5 99,8
48 17,3 5,6 16,0 50,4 29,3 30,9 95,0 15,5 79,5
49 16,3 7,3 12,1 49,5 31,6 29,6 116,5 13,7 | 102,8
50 14,3 8,9 12,3 59,1 34,5 28,0 127,7 15,2 | 1125
51 15,0 8,7 20,1 56,6 33,0 26,7 128,5 248 | 103,7
52 14,2 9,4 8,2 55,1 32,3 27,0 132,7 10,8 | 121,8
53 15,5 7,9 11,5 56,7 30,8 29,3 1142 13,8 | 100,3
54 20,3 4,8 7,6 53,6 28,9 28,7 98,7 7,5 91,2
55 18,8 5,6 9,2 53,8 29,2 28,9 103,5 9,3 94,2
56 19,0 6,3 7,2 56,0 33,4 27,9 121,7 8,8 | 112,8
57 16,7 7,0 13,8 57,8 34,6 29,9 114,7 15,5 99,2
58 14,2 9,9 13,6 58,5 32,2 26,6 140,2 185 | 121,7
59 15,5 8,7 9,2 58,5 34,5 28,1 134,2 12,2 | 122,0
60 19,0 6,4 10,8 64,6 34,6 28,1 122,2 13,5 | 108,7
61 19,2 7,3 9,3 64,9 38,1 30,3 133,8 125 | 121,3
62 14,8 10,2 11,5 60,7 35,8 28,2 149,0 16,3 | 132,7
63 14,3 8,5 12,7 57,5 34,3 30,1 121,3 15,3 | 106,0
64 14,5 8,4 8,0 55,9 35,2 28,7 121,2 95| 111,7
65 15,7 7,5 9,3 55,0 30,3 28,6 117,0 11,0 | 106,0
66 15,2 7,9 6,9 53,6 32,4 28,9 120,5 8,0 | 1125
67 16,0 8,3 4,7 55,3 33,4 27,4 131,0 6,2 | 124,8
68 14,2 9,7 6,7 57,7 36,4 28,7 138,3 9,0 | 129,3
Munu-
MyM
13,0 3,5 4,3 33,8 18,7 23,7 61,0 45 54,0
Makcu-
MyM
20,5 11,0 33,1 74,3 47,7 33,5 168,5 335 | 1525
Cpen-
HHE
15,6 7,9 11,2 56,9 33,2 28,5 120,8 13,0 | 107,8
Koag-
dunu-
€HT Ba-
puanuu
11,7 22,5 52,9 14,1 17,3 6,5 19,2 51,1 20,6
Can-
JapT-
HOE OT-
KJIOHE-
HHE
18 1,8 59 8,0 58 1,9 23,1 6,7 22,2
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[Tpunoxxenue 9

XapakTeprcTruka 00pa3IioB prica M0 COOTHOIICHHIO OTBIT/KOHTPOIB, %, 2021 T.

Ne B o1 Vposmaii- Bel‘fTaHI/IOH— Bricota CIEZ?;;__ Konunue- Kycri- JmnHa [TnoT-
yeTe HOCThb HBIH TIEPHON P aCTve_ TEHUH K cTBo . CTOCTh Me- Hocrs

J0 OBCTCHUS HUN y60p1<e CTeGJ‘IeI/I TCIIKU MECTCIIKA

1 2 3 4 5 6 7 8

1 56,5 115,2 98,7 97,7 1194 123,2 98,9 109,3
2 83,7 114,8 100,8 86,7 89,5 111,3 98,8 86,6
3 96,0 122,2 95,5 72,3 120,2 173,1 98,8 113,8
4 86,5 125,7 91,7 79,5 122,2 1549 | 106,4 71,4
S 107,9 116,3 100,0 91,0 136,0 153,2 98,7 106,9
6 80,5 113,4 98,4 71,3 89,2 139,1 | 1038 121,2
7 72,4 120,0 109,5 84,4 89,7 105,4 | 105,2 129,2
8 75,0 116,9 98,7 117,9 156,9 136,0 | 1020 105,9
9 99,8 112,5 98,8 96,8 149,7 153,3 | 1085 90,0
10 88,5 115,8 97,4 98,3 117,5 1245 | 1206 76,7
11 138,1 117,8 111,2 96,0 103,1 106,9 | 1235 108,6
12 86,7 1154 105,2 83,7 100,0 1171 | 1122 79,2
13 135,0 113,0 95,0 94,8 104,5 103,9 | 108,38 99,2
14 84,1 116,7 119,1 110,9 123,6 1149 | 1281 86,4
15 86,5 111,4 108,3 100,9 118,0 120,8 | 1084 83,1
16 72,1 110,2 114,3 66,4 90,8 137,2 | 1000 105,6
17 70,0 110,2 101,9 70,6 108,4 1695 | 1127 88,9
18 54,6 111,8 102,1 66,7 75,5 117,3 | 1064 95,5
19 51,7 111,5 91,8 76,0 85,6 116,5 96,0 112,9
20 85,0 115,3 90,9 89,8 101,6 1215 | 1026 101,3
21 46,6 109,0 91,3 75,3 90,9 1189 | 1032 117,5
22 76,6 104,5 107,3 93,5 111,3 128,6 | 100,0 102,9
23 84,3 1145 98,6 92,4 113,9 1399 | 1036 100,5
24 90,6 112,0 99,3 74,3 98,8 1471 | 1038 110,7
25 51,2 110,7 100,0 87,5 112,2 133,7 | 1070 110,2
26 69,9 110,2 108,7 99,6 99,7 93,3 98,8 163,8
27 86,2 117,8 99,2 90,4 119,0 1455 | 1039 155,7
28 44,3 116,1 87,9 63,1 74,2 1148 | 102,7 152,7
29 57,1 116,1 96,0 92,3 125,9 133,3 94,7 1445
30 80,5 117,6 102,8 92,6 120,6 1294 | 106,0 124,7
31 41,7 117,0 113,1 89,2 120,1 145,6 94,7 110,2
32 57,2 112,6 100,0 74,0 92,0 131,9 | 1051 118,9
33 50,6 118,2 100,8 73,5 87,1 120,1 | 100,0 129,2
34 63,7 122,5 105,5 76,5 134,8 1742 | 100,0 1414
35 60,7 121,3 114,0 72,2 106,7 1505 | 1024 125,1
36 453 122,5 113,3 71,5 90,6 132,6 | 102,4 124,2
37 55,8 117,4 108,6 85,4 121,2 1370 | 1048 92,7
38 38,9 115,2 109,4 124,4 149,5 122,2 96,7 105,9
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39 56,5 116,1 104,0 66,3 95,5 1463 | 1023 116,3
40 46,6 118,5 103,6 75,8 95,6 1285 | 1012 141,3
41 75,8 111,1 101,4 89,5 108,1 121,1 | 1011 95,5
42 75,6 114,9 99,3 73,7 93,0 1247 | 1012 1245
43 96,0 118,6 103,4 100,0 151,7 151,7 | 100,0 125,1
44 80,5 119,3 102,1 100,8 152,8 158,4 | 1059 96,2
45 73,2 110,2 117,8 68,8 89,1 1331 | 1027 119,8
46 79,0 110,9 102,1 71,2 92,4 1309 | 1013 127,6
47 62,3 107,7 107,0 69,7 83,7 126,8 | 106,7 137,8
48 85,7 114,8 92,2 101,9 148,2 1370 | 1118 109,2
49 53,2 116,3 129,3 40,2 94,0 2706 | 1259 1478
50 41,1 116,1 97,9 105,4 122,6 126,7 97,8 116,9
51 77,0 112,9 104,9 95,7 132,9 1329 | 1038 106,1
52 98,6 114,8 97,0 73,9 84,7 1195 | 1013 139,0
53 57,9 117,1 91,7 66,7 99,7 1535 | 106,7 93,4
54 29,2 118,3 96,3 90,1 130,1 1472 | 1130 100,4
95 93,8 111,8 108,7 85,2 109,1 145,8 98,9 134,8
56 106,8 110,7 97,0 68,2 72,6 1126 | 1111 103,6
57 31,0 116,7 90,8 66,4 113,6 186,0 94,1 115,9
58 67,3 117,4 95,1 83,0 87,7 108,3 97,6 119,0
59 51,2 119,3 94,0 82,7 88,1 990 | 1111 120,2
60 85,2 114,5 103,1 75,8 78,1 1031 | 1110 119,8
61 62,3 116,5 100,0 86,7 138,5 146,8 95,5 143,6
62 17,9 103,0 89,9 75,9 102,4 136,7 97,0 1242
63 39,1 108,8 98,1 68,3 99 4 152,6 95,1 112,2
64 58,7 105,9 90,8 97,7 128,2 138,0 | 1049 88,1
65 122,2 111,8 102,5 64,3 129,1 2547 | 1057 134,0
Munu-
MyM 17,9 103 87,9 40,2 72,6 93,3 94,1 71,4
Makcu-
MyM 138,1 125,7 | 129,3 124,4 156,9 270,6 | 128,1 163,8
Cpennue 71,3 114,7 101,6 83,4 109,1 136,8 104,2 | 1141

pp
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[Tpunoxenue 10

XapakTepucTrka 00pa3IioB prca M0 COOTHOIICHHIO OIBIT/KOHTPOJIb, 2021 T.

Ne s ot- IlycTo3epHOCTH Macca 10 pac- 11(\)/[12\14?:&:— Macca 1000 CTI;((:JEEBZ;I Myersix qp?ci]g)lelfo-
yeTe TCHUUN oK 3€pCH B MeTeKe KOJIOCKOB JIOCKOB

9 10 11 12 13 14 15

1 1424 92,2 82,6 77,1 101,0 153,1 107,3
2 318,5 84,9 75,3 87,1 74,4 278,7 85,7
3 252,0 118,3 113,2 90,1 104,4 2935 116,2
4 233,4 73,6 63,9 95,4 70,8 180,8 77,5
5 519,4 88,8 78,3 86,4 82,3 551,6 105,0
6 289,2 101,5 97,7 86,8 106,4 415,8 127,2
7 261,3 120,9 95,1 74,6 117,7 364,9 134,8
8 4957 89,0 80,7 84,5 87,4 542,9 107,4
9 2472 85,1 87,6 94,1 93,1 2429 97,5
10 154,3 87,0 90,9 92,9 96,0 136,4 98,0
11 129,9 119,6 100,1 76,5 135,1 175,0 137,3
12 102,5 77,7 71,7 82,8 91,2 95,5 91,6
13 177,8 91,9 94,6 99,1 103,7 207,1 107,1
14 299,3 81,9 77,0 73,1 99,4 324,2 112,4
15 156,4 75,4 71,0 80,2 89,3 150,0 92,6
16 184,4 92,8 86,3 86,2 97,8 189,6 105,2
17 166,3 93,3 86,2 89,0 93,1 170,4 100,0
18 1434 101,8 81,1 78,2 94,0 137,0 98,9
19 132,7 80,9 80,8 80,3 102,1 1433 107,7
20 2773 86,3 76,9 84,2 89,0 307,3 103,8
21 226,6 93,3 87,8 78,8 101,4 261,4 118,3
22 2534 96,5 80,0 87,7 91,1 2574 103,1
23 284,7 78,0 68,1 81,3 85,3 2951 102,6
24 3445 86,6 84,0 87,3 96,7 400,0 114,4
25 268,7 96,1 91,0 85,4 97,1 318,5 117,8
26 377,9 98,3 87,3 80,0 135,7 641,9 163,9
27 361,0 118,9 114,9 79,7 139,6 650,0 160,9
28 236,9 1245 111,2 77,2 139,0 373,8 154,8
29 164,7 116,5 94,4 73,9 131,6 216,0 138,5
30 262,8 106,0 84,3 77,3 118,7 332,6 131,1
31 303,9 97,4 82,9 84,9 91,8 316,7 105,2
32 355,0 95,1 89,6 87,2 102,9 462,2 124,6
33 461,4 112,2 88,1 77,9 100,6 565,6 128,9
34 323,3 110,4 102,1 79,4 127,1 470,0 143,3
35 432,6 92,0 77,4 75,8 100,1 575,6 126,5
36 336,9 89,4 77,3 74,1 99,7 400,0 123,5
37 138,4 94,8 74,6 78,9 91,4 130,1 96,3
38 240,8 81,0 64,1 77,8 85,9 227,8 101,6
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39 236,0 85,9 72,0 73,5 98,6 276,3 118,4
40 378,0 112,7 90,0 78,1 101,7 519,7 143,6
41 199,1 84,8 70,3 77,1 88,5 189,1 95,6
42 266,0 97,6 86,1 74,1 113,6 317,5 125,3
43 287,2 95,1 89,6 85,4 103,4 371,2 125,7
44 293,3 90,3 82,7 86,2 89,2 304,7 101,8
45 292,0 99,2 86,9 82,1 105,2 346,2 121,9
46 196,2 114,4 101,9 79,5 113,2 2542 128,8
47 2422 114,7 106,7 79,9 123,0 361,9 147,2
48 329,1 107,6 95,7 88,2 101,6 4122 120,5
49 357,2 136,9 128,7 78,1 148,5 669,2 186,1
50 2215 87,1 74,6 78,4 95,8 2440 113,1
51 218,5 85,0 65,0 71,6 102,5 2722 112,8
52 386,6 116,0 103,7 93,0 1225 552,2 1429
53 338,2 88,7 69,2 76,0 85,6 360,0 101,4
54 275,9 75,9 59,4 65,5 90,7 337,9 115,2
55 138,9 106,6 99,0 83,6 120,9 207,5 134,3
56 260,8 106,2 98,5 88,2 101,6 307,1 112,3
57 333,2 78,1 66,3 80,3 74,9 397,0 109,5
58 165,4 109,4 93,6 80,2 112,4 193,3 118,3
59 184,2 113,8 113,2 84,4 123,7 2238 131,4
60 434,4 110,7 105,9 88,8 111,2 604,3 133,1
61 193,7 112,1 92,5 72,6 125,4 257,1 138,4
62 290,0 88,3 56,5 75,5 80,2 317,1 119,6
63 535,4 75,7 64,5 94,4 63,7 615,2 106,8
64 227,1 81,1 75,2 86,2 80,9 201,9 92,4
65 359,6 115,4 107,5 87,1 116,4 514,8 138,9

MUHU-

MyM 102,5 73,6 56,5 65,5 63,7 95,5 77,5

MakKCHu-

MyM 535,4 136,9 128,7 99,1 148,5 669,2 186,1

cpen- 272,3 97,2 86,2 82,0 102,4 332,0 118,5

HHE
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[Tpunoxenue 11

XapakTepucTrka o0pasioB pyca M0 BEreTaTUBHBIM MpHU3HaKaM, onbIT, 2022 T.

Ypoxaii- | Bsicora Komute- KonunuectBo Macca Macca
Ne HOCTb, pacte- | STBOPAC I rebreii na 1 Kycru- 10 10 mete-

T/ra HUH, CM TeH?“ Ha MZ, T, cToctR CT?6_ JOK, T

1 M°, mT. JIei, T

1 2 3 4 5} 6 7
1 3,89 90,8 117,3 459,5 3,9 16,4 6,8
2 2,81 91,2 112,4 430,0 2,9 15,8 5,3
3 1,20 92,5 105,3 266,3 2,5 10,8 4,1
4 1,63 90,3 114,7 263,1 2,3 14,3 5,1
5 1,99 92,8 94,7 314,6 3,3 9,7 3,6
6 1,82 98,1 109,3 340,4 3,1 47 2,2
7 1,67 101,1 128,0 362,4 2,8 15,8 5,9
8 2,74 104,2 122,7 279,6 2,3 16,1 6,6
9 2,19 101,4 98,7 270,4 2,7 27,8 9,9
10 3,86 98,3 130,7 483,2 3,7 17,6 8,8
11 0,76 93,3 117,3 393,1 3,4 22,1 6,5
12 3,47 92,5 104,0 454,0 4.4 19,0 9,4
13 1,81 96,9 101,3 290,6 2,9 17,0 6,5
14 1,93 94,4 96,0 236,2 2,5 19,5 8,0
15 1,83 96,7 118,7 268,8 2,3 13,1 6,4
16 0,61 93,1 84,0 247,2 2,9 15,6 5,4
17 1,33 95,0 133,3 327,0 2,5 8,2 4,6
18 2,77 101,1 89,3 384,6 4,3 18,5 7,4
19 3,50 102,5 105,3 339,6 3,2 18,2 7,6
20 0,77 98,3 92,0 230,6 2,5 7,1 3,3
21 2,36 105,6 97,3 286,4 2,9 11,9 5,0
22 2,26 102,1 98,2 285,6 2,9 12,4 5,3
23 1,24 96,7 113,3 350,6 3,1 14,9 5,0
24 1,99 101,9 85,3 320,3 3,8 17,1 5,4
25 2,54 100,3 97,3 302,7 3,1 18,4 7,3
26 4,83 94,7 80,0 333,6 4,2 16,9 6,4
27 5,51 99,2 102,7 4727 4,6 20,0 8,6
28 0,69 100,6 122,7 262,6 2,1 17,5 6,6
29 2,13 97,5 108,0 2715 2,5 17,4 5,4
30 0,61 94,2 101,3 255,3 2,5 12,8 4,7
31 0,40 96,4 89,3 150,4 1,7 14,5 4,8
32 2,90 102,5 141,3 301,5 2,1 19,1 6,6
33 2,21 88,3 100,0 368,4 3,7 21,1 6,7
34 2,04 95,8 90,7 302,3 3,3 13,4 5,7
35 3,05 98,6 104,0 318,6 3,1 21,4 9,6
36 3,63 93,9 114,7 378,4 3,3 10,4 5,5
37 0,44 99,4 109,3 150,6 14 11,9 4,5
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38 1,91 102,2 100,0 293,6 2,9 17,5 5,7
39 1,38 91,7 136,0 263,1 1,9 18,8 7,5
40 2,77 93,1 114,7 389,7 3,4 22,1 6,9
41 2,55 93,6 112,0 384,2 3,4 23,2 8,7
42 1,34 99,2 94,7 256,3 2,7 13,9 5,0
43 0,49 94,7 101,3 136,7 1,3 10,1 5,3
44 1,57 91,1 94,7 231,0 2,4 14,5 5,6
45 2,02 98,1 118,7 325,4 2,7 14,1 51
46 2,13 100,8 105,3 357,2 3,4 13,3 6,6
47 1,58 95,8 106,7 362,3 3,4 21,5 6,5
48 4,42 96,1 98,7 432,2 4,4 12,7 6,5
49 1,50 95,6 118,7 238,3 2,0 16,0 6,5
50 2,17 90,6 80,0 259,5 3,2 19,0 7,9
51 4,29 96,9 118,7 378,4 3,2 19,5 7,5
52 0,91 94,4 128,0 204,9 1,6 13,8 4,9
53 2,05 88,6 92,0 287,1 3,1 18,4 7,9
54 0,61 100,6 120,0 199,2 1,7 17,3 5,4
55 1,48 100,0 118,7 440,9 3,7 17,9 7,5
56 1,56 100,3 116,0 350,8 3,0 19,9 7,5
57 2,79 96,9 94,7 364,6 3,9 18,5 7,1
58 0,80 98,3 113,3 277,6 2,4 8,6 2,7
59 0,41 91,9 109,3 267,7 2,4 12,4 3,4
60 1,35 99,7 120,0 316,3 2,6 21,6 7,1
61 3,95 96,4 125,3 349,4 2,8 22,1 8,1
62 0,29 103,6 92,0 126,9 14 11,0 3,3
63 1,35 98,9 112,0 332,5 3,0 14,7 4,3
64 0,77 98,6 120,0 263,0 2,2 59 2,0
65 0,92 97,8 80,0 267,4 3,3 15,3 6,2
66 1,00 98,3 88,0 327,7 3,7 15,4 6,4
67 1,86 98,6 84,0 358,6 4,3 22,6 7,0
68 0,69 97,2 177,3 342,6 1,9 15,4 4,7
MUHH-
MyM
1,99 96,9 106,6 310,4 29 16,0 6,1
MaKCH-
MyM
0,29 88,3 80,0 126,9 1,3 4,7 2,0
cpeHue 5,51 105,6 177,3 483,2 4,6 27,8 9,9
\ 58,42 4,1 13,6 25,1 26,0 27,9 27,9
S 1,17 4,0 14,5 78,0 0,8 4,5 1,7
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[Tpunoxenue 12

XapakTepucTruka 00pa3ioB pruca o reHepaTUBHBIM MPU3HAKaM, OMbIT, 2022 T.

Jnunaa

- [Tnot- ITycro- Macca | KomuuectBo | KonmuectBo O6mee
No renxy. | HOCTP, | 3€PHOCTS, 1000 3e- | 3epeH Ha Me- | MYCTBHIX KO- | YHCIIO KO-
oM > | mr./em % peH, T TEJKE, IIT. | JIOCKOB, IIT. | JIOCKOB, LIT.
1 2 3 4 5) 6 7

1 10,0 5,1 37,7 23,2 36,5 23,7 60,2
2 10,1 6,1 35,1 18,8 34,8 26,4 61,2
3 8,2 4,6 38,0 13,5 33,3 23,7 57,0
4 10,3 5,2 44,5 18,0 34,5 32,0 66,5
5 6,5 4,7 21,6 16,4 38,5 21,2 59,7
6 7,3 1,4 31,6 18,2 29,5 11,8 41,3
7 11,2 5,0 48,5 15,6 29,5 37,7 67,2
8 11,0 5,7 38,3 20,0 49,0 25,7 74,7
9 14,0 5,3 60,3 26,0 31,2 42,2 73,3
10 15,7 4,9 46,5 22,5 35,5 37,0 72,5
11 10,7 4,0 66,7 19,2 10,0 40,5 50,5
12 16,2 3,9 43,8 22,1 34,5 28,3 62,8
13 9,5 4,7 30,1 15,8 39,5 26,5 66,0
14 10,5 5,9 39,3 17,2 47,5 27,0 74,5
15 13,8 3,7 38,9 19,3 35,3 26,2 61,5
16 10,7 2,2 38,9 17,4 14,2 19,5 33,7
17 8,2 1,6 16,6 21,0 19,3 7,3 26,7
18 13,0 5,2 67,2 23,0 31,3 36,0 67,3
19 15,8 4,8 46,4 23,2 44,5 31,5 76,0
20 8,0 2,2 30,5 21,3 15,7 19,2 34,8
21 9,5 4,6 24,8 20,1 40,8 21,7 62,5
22 11,1 3,8 33,9 21,6 36,8 21,0 57,8
23 8,3 3,6 32,1 15,4 23,0 22,0 45,0
24 10,5 6,4 50,7 17,6 35,2 42,0 77,2
25 9,8 5,3 32,3 19,9 42,2 21,2 63,3
26 10,2 7,3 28,9 22,9 63,3 25,0 88,3
27 12,5 8,1 50,3 22,6 51,5 49,7 101,2
28 11,0 3,3 64,4 20,5 12,8 30,0 42,8
29 10,7 6,7 44 4 18,4 42,7 42,8 85,5
30 7,2 1,7 36,4 13,7 17,3 18,3 35,7
31 7,7 3,9 46,6 17,0 15,7 30,5 46,2
32 10,7 5,0 23,8 20,7 46,3 17,0 63,3
33 15,7 5,4 71,7 21,2 28,3 57,2 85,5
34 11,2 4,9 45,2 18,9 35,7 30,5 66,2
35 13,3 5,5 56,1 23,1 41,5 30,0 71,5
36 14,8 5,6 46,8 19,8 48,5 35,2 83,7
37 6,2 2,9 30,3 17,7 16,5 18,3 34,8
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38 10,3 4,5 41,6 18,7 34,7 22,5 57,2
39 11,3 5,9 58,9 19,2 21,2 47,0 74,2
40 13,3 5,9 59,4 22,2 32,0 42,2 74,2
41 13,3 5,7 70,3 26,1 25,5 51,8 71,3
42 9,0 4,3 34,3 14,0 37,3 21,0 58,3
43 4,7 2,8 17,7 18,4 19,5 20,3 39,8
44 10,8 4,8 37,0 17,8 38,3 22,3 60,7
45 11,3 5,2 51,5 17,6 35,3 35,5 70,8
46 12,0 4,4 40,6 16,5 36,2 26,5 62,7
47 14,7 4,0 70,5 22,0 19,8 38,0 57,8
48 15,3 4,2 44,1 25,1 40,8 25,5 66,3
49 11,0 5,4 53,8 18,0 35,0 33,3 68,3
50 12,8 5,9 51,9 21,6 38,8 39,0 77,8
o1 10,2 6,7 37,1 21,6 52,5 27,5 80,0
52 5,7 4,9 25,4 13,4 33,0 21,3 54,3
53 10,8 4,0 34,9 23,2 30,7 20,7 51,3
54 8,7 3,4 38,1 14,9 20,5 24,2 447
55 11,2 3,7 59,1 22,6 14,8 34,5 49,3
56 10,7 3,0 42,8 22,6 19,7 19,3 39,0
57 10,0 5,6 36,4 19,0 40,3 26,3 66,7
58 5,7 2,3 32,3 21,3 13,5 13,2 26,7
59 8,8 2,4 43,6 14,9 10,3 21,8 32,2
60 12,7 3,2 61,6 22,2 19,2 21,7 40,8
61 11,5 6,2 39,1 24,1 47,0 23,0 70,0
62 9,2 3,2 48,7 14,5 15,8 27,2 43,0
63 8,3 3,8 34,3 16,4 24,7 23,2 47,8
64 3,8 2,0 10,1 17,7 16,5 6,2 22,7
65 10,8 4,3 56,7 18,5 18,7 37,2 55,8
66 8,7 2,4 48,4 16,6 18,5 23,0 41,5
67 13,8 4,2 65,5 24,7 21,0 37,5 58,5
68 8,8 3,0 47,5 16,4 12,3 26,7 39,0

cpen

HUE 10,6 4,4 43,1 19,5 31,0 28,2 59,2

MHU-

HU-

MyM 3,8 1,4 10,1 13,4 10,0 6,2 22,7

MaK-

cH-

MyM 16,2 8,1 71,7 26,1 63,3 57,2 101,2

\Y 25,7 31,9 32,0 16,3 38,5 35,8 28,2

S 2,7 1,4 13,8 3,2 11,9 10,1 16,7
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[Tpunoxenue 13

XapakTeprucTrka 00pa3IioB prca 1Mo BereTaTUBHBIM MpHU3HaKaM, KOHTPOJb, 2022 T.

. Konnue- Macca
Ypoxaii- | Bsicora KonunuectBo Macca
Ne HOCTb, pacte- | C 0PI o reGeit Ha | Kyern- 10 10 mere-
T/ra HUH, CM TeH?H Ha MZ, T, cToctR CT?6_ JOK, T
1 M°, mT. JIei, T

1 2 3 4 5} 6 7

1 8,91 107,2 96,0 212,17 3,2 41,9 28,3
2 8,20 102,8 81,1 236,3 2,9 40,0 27,0
3 6,72 106,1 70,7 209,3 3,0 41,5 21,7
4 5,70 95,0 83,3 209,3 2,6 36,6 24,9
5 7,86 94,4 80,0 242,71 3,1 37,1 25,4
6 4,58 96,1 128,0 272,0 2,4 28,3 18,6
7 6,27 102,2 123,3 249,3 2,1 37,7 23,1
8 8,01 102,8 102,7 264,0 2,8 39,4 26,8
9 7,82 90,6 141,3 284,0 2,1 41,0 27,1
10 6,12 88,9 107,3 263,3 2,7 36,4 23,0
11 10,16 101,1 1427 308,7 2,4 41,8 26,5
12 7,51 93,3 118,7 293,3 2,8 35,5 21,6
13 7,39 102,8 150,0 297,3 2,0 37,9 23,3
14 5,81 113,3 1440 270,0 1,9 31,0 18,7
15 5,84 97,2 126,7 311,3 2,7 28,8 16,6
16 7,17 100,0 158,0 301,3 2,1 36,1 21,6
17 4,96 105,0 110,0 242,71 2,3 29,8 18,2
18 7,56 94,4 118,0 267,3 2,4 40,1 26,6
19 7,66 105,0 189,3 326,7 1,8 33,9 22,4
20 6,76 105,0 134,7 322,7 2,4 31,1 19,3
21 6,81 107,2 134,7 272,7 2,1 40,6 26,1
22 7,10 105,7 152,9 307,3 2,1 35,2 22,5
23 6,98 111,7 150,0 292,0 2,0 39,0 24,0
24 5,89 107,8 125,3 230,7 1,9 40,4 25,8
25 8,26 103,3 114,0 234,7 2,1 44,3 28,5
26 7,45 96,7 116,7 238,0 2,2 44,1 28,6
27 5,88 90,0 126,0 2447 2,0 34,9 23,2
28 7,36 96,1 136,7 269,3 2,1 40,7 26,9
29 6,58 105,0 136,7 280,7 2,1 36,4 24,4
30 10,59 102,2 160,7 346,7 2,4 37,3 24,3
31 6,63 108,3 126,0 272,0 2,1 38,7 26,3
32 6,66 95,6 138,7 287,3 2,1 33,6 21,4
33 6,82 100,0 107,3 2427 2,4 41,8 25,8
34 7,63 102,2 123,3 292,0 2,5 38,9 25,0
35 6,52 100,6 1527 260,7 1,8 39,1 26,0
36 4,69 94,4 110,0 226,7 2,2 31,4 19,7
37 5,86 98,3 1247 250,0 2,1 36,5 23,4
38 8,73 94,4 120,7 2547 2,2 43,5 28,7
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39 6,44 95,0 124,0 280,0 2,6 37,3 24,8
40 5,22 101,7 126,0 225,3 1,9 34,6 23,2
41 6,91 105,0 103,3 257,3 2,6 40,1 25,6
42 6,81 105,0 102,0 2413 2,5 38,5 25,4
43 7,74 110,0 118,7 266,0 2,3 38,0 23,4
44 6,28 106,7 96,7 220,7 2,3 36,1 24,4
45 6,00 83,9 126,0 248,7 2,2 40,6 25,1
46 4,17 99,4 116,0 233,3 2,4 29,5 18,5
47 6,00 103,9 103,3 236,7 2,3 37,5 23,2
48 5,14 107,2 116,0 257,3 2,3 28,5 17,6
49 7,79 107,2 117,3 261,3 2,5 42,1 28,6
50 7,48 101,1 1127 249,3 2,3 39,6 26,2
51 7,13 100,6 133,3 236,0 1,9 41,5 27,0
52 8,99 104,4 124,0 285,3 2,4 40,2 25,6
53 6,47 102,2 127,3 250,7 2,2 37,9 24,4
54 9,49 95,0 120,0 306,0 2,6 38,2 24,6
55 6,39 107,8 117,3 264,7 2,3 38,9 25,6
56 8,64 107,2 128,0 285,3 2,5 45,1 30,1
57 6,79 1117 116,7 2947 2,9 37,8 24,7
58 6,13 106,7 118,7 256,0 2,2 37,9 24,0
59 8,04 105,0 118,0 298,7 2,6 36,9 23,5
60 9,28 94,4 121,3 292,7 2,7 46,1 29,8
61 6,20 95,6 112,0 240,0 2,4 38,0 24,4
62 8,46 102,8 132,7 377,3 3,0 35,5 22,5
63 9,88 108,9 163,3 369,3 2,3 42,9 25,5
64 7,22 105,6 1427 312,0 2,7 38,2 22,9
65 5,08 100,0 90,0 197,3 2,4 40,8 26,7
66 4,90 98,9 128,7 233,3 1,9 33,7 21,0
67 6,85 104,4 116,0 2487 2,3 35,0 24,3
68 7,65 93,3 140,7 298,0 2,2 39,4 25,9
cpen-

HUE 7,01 101,5 1229 268,2 2,4 37,7 24,3
MUWHHU-

MyM 4,17 83,9 70,7 197,3 1,8 28,3 16,6
MakKCH-

MyM 10,59 113,3 189,3 377,3 3,2 46,1 30,1
\ 19,35 5,9 16,9 13,3 13,7 10,7 12,3
S 1,36 6,0 20,7 35,7 0,3 4,0 3,0




160

[Tpunoxenue 14

XapakTepucTruka 00pa3loB puca o reHepaTUBHBIM MPU3HAKaM, OMbIT, 2022 T.

Jnunaa

- IInot- ITycro- Macca Komnuectso | Komuuectso OO01ee
No renxy. | HOCTP, | 3€PHOCTS, 1000 3e- | 3epeH Ha Me- | MYCTBHIX KO- | YHCIIO KO-
oM > | mT./cM % peH, T TEJIKE, IIT. | JIOCKOB, IIT. | JIOCKOB, IIIT.
1 2 3 4 5 6 7

1 14,2 9,2 13,8 28,9 113,0 17,8 130,8
2 13,4 8,8 11,2 30,1 115,3 12,7 128,0
3 13,5 9,0 9,3 28,9 111,2 10,7 121,8
4 12,5 8,1 10,5 29,6 91,8 9,7 101,5
5 13,7 9,5 11,4 28,3 114,3 14,8 129,2
6 14,0 4,8 13,9 29,3 57,5 10,2 67,7
7 15,7 7,9 21,5 25,4 99,0 24,3 123,3
8 13,3 8,9 9,0 28,1 107,8 10,7 118,5
9 14,3 7,6 15,3 29,5 93,3 15,8 109,2
10 18,2 51 6,2 27,2 85,3 57 91,0
11 13,7 10,3 11,1 26,3 125,0 15,2 140,2
12 16,2 6,6 1,7 27,6 92,8 9,2 102,0
13 14,3 7,3 16,8 28,6 86,8 17,2 104,0
14 13,5 6,7 11,8 27,7 77,7 10,0 87,7
15 16,3 4,2 6,4 30,9 60,7 53 66,0
16 15,2 7,1 17,1 26,3 90,3 17,5 107,8
17 15,7 58 8,8 26,9 76,0 9,0 85,0
18 13,2 8,3 10,5 28,6 99,0 11,5 110,5
19 17,3 6,1 10,8 24,9 94,0 11,2 105,2
20 17,0 4,7 7,8 28,7 73,0 6,5 79,5
21 14,7 7,3 13,3 27,0 92,7 14,3 107,0
22 16,3 6,0 10,6 26,8 86,2 10,7 97,2
23 14,3 8,2 16,5 23,8 100,3 18,0 118,3
24 13,7 7,6 8,9 27,7 92,3 9,2 101,5
25 14,2 10,4 14,8 27,5 127,8 20,7 148,5
26 14,0 9,7 17,6 27,5 113,8 23,5 137,3
27 13,3 7,3 12,1 28,0 85,8 11,5 97,3
28 13,5 7,9 11,2 28,8 94,8 12,0 106,8
29 13,8 1,7 12,8 25,2 92,8 13,2 106,0
30 15,8 8,4 19,3 27,8 110,0 24,5 134,5
31 13,7 6,9 11,2 29,0 84,0 10,7 94,7
32 14,2 7,8 11,2 23,7 97,7 13,3 111,0
33 16,8 6,6 12,1 29,4 95,5 13,0 108,5
34 14,3 7,4 11,4 27,9 93,7 12,3 106,0
35 14,7 17,7 13,1 25,7 97,2 14,5 111,7
36 17,0 5,2 6,8 26,9 77,0 6,2 83,2
37 13,7 7,0 11,9 28,2 83,2 12,0 95,2
38 13,7 9,9 15,1 29,3 117,0 19,2 136,2
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39 13,2 6,8 14,6 29,0 79,3 12,3 91,7
40 12,3 1,7 15,6 27,6 83,8 13,7 97,5
41 14,3 7,5 14,8 29,1 92,3 16,2 108,5
42 13,8 8,4 10,3 27,6 102,2 11,7 113,8
43 14,8 8,5 13,1 26,2 111,0 15,3 126,3
44 13,8 7,8 8,9 29,1 97,8 10,5 108,3
45 13,8 6,9 6,1 27,1 89,2 6,0 95,2
46 16,2 4,3 8,4 28,0 63,8 55 69,3
47 17,2 6,1 16,9 28,5 88,8 16,0 104,8
48 18,2 4.4 8,3 27,6 72,3 6,7 79,0
49 14,5 8,5 17,2 28,4 105,0 19,3 124,3
50 13,5 8,6 11,8 29,6 101,2 13,7 114,8
51 13,5 9,0 15,4 28,9 104,7 16,7 121,3
52 13,5 9,1 7,7 27,8 113,5 9,7 123,2
53 14,5 8,0 21,1 27,3 94,7 22,0 116,7
54 13,7 11,4 21,6 249 1245 30,5 155,0
55 14,0 7,3 14,6 28,5 84,7 16,2 100,8
56 13,5 9,2 16,0 29,1 104,0 19,7 123,7
57 15,0 6,4 14,9 28,1 82,0 14,2 96,2
58 14,7 6,7 12,2 27,6 86,7 12,0 98,7
59 14,2 9,2 14,7 24,1 111,7 18,7 130,3
60 14,0 8,8 13,4 30,0 105,7 16,7 122,3
61 14,2 7,4 15,8 28,0 92,3 13,7 106,0
62 14,0 6,7 8,8 26,1 85,8 7,8 93,7
63 15,3 8,3 18,4 26,0 102,7 24,0 126,7
64 13,7 7,2 9,5 25,9 89,2 9,5 98,7
65 13,7 1,7 11,1 28,0 92,2 11,7 103,8
66 14,5 6,0 17,5 28,5 73,7 13,5 87,2
67 15,2 6,9 10,6 29,5 93,5 10,7 104,2
68 14,2 7,3 15,1 29,0 88,3 15,0 103,3
cpen

HUE 14,5 7,5 12,7 27,7 94,5 13,7 108,2
MH-

HU-

MyM 12,3 4,2 6,1 23,7 57,5 53 66,0
MakK-

cH-

MyM 18,2 11,4 21,6 30,9 127,8 30,5 155,0
V 9,0 20,0 29,6 5,6 15,7 37,6 17,0
S 1,3 1,5 3,8 1,5 14,8 51 18,4
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[Tpunoxenue 15

CooTHoIIIEHUE OTBIT/KOHTPOJIb TI0 BETETATUBHBIM IIPU3HAKaM 00pa3IoB puca,

2022 1.
Vposxaii- | Bbicora Kommie- | ) recrno Macea |y pocca
No HOCTb, pacre- CTBOPAC™ | eneit Ha 1 Kycru- 10 10 mete-
T/Ta Hui, oM | g Ha M?, 1T, CTocTR creb- JOK, T
’ 1 M2, mr. ’ JIeH, T ’

1 2 3 4 5 6 7

1 43,6 84,7 1222 168,5 123,7 70,6 39,0
2 34,3 88,7 138,6 182,0 99,5 75,4 39,5
3 17,8 87,2 149,1 127,2 85,5 60,5 25,9
4 28,7 95,0 137,6 125,7 87,4 82,7 39,2
5 25,3 98,2 118,3 129,7 106,3 47,6 26,2
6 39,8 102,0 85,4 125,1 131,9 52,4 16,5
7 26,6 98,9 103,8 1454 133,7 71,3 41,8
8 34,3 101,4 119,5 105,9 81,9 82,5 40,9
9 28,0 112,0 69,8 95,2 128,2 97,7 67,9
10 63,0 110,6 1217 183,5 137,3 86,2 48,4
11 7,4 92,3 82,2 127,4 1419 78,0 52,9
12 46,2 99,1 87,6 154,8 158,7 100,0 53,5
13 24,5 94,3 67,6 97,7 1411 66,3 45,0
14 33,2 83,3 66,7 87,5 130,3 77,8 62,8
15 31,3 99,4 93,7 86,3 84,6 84,7 45,4
16 8,5 93,1 53,2 82,0 143,4 70,3 43,3
17 26,7 90,5 121,2 134,8 105,2 52,1 27,4
18 36,7 107,1 75,7 143,9 176,4 98,7 46,2
19 45,7 97,6 55,6 104,0 181,0 91,3 53,6
20 11,4 93,7 68,3 71,5 102,3 47,1 22,8
21 34,6 98,4 72,3 105,1 143,1 64,8 29,2
22 31,9 96,6 64,2 92,9 137,7 68,2 35,2
23 17,8 86,6 75,6 120,1 155,2 58,1 38,3
24 33,8 94,6 68,1 138,9 199,6 76,8 42,3
25 30,8 97,0 85,4 129,0 149,3 69,4 41,6
26 64,8 98,0 68,6 140,2 188,7 72,6 38,2
27 93,8 110,2 81,5 193,2 226,7 93,8 57,2
28 9,4 104,6 89,8 97,5 104,0 81,5 43,1
29 32,3 92,9 79,0 96,7 117,1 77,1 47,9
30 5,7 92,1 63,1 73,6 103,3 45,3 34,4
31 6,0 89,0 70,9 55,3 78,3 56,1 37,5
32 43,4 107,3 101,9 104,9 102,1 75,3 56,9
33 32,4 88,3 93,2 151,8 150,5 93,1 50,6
34 26,7 93,8 73,5 103,5 133,6 77,9 34,3
35 46,7 98,1 68,1 122,2 167,8 90,9 54,6
36 77,4 99,4 104,2 166,9 148,9 87,3 33,1
37 7,5 101,1 87,7 60,2 66,1 45,1 32,6
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38 21,9 108,2 82,9 115,3 135,8 75,6 40,3
39 21,4 96,5 109,7 94,0 74,1 86,1 50,6
40 53,0 91,5 91,0 172,9 180,1 108,1 63,9
41 36,9 89,2 108,4 149,3 132,2 93,0 57,9
42 19,7 94,4 92,8 106,2 108,9 65,1 36,1
43 6,3 86,1 85,4 51,4 57,7 31,5 26,5
44 25,1 85,4 97,9 104,7 104,6 78,3 40,1
45 33,7 116,9 94,2 130,8 124,3 81,9 34,7
46 51,0 101,4 90,8 153,1 1437 74,2 45,1
47 26,3 92,2 103,2 153,1 144,9 85,4 57,4
48 86,1 89,6 85,1 167,9 192,8 84,4 44,5
49 19,3 89,1 101,1 91,2 80,7 75,9 38,0
50 29,1 89,6 71,0 104,1 138,7 95,1 47,9
51 60,1 96,4 89,0 160,3 165,0 75,3 47,1
52 10,1 90,4 103,2 71,8 66,9 42,0 34,3
53 31,6 86,7 72,3 114,5 143,1 74,7 48,6
54 6,4 105,8 100,0 65,1 64,3 63,4 45,3
55 23,1 92,8 101,1 166,6 164,6 79,8 46,0
56 18,1 93,5 90,6 122,9 120,3 79,0 44,1
57 41,2 86,8 81,1 123,7 131,2 66,7 49,0
58 13,0 92,2 95,5 108,4 109,3 38,6 22,8
59 51 87,6 92,7 89,6 92,5 62,4 33,6
60 14,5 105,6 98,9 108,1 99,0 90,5 46,8
61 63,7 100,9 111,9 145,6 114,9 81,2 58,2
62 3,4 100,8 69,3 33,6 45,5 65,5 30,9
63 13,6 90,8 68,6 90,0 129,2 54,3 34,2
64 10,6 93,4 84,1 84,3 81,6 28,0 15,5
65 18,1 97,8 88,9 135,5 140,6 79,3 37,5
66 20,5 99,4 68,4 140,4 193,9 59,8 45,6
67 27,1 94,4 72,4 1442 189,0 91,2 64,4
68 9,1 104,2 126,1 115,0 89,4 62,4 39,0
cpen-

HUE 30,1 95,9 89,3 118,3 127,2 73,0 42,3
MUHHU-

MyM 3,4 83,3 53,2 33,6 45,5 28,0 15,5
MaKCH-

MyM 93,8 116,9 149,1 193,2 226,7 108,1 67,9
\ 64,6 7,6 22,6 29,3 30,1 23,4 26,7
S 19,5 7,3 20,2 34,7 38,3 17,1 11,3




164

[Tpunoxenue 16

CooTHoIIIEHUE OIBIT/KOHTPOJIb TI0 TeHEPATUBHBIM MPU3HAKaM 00pa3IioB puca,

2022 r.
ﬂfﬁi{a [Tnot- ITycTo- Macca | KonuuectBo | KonuuectBo O6mee
No renxy. | HOCTb, | 3€PHOCTS, 1000 3e- | 3epeH HAa Me- | MYCTBHIX KO- | YHCIO KO-
oM > | mr./eM % peH, T TEJKE, IIT. | JIOCKOB, IIT. | JIOCKOB, IIT.
1 2 3 4 5 6 7
1 23,9 54,8 273,6 80,2 32,3 132,7 46,0
2 19,7 69,0 314,2 62,5 30,2 207,5 47,8
3 15,0 51,1 410,0 46,6 30,0 2219 46,8
4 20,5 64,5 423,7 60,7 37,6 331,0 65,5
5 14,2 49,3 189,5 57,9 33,7 142,7 46,2
6 11,9 29,4 227,0 62,0 51,3 116,4 61,1
7 25,6 64,2 225,5 61,5 29,8 154,8 54,5
8 24,8 64,8 428,1 71,2 45,4 240,6 63,0
9 36,5 70,2 394,4 88,0 33,4 266,3 67,2
10 38,3 95,7 751,9 82,6 41,6 652,9 79,7
11 24,6 38,6 603,0 73,0 8,0 267,0 36,0
12 43,3 58,8 566,7 80,3 37,2 309,1 61,6
13 28,0 63,9 179,5 55,1 45,5 154,4 63,5
14 42,9 88,5 333,7 62,0 61,2 270,0 85,0
15 38,6 88,4 604,0 62,3 58,2 490,6 93,2
16 25,1 30,1 227,2 66,1 15,7 111,4 31,2
17 25,2 28,2 188,8 78,0 25,4 81,5 31,4
18 27,8 62,5 637,9 80,6 31,6 313,0 60,9
19 33,7 78,2 430,2 92,9 47,3 282,1 72,3
20 17,3 46,5 392,5 74,3 21,5 2949 43,8
21 19,2 62,7 186,6 74,7 44,1 151,2 58,4
22 23,6 64,0 319,6 80,4 42,7 196,3 59,4
23 20,7 445 194,1 64,7 22,9 122,2 38,0
24 20,7 84,4 568,9 63,8 38,1 458,2 76,0
25 25,6 51,2 218,7 72,4 33,0 102,4 42,6
26 22,5 75,4 164,4 83,1 55,6 106,4 64,3
27 37,1 110,0 417,2 80,9 60,0 431,9 103,9
28 24,7 41,9 573,7 71,3 13,5 250,0 40,1
29 22,1 87,5 346,6 72,7 46,0 325,3 80,7
30 19,4 20,6 188,4 49,3 15,8 74,8 26,5
31 18,1 56,1 415,3 58,5 18,7 285,9 48,8
32 30,6 64,4 212,1 87,3 47,4 127,5 57,1
33 26,1 81,0 5948 72,0 29,7 439,7 78,8
34 22,9 66,1 396,2 67,8 38,1 247,3 62,4
35 37,1 71,9 428,2 89,5 42,7 206,9 64,0
36 28,0 108,7 687,0 73,6 63,0 570,3 100,6
37 19,3 40,9 255,4 62,9 19,8 152,8 36,6
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38 19,9 45,7 276,4 64,0 29,6 1174 42,0
39 30,3 80,1 403,3 66,4 34,2 381,1 80,9
40 29,6 71,1 381,3 80,3 38,2 308,5 76,1
41 34,1 76,3 473,9 89,6 27,6 320,6 71,3
42 19,7 51,5 332,8 50,7 36,5 180,0 51,2
43 22,4 33,5 134,8 70,0 17,6 132,6 31,5
44 22,8 61,1 415,9 61,1 39,2 212,7 56,0
45 20,1 75,0 844,4 65,0 39,6 591,7 74,4
46 35,8 102,6 480,9 58,8 56,7 481,8 90,4
47 27,9 65,5 416,4 77,1 22,3 237,5 55,2
48 36,8 95,5 531,9 90,8 56,5 382,5 84,0
49 22,8 62,8 312,9 63,6 33,3 172,4 55,0
50 30,1 68,7 438,8 72,8 38,4 285,4 67,8
51 21,7 74,1 240,9 74,8 50,2 165,0 65,9
52 19,3 53,3 330,2 48,4 29,1 220,7 44,1
53 32,1 49,2 165,2 85,2 32,4 93,9 44,0
54 21,9 30,0 176,2 59,8 16,5 79,2 28,8
55 29,1 50,1 405,1 79,1 17,5 213,4 48,9
56 24,8 32,6 266,7 77,6 18,9 98,3 315
57 28,6 87,4 2449 67,6 49,2 185,9 69,3
58 114 33,6 264,3 77,2 15,6 109,7 27,0
59 14,5 25,9 295,7 61,9 9,3 117,0 24,7
60 23,8 36,2 458,7 74,0 18,1 130,0 33,4
61 33,1 83,1 248,1 86,0 50,9 168,3 66,0
62 14,5 47,5 550,4 55,5 18,4 346,8 45,9
63 16,8 46,4 186,7 63,1 24,0 96,5 37,8
64 8,6 27,8 107,1 68,2 18,5 64,9 23,0
65 23,3 56,0 512,0 66,0 20,3 318,6 53,8
66 30,4 40,1 277,1 58,0 25,1 170,4 47,6
67 28,9 61,0 616,0 83,6 22,5 351,6 56,2
68 18,0 40,7 314,9 56,4 14,0 177,8 37,7
cpen

HUE 25,3 60,5 369,5 70,4 33,6 239,2 56,4
MHU-

HU-

MyM 8,6 20,6 107,1 46,6 8,0 64,9 23,0
MaK-

cH-

MyM 43,3 110,0 844,4 92,9 63,0 652,9 103,9
\Y 29,9 351 44,0 15,8 41,3 56,1 33,9
S 7,6 21,2 162,5 11,1 13,9 134,2 19,1
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OneIT 10 pHCy Ha caxapose, anpenb 2022 .

[Tpunoxenue 17

CoortHole-
KonTponb Caxap, 8 aT™m. Hie
Ko-
Jn Bex | duun | dnun Po-
Bcexo- pe-
Jmuna | axo- | Macca | oxec a a KO- CTOK,
Ne Oopasery KecT TIOK,
pOCTKa | pelk ,T Tb, | POCTK | pEIIK O/K,
b, % O/K,
a % a a % o
)
1 | Cyxomon 3,57 8,17 4,8 98 0,66 2,96 80,0 18,4 | 36,2
2 | 3VIJIK 11 1,77 3,57 2,8 96 0,64 1,56 64,0 36,5 | 43,6
3 | AH-IOu-Xo, Kurait 2,30 6,60 4,3 100 0,74 0,68 80,7 32,4 | 10,3
4 | Cxomc 6enbrit x Kybans 3 6,90 | 11,77 4,8 96 0,56 1,22 49,3 81| 104
5 | Iun- Csu. Kutait 597 | 10,10 4,6 100 0,54 0,68 71,3 9,1 6,7
6 | 3070THIE BCXOBI, CYXOIO0I 4,53 7,83 4.9 94 0,40 0,47 59,3 8,8 6,0
(Yan-Yynp-MaH x bo-
7 | apun) 8063 x Kybosip 7,67 | 12,10 52 98 0,79 0,82 54,0 10,3 6,8
8 | Konrpo, Kuraii 8,50 | 12,47 45 90 0,69 0,39 60,0 8,1 3,1
(Yan-Yyns-MaH x bo-
9 | apun) 9496 x Kybosp 6,00 9,03 5 100 0,94 0,62 77,3 15,7 6,9
MarnoBogoTpeboBaTeIs-
10 | meIi, Y30exkucTan 7,63 | 10,30 49 100 0,56 0,83 44,0 7,3 8,1
11 | Yau-Uyns -Man x Ky0osp 4,03 4,60 41 96 0,87 0,50 79,3 215 | 10,9
12 | Xyn- Mo, Kurait 7,63 9,20 4,6 100 0,61 0,50 75,3 8,0 54
13 | Yan-Uyns-Man x bospur 4,13 9,77 3,9 100 0,48 0,77 40,0 11,6 7,8
14 | Yau-Uyns-Man, Kuraii 3,37 | 10,73 49 100 0,23 0,42 45,3 6,9 3,9
15 | Yan-Uyns-Man x bosipur 6,43 9,13 3,8 96 0,72 1,54 67,3 11,2 | 16,9
16 | Bonrorpaackuii 4,47 8,10 52 100 0,91 1,42 72,0 204 | 17,6
17 | Yan-Uyns-Man x bosipur 6,40 | 11,23 4.6 98 0,69 0,36 58,0 10,8 3,2
18 | Cranunrpaackuii 12,50 | 11,33 5 90 0,94 0,41 57,3 7,6 3,6
19 | Yau-Uyns-MaH x Bosipun 8,20 9,87 4.6 96 0,63 0,42 38,7 7,7 43
20 | Cyxogon 8,47 | 12,40 5,2 100 0,24 0,32 37,3 29 2,6
21 | Yan-Yyns-MaHn x bosipun 550 | 10,67 45 98 0,62 0,29 46,7 11,3 2,7
22 | Cyxogon x bosipun 3,27 7,83 4.7 100 0,93 1,02 68,7 28,6 | 13,0
23 | Yan-Yyns-MaHn x bosipun 6,97 9,60 48 80 0,42 0,31 50,7 6,1 3,2
(Cyxononsusiii x bospun)
24 | x Bosipun 5,40 | 10,00 4,7 96 0,92 0,82 81,3 17,1 8,2
Yan-YyHp-Mas x Pa3-
25 | monbHLBIMA 6,97 8,47 4,3 100 0,69 2,06 68,0 99| 243
CyxononsHblH 554 x Pas-
26 | MOMHBIN 2,80 5,93 2,1 82 1,01 1,32 73,3 36,1 | 22,3
Yan-YyHp-Man x Pa3-
27 | monbHBIN 3,60 | 11,30 43 98 0,71 3,01 79,3 19,8 | 26,6
[(Lampo x Bupax(5703))]
28 | x BospuH (1. KoHTpO) 4,70 9,60 45 98 0,84 2,09 79,3 18,0 | 21,8
Yan-Uynp-MaH x Pas-
29 | monbHBII 4,53 5,07 4,6 100 0,73 1,66 76,7 16,2 | 32,7
30 | Bupacan 5,97 8,33 49 100 0,54 2,17 76,0 91| 26,0
Yan-Uyns-Man x FOxa-
31 | aun 6,37 9,40 3,7 100 0,80 0,63 35,3 12,6 6,7
Yan-Uyns-Man x FOxa-
32 | auH 3,33 5,60 51 98 0,63 1,78 51,3 19,0 | 31,7
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33 | Cyxomon 5,13 9,93 4.4 100 0,53 0,50 48,0 10,4 50

34 | Boarorpanckuit x MarHat 7,20 | 10,93 4,3 86 0,99 1,42 60,7 13,7 | 13,0

35 | Jun-CsH x bospun 597 | 10,33 52 100 1,26 1,89 78,0 21,0 | 18,3

36 | Jur-Csu x Kybosp 7,10 | 11,93 47 98 0,92 1,20 63,3 13,0 | 10,1

37 | 3VJIK 4 9,73 | 11,13 4,8 94 1,13 1,27 78,7 116 | 114

38 | 3VJIK 5 7,13 | 11,77 4,3 98 1,12 2,22 74,0 15,7 | 18,9

39 | 3VJIK 1 4,57 4,83 41 98 0,96 2,56 78,7 20,9 | 52,9

40 | 3VJIK 2 10,50 | 13,03 49 98 0,72 0,74 64,0 6,9 57

41 | 3VJIK 3 7,57 | 12,30 51 98 1,17 0,71 63,3 15,4 5,8

42 | 3YJIK 6 7,40 | 11,33 4,8 94 1,00 0,41 43,3 13,5 3,6

43 | 3VJIK 7 5,50 8,87 47 98 0,72 1,94 61,3 13,1 | 21,9

44 | 3VJIK 8 8,87 8,07 49 98 0,68 0,87 43,3 7,6 | 10,7

45 | 3VJIK 9 2,90 5,37 3,8 100 0,28 0,54 42,0 96 | 10,1

46 | 3VJIK 10 4,83 | 10,60 49 98 0,98 1,06 76,7 20,2 | 10,0

47 | 3YJIK 13 3,07 6,13 45 96 0,79 2,18 24,0 257 | 355

48 | 3VJIK 14 4,70 5,83 5 96 0,90 0,83 45,3 19,1 | 14,3

49 | 3VJIK 15 9,70 | 12,27 3,5 72 0,92 1,37 38,7 95| 11,1

50 | 3VJIK 12 6,47 7,13 5,3 98 1,31 3,71 | 100,0 20,3 | 52,0
Komannop x Manosono-

51 | TpeboBar, Y30ekucran 4,10 9,60 4.8 98 0,86 0,36 42,7 20,9 3,7
Komannop x An-FOH-Xo,

52 | Kuraii 7,40 | 11,90 4.4 100 0,92 1,01 64,7 12,5 8,5
Komannop x 30510ThIE

53 | Bcxoapl,cyx546 3,70 | 10,07 45 90 0,92 1,38 46,7 249 | 13,7
Komangop x XyHn-Mo cy-

54 | xomonbHbIi, Kurail 8,00 7,40 46 98 0,81 0,99 69,3 10,1 | 134
Komannop x Yan-UyHb-

55 | Man 5,50 6,07 49 96 1,06 0,71 68,7 19,2 | 11,7
Komannop x Yan-UyHb-

56 | Man 3,20 4,30 2,3 100 0,58 0,62 56,0 18,1 | 145
Komannop x Yan-UyHb-

57 | Man 6,87 | 10,13 5,6 98 0,97 0,61 70,7 14,1 6,0

58 | Kontpo(cyx) x Bosipun 8,70 8,30 4.7 92 0,42 0,39 43,3 4.9 4.7
IR74099-3R-3-3 x HoBa-

59 | Top 7,97 | 11,33 4,6 96 0,60 0,68 62,0 7,5 6,0
Pazponbnbiii X Cyxon0ib-

60 | eIl 4,47 8,83 48 100 0,86 1,00 66,7 19,2 | 11,3

61 | Bacyxa, Kpacuomap 6,00 6,57 49 100 0,57 0,56 53,3 9,4 8,5

62 | Cxomc Genprit x Kybans 3 4,50 8,17 5,5 100 1,10 0,80 80,0 24,4 9,8

63 | Bacyxa, Kpacuomap 7,40 9,17 48 98 0,62 0,48 64,7 8,4 52

64 | Cromc Genbrit x Kybans 3 3,30 5,87 2,7 92 1,29 0,44 51,3 39,1 7,6

65 | Bacyxa, Kpacuomap 527 | 11,40 45 100 0,69 0,43 38,0 13,1 3,8
[(Lampo x Bupax (5703)]

66 | x Bosipun (T. KoHTpO) 2,90 6,47 5,3 98 0,79 0,68 64,7 27,2 | 10,5
[(Lampo x Bupax(5703))]

67 | x Bosipus (1. KoHTpO) 553 | 10,10 47 100 0,59 0,73 54,0 10,6 7,3




