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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины Б1.В.1.10 «Электрические измерения» является 

формирование комплекса знаний о методах и технических средствах электрических 

измерений для измерения, контроля качества и управления основными параметрами 

технологического процесса. 

 

Задачи дисциплины  

- сформировать способность использовать технические средства и методы для 

измерения, контроля и управления основными параметрами технологического процесса 

- сформировать способность оформлять и использовать специальную 

документацию в профессиональной деятельности 

- сформировать способность поиска и критического анализа информации для 

решения поставленных задач 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенных с планируемыми результатами освоения АОПОП ВО 

 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:  

ПК-2 Способен осуществлять производственный контроль параметров 

технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при  монтаже, 

наладке, эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования, машин и 

установок в сельскохозяйственном производстве 

В результате изучения дисциплины Б1.В.1.10 «Электрические измерения» 

обучающийся готовится к освоению трудовых функций и выполнению трудовых 

действий: 

Профессиональный стандарт - 13.001 «Специалист в области механизации сельского 

хозяйства»; трудовая функция» - D/02.6 «Организация эксплуатации 

сельскохозяйственной техники». 

  

3 Место дисциплины в структуре АОПОП ВО 

 

Б1.В.1.10 «Электрические измерения» является дисциплиной, формируемой 

участниками образовательных отношений АОПОП ВО подготовки обучающихся по 

направлению 35.03.06 «Агроинженерия», направленность «Электрооборудование и 

электротехнологии». 

 

 

4 Объем дисциплины (144 часа , 4 зачетных единицы) 

 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 

   

Контактная работа 

в том числе: 

 - аудиторная по видам 

учебных занятий 

 

69 

 

19 

64 14 

-  лекции 32 4 

-  практические  - - 



Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 

   

-  лабораторные  32 10 

-  внеаудиторная 5 5 

-  зачет - - 

-  экзамен 3 3 

-  защита курсовых 

проектов 
2 2 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
75 125 

- курсовой проект  18 18 

-  прочие виды 

самостоятельной работы  
57 107 

   

Итого по дисциплине  144 144 

 

5 Содержание дисциплины  

По итогам изучаемого курса студенты сдают экзамен, а также выполняют 

курсовую работу. 

Дисциплина изучается на 2 курсе в 4 семестре (очное), а также на 2 курсе в 4 

семестре (заочное). 

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 

№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятель-

ная 

работа 

        

1 

Введение в дисциплину. 

Основные понятия и 

определения Предмет и задачи 

дисциплины.                         

Краткие    сведения из истории 

развития электрических 

измерений Роль отечественных 

ученых.  

ПК-2 

 
4 2   2 

2 

Виды и методы измерений 

Классификация средств 

измерений. 

 

ПК-2 

 
4 2   3 

3 

Свойства средств измерений. 

Конструктивные особенности, 

узлы и детали приборов  

Классификация и принципы 

маркировки приборов  

ПК-2 

 
4 2 -  3 



№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятель-

ная 

работа 

        

4 

Магнитоэлектрические 

механизмы и приборы.  

Конструкция и принцип 

действия.Уравнение шкалы. 

Магнитоэлектрические 

логометры и приборы на их 

основе.Магнитоэлектрические 

приборы с  преобразователями. 

ПК-2 

 
4 2 - 2 3 

5 

Электромагнитные механизмы 

и приборы. 

Конструкция и принцип 

действия.Уравнение шкалы. 

Астатические приборы. 

ПК-2 

 
4 2 - 2 3 

6 

Электро- и 

ферродинамические 

механизмы и приборы. 

Конструкция и принцип 

действия.Уравнение шкалы. 

Электро- и ферродина-

мические амперметры, 

вольтметры и ваттметры.  

Астатические приборы 

электродинамической 

системы. 

ПК-2 

 
4 2 - 2 3 

7 

Электростатические и 

индукционные механизмы и 

приборы. 

Конструкция и принцип 

действия. Уравнение шкалы. 

Электростатические 

вольтметры 

ПК-2 

 
4 2 -  4 

8 

Счетчики электрической 

энергии (индукционные и 

электронные) 

 

ПК-2 

 

4 2 - 2 4 

9 

Приборы сравнения 

Мосты постоянного тока 

Мосты переменного тока. 

Компенсаторы 

ПК-2 

 
4 2  4 4 

10 

Цифровые измерительные 

приборы (ЦИП).  

Классификация. Принципы 

преобразования сигналов в 

ПК-2 

 
4 2   4 



№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятель-

ная 

работа 

        

код. Аналого-цифровые 

преобразователи 

11 

Цифровые измерительные 

приборы (ЦИП).  

Метрологические характе-

ристики ЦИП. Цифровые 

вольтметры. Структурные 

схемы. 

ПК-2 

 
4 2  4 4 

12 

Вспомогательные измери-

тельные преобразователи.  

Шунты добавочныерезисто-

ры  измерительные трансфор-

маторы тока и напряжения. 

Оценка погрешностей 

ПК-2 

 
4 2   4 

13 

Измерение токов и напряже-

нийИзмерение тока и напря-

жения в цепях постоянного 

токаИзмерение тока и напря-

жения в цепях  переменного 

тока промышленной и повы-

шеннойчастоты.Критерии 

выбора средств измерений 

тока и напряжения 

ПК-2 

 
4 2  4 4 

14 

Измерение параметров цепей 

постоянного и переменного 

токаИзмерениесопротивле-ния 

постоянному току.  

Косвенные измерения. 

Использование мостов посто-

янного тока, магнито-

электрических  омметров.  

Измерение сопротивлений 

изоляции и заземлителей. 

ПК-2 

 
4 2  4 4 

15 

Измерение мощности  

Измерение мощности в цепях 

постоянного тока Измерение 

активной мощности в 

трехфазных цепях. Сим-

метричная  инесимметрич-ная 

нагрузка. Измерение 

реактивной мощности в 

трехфазных цепях.  

ПК-2 

 
4 2  4 4 

16 
Учет электрической энергии 

Учет электрической энергии в 

ПК-2 

 
4 2  4 4 



№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятель-

ная 

работа 

        

однофазных цепях. Учет 

активной и реактивной 

энергии в трехфазных цепях 

переменного тока. Схемы с 

трансформаторами. Системы 

АСКУЭ. 

 Курсовая работа  4    18 

        

Итого 32  32 75 

 

Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 

№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 
Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятель-

ная 

работа 

        

1 

Введение в дисциплину. 

Основные понятия и 

определения Предмет и задачи 

дисциплины.                         

Краткие    сведения из истории 

развития электрических 

измерений Роль 

отечественных ученых.  

ПК-2 

 
4 - - - 6 

2 

Виды и методы измерений 

Классификация средств 

измерений. 

 

ПК-2 

 
4 2 - - 6 

3 

Свойства средств измерений. 

Конструктивные особенности, 

узлы и детали приборов  

Классификация и принципы 

маркировки приборов  

ПК-2 

 
4 - - - 6 

4 

Магнитоэлектрические 

механизмы и приборы.  

Конструкция и принцип 

действия.Уравнение шкалы. 

Магнитоэлектрические 

логометры и приборы на их 

основе.Магнитоэлектрические 

ПК-2 

 
4 - - - 6 



№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятель-

ная 

работа 

        

приборы с  преобразова-

телями. 

5 

Электромагнитные механизмы 

и приборы. 

Конструкция и принцип 

действия.Уравнение шкалы. 

Астатические приборы. 

ПК-2 

 
4 2 - - 6 

6 

Электро- и 

ферродинамические 

механизмы и приборы. 

Конструкция и принцип 

действия.Уравнение шкалы. 

Электро- и ферродина-

мические амперметры, 

вольтметры и ваттметры.  

Астатические приборы 

электродинамической 

системы. 

ПК-2 

 
4 - - - 6 

7 

Электростатические и 

индукционные механизмы и 

приборы. 

Конструкция и принцип 

действия. Уравнение шкалы. 

Электростатические 

вольтметры 

ПК-2 

 
4 - - - 6 

8 

Счетчики электрической 

энергии (индукционные и 

электронные) 

 

ПК-2 

 

4 - - - 6 

9 

Приборы сравнения 

Мосты постоянного тока 

Мосты переменного тока. 

Компенсаторы 

ПК-2 

 
4 -  - 6 

10 

Цифровые измерительные 

приборы (ЦИП).  

Классификация. Принципы 

преобразования сигналов в 

код. Аналого-цифровые 

ПК-2 

 
4 -  - 6 



№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятель-

ная 

работа 

        

преобразователи 

11 

Цифровые измерительные 

приборы (ЦИП).  

Метрологические характе-

ристики ЦИП. Цифровые 

вольтметры. Структурные 

схемы. 

ПК-2 

 
4 -  2 6 

12 

Вспомогательные измери-

тельные преобразователи.  

Шунты добавочныерезисто-

ры  измерительные трансфор-

маторы тока и напряжения. 

Оценка погрешностей 

ПК-2 

 
4 -  - 6 

13 

Измерение токов и напряже-

нийИзмерение тока и напря-

жения в цепях постоянного 

токаИзмерение тока и напря-

жения в цепях  переменного 

тока промышленной и повы-

шеннойчастоты.Критерии 

выбора средств измерений 

тока и напряжения 

ПК-2 

 
4 -  2 6 

14 

Измерение параметров цепей 

постоянного и переменного 

токаИзмерениесопротивле-ния 

постоянному току.  

Косвенные измерения. 

Использование мостов посто-

янного тока, магнито-

электрических  омметров.  

Измерение сопротивлений 

изоляции и заземлителей. 

ПК-2 

 
4 -  2 6 

15 

Измерение мощности  

Измерение мощности в цепях 

постоянного тока Измерение 

активной мощности в 

трехфазных цепях. Сим-

метричная  инесимметрич-ная 

нагрузка. Измерение 

реактивной мощности в 

трехфазных цепях.  

ПК-2 

 
4 -  2 6 

16 

Учет электрической энергии 

Учет электрической энергии в 

однофазных цепях. Учет 

ПК-2 

 
4 -  2 17 



№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятель-

ная 

работа 

        

активной и реактивной 

энергии в трехфазных цепях 

переменного тока. Схемы с 

трансформаторами. Системы 

АСКУЭ. 

 Курсовая работа  4    18 

        

Итого 4  10 125 

 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

 

1. Электрические измерения: учебно-методическое пособие / Б.К. Цыганков, О.В. 

Новокрещенов, А.В.Квитко – Краснодар: КубГАУ, 2019. – 60 с.-Режим 

доступа:https://edu.kubsau.ru/file.php/124/EHL.IZMER.K.R.pdf-Образовательный портал 

КубГАУ. 

2. Электрические измерения: учебно-методическое пособие / О.В. Новокрещенов – 

Краснодар: КубГАУ, 2019. – 68 с.-Режим 

доступа:https://edu.kubsau.ru/file.php/124/EHL.IZMER._LABY.pdf 

-Образовательный портал КубГАУ. 

3. Цыганков Б.К., Новокрещенов О.В, Квитко А.В. Методические рекомендации к 

выполнению курсовой работы для  студентов «Расчет и выбор комплекта 

электроизмерительных устройств». Краснодар, КГАУ,2016-

Режимдоступа:https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Uchebno 

metodicheskoe_posobie_Raschet_i_vybor_komplekta_ehlektroizmeritelnykh_ustroistv.pdf-

Образовательный портал КубГАУ. 

 

 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

 

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

АОПОП ВО 

 

Номер семестра (этап 

формирования 

компетенции 

соответствует номеру 

семестра) 

Этапы формирования уровня с формированности компетенций 

по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения АОПОП ВО 

  

ПК-2  Способен осуществлять производственный контроль параметров 

https://edu.kubsau.ru/file.php/124/EHL.IZMER.K.R.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/EHL.IZMER._LABY.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Uchebno%20metodicheskoe_posobie_Raschet_i_vybor_komplekta_ehlektroizmeritelnykh_ustroistv.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Uchebno%20metodicheskoe_posobie_Raschet_i_vybor_komplekta_ehlektroizmeritelnykh_ustroistv.pdf


Номер семестра (этап 

формирования 

компетенции 

соответствует номеру 

семестра) 

Этапы формирования уровня с формированности компетенций 

по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения АОПОП ВО 

  

технологических процессов, качества продукции и параметров энергетического и 

электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном 

производстве 

 
 

3 Электротехнические материалы 

4 Электрические измерения 

4 Переходные процессы в автоматизированных системах 

управления 

5,6 Электрические машины 

6 Светотехника 

6 Электроснабжение 

7 Электропривод 

7 Автоматизация технологических процессов 

8 Автоматизированный электропривод 

8 Автоматизированные системы управления и 

робототехника 

8 Преддипломная практика 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной 

работы 
 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции) 

Уровень освоения 
 

 

Оценоч-

ное 

средство 

«неудовлетво-

рительно» 

минимальный 

не достигнут 

«удовлетво-

рительно» 

минималь-

ный 

(пороговый) 

«хорошо» 

средний 

уровень 

«отлично» 

высокий 

уровень 

      

ПК-2  Способен осуществлять производственный контроль параметров 

технологических процессов, качества продукции и параметров энергетического и 

электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном 

производстве 

 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции) 

Уровень освоения 
 

 

Оценоч-

ное 

средство 

«неудовлетво-

рительно» 

минимальный 

не достигнут 

«удовлетво-

рительно» 

минималь-

ный 

(пороговый) 

«хорошо» 

средний 

уровень 

«отлично» 

высокий 

уровень 

      

ПК-2.3 

Осуществляет 

организацию 

метрологичес-

кой поверки 

основных 

средств 

измерений для 

оценки качества 

производимой, 

перерабатываем

ой и хранимой 

сельскохозяйст

венной 

продукции 

Уровень 

знаний ниже 

минимальных 

требований, 

имели место 

грубые 

ошибки 

При решении 

стандартных 

задач не 

продемонстри

рованы 

основные 

умения, имели 

место грубые 

ошибки, не 

продемонстри

рованы 

базовые 

навыки 

Минимально 

допустимый 

уровень 

знаний, 

допущено 

много 

негрубых 

ошибок. 

Продемонст

рированы 

основные 

умения, 

решены 

типовые 

задачи. 

Имеется 

набор 

навыков для 

решения 

стандартных 

минимальны

й задач с 

некоторыми 

недочетами 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

соответствую

щем 

программе 

подготовки, 

допущено 

несколько 

негрубых 

ошибок. 

Продемонстр

ированы все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

негрубыми 

ошибками, 

продемонстри

рованы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандартных 

задач 

Уровень 

знаний в 

объеме, 

соответствую

щем 

программе 

подготовки, 

без ошибок. 

Продемонстр

ированы все 

основные 

умения, 

решены все 

основные 

задачи с 

отдельными 

несущественн

ыми 

недочетами, 

Продемонстр

ированы 

навыки при 

решении 

нестандартны

х задач 

 

Задания 

лабора-

торных 

работ, 

тест 

 

 

 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения АОПОП ВО 

ПК-2 Способен осуществлять производственный контроль параметров 

технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при  монтаже, 

наладке, эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования, машин и 

установок в сельскохозяйственном производстве. 

 

 

 

Лабораторные работы 

 



Электрические измерения: учебно-методическое пособие / О.В. Новокрещенов – 

Краснодар: КубГАУ, 2019. – 68 с.-Режим 

доступа:https://edu.kubsau.ru/file.php/124/EHL.IZMER._LABY.pdf 

-Образовательный портал КубГАУ. 

 

 Контрольные вопросы 

1. Какие физические процессы являются причиной возникновения вращающего 

момента в магнитоэлектрических, электромагнитных, электродинамических, 

электростатических измерительных механизмах? 

2. Каким образом создается противодействующий момент? 

3. Что такое уравнение шкалы электроизмерительного прибора и на основании какого 

условия оно выводится? 

4. Каково назначение спиральных пружин в магнитоэлектрических приборах? 

5. Как осуществляется успокоение подвижной части прибора? 

6. Почему магнитоэлектрический прибор не пригоден для измерения в цепях 

переменного тока? 

7. Чем обуславливается высокая чувствительность магнитоэлектрического прибора? 

8. Чем объяснить сравнительно низкий класс точности и невысокую 

чувствительность электромагнитных приборов? 

9. Чем объяснить высокую «магнитобоязнь» электромагнитных приборов? 

10. Какова роль сердечника в приборах электромагнитной системы? 

11. Назовите достоинства и недостатки измерительных приборов различных систем? 

12. На каком принципе основано действие приборов индукционной системы? 

13. Какие магнитные потоки действуют в индукционном счетчике? 

14. Чем определяется вращающий момент в счетчике? Нарисуйте векторную 

диаграмму счетчика. 

15. Как создается тормозной момент в счетчике? Напишите основное уравнение 

счетчика.  

16. Объясните назначение компенсатора трения. 

17. Как устроен счетчик? 

18. Каково назначение переключателя П в схеме измерения двойным мостом? 

19. Изменяется ли условие равновесия одинарного моста, если поменять местами 

источник питания моста и гальванометр? 

20. Как исключить влияние термо-э.д.с. на результат измерения двойным мостом? 

21. Как изменится чувствительность схемы моста при уменьшении напряжения 

источника питания? 

22. Поясните принцип измерения активной мощности двумя ваттметрами, используя 

соответствующую векторную диаграмму. 

23. Изменяется ли показание ваттметра при переключении симметричного приемника 

со звезды на треугольник? 

24. Как изменяются показания ваттметров, включенных по схеме Арона, при 

переключении потребителя со звезды на треугольник? 

25. При измерении активной мощности по схеме Арона ваттметр 
1

W  включен в 

опережающую фазу, а 
2

W  - в отстающую. Что вы можете сказать о характере 

нагрузки и величине cos , если активную мощность трехфазной цепи вычисляют 

по формуле: 
W2W1

PPP   

 

 

 

 

Тестовые задания (пример) 

https://edu.kubsau.ru/file.php/124/EHL.IZMER._LABY.pdf


 

Нахождение значения физической величины опытным путем с помощью средств измерения 

называется: 

  -юстировка 

  -моделирование 

  -градуировка 

  -измерение 

 

Для определения среднемодульного значения напряжения несинусоидальной формы 

можно использовать вольтметр: 

-магнитоэлектрический. 

-выпрямительный. 

-термоэлектрический. 

-электродинамический. 

-электростатический. 

 

Для измерения постоянной составляющей напряжения несинусоидальной формы 

использовать прибор: 

-электростатический. 

-электродинамический. 

-магнитоэлектрический. 

- выпрямительный. 

 

 Астатическая конструкция прибора позволяет: 

-использовать прибор на подвижных объектах. 

-уменьшить влияние внешнего магнитного поля. 

-уменьшить влияние электростатического поля. 

-уменьшить влияние температуры. 

 

Прибор, какой системы нельзя использовать для прямого измерения тока. 

-магнитоэлектрической. 

-электромагнитной. 

-электродинамической. 

-ферродинамической. 

-электростатической. 

 

Прибор, какой системы имеет наибольший частотный диапазон? 

-магнитоэлектрической. 

-электромагнитной. 

-электродинамической. 

-электростатической. 

-индукционной. 

 

Вариометр-это: 

-Прибор для измерения нестабильности напряжения источника питания. 

-прибор для измерения реактивной мощности. 

-измерительный показатель во влагомерах. 

-мера взаимной индукции. 

-прибор для измерения магнитной индукции. 

 

Для расширения пределов измерения магнитоэлектрического вольтметра используют: 



-измерительный трансформатор тока. 

-шунт. 

-добавочное сопротивление. 

-измерительный трансформатор напряжения 

. 

Для определения индуктивности катушки можно использовать: 

-мост постоянного тока. 

-мост переменного тока. 
-компенсатор постоянного тока. 

-амперметр и вольтметр. 

 

Какими приборами можно измерить ЭДС источника постоянного тока? 

-вольтметром. 

-ваттметром и амперметром. 

-мостом постоянного тока. 

-компенсатором постоянного тока. 

-вольтметром и амперметром. 

 

Каким образом использую ваттметры для измерения реактивной мощности в трехфазных 

цепях? 

-включая обмотку напряжения на “чужое напряжение”. 

-включая в цепь обмотки напряжения ваттметра фазосдвигающую (RL) цепочку. 

-переключая нагрузку со звезды на треугольник. 

-включая в цепь обмотки напряжения фазосдвигающую (RC) цепочку 

. 

При какой нагрузке можно использовать схему Арона включения ваттметров для 

измерения реактивной мощности: 

-при симметричной. 
-при равномерной. 

-при активной. 

-при однородной. 

 

Применение магнитоэлектрического логометра мегомметрах позволит уменьшить 

влияние: 

-внешнего магнитного поля. 

-вибрации при вращении ручки генератора. 

-Нестабильности напряжения генератора. 

-Внешнего электростатического поля. 

 

Укажите из перечисленных наиболее оптимальный комплект приборов для косвенного 

измерения коэффициента мощности трехфазной симметричной нагрузки: 

-Вольтметр и ваттметр. 

-Амперметр и варметр. 

-Вольтметр, амперметр и ваттметр. 

-Вольтметр, амперметр и варметр. 

 

Какой вольтметр рекомендуется использовать при измерении сопротивления 

заземляющего устройства по методу амперметра и вольтметра? 

-с большим внутренним сопротивлением. 

-с малым внутренним сопротивлением. 

-с внутренним сопротивлением равным измеряемому. 

-с широким частотным диапазоном. 



-магнитоэлектрической системы. 

 

Укажите, какие величины можно рассчитать по показаниям двух ваттметров, включенных 

в трехфазную цепь при несимметричной нагрузке? 

-активную и реактивную мощность потребителя. 

-коэффициент мощности. 

-активную мощность. 

-активную мощность и коэффициент мощности. 

 

Вольтметры, каких систем необходимы для определения коэффициента формы 

напряжения несинусоидальной формы: 

-электромагнитной и электродинамической. 

-магнитоэлектрической и выпрямительной. 

-выпрямительной и электромагнитной. 

-электродинамической и магнитоэлектрической. 

-электростатической и электронной с амплитудным детектором. 

 

Для измерения температуры при помощи неуравновешенного моста постоянного тока 

используется преобразователь: 

-параметрический. 

-генераторный. 

-астатический. 

-диэлькометрический. 

Действительное значение измеряемого сопротивления Rх равно: 

 

а) б) в) г)  

  -а 

  -б 

  -в 

  -г 

 

Измеряемое сопротивление равно: 

 

а) б) в) г)  



-а 

-б 

-в 

-г 

Активная мощность трехфазной несимметричной нагрузки  равна: 

 

а) б) в) г)  

 -а 

 -б 

 

-в 

-г 

 

Схема включения ваттметра, позволяющая измерить активную мощность фазы (Pw = Pф) 

а)   б)  

в)     г)  

  
 

-а 

  -б 

  -в 

  

-г 

 

 

Абсолютная погрешность определяется выражением: 

а)   б) в)  г)  

  -а 

  -б 

  -в 

 
 

 

-г 

 
 

Приведенная погрешность определяется выражением: 



а)  б)  в)  г)  

  -а 

  -б 

  -в 

  -г 

 

Относительная погрешность определяется выражением: 

а)  б)  в)  г)  

    -а 

    -б 

    -в 

    -г 

 

Грубой погрешностью называется... 

1  -погрешность, вызванная несовершенством метода измерения 

2  -погрешность вследствие использования прибора низкой точности 

3  -погрешность, существенно превышающая ожидаемое значение 

4  -погрешность, обусловленная резким изменением измеряемой величины 

 

При нормальном законе распределения....         

1  -появления различных значений погрешности равновероятно 

2  -плотность распределения вероятностей определяется в нормальных условиях 

3  -большие погрешности появляются чаще, чем малые 

4  -малые погрешности появляются чаще, чем большие 

 

Относительная погрешность характеризует: 

1  -точность данного измерения 

2  -точность средства измерения 

3  -точность оператора 

4  -условия эксплуатации 

 

Относительная погрешность выражается в: 

1  -процентах 

2  -децибелах 

3  -единицах измеряемой величины 

4  -безразмерных единицах 

 

Класс точности средства измерения определяет допустимое значение : 

1  -абсолютной погрешности 

2  -относительной погрешности 



3  -приведенной погрешности 

4  -случайной погрешности 

  

 

 

Курсовая работа 

При  изучении курса данной дисциплины студенты выполняют курсовую работу. 

Тема курсовой работы: «Расчет и выбор комплекта электроизмерительных устройств».  

Объем курсовой работы составляет 20- 30 страниц формата А4. Графическая часть 

курсовой работы размещается на 4 листах формата А3. 

Курсовая работа состоит из пояснительной записки и графической части, которые 

представляются студентом в форме отчетного документа. Задание включает в себя160 

вариантов. 

 В состав курсовой работы входит:  

- введение; 

- расчет погрешностей прямых и косвенных измерений; 

- расчет комбинированного прибора для измерения тока и напряжения;  

- измерение напряжений в цепях периодического несинусоидального тока; 

- учет электрической энергии в трехфазных цепях. 

Графическая часть включает в себя:  

-принципиальную электрическую схему многопредельного комбинированного прибора;  

-принципиальные электрические схемы включения индукционных и электронных 

счетчиков активной и реактивной энергии непосредственного подключения и с 

трансформаторами тока. 

При выполнении курсовой работы используется основная и дополнительная литература 

 

Для промежуточного контроля (ПК-2 Способен осуществлять 

производственный контроль параметров технологических процессов, качества продукции 

и выполненных работ при  монтаже, наладке, эксплуатации энергетического и 

электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном 

производстве) 

  

Вопросы к экзамену 

1. История развития электроизмерительной техники. 

2. Основные понятия и определения в области электрических измерений. 

3. Виды и методы измерений, их классификация. 

4. Случайные и систематические погрешности, их количественная оценка.. 

5. Характеристики средств измерений. 

6. Погрешности технических средств измерений. 

7. Класс точности средств измерений. 

8. Классификация средств измерений. 

9. Меры ЭДС. 

10.  Меры активного сопротивления. 

11.  Меры индуктивности, взаимной индуктивности и емкости. 

12.  Масштабные измерительные преобразователи.  

13.  Шунты и добавочные сопротивления. 



14.  Измерительные трансформаторы тока. 

15.  Измерительные трансформаторы напряжения. 

16. Магнитоэлектрические механизмы и приборы. 

17.  Магнитоэлектрические логометры. 

18.  Выпрямительные приборы. 

19.  Термоэлектрические приборы. 

20.  Электронные аналоговые приборы. Структурные схемы электронных приборов. 

21. Электронные вольтметры среднего, действующего и максимального значений. 

22.  Электромагнитные механизмы и приборы. 

23.  Электромагнитные астатические приборы. 

24.  Электродинамические механизмы и приборы. 

25.  Электродинамические амперметры и вольтметры. 

26.  Электродинамические ваттметры. 

27.  Ферродинамические механизмы и приборы 

28.  Электростатические механизмы и приборы. 

29.  Индукционные механизмы и приборы. 

30.  Индукционные счетчики эл. энергии: устройство, принцип работы, вывод 

основного уравнения. 

31.  Индукционные счетчики эл. энергии: номинальная и действительная постоянные, 

погрешность, самоход, чувствительность, регулировки, схема включения. 

32.  Регистрирующие приборы. Электронные осциллографы. 

33.  Приборы сравнения. Метрологические характеристики. 

34.  Одинарный мост постоянного тока. 

35.  Неуравновешенные мосты постоянного тока и их практическое применение. 

36.  Мосты переменного тока. 

37.  Мосты переменного тока для измерения емкости и тангенса угла диэлектрических 

потерь. 

38.  Компенсаторы постоянного тока. 

39.  Обобщенная схема цифровых измерительных приборов 

40.  Преобразование непрерывной измеряемой величины в цифровой код. 

41.  Классификация цифровых измерительных приборов. 

42.  Цифровые измерительные приборы последовательного счета. Измеритель 

интервала времени. 

43.  Цифровые вольтметры постоянного тока с время- импульсным преобразованием. 

44.  Цифровые приборы считывания. 

45. Электронные счетчики электрической энергии. Типы и классификация. 

46. Структурная схема цифровых электронных счетчиков. 

47.  Измерение силы тока и напряжения цепях постоянного  тока. 

48. Измерение силы тока и напряжения цепях переменного тока. 

49. Измерение активной мощности в цепях постоянного тока. 

50.  Измерение активной мощности в цепях переменного тока. 

51.  Измерение активной мощности в однофазных цепях переменного тока. 

52.  Методы измерения активной мощности в 3-х фазных цепях при симметричной 

нагрузке. 

53.  Методы измерения активной мощности в 3-х фазных цепях при несимметричной 

нагрузке. 



54.  Измерение реактивной мощности в однофазных цепях переменного тока. 

55.  Измерение реактивной мощности в 3-х фазных цепях. 

56.  Учет активной энергии в однофазных цепях. 

57.  Учет активной энергии в 3-х фазных цепях. 

58.  Учет реактивной энергии. 

59.  Измерение коэффициента мощности и разности фаз. 

60.  Косвенные методы измерения сопротивления на постоянном токе. 

61.  Прямые методы измерения сопротивления на постоянном токе. Омметры. 

62.  Измерение сопротивления мостом постоянного тока. 

63. Измерение сопротивления изоляции мегомметрами. 

64. Измерение сопротивления заземления. 

65.  Измерение неэлектрических величин. Структурная схема. Характеристики 

преобразователей. 

66.  Измерение температуры и влажности с/х объектов и продукции. 

   

Практические задания для экзамена. 

Вольтметр с внутренним сопротивлением 12 кОм при подключении к зажимам цепи 

показал 150 В, а при подключении к той же цепи последовательно с резистором R показал 

40 В. Каково сопротивление резистора R? 

 

Диск счетчика делает 188 оборотов за 10 мин. Нагрузкой являются три параллельно 

включенные лампы равной мощности. Вычислить мощность каждой лампы, если согласно 

надписи на счетчике 2500 оборотов его диска соответствуют изменению его показаний на 

1 кВт.ч. 

При измерении мощности в цепи трехфазного тока с cos φ = 0,9 использованы 

измерительные трансформаторы, имеющие погрешности: δU1 = 0,15 %; δU2 = 0,3 %; δI1 = 

0,1 %; δI2 = 0,2 %; γU1 = γU2 = - 10 мин; γI1 = γI2 = - 5 мин. Определить относительную 

погрешность измерения мощности, если относительная погрешность ваттметров 0,5 %. 

Составить схему включения приборов. 

 

Вольтметр типа Э309 имеет верхний предел измерения 250 В. Определите, с каким 

сопротивлением нужно поставить добавочный резистор для расширения верхнего предела 

измерения до 600 В, если при постоянном напряжении U = 200 В потребляемая им 

мощность равна 4 Вт. 

 

Какое сопротивление должны иметь соединительные провода от миллиамперметра на 10 

мА сопротивлением 0,7 Ом к шунту сопротивлением 0,0004 Ом, чтобы получить 

амперметр  на номинальный ток 15 А. 

 

Определить класс точности магнитоэлектрического миллиамперметра с конечным 

значением шкалы Iн  = 0,5 мА для измерения тока I = 0,1 + 0,5 мА так, чтобы 

относительная погрешность измерения тока не превышала 1%. 

 

Определить, чему равна величина сопротивления, если при подключении вольтметра на 

Uн = 300 В и Iн = 20 мА последовательно с сопротивлением в сеть с напряжением UС = 220 



В показания вольтметра были U = 200 В. Дайте вывод требуемой формулы для решения 

задачи. 

 

При измерении мощности трехфазной цепи применялись два ваттметра на 1 кВт и 1,5 кВт 

с номинальным напряжением соответственно 100 и 150 В. Расширить пределы измерения 

по напряжению до 250 В и затем определить активную мощность и коэффициент 

мощности, если нагрузка симметричная, а показания ваттметров 800 и 400 Вт. Привести 

схему включения измерительных приборов. 

 

В однофазную цепь включены через трансформаторы напряжения 6000/100 и тока 100/5 

приборы: амперметр Iн = 5 А, вольтметр Uн = 110 В, ваттметр на Iн = 5 А и Uн = 120 В со 

шкалой на 120 делений. Амперметр показал I = 4 А, вольтметр U = 110 В. Определить 

мощность цепи и показания ваттметра в делениях шкалы при различных значениях cosφ: 

1; 0,5; 0,3. Начертить схему включения приборов. 

 

Необходимо измерить сопротивление 10 Ом с помощью вольтметра сопротивлением 6000 

Ом и амперметра сопротивлением 0,5 Ом по схеме, когда вольтметр подключен 

параллельно только измеряемому сопротивлению. Изобразить схему и определить 

погрешность измерения 

 

Какой из четырех амперметров обеспечит наименьшую возможную погрешность при 

измерении тока I = 1,5 А: 1) класс 0,2 на Iн = 30 А; 2) класс 0,2 на Iн = 15 А; 3) класс 0,5 на 

Iн = 2,5 А; 4) класс 1,5 на Iн = 1,5 А. 

 

Определить показание миллиамперметра с внутренним сопротивлением 500 Ом в цепи, 

состоящей из последовательно соединенных резистора сопротивлением 17,5 кОм и 

конденсатора емкостью 0,5 мкФ, если цепь подключена к промышленной сети 

напряжением 220 В. Найти абсолютную и относительную погрешности измерения, 

вносимые внутренним сопротивлением прибора. 

 

Вольтметр рассчитан для измерения напряжений до 15 В. Определить сопротивление 

добавочного резистора , который необходим для расширения предела измерения до 150 В, 

если внутреннее сопротивление вольтметра Rv = 50 кОм. Каковы будут при этом потери 

мощности в обмотке вольтметра и в добавочном резисторе? 

 

Для измерения тока в цепи использован амперметр со шкалой на 5 А, имеющий 

сопротивление 0,6 Ом. Определить ток, протекающий по цепи, если прибор включен с 

шунтом RШ = 0,025 Ом, а его стрелка остановилась на делении  3,6 А. 

 

Для измерения активной мощности P = 8 кВт трехфазный цепи при симметричной 

нагрузке с фазным напряжением 220 В и cos φ = 0,8 использованы два ваттметра. 

Составить схему измерения, определить показания каждого ваттметра. 

 

В симметричную сеть трехфазного тока по схеме «звезда» включены три одинаковых 

потребителя, у которых R = 30 Ом, XL = 40 Ом. Напряжение питания UА = 380 В. 

Изобразить схему включения двух ваттметров для измерения активной мощности и 

определить показания ваттметров 



 

Из вольтметра на 1,5 В со встроенным добавочным сопротивлением 145 Ом и 

сопротивлением рамки 5 Ом необходимо сделать амперметр на 1 А. Вычислить 

сопротивление шунта. 

 

При измерении мощности вольтметр на Uн = 150 В класса 1,0 и амперметра на Iн = 5 А 

класса 2,0 соответственно показали: U = 132 В и I = 2,8 А. В каких пределах может быть 

измеренная мощность и какова относительная погрешность измерения? 

 

Показание амперметра I = 2,0 А, его верхний предел Iн = 5,0 А; показание образцового 

прибора включенного последовательно, I = 2,2 А. Определить относительную и 

приведенную погрешности измерения. 

 

Шкала амперметра класса точности 0,5 разбита на 150 делений. Чувствительность 

прибора 0,2 дел./мА. Определить абсолютную и относительную погрешности, если 

прибор показывает 32 деления. 

 

При измерении напряжения на нагрузке сопротивлением 10 Ом вольтметр показал 13,8 В, 

ЭДС источника 14,5 В, а его внутреннее сопротивление 0,2 Ом. Определить: а) 

абсолютную и б) относительную погрешности измерений. 

 

Имеются пять приборов: а) амперметр класса 0,2 с Iн = 5 А; б) амперметр класса 0,1 с Iн = 

5 А; в) вольтметр класса 1,0 с Uн = 220 В; г) вольтметр класса 1,5 с Uн = 220 В; д) ваттметр 

класса 1,5 с Iн = 5 А и Uн = 150 В. Какие приборы надо использовать для измерения 

мощности в однофазной цепи, чтобы иметь наименьшую погрешность, если ожидаемые 

ток I = 5 А и напряжение U = 127 В? 

 

При измерении напряжения на нагрузочном реостате вольтметр показал 13,5 В. Найти 

абсолютную и относительную погрешности измерения, если сопротивление реостата 7 

Ом, ЭДС источника 14,2 В, его внутреннее сопротивление 0,1 Ом. 

 

На щитке счетчика написано «1 кВт.ч = 400 оборотов диска». Определить расход энергии, 

если диск счетчика сделал за 30 секунд 10 оборотов, и мощность нагрузки. 

 

На щитке счетчика написано « 220 В, 5 А, 1 кВт.ч = 500 оборотов диска». Определить 

относительную погрешность счетчика, если при поверке были: U = 220 В, I = 3 А, а диск 

сделал 63 оборота за 10 минут. Изобразить схему включения приборов. 

 

Диск счетчика электрической энергии вращается с частотой 10 об/с. Определить 

действительную постоянную счетчика, если мощность, потребляемая цепью нагрузки, 

составляет при этом 100 Вт. 

 

Номинальная постоянная счетчика Cн = 1300 Вт.с/об. Определить его абсолютную и 

относительную погрешности счетчика, если при его работе в течении 10 с мощность 

составляла 1,32 кВт, а его диск сделал 10 оборотов. 



 

При измерении мощности в однофазной цепи переменного тока с cos φ = 0,8 

использованы измерительные трансформаторы, имеющие погрешности: δU = 0,3 %; δI = 

0,2 %; γU = 10 мин; γI = 20 мин. Определить относительную погрешность измерения 

мощности при относительной погрешности ваттметра 0,6%. Составить схему включения 

приборов. 

Класс точности прибора 0,5. Какова наибольшая возможная относительная погрешность 

измерения при отклонении стрелки на 75;50;25;5 % его шкалы 

 

В трехфазную цепь с симметричной нагрузкой фаз включены два ваттметра, показания 

которых 95 Вт и 385 Вт. Определить коэффициент мощности. Начертить схему включения 

приборов. 

 

Ваттметр на Pн = 2000 кВт, согласно указанию на шкале должен подключаться через 

трансформатор тока 3000/5. Однако он был включен через трансформатор тока 30/5 и его 

стрелка показала 400 кВт. Определить мощность в цепи. Изобразить схему включения 

измерительных приборов. 

 

При измерении мощности в однофазной цепи переменного тока с cos φ = 1 были 

использованы измерительные трансформаторы, имеющие погрешности: δU = 0,1 %; δI = 

0,2 %; γU = - 15 мин.;  γI = - 20 мин. Определить относительную погрешность измерения 

мощности, если относительная погрешность ваттметра 0,3 %. Составить схему включения 

приборов. 

 

На щитке счетчика написано «1 кВт.ч = 400 оборотов диска». Определить расход энергии, 

если диск счетчика сделал за 30 секунд 10 оборотов, и мощность нагрузки. 

 

Счетчик активной энергии в начале месяца показал 7561,3 кВт.ч, в конце 9832,5 кВт.ч; 

счетчик реактивной энергии соответственно 1213,5 квар.ч и 1610,0 квар.ч. Определить 

среднемесячный коэффициент мощности. 

 

На электростанции установлены счетчики активной и реактивной энергии. За год работы 

показания счетчиков увеличились соответственно на 150000 кВт.ч и 65500 квар.ч. 

Определить среднегодовой коэффициент мощности. 

Определить чему равно сопротивление R1 одинарного моста, если при его равновесии 

сопротивления были: R2 = 10 Ом, R3 = 100 Ом, R4 = 20 Ом? Изобразить схему моста. 

 

Для измерения сопротивления резистора используются амперметр и вольтметр. 

Определить сопротивление резистора, если вольтметр (класса точности 0,5 со шкалой 50 

В) показывал 40 В, амперметр (класса точности 0,5 со шкалой 5 А) показывал 4 А? 

 

Определить, чему равно сопротивление R1 одинарного моста, если при его равновесии R2 

= 70 Ом, R3/R4 = 3. 

 



При измерении мощности при помощи одинарного моста используются переменные 

резисторы сопротивлением 0,2…2 кОм и образцовый конденсатор емкостью 1 мкФ. Какие 

емкости можно измерять в этом случае? Изобразите схему. 

 

При измерении параметров катушки индуктивности по методу амперметра-вольтметра-

ваттметра приборы показали: I = 4 А, U = 40 В и P = 96 Вт. Рассчитать полное 

сопротивление ZХ, параметры LХ и RХ катушки и коэффициент мощности катушки cos φ, 

без учета влияния сопротивления приборов. Привести схему включения приборов. 

 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Контроль освоения дисциплины Б1В.1.10 «Электрические измерения» проводится 

в соответствии с ПлКубГАУ 2.5.1 «Текущий контроль успеваемости и промежуточная 

аттестация студентов». Текущий контроль по дисциплине  позволяет оценить степень 

восприятия учебного материала и проводится для оценки результатов изучения 

разделов/тем дисциплины.  Текущий контроль проводится как контроль тематический (по 

итогам изучения определенных тем дисциплины) и рубежный (контроль определенного 

раздела или нескольких разделов, перед тем, как приступить к изучению очередной части 

учебного материала). 

 

Тестовые задания 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не менее чем 

на  85 % тестовых заданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не менее чем на 

70 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа студента не 

менее чем на 51 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа студента 

менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Критерии оценки курсовой работы 

Оценка «отлично» – курсовая работа выполнена в полном объеме с учетом всех 

установленных требований по структуре и содержанию; все проведенные расчеты 

подтверждают владение обучающимся методами и средствами измерения электрических 

величин.стиль изложения материала и качество работы свидетельствуют о готовности 

обучающегося к профессиональной деятельности в области электрических измерений. Во 

время защиты курсовой работы обучающийся держался уверенно, на все вопросы дал 

исчерпывающие ответы. 

Оценка «хорошо» – курсовая работа выполнена в полном объеме с учетом всех 

установленных требований по структуре и содержанию; в целом расчеты выполнены 

верно при возможном наличии небольших ошибок, которые впоследствии были 

исправлены; качество работы свидетельствует о возможности обучающегося в 

дальнейшем использовать полученные знания в производственной деятельности; во время 

защиты курсового проекта обучающийся держался достаточно уверенно, на все вопросы 

дал полные ответы. 

Оценка «удовлетворительно» – курсовая работа выполнена в полном объеме с 

учетом всех установленных требований по структуре и содержанию; большая часть 

расчетов выполнена верно, в то же время есть существенные ошибки, которые были 

исправлены не полностью; во время защиты курсового проекта обучающийся держался 

недостаточно уверенно, не дал полные ответы на все вопросы. 



Оценка «неудовлетворительно» – курсовая работа не соответствует 

установленным требованиям по структуре и содержанию; значительная часть расчетов 

содержит ошибки, которые не были исправлены полностью; во время защиты курсового 

проекта обучающийся держался неуверенно, не дал ответы на все вопросы либо не был 

допущен к защите из-за неготовности работы 

 

 

 

Критерии оценки на экзамене. 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала учебной 

программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учебной программой, 

усвоил основную и ознакомился с дополнительной литературой, рекомендованной 

учебной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется обучающемуся 

усвоившему взаимосвязь основных положений и понятий дисциплины в их значении для 

приобретаемой специальности, проявившему творческие способности в понимании, 

изложении и использовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 

решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения практических 

работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему полное знание 

материала учебной программы, успешно выполняющему предусмотренные учебной 

программой задания, усвоившему материал основной литературы, рекомендованной 

учебной программой. Как правило, оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, 

показавшему систематизированный характер знаний по дисциплине, способному к 

самостоятельному пополнению знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной 

деятельности, правильно применяющему теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами 

выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который показал 

знание основного материала учебной программы в объеме, достаточном и необходимым 

для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, справился с 

выполнением заданий, предусмотренных учебной программой, знаком с основной 

литературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 

«удовлетворительно» выставляется обучающемуся, допустившему погрешности в ответах 

на экзамене или выполнении экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми 

знаниями под руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, 

нарушающему последовательность в изложении учебного материала и испытывающему 

затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не знающему основной 

части материала учебной программы, допускающему принципиальные ошибки в 

выполнении предусмотренных учебной программой заданий, неуверенно с большими 

затруднениями выполняющему практические работы. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не может продолжить 

обучение или приступить к деятельности по специальности по окончании университета 

без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 

 

 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

 

Основная учебная литература  



1. Электрические измерения :учеб. пособие / А.В. Кравцов, А.В. Пузарин. - М.: РИОР 

:ИНФРА-М, 2018. - 148 с. - (Высшее образование:Бакалавриат). — Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/939363 

2. Вострокнутов, Н. Н. Электрические измерения : учебное пособие / Н. Н. Вострокнутов. 

— М.: Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2017. — 321 c. -Режим 

доступа:http://www.iprbookshop.ru/78189.html 

3.Электротехнические измерения: Учебное пособие / Хромоин П. К. - 3-е изд., испр. и доп. 

- М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 288 с.— Режим 

доступа:http://znanium.com/catalog/product/538860  

 

Дополнительная учебная литература  

1.Волегов, А. С. Электронные средства измерений электрических величин : учебное 

пособие / А. С. Волегов, Д. С. Незнахин, Е. А. Степанова. — Екатеринбург : Уральский 

федеральный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 104 c.— Режим 

доступа:http://www.iprbookshop.ru/66229.html  

2. Угольников, А. В. Метрология. Электрические измерения : практикум / А. В. 

Угольников. — Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 140 c. — Режим доступа:: 

http://www.iprbookshop.ru/82232.html 

3. Ким, К. К. Электрические измерения неэлектрических величин : учебное пособие / К. К. 

Ким, Г. Н. Анисимов, А. А. Ткачук. — Саратов :Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 137 c. —Режим 

доступа:http://www.iprbookshop.ru/85852.html 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

 

 

Электронно-библиотечные системы библиотеки, используемые в 

Кубанском ГАУ ИМ. И.Т. ТРУБИЛИНА 

 

№ Наименование ресурса Тематика Уровень доступа 

1 Znanium.com Универсальная Интернет доступ 

2 IPRbooks 

 

Универсальная Интернет доступ 

3 Образовательный портал 

КубГАУ 

Универсальная Доступ с ПК университета 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

  1. Электрические измерения: учебно-методическое пособие / Б.К. Цыганков, О.В. 

Новокрещенов, А.В.Квитко – Краснодар: КубГАУ, 2019. – 60 с.-Режим 

доступа:https://edu.kubsau.ru/file.php/124/EHL.IZMER.K.R.pdf-Образовательный портал 

КубГАУ. 

  2. Электрические измерения: учебно-методическое пособие / О.В. Новокрещенов – 

Краснодар: КубГАУ, 2019. – 68 с.-Режим 

доступа:https://edu.kubsau.ru/file.php/124/EHL.IZMER._LABY.pdf 

-Образовательный портал КубГАУ. 

  3. Цыганков Б.К., Новокрещенов О.В, Квитко А.В. Методические рекомендации к 

выполнению курсовой работы для  студентов «Расчет и выбор комплекта 

электроизмерительных устройств». Краснодар, КГАУ,2016-

http://znanium.com/catalog/product/939363
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/EHL.IZMER.K.R.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/EHL.IZMER._LABY.pdf


Режимдоступа:https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Uchebno 

metodicheskoe_posobie_Raschet_i_vybor_komplekta_ehlektroizmeritelnykh_ustroistv.pdf-

Образовательный портал КубГАУ. 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие между участниками 

образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие 

посредством сети "Интернет"; фиксировать ход образовательного процесса, результатов 

промежуточной аттестации по дисциплине и результатов освоения образовательной 

программы; организовать процесс образования путем визуализации изучаемой 

информации посредством использования презентаций, учебных фильмов; контролировать 

результаты обучения на основе компьютерного тестирования. 

 

11.1 Перечень лицензионного ПО. 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office (включаетWord, Excel, 

PowerPoint) 

Пакет офисных приложений 

 

11.2 Доступ к сети Интернет, доступ в электронную информационно-образовательную 

среду университета 

 

12. Материально-техническое обеспечение обучения   по дисциплине для лиц с ОВЗ и 

инвалидов 

Входная группа в главный учебный корпус оборудован пандусом, кнопкой вызова, 

тактильными табличками, опорными поручнями, предупреждающими знаками, 

доступным расширенным входом, в корпусе есть специально оборудованная санитарная 

комната. Для перемещения инвалидов и ЛОВЗ в помещении имеется передвижной 

гусеничный ступенькоход. Корпус  оснащен противопожарной звуковой и визуальной 

сигнализацией 

 

 

№ 

п/

п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, 

дисциплин (модулей), 

практики, иных видов 

учебной деятельности, 

предусмотренных 

учебным планом 

образовательной 

программы 

Наименование помещений для 

проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом, в том числе 

помещения для самостоятельной 

работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-

наглядных пособий 

и используемого программного 

обеспечения 

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения 

всех видов учебной 

деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом (в случае реализации 

образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно 

указывается наименование 

организации, с которой 

заключен договор) 

1 2 3 4 

https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Uchebno%20metodicheskoe_posobie_Raschet_i_vybor_komplekta_ehlektroizmeritelnykh_ustroistv.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Uchebno%20metodicheskoe_posobie_Raschet_i_vybor_komplekta_ehlektroizmeritelnykh_ustroistv.pdf


 Электрические 

измерения 

Помещение №221 ГУК, площадь 

— 101м²; посадочных мест — 95; 

учебная аудитория для 

проведения учебных занятий, для 

самостоятельной работы 

обучающихся, в том числе для 

обучающихся с инвалидностью и 

ОВЗ  

специализированная мебель 

(учебная доска, учебная мебель), 

в т.ч для обучающихся с 

инвалидностью и ОВЗ;  

технические средства обучения, 

наборы демонстрационного 

оборудования и учебно-

наглядных пособий (ноутбук, 

проектор, экран), в т.ч для 

обучающихся с инвалидностью и 

ОВЗ;  

программное обеспечение: 

Windows, Office.  

 

Помещение №114 ЗОО, площадь 

— 43м²; посадочных мест — 25; 

учебная аудитория для 

проведения учебных занятий, для 

самостоятельной работы 

обучающихся, в том числе для 

обучающихся с инвалидностью и 

ОВЗ  

специализированная мебель 

(учебная доска, учебная мебель), 

в том числе для обучающихся с 

инвалидностью и ОВЗ  

350044, Краснодарский край, 

г. Краснодар, ул. им. 

Калинина, 13  

 

 

 

13. Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и инвалидов 

 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объём дисциплины (модуля) в часах, 

выделенных на контактную работу обучающегося с преподавателем (по видам учебных 

занятий) и на самостоятельную работу обучающегося (при этом не увеличивается 

количество зачётных единиц, выделенных на освоение дисциплины).  

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и восприятия 

информации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной форме или в 

форме электронного документа. 

 

Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц с ОВЗ 

 

Категории 

студентов с 

ОВЗ и 

Форма контроля и оценки результатов обучения 



инвалидностью 

С нарушением  

зрения 

 устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, 

собеседования, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО: работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 

курсовые проекты, дистанционные формы, если позволяет острота 

зрения - графические работы и др.; 

при возможности письменная проверка с использованием рельефно- 

точечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использование 

специальных технических средств (тифлотехнических средств): 

контрольные, графические работы, тестирование, домашние задания, 

эссе, отчеты и др. 

С нарушением 

слуха 

 письменная проверка: контрольные, графические работы, 

тестирование, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, 

отчеты и др.; 

  с использованием компьютера: работа с электронными 

образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые 

проекты, графические работы, дистанционные формы и др.;  

при возможности устная проверка с использованием специальных 

технических средств (аудиосредств, средств коммуникации, 

звукоусиливающей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые 

столы, собеседования, устные коллоквиумы и др. 

С нарушением  

опорно- 

двигательного  

аппарата 

 письменная проверка с использованием специальных 

технических средств (альтернативных средств ввода, управления 

компьютером и др.): контрольные, графические работы, тестирование, 

домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 

 устная  проверка, с использованием специальных 

технических средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, 

круглые столы, собеседования, устные коллоквиумы и др.; 

с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 

средств ввода и управления компьютером и др.): работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 

курсовые проекты, графические  работы, дистанционные формы 

предпочтительнее обучающимся, ограниченным в передвижении и др. 

 

 

 

Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации для инвалидов 

и лиц с ОВЗ: 

 

В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных материалов в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 

 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и средствами, 

позволяющими адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу информации с 

учетом их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой помощи 

(занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, общаться с 

преподавателем). 

Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны учитывать 



индивидуальные и психофизические особенности обучающегося/обучающихся по 

ААОПОП ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме 

тестирования и т.п.).  

 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе преподавания дисциплины 

Студенты с нарушениями зрения 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате, позволяющем переводить плоскопечатную информацию в аудиальную или 

тактильную форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и средства, 

позволяющие адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу информации с 

учетом индивидуальных особенностей и состояния здоровья студента; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием 

учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения информации на 

корпоративном образовательном портале; 

 использование чёткого и увеличенного по размеру шрифта и графических 

объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с 

интерактивной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучающимся в ходе 

занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информацию, 

выводимую на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе обучения 

рисунков и иных графических объектов, что даёт возможность перевести письменный 

текст в аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции читаются 

громко, разборчиво, отчётливо, с паузами между смысловыми блоками информации, 

обеспечивается интонирование, повторение, акцентирование, профилактика рассеивания 

внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиальной 

обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации студентами в удобной для 

них форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде пометок в заранее 

подготовленном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внимания, 

апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания и др.) 

на практических и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования зрительной памяти и 

зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения заданий 

для самостоятельной работы. 

 

 



Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности передвижения и 

патологию верхних конечностей) 

 

 возможность использовать специальное программное обеспечение и 

специальное оборудование и позволяющее компенсировать двигательное нарушение 

(коляски, ходунки, трости и др.); 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием 

учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения информации на 

корпоративном образовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов запоминания и 

повторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  

 использование для иллюстрации конкретных примеров; 

 применение вопросов для мониторинга понимания; 

 разделение изучаемого материала на небольшие логические блоки; 

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа от 

простого к сложному при объяснении материала; 

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и 

проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внимания, 

аппеляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания др.); 

 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также пребывания 

них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и средства, 

позволяющие обеспечить реализацию эргономических принципов и комфортное 

пребывание на месте в течение всего периода учёбы (подставки, специальные подушки и 

др.). 

 

Студенты с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, позднооглохшие) 

 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате, позволяющем переводить аудиальную форму лекции в плоскопечатную 

информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусиливающие 

устройства и сурдотехнические средства, позволяющие осуществлять приём и передачу 

информации; осуществлять взаимообратный перевод текстовых и аудиофайлов (блокнот 

для речевого ввода), а также запись и воспроизведение зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербального 

материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (структурно-

логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщающие информацию, 

опорные конспекты, раздаточный материал);  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и 

проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее 



знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных 

предложений, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних слов; 

повторение фраз без изменения слов и порядка их следования; обеспечение зрительного 

контакта во время говорения и чуть более медленного темпа речи, использование 

естественных жестов и мимики); 

 чёткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятельной работы 

(называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, выделение основных 

понятий и методов их изучения, указание видов деятельности студентов и способов 

проверки усвоения материала, словарная работа); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (разбивка текста на 

части; выделение опорных смысловых пунктов; использование наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический материал; 

комплексное использование письменных и устных средств коммуникации при работе в 

группе; 

– сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, слушания, 

чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Студенты с прочими видами нарушений  

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной нервной и 

сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и средства, 

позволяющие осуществлять приём и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербального 

материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и 

проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее 

знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств коммуникации при 

работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием 

учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения информации на 

корпоративном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами в удобной для 

них форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее подготовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль 

выполнения заданий для самостоятельной работы,  



 стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и 

самоконтроля; 

 наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу занятия. 

 


	Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц с ОВЗ
	Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ:
	Специальные условия, обеспечиваемые в процессе преподавания дисциплины
	Студенты с нарушениями зрения

	 минимизирование заданий, требующих активного использования зрительной памяти и зрительного внимания;
	 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения заданий для самостоятельной работы.
	Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата


