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       Учебно-методическое пособие составлено с учетом и в согласии с учебными программами по  дисциплине «Физи-ческая и коллоидная химия» для учащихся бакалавриата факультета перерабатывающих технологий  по специаль-ностям 260100.62 «Продукты питания из растительного сырья»,   221700.62 «Стандартизация и метрология»,      260200.62 «Про-дукты питания животного происхождения» Его использование позволяет не только выполнить учебную программу по самостоятельной работе студентов, но и найти индивидуальный, дифференцированный подход к каждому обучающемуся студенту, что способствует лучшему усвоению фактического программного материала.

                                                              Рецензент-редактор
Тема: Химическая термодинамика, термохимия.

                          Варианты контрольных работ

	 Номер варианта
	                  Номера вопросов

	             1
	 1а,       4а,     9а,      7в,           12г 

	             2
	  1б,      4б,    9б,      6а,           12в

	             3
	   1в,     4в,    10а,     6б,          12б

	             4
	   2а,      5а,    10б,    7б,           12а

	             5
	   2б,      5б,   10в,    7а,            11

	             6
	    2в,     5в,   10г,     7а,            12

	             7
	    2г,      7а,    11,      5б,           10в

	             8
	    2д,      7б,   12а,    5а,            10б

	             9
	     2е,     6б,   12б,    4в,            10а

	             10
	    2ё,      6а,    12в,   4 б,            9б

	             11
	    3,         7в,    12г,    4а,            9а


Вопросы для самоподготовки.
1. Дайте определение основных термодинамических понятий:

      а)  система,

      б) фаза,

      в) компонент. 

2. Приведите примеры и дайте определение термодинамической системы:

      а) гомогенной,

      б) гетерогенной,

      в) простой,

      г) сложной,

      д) изолированной,

      е) закрытой,

      ё) открытой.

3. Сформулируйте правило фаз Гиббса и     приведите его математическое выражение.

4. Сформулируйте

        а) первое,

       б) второе,

       в) третье

начала термодинамики и дайте их математические выражения. 

5. Что такое тепловой эффект реакции, чему он равен в следующих процессах:
        а) изотермическом,

        б) изобарическом,

        в) изохорическом ?

6. Что Вы знаете о термодинамических процессах

       а) экзотермических

      б) эндотермических ?

7. Сформулируйте основные законы термохимии:

        а) закон Лавуазье-Лапласа

       б) закон Гесса

       в) следтвия из закона Гесса

8. Что называется теплотой образования вещества?

9. Опишите методы определения тепловых эффектов реакций:

         а) калориметрический

        б) термографический

10. Дайте понятие и приведите математическое выражение 

     а) энтропии,

     б) энтальпии,

     в) свободной энергии

     г) химического потенциала

11.Как изменяется химический потенциал в необратимых        процессах?

12. Как изменяется энтропия  в процессе   жизнедеятельности         биологической   системы:

     а) в реакциях синтеза,

     б) в реакциях разложения,

      в) в нормально функционирующих системах,

      г)  в случае отмирания системы ?

Задача № 1
При сгорании 1 моль глюкозы изменение энтальпии составляет 2538, 6 кДж/моль, а изменение изобарного потенциала- 2818, 6 кДж/моль (298К). Вычислите изменение энтропии.

Задача № 2
Рассчитать изменение энтропии при плавлении 1 моль льда, учитывая, что при этом израсходовано 2176 кДж тепла.

Задача № 3
Рассчитать стандартную теплоту (энтальпию) образования глюкозы, если теплота сгорания глюкозы DН°сг =-2820 кДж/моль.

Задача № 4                                                            

Найти тепловой эффект растворения 200г нитрата аммония, если

DНОобр (NH4 NO3) = - 365, 56 кДж/моль

DH o(NH4 +)= -132, 80 кДж/моль

DН°(NOз- )= - 206, 57 кДж/моль

Задача № 5
Определите энтальпию гидратации карбоната натрия  

( DН°гидр.), если известны

энтальпии растворения безводной среды:

Na2CO3  +Н2О(ж) = Na2CO3(p) 

DНo=-24,6 кДж/моль

и кристаллогидрата

Na2СО3• 10 Н2О (k)+ Н2О(ж)=Na2CO3 (p) 

DН0   = 66, 6 кДж/моль.

Задача № 6
Рассчитайте стандартную энтальпию образования нитрата аммония, если тепловой эффект (при Т=298К) реакции NH4NO2(k) =N2(г)+ H2O равен 

DHореакциии=- 310кДж/моль, DНоoн2о = -285, 8 кДж/моль

Задача № 7
Вычислите количество теплоты, которое выделяется при образовании 106 кг аммиака в сутки, если 

DНо реакции= - 92,0 кДж/моль.

                        Тема: Химическая кинетика и катализ 

Химическое равновесие                                                                               

Варианты контрольных работ
	Номер варианта
	Номера вопросов

	                  1
	1,  8б,  12б,  19в,  2в

	2
	 2, 8в,  13,    19г,    27

	3
	               3,  9,    14,      19е,   28

	4
	               4,   10а,   15а,   20а,   29

	5
	                5,   10б,  15б,   20б,   30

	6
	                6а,  11а,   16,    21,     31

	7
	                6б,   11б,   17,   22,   32

	8
	                6в,    11в,   18,   23,   33

	9
	                7,      11г,   19а,   24,   5

	10 
	                8а,   12а,   19б,   25,   2


                                          Вопросы для самоподготовки:

 1. Предмет химической кинетики.

 2. Приведите определение понятия скорости химической реакции.

 3. Приведите формулировку и математическое   выражение закона  действия масс.

4. Дайте определение и укажите физический смысл  удельной скорости реакции.

5.Что такое молекулярность реакции?

6.Приведите примеры реакций: 

а) мономолекулярных,

б) бимолекулярных,

в) тримолекулярных.

7. Дайте определение порядка реакции.

8. Запишите кинетические уравнения реакций: 

а) первого порядка,

б) второго порядка (начальные концентрации реагентов равны),

в) второго порядка (начальные концентрации реагентов не равны),

9. Дайте определение полупериода реакции.

10. Запишите расчетные формулы полупериода реакции:

а) первого порядка,

б) второго порядка.

11. Охарактеризуйте методы определения порядка реакций:

а) подстановки в кинетическое уравнение реакции,

б) избытка,

в) полупериода,

г) графический.

12. Приведите формулировки законов и запишите уравнения, описывающие влияние температуры на скорость реакции:

а) правило Вант-Гоффа,

б) уравнение Аррениуса.

13. Что такое температурный коэффициент?

14. Что понимают под энергией активации?

15. Опишите способы определения энергии активации:

а) математический,

б) графический.

16. Что такое активированный комплекс?

17. Приведите уравнение Больцмана, описывающее количество активных молекул.

18. Что называется катализом?

19. Охарактеризуйте виды катализа и приведите примеры

а) положительный,

б) отрицательный,

в) автокатализ,

г) гомогенный,

д) гетерогенный,

е) ферментативный.

20. Какие вещества называют

а) ингибиторами, б) промоторами?

 21. Как  изменяется скорость реакции с  увеличением концентрации катализатора в гомогенном катализе?

22. Влияет ли концентрация катализатора на скорость реакции при гетерогенном катализе ?

23. Каков механизм гомогенного катализа?

24. Опишите  стадии гетерогенного катализа.

25. Каковы особенности гетерогенного катализа?

 26. Опишите строение биологических катализаторов-ферментов.

27. Какие факторы внешней среды влияют на активность ферментов?

28. Приведите уравнение, описывающее кинетику ферментативного катализа  (уравнение Михаэлиса-Ментен).

29.  Как  графически изображается зависимость начальной скорости ферментативного катализа от концентрации субстрата?

30. Какие реакции называются обратимыми?Приведите примеры.

31. Приведите математическое выражение константы химического равновесия.

32. Сформулируйте принцип Ле - Шателье.

33. Приведите математическое выражение связи между константой равновесия в стандартных условиях и стандартным изобарно-изотермическим потенциалом.

Задача№ 1.Для некоторой реакции первого порядка период полураспада равен 1000с. Вычислить время, необходимое для разложения первоначального количества вещества на: а) 90 %                                            б) 99%.

Задача 2.Константа скорости реакции инверсии сахара равна 5, 3 *10-3мин-1. Определить период полураспада и время в минутах, в течение которого прореагирует 90% сахара?

Задача № 3.Для некоторой реакции константы скорости при 600К и
645К соответственно равны 83, 9 и 407с-1. Вычислить энергию активации.

Задача № 4. Превращение перекиси бензоила в диэтиловый эфир при ЗЗЗК прошла за 10мин. на 75, 2%. Вычислите константу скорости реакции (реакция 1 порядка).

Задача № 5. Один из изотопов азота имеет период полураспада 9, 93 мин. Какая его часть разложится за а) 1 с, б) 1 мин.,  в) 1 час, г) 1 сутки?

Задача № 6.  При 28°С некоторая реакция заканчивается за 3 мин., а при 12 °С - за 16 мин. Вычислите:

              а) температурный коэффициент,  

              б) энергию активации.

Задача № 7. Реакция первого порядка прошла на 34, 5% за 4, 9 мин. при 298 К. Какова константа скорости?

Задача № 8 В какую сторону сместятся следующие равновесия при повышении температуры: а) N2  +  O2  = 2 NO, ( H > O, б) 2СО +2Н2  =СН4 + СО2, (Н< О, в) СО2 + С(т) = 2СО, (Н>0.

Задача № 9. С повышением температуры равновесие реакции SO2 + Ѕ O2   = SO3      смещается влево. Сделайте вывод о знаке теплового эффекта.

Задача № 10. Вычислите константу равновесия реакции           СО (г) +Н2О (г) = СО2 (г) + Н2 (г)   при стандартной температуре и 1000° С. При каких условиях увеличивается выход водорода?

Задача № 11.  В сосуд ёмкостью 0,2 л поместили 0.3 и 0.8г водорода и йода. После установления равновесия в сосуде обнаружено 0,7г  HI. Вычислите константу равновесия реакции.  

Задача № 12. Рассмотрите равновесную систему  2Н2 (г)  + О2 (г)   = 2Н2О,  ?Н <О. Как влияет изменение давления на состояние равновесия и на константу равновесия? Аналогично обсудите влияние температуры и концентрации.

	
	

	
	

	
	

	
	


Тема: Фотохимия. Фотометрические методы исследования.

                       Варианты контрольных работ:

	Номер 

варианта
	                          Номера вопросов 



	     1

     2

     3 

     4

     5

     6

     7

     8

     9

     10

 
	          1,        3б,    7б,    11,    17

          2а,      3в,    8,      12,    18

          2б,      4,      9,      13,    19

          3а,       5,     10,    14,     20

          3б,       6,     11,    15,     21

          3в,       7а,   12,    16,     22

          1,         4,     13,     7б,    17

          2а,       5,     8,       14,    18

          2б        6,     9,       15,    19

          3а,        7а,   10,     16,   20

                                   


                           Вопросы для самоподготовки

1. Какие реакции называются фотохимическими? Приведите примеры.

2. Покажите первичные (собственно фотохимические) и вторичные (термические) стадии в следующих фотохимических реакциях

а) образования озона,

б) образования галогенводорода.

3. Изложите содержание и приведите, где это возможно, математические выражения основных законов фотохимии

а) Гротгуса-Дреппера,

б) Тимирязева-Лазарева,

в) Эйнштейна.

4. Что такое квантовый выход реакции?

5. Как классифицируют фотохимические реакции по значениям квантового выхода? Приведите примеры.

6. Чему равна энергия кванта света?

7. Приведите схему 

а) световой,

б) темновой 

стадий процесса фотосинтеза.

8. Перечислите факторы, влияющие на скорость реакции фотосинтеза.

9. Расскажите о роли хлорофилла в реакции фотосинтеза.

10. Какие вещества называются сенсибилизаторами?

11. Приведите реакцию димеризации азотистых оснований.

12. В чем биологическое значение реакции димеризации азотистых оснований?

13. Закон Бугера - Ламберта -Бера.

14. Что такое оптическая плотность (абсорбция) света?

15. Изобразите графическую зависимость оптической плотности от концентрации раствора.

16. В чем физический смысл молярного коэффициента поглощения раствора (экстинкции)?

17. Как из графика зависимости оптической плотности от концентрации найти молярный коэффициент поглощения раствора?

18. В чем заключается принципиальное различие между фотоколориметрией и спектрофотометрией?

19. В чем сущность фотоколориметрического метода определения содержания растворенных веществ?

20. Почему оптическую плотность раствора определяют при той длине волны, на которой наблюдается максимальное поглощение света  (максимальное значение молярного коэффициента поглощения)?

21. Покажите, как по графику зависимости оптической плотности от концентрации найти концентрацию испытуемого раствора, если известна его оптическая плотность?

22.  Для изучения каких природных объектов можно применять фотоколориметрический метод?

Задача № 1
Оцените квантовый выход реакции разложения вещества А, если при длине волны 365 нм было поглощено 10, 58 (1018 квантов и доля разложившегося вещества составила 0. 0059 моль.

Задача № 2.

Определите квантовый выход реакции разложения уранилоксалата при длине волны 435,8 нм,  если доля разложившегося вещества составила 0, 0208 моль и было поглощено 3, 64 (1018 квантов.

Задача № 3.
Для реакции Н2 + Сl2  = 2НСl получен квантовый выход от 104 до 106. Объясните механизм этой реакции и такую величину квантового выхода.

Задача № 4.
Объясните, чем определяется зеленый цвет листьев? Какое монохроматическое излучение вызывает фотосинтез в большей степени, укажите пределы длин волн.

Задача № 5.

Рассчитать молярный коэффициент светопоглощения сульфосалицилового комплекса  Fe 3( при  длине волны 416 нм, если раствор с концентрацией 2, 00 мг/л имел оптическую плотность 0,285, а толщина кюветы - 2 см. 

Задача № 6.Рассчитать удельный коэффициент светопоглощения аммиаката меди при длине волны 650 нм,   если 0.1 м раствор имел оптическую плотность 0. 355,  а толщина кюветы - 3  см.

 Задача № 7.Рассчитайте количество энергии электромагнитного излучения ((=207 нм),  которое поглотит  1 моль кислорода, превращаясь в озон, если квантовый выход реакции ( =3.           

	
	

	
	


Тема: Свойства растворов. Электрохимия
                                      Вопросы для самоподготовки.

                        Варианты контрольных работ:

	Номер 

варианта
	                          Номера вопросов 



	   1

   2

   3

   4

   5

   6

   7

   8

   9

   10

   11

   12

   13

   14

   15

   16


	             1,     11б,    18в,     26б,    33в

             2а,    12,     19а,      27       33г,

             2б,    13а,   19б,     28,       34а, 

             3а,    13б,   20а,     29а,      34б, 

             3б,    13в,   20б,    29б,      34в 

             4,      14а,    20в,    29в,      35

             5,      14б,    21а,     30а,     36

             6,      15а,    21б,     30б,     37а

             7а,     15б,   21в,     30б,     37б

             7б,     16,     21г,      31а,     37в

             8а,     17а,    21д,     31б,     38

             8б,     17б,    22,       32а,     39а

             9,        17в,    23,       32б,    39б

             10а,    17г,     24,       32в,    39в

             10б,    18а,    25,       33а,     34г

             11а,    18б,    26а,     33б,     5    

 


1.  Дайте определение понятия "раствор".

2. В каких единицах измеряют величины 

а) молярной,

б) моляльной 

концентраций?

3.  Приведите формулы, связывающие 

а) молярную, 

б) моляльную  

концентрации с концентрацией, выраженной в процентах.

4. Что такое насыщенный пар?

5. Каким законом можно описать понижение давления насыщенного пара растворителя над раствором?

6.  Объясните, используя первый закон Рауля, какие растения быстрее испаряют воду: с большей (злаки) или меньшей (овощные) концентрацией клеточного сока?

7.  Приведите математические выражения второго закона Рауля, дающие зависимость отклонения 

а) температуры замерзания раствора,  

б) температуры кипения раствора 

от характеристик растворителя и растворенного вещества.

8. В чем заключается физический смысл 

а) криоскопической постоянной,

б) эбулиоскопической постоянной ?

9. В чем сущность криоскопического метода?

10. Как, пользуясь криоскопическим методом, определить:

а) концентрацию раствора, 

б) молекулярную массу растворенного вещества?

11. Что такое 

а) осмос,

б) осмотическое давление?

12. Приведите формулу закона Вант-Гоффа, описывающего величину осмотического давления разбавленных растворов.

13. Какие растворы называются 

а) гипотоническими,

б) гипертоническими,

в) изотоническими?

14. При каких соотношениях концентраций растворов внутри и вне клетки наблюдаются явления 

а) тургора,

б) плазмолиза ?

15. Дайте определение и приведите единицы измерения электропроводности

а) удельной,

б) эквивалентной.

16. Приведите формулу, связывающую удельную и эквивалентную электропроводности.

17. Приведите зависимости удельной электропроводности от

а) концентрации,

б) температуры,

в) заряда иона,

г) степени гидратации иона.

18. Приведите зависимости эквивалентной электропроводности от

а) разбавления,

б) концентрации,

в) температуры.

19. Охарактеризуйте два типа ионного торможения:

а) электрофоретическое,

б) релаксационное.

20. Приведите математическое выражение законов электропроводности:

а) Аррениуса, 

б) Кольрауша,

в) Оствальда.

21. Опишите кондуктометрический метод:

а) область применения,

б) два принципа подбора титрующего раствора,

в) приведите график зависимости экспериментально измеряемой величины от объёма титрующего раствора,

г) что называется точкой эквивалентности?

д) приведите формулу, применяемую для расчета количества определяемого иона. 

22. Что такое электродный потенциал?

23. Приведите уравнение Нернста.

24. Что такое нормальный электродный потенциал?

25. Чему равен потенциал нормального водородного электрода?

26. Дайте определение понятия и приведите уравнения                       электродных потенциалов для электродов:

а) первого рода,

б) второго рода.

27. Что такое гальванический элемент?

28. Как связана с электродными потенциалами электродвижущая сила, возникающая в цепи? 

29. Какой потенциал называют

а) контактным,

б) диффузионным (приведите математическое выражение),

в) мембранным ?

30. Приведите схематическую запись строения, электродные реакции и выражения электродных потенциалов для следующих электродов сравнения:

а) водородного,

б) каломельного,

в) хлорсеребряного.

31. Приведите схематическую запись строения, электродные реакции, выражения электродных потенциалов для следующих индикаторных электродов:

а) хингидронного,

б) стеклянного.

32. Дайте определения, приведите схемы строения и уравнения для расчета ЭДС:

а) концентрационной, 

б) химической,

в) окислительно-восстановительной

гальванических цепей.

33. Дайте определения

а) ионного произведения воды,

б) рН,

в) рОН,

г) рК

растворов.

34. Дате понятия, опишите условия и методы определения

а) общей,

б) активной,

в) потенциальной обменной, 

г)  потенциальной гидролитической

кислотности почв.

35. Какие растворы называют буферными?

36. Приведите классификацию и примеры буферных растворов.

37. Покажите механизм буферного действия на примере 

а) ацетатной,

б) двухкомпонентной белковой,

в) однокомпонентной белковой

буферных смесей.

38. Что такое буферная ёмкость? Приведите математическое выражение.

39. Охарактеризуйте потенциометрический метод:

а) на измерении какой величины он основан?

б) область применения,

в) какие электроды применяют для потенциометрического определения рН?

Задача № 1.

Рассчитать концентрацию ионов водорода в растворах, если рН равно: а) 11, 2

б) 13, 7.

Задача № 2.
Чему равна константа диссоциации бензойной кислоты, если степень диссоциации ее в 0, 01 н растворе  составляет 5 %? Найти водородный показатель этого раствора.

Задача № 3.
Какова концентрация ионов водорода и чему равен рН раствора, в котором потенциал платины, насыщенный водородом, равен - 0, 236 В?

Задача № 4.
Внутри клеток млекопитающих рН = 7.0, а в окружающей жидкости рН = 7, 4. Рассчитайте возникающую в этих условиях  ЭДС.

Задача № 5.

Определите осмотическое давление водного раствора глюкозы при 25°С, если в   3 л раствора содержится 50 г глюкозы 

(К воды = 1.86 град •кг/кмоль).

Задача № 6.
При какой температуре будет замерзать 1% водный раствор хлорида натрия, изотонический коэффициент которого равен 1, 93?

Задача № 7.
При созревании плодов, овощей активно идет процесс образования глюкозы и фруктозы из полисахаридов. Как это будет сказываться на морозостойкости растений?

Задача № 8.
При какой температуре будет замерзать раствор, содержащий 34, 2 г сахарозы в 1000 г воды?

Задача № 9.
Иногда наблюдается увядание растений при орошении. Какая может быть причина?

Задача № 10.

Сколько граммов глицерина нужно прибавить к 1 л воды, чтобы понизить температуру замерзания ее до –3 о С 
(К воды = 1.86 град •кг/кмоль ).

Задача № 11
Температура кипения 1М раствора хлорида калия 100, 9°С.

Рассчитать степень диссоциации хлорида калия (i=1,92). Эбулиоскопическая постоянная воды Е=0.85 град •кг/кмоль. Задача № 12. Имеются 1М растворы: а) сахара, б) глицерина,

в) хлорида калия (i=1,92), г) хлорида магния (i= 2,56).

Рассчитайте осмотическое давление этих растворов при Оо С. Задача № 13
Вычислите константу диссоциации слабого основания, если 

0,1 М раствор его имеет рН = 10.

                           Тема: СОРБЦИЯ

                           Вопросы для самоподготовки.
                                  Варианты контрольных работ:

	Номер 

варианта
	                          Номера вопросов 



	     1

     2

     3 

     4

     5

     6

     7

     8

     9

     10

 
	          1,        8,     15,     24,     31

          2,        9,     16,     25,      32а

          3а,      10а, 17,     26,      32б                             

          3б,      10б, 18,    27а,     33

          4,        10в,  19,    27б,    34

          5,        11,    20,     27в,    35

          6а,      12,    21,     28,       36

          6б,      13,    22,     29а,    1

          6в,      14а,  23а,   29б,    2

          7,        14б,  23б,   30,      4




1. Что такое поверхностное натяжение?
2. Приведите единицы измерения поверхностного натяжения.
3.Опишите методы определения поверхностного натяжения: 
а) капиллярного поднятия жидкости;
б)  по максимальному давлению в пузырьке воздуха (Ребиндера).
4.Назовите способы уменьшения свободной энергии системы.

5.Что такое адсорбция?
6.Приведите  классификацию сорбционных явлений
и поясните, чем отличаются:
а) адсорбция и абсорбция,

б) физическая и химическая сорбция,

в) молекулярная и ионная сорбция.

7.Какие вещества называются поверхностно-активными? 

8.В чем заключаются особенности строения молекул ПАВ?

9.Как ориентируются молекулы поверхностно-активных веществ в поверхностном слое жидкости?

  10.Приведите примеры поверхностно -активных веществ:   а) молекулярных (неионогенных),      

      ионогенных: б) катионоактивных,   в) анионоактивных.

11.Сформулируйте правило Траубе-Дюкло об изменении поверхностного натяжения растворов поверхностно -активных веществ при увеличении длины углеводородного радикала на группу -СН2-.

12.Какие вещества относят к поверхностно-неактивным?       Приведите примеры.

13.Каким уравнением описывают процесс сорбции на границе раздела жидкость-газ?

14.Что такое поверхностная активность и какое значение принимает эта величина у веществ:    а) поверхностно активных,     б) поверхностно неактивных?

15.Приведите уравнение Ловица, описывающее адсорбцию на границе раздела твердое тело-жидкость, твердое тело-газ.

16.Что называют изотермой адсорбции?

17.  Охарактеризуйте изотерму адсорбции по Фрейндлиху.
18.  Как находят константы изотермы адсорбции по Фрейндлиху из графических построений?

19.  Приведите изотерму адсорбции по Ленгмюру.
20.  В чем состоят достоинства и недостатки изотерм по Фрейндлиху и Ленгмюру?
21. Приведите изотерму Брунауэра-Эммета-Теллера (БЭТ). В чем её  преимущества?

  22. Что является мерой смачивания?

 23.Какие значения краевого угла характерны для 
      а)  гидрофильных, 

      б)  гидрофобных

    поверхностей?

24.Что такое теплота смачивания? 

25.Приведите правило Ребиндера о соотношении диэлектрических проницаемостей при смешивании трех веществ.

26.Каково значение процессов смачивания в сельском хозяйстве?

27. Опишите виды ионной адсорбции:
      а) эквивалентную,

      б) обменную,

      в) специфическую (избирательную).

28. Какая адсорбция называется гидролитической?

29. Как зависит адсорбционная активность ионов от
     а) степени окисления ионов, 

     б) массы ионов?

30.Как выглядит лиотропный ряд для одновалентных катионов?

31.Запишите уравнение ионообменного равновесия Б.П.Никольского (в том числе и для природных растворов).
32.Какие вещества называются ионитами:
  а) анионитами,

  б) катионитами ?

33.Для чего применяют катиониты и аниониты?
34.Что такое ёмкость поглощения или обменная ёмкость?
35.Как явления сорбции связаны с минеральным питанием растений?
 36.Поясните сущность поглотительной способности почв и её значение для агрономической науки.  

Задача № 1.
Рассчитать массу ионов водорода, сорбированных 100г почвы ,если концентрация кислоты до сорбции равнялась 0,3 моль/ дм3, после сорбции 0,15 моль/дм3. Сорбция проходила в объеме  250 см3                
Задача № 2.
Как изменится поверхностное натяжение песчаных почв и  их смачивание при внесении: 

а) органические удобрений, 

б) минеральных удобрений. 

Почему?

Задача № 3.

Как изменится поверхностное натяжение воды при прибавлении:

а) пропилового спирта,

б) хлорида натрия,

в) мыла?

Задача № 4.
Составьте стехиометрические уравнения, выражающие 

а) процесс засоления почвы, 

б) борьбу с засолением.

Задача № 5.
Вычислить величину адсорбции по уравнению Гиббса для спирта при 20°С и концентрации С=3 кмоль/м3, если поверхностное натяжение         воды  (н о =72, 75(10-3 н/м, а   раствора  (=51,О (10-3 н/м.

Задача № 6.
Через колонку анионита в ОН- - форме пропустили раствор хлорида натрия. Полученный фильтрат (Vф=75смз) оттитровали 0,1М раствором НСl, расходуя на каждые 25см3 фильтрата 2,8см3 НСl. Рассчитайте содержание хлора в исходном растворе. Составьте стехиометрическое уравнение процесса сорбции.

Задача № 7.

Имеются 1М водные растворы:

а) сахара б) уксусной кислоты, в) сульфата натрия, г) стеариновой кислоты. Расположите растворы в порядке возрастания их поверхностного натяжения. Дайте обоснование, выделите поверхностно - активные вещества.

Задача № 8.
В почву внесли соли: сульфат кальция, нитрат калия, сульфат железа (III). В какой   последовательности   будут   сорбироваться   катионы?   Составьте стехиометрические уравнения, выражающие процесс сорбции.

Задача № 9.
Изобразите схему ионного обмена и рассчитайте содержание ионов меди в исходном растворе, если через колонку катионита в Н+- форме пропустили раствор сульфата меди. Полученный фильтрат (V=100 см3)

оттитровали 0,1 М раствором Na OH, израсходовав на титрование 6,5 см3 NaOH. 
         Тема: Коллоидные системы и их свойства.
                                                Варианты контрольных работ:

	Номер 

варианта
	                          Номера вопросов 



	     1

     2

     3 

     4

     5

     6

     7

     8

     9

     10

     11 
	          1,        8,     17б,    26,     36

          2а,      9,     18,      27,      37

          2б,     10,    19,      28а,   38

          2в,     11,    20,      28б,   39

          3,        12,    21,     29,      40

          4,        13,    22а,   30,      41

           5,       14,    22б,   31,      42

           6а,     15а,  22в,   32,      43

           6б,     15б,  23,     33,      1

           6в,     16,    24,     34,      2а

           7,       17а,   25,     35,     2б




                             Вопросы для самоподготовки.

1.Что изучает коллоидная химия?

2.Приведите классификацию дисперсных систем по:
    а) агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды,
    б) размерам частиц дисперсной фазы,

    в) степени взаимодействия частиц дисперсной фазы и дисперсной      среды

    и примеры каждого вида дисперсных систем.
3.Опишите основные методы получения коллоидов.

4.Приведите методы очистки коллоидов.
5.Перечислите условия образования коллоидов.
6.Перечислите следующие свойства коллоидных систем:
    а) физические,

    б) оптические,

    в) молекулярно-кинетические.

7.Что такое опалесценция?

8.В чём проявляется эффект Фарадея-Тиндаля?
9.Приведите закон Рэлея, описывающий зависимость рассеивания света  от характеристик коллоидной системы.
10.В чём проявляется седиментационно-диффузное равновесие в коллоидных растворах?

11.Приведите закон Лапласа, количественно описывающий  седиментационно-диффузное равновесие.
12.Какое явление получило название мембранного равновесия Доннана?
13.Приведите уравнения, описывающие мембранное равновесие Доннана.
14.Опишите строение коллоидной частицы-мицеллы.
15. Где образуются 
       а) термодинамический,

       б) электрокинетический 

       потенциалы?

16. Приведите формулу, по которой можно рассчитать величину электрокинетического ((- дзета) потенциала.

 17.Опишите явления:

     а) электрофореза,

     б) электроосмоса.

18.Опишите виды и факторы устойчивости коллоидных систем (по Пескову).

19.Что такое коагуляция дисперсных систем? Под действием каких факторов она происходит?
20.Как рассчитывают порог коагуляции?
21.Сформулируйте закономерности коагуляции.
22.Охарактеризуйте явления:
      а) синергизма,

      б) антагонизма,

      в) аддитивности ионов.

23. Опишите защитное действие высокомолекулярных соединений (ВМС) при добавлении электролитов к золям.
24.Опишите явление взаимной коагуляции коллоидов.

25.Что такое изоэлектрическое состояние полиэлектролита в растворе?
26.Какое значение рН внешней среды называется изоэлектрической точкой?
27.Укажите факторы устойчивости молекулы белка.
28.Покажите схему образования заряда молекулы белка 
     а) при рН ( ИЭТ,

     б) при рН ( ИЭТ.

29.Опишите процесс набухания растворов ВМС.

30.От каких факторов зависит скорость процесса набухания?
31.Приведите формулу для расчета степени набухания ВМС? 
32.Какие природные и технологические процессы связаны с набуханием ВМС?
33.Как вязкость растворов ВМС зависит от рН среды?
34.Что такое высаливание растворов ВМС? Какими факторами оно может быть вызвано?
35.Опишите процесс коацервации коллоидных растворов.
36.Какие дисперсные системы называют гелями?
37.Опишите процесс застудневания ( коагуляционного структурообразования).
38.Приведите физико-химические свойства студней.
39.Что такое тиксотропия гелей?
40.Какой процесс называется синерезисом гелей?
41.Приведите примеры проявления синерезиса в природе и технологических процессах.
42.Что такое полуколлоиды?
43. Опишите коллоидно-химические свойства протоплазмы.
Задача № 1.
Гидрозоль гидроксида алюминия получен гидролизом хлорида алюминия. Составьте схему мицеллы. Какой из двух электролитов: K2SO4  или МgСl2  будет иметь больший порог коагуляции?

Задача № 2.

К какому электроду при электрофорезе будут перемещаться частицы золя кремниевой кислоты, стабилизированного силикатом калия? Составьте схему мицеллы золя.
Задача № 3.

Гидрозоль хлорида серебра получен в избытке Аg NO3 . Какой из электролитов КСl, K2SO4 или СаСl2  будет иметь меньший порог коагуляции?

Задача № 4.
К какому электроду при электрофорезе будут перемещаться частицы золя хлорида серебра, полученного в присутствии избытка АgNОз? Составьте схему строения мицеллы.

Задача № 5.
Из каких нижеуказанных веществ можно получить коллоидный раствор, взяв дисперсионной средой воду:

а) йодид натрия; б) йодид серебра; в) нитрат серебра;

 г) сульфат натрия.

Задача № 6.
Гидрозоль  йодида серебра получен смешиванием равных объемов 0,04 М KI и 0, 01 AgNO3  Какой из двух электролитов: МgSО4 или Кз[Fе(CN)6] будет иметь больший порог коагуля-ции?

Задача № 7.
К какому электроду при электрофорезе будут перемещаться частицы золя йодида серебра, полученного в присутствии избытка йодида калия? Составьте схему мицеллы золя.

Задача № 8 .
Золь бромида серебра получен при сливании 20 мл 0, 02 М раствора AgNO3 и 25 мл 0, 02 М раствора КВг. Напишите схему строения мицеллы полученного золя. К какому электроду будут передвигаться при электрофорезе частицы золя?

ПРИЛОЖЕНИЕ
          Единицы измерения физических величин.


В соответствии с ГОСТ 9867-61 с 1 января 1963 г. в нашей стране применяют Международную систему единиц (СИ).

Наряду с единицами СИ допускается:

1. Использование  некоторых внесистемных единиц, производных от них и их сочетания с единицами СИ.

2. Использование единиц, представляющих собой десятичные, кратные и дольные от единиц СИ и других единиц, допускаемых к применению.                                                                                                Таблица 1               
	Величина
	Единицы СИ
	Единицы, допустимые к применению

	
	Наименование
	Обозна-чение
	Название и обозначение
	Значение в СИ

	
	
	Рус-

ское
	Меж-ду-народ-ное
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Основные

единицы

	Длина
	Метр
	М
	M
	Дециметр (дм)
	10-1 М

	
	
	
	
	Сантиметр (см)
	10-2 М

	
	
	
	
	Микрометр (мкм)
	10-6 М

	
	
	
	
	Нанометр (нм)
	10-9 М

	
	
	
	
	Ангстрем (( )
	10-10 М

	Масса
	                                    Кило-

  грамм               
	  Кг
	  kg
	грамм (г)
	10-3 КГ

	
	
	
	
	гамма ( Y )
	10-9 КГ

	Время            Секунда   С       S       Минута (мин)      60 с
                                                           Час (ч)                 3600  с
                                                           сутки (сут)           86400  с



	Сила электричес-кого тока
	Ампер
	А
	А
	Миллиампер (мА)
	10-3 А

	
	
	
	
	Микроампер (мкА)
	10-6 А

	Термодина-мическая температура 
	Кель-вин
	К
	К
	Шкала Цельсия (10С)
	IK

	Сила света
	Канделла
	кД
	Cd
	
	

	Количество вещества
	Моль
	моль
	Mol
	
	

	2. Некоторые производ-ные единицы
	
	
	
	
	

	Площадь
	Квад-ратный
	м2
	м2 
	Квадратный
	10-4 м2

	
	метр
	
	
	сантиметр (см)
	

	Объем, вместимость
	Куби-ческий
	
	
	литр (л)
	10-3 м3

	
	метр
	М3
	М3
	Миллилитр (мл)
	10-6 м3

	
	
	
	
	Кубический
	 

	
	
	
	
	дециметр (дм3)
	10-3 м3

	
	
	
	
	Кубический 
	

	
	
	
	
	сантиметр (см3)
	10-6 м3

	Скорость
	Метр / секун-ду
	м/с
	m/c
	
	

	Плотность
	Кило-грамм на 
	кг/м3
	kg/m3
	Грамм на кубический
	

	
	кубиче-ский метр
	
	
	сантиметр (г/см3)
	

	Сила, Вес.
	Нью-тон
	Н
	N
	Килограмм – сила (кгс)
	9,80665 Н

	
	
	
	
	дина (дин)
	10-5 Н

	Удельный вес
	Нью-тон на кубиче-ский метр
	Н/м3
	N/m3
	
	

	Давление
	Нью-тон на квадра-тный метр
	Н/м2
	N/m2
	Физическая атмосфера,(атм)
	1,01325 *10Н/м2

	
	
	
	
	мм.рт.ст. (тор)
	133,322 Н/м2

	
	
	
	
	паскаль (Па)
	1 Н/м2

	
	
	
	
	бар 
	105 Н/м2

	Поверхнос-тное натяжение
	Нью-тон на метр
	Н/м2
	N/m2
	
	

	Работа, энергия. 
	Джо-уль
	Дж
	j
	Эрг
	10-7 Дж

	
	
	
	
	Термохимиче-ская
	

	
	
	
	
	калория (кал)
	4,184 Дж

	
	
	
	
	Электрон-вольт (ЭВ)
	10-19 Дж

	Мощность
	Ватт
	Вт
	W
	
	

	Динамиче-ская 

Вязкость
	Нью-тон(
секун-да на
	Н(с/м2
	N(S/m2
	пуаз (П)
	10-1 Н(с/м2

	
	квадра-тный метр
	
	
	Паскаль-секунда (па(С)
	1Н(с/м2

	Количество электричества,

электрический 

заряд
	Кулон
	Кл
	С
	
	

	Электри-ческое напряжение,

Электри-ческий потенциал,

Электродви-жущая сила
	Вольт
	Вт
	V
	
	

	Напряжён-ность электриче-ского

Поля
	Вольт на метр
	В/м
	V/m
	
	

	Электриче-

ское сопротивле-ние
	Ом
	Ом
	
	
	

	Электриче-

ская проводи-мость
	Си-менс
	См
	S
	
	

	Количество теплоты, термодина-мический потенциал
	Джо-уль
	Дж
	J
	
	

	Потенциал
	
	
	
	
	

	Теплоём-кость
	Джо-уль на кель-вин
	Дж/К
	J/K
	
	

	Удельная теплоём-кость
	Джо-уль на кило-

грамм

-кель-вин
	Дж/(кг(К)
	J/(kg/K)
	
	

	Энтропия
	Джо-уль на кель-вин
	Дж/К
	J/K
	
	

	Световой поток
	Люмен
	лм
	lm
	
	

	Доза излучения
	Джо-уль на кило-грамм
	Дж/кг
	J/kg
	
	


Примечание: 1) Не следует ставить точку после сокращенной записи названия единиц (правильно: г ,см , кг,)

                       2)значок 0 при использовании шкалы температур Кельвина опускается (273 К)

3)  не следует использовать в названиях единиц окончаний, соответствующих множественному числу.                                                                               

ТАБЛИЦА № 2
          Подвижность ионов при бесконечном разбавлении               раствора , 

                                          Cм(м2/ кмоль (291К)                                       

                                                                                                                                                                                                          

             Ион     Подвижность,((10-4 Температурный коэф-

                                                             фициент       

            1                          2                                                3           

              Na(                          43.6                                    0,0244  

              K+                            63.7                                    0,0217   

              Cl-                           66.3                                    0,0216

              OH -                        174.0                                  0,1800     

              NH4+                        63.6                                    0,0180 

              CH3COO-                 35.0                                    0,0238                                                                                                                            

              H(                            315.0                                  0,0154                                                                                                  

              Ag(                           53.2                                    0,0229                                                                                                                                                                                             

              NO-3                          62.6                                   0,0205 

                                         ТАБЛИЦА № 3                                                                               

          КРИОСКОПИЧЕСКИЕ И ЭБУЛИОСКОПИЧЕСКИЕ
          КОНСТАНТЫ  НЕКОТОРЫХ РАСТВОРИТЕЛЕЙ.
      

РАСТВОРИТЕЛЬ          ФОРМУЛА   К,кг(К(103  Е, кг(К (103 /   

                                                              кмоль-1           кмоль

_________________________________________________ 

            1                                  2                 3                    4

       ВОДА                       Н 2О                 1,853            0,51

МУРАВЬИНАЯ  

КИСЛОТА                         HCOOH             2,770            2,40

УКСУСНАЯ  КИСЛОТА    СН3СООН       3,900            3,07

МЕТАНОЛ                         СН3ОН            0,84

ЭТАНОЛ                            С2Н5ОН           1,04

ТЕТРАХЛОРИД 

УГЛЕРОДА                        ССL4               29,8              5,29

ХЛОРОФОРМ                   СНСL4              4,9               3,80       

  
             НЕКОТОРЫЕ  УНИВЕРСАЛЬНЫЕ ПОСТОЯННЫЕ
Постоянная                 Символ             Значение

Универсальная

газовая постоянная    R                     8,31434  Дж( К-1(моль-1
Молярный объём

идеального газа          Vo                     2,24136(10-2 м3моль-1
Постоянная 

Авогадро                       NA                    6,022169(1023моль-1

Постоянная 

Больцмана                    K                      1,380622(10-23моль-1

Постоянная Планка      h                      6,626196(10-34Дж(с

Постоянная Фарадея    F                     9, 648670(104 Кл(моль-1

Скорость света

в вакууме                        с                     2,9979250(108м/с

Термодинамическая

температура                   К                     273 + toC
             Список использованной литературы. 

1.  С.А.Балезин. Практикум по физической и коллоидной химии.-М.: Просвещение, 1972.

2.  6. Учебное пособие к лабораторным работам по физической и коллоидной химии/ О. И. Третьякова, Н. Я. Губанова,С.П. Доценко. – Краснодар: КубГАУ, 2010.– 452 с.
3.  В.Н.Заплишный. Физическая и коллоидная химия. Учебник для сельскохозяйственных вузов. -Краснодар,2001 г. 
4.  Краткий справочник физико-химических величин/ под редакцией К.А.Мищенко  и А.А.Равделя/ -Л.: Химия, 1974 г. 
5.  Программы для высших сельскохозяйственных учебных заведений.-М.:Изд.МСХА, 1993 г.
                Рекомендуемая литература для изучения 

               курса    физической и коллоидной химии.

1.  Губанова Н.Я. Методическое пособие к лабораторным работам по физической и коллоидной химии. -Краснодар,2001 г.
2.  2. В.Н.Заплишный. Физическая и коллоидная химия. Учебник для сельскохозяйственных вузов. -Краснодар,2001 г. 
3.  Стромберг А.Г., Семченко Д.П. Физическая химия. -М. Высшая         школа,1988 г. 

4.  Р.Чанг. Физическая химия с приложениями к биологическим системам/Под ред. Ю.Ш.Мошковского.-М.: Мир,1980. -662 с. 
5. Сборник задач по физической и коллоидной химии: учеб.                     пособие  / О. И. Третьякова, Н. Я. Губанова; под ред. С.П.   Доценко.​​​–  2-е изд., перераб. и доп. – Краснодар: КубГАУ, 2012.– 141 с.

6. Учебное пособие к лабораторным работам по физической и коллоидной химии/ О. И. Третьякова, Н. Я. Губанова,С.П. Доценко. – Краснодар: КубГАУ, 2010.– 452 с.
                                      СОДЕРЖАНИЕ

                                                                                        стр.                                                                                                                       

1.Тема: Химическая термодинамика, термохимия.         3
   Вопросы для самоподготовки.
    Задачи для самостоятельного решения

2.  Тема: Химическая кинетика и катализ.

             Химическое равновесие                                      7
   Вопросы для самоподготовки.
    Задачи для самостоятельного решения.

3.  Фотохимия. Фотометрические методы 

    исследования.                                                               12

    Вопросы для самоподготовки.
     Задачи для самостоятельного решения.

  4. Тема: Свойства растворов. Электрохимия                 16
     Вопросы для самоподготовки.
     Задачи для самостоятельного решения.

 5. Тема: Поверхностные явления. Сорбция.                    22
     Вопросы для самоподготовки.
     Задачи для самостоятельного решения.

6.Тема:Коллоидные системы и их свойства.                    28
   Вопросы для самоподготовки.
    Задачи для самостоятельного решения.

 ПРИЛОЖЕНИЕ                                                                 32

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ                39

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего профессионального образования

«КУБАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

ВЫПИСКА ИЗ ПРОТОКОЛА

№ 12

19.11.2012 г.

г. Краснодар

заседания кафедры органической, физической и коллоидной химии

                                   1230 , ауд.422 ЗР
Присутствовали:  профессор С.П.Доценко, доценты: Н.Я.Губанова, О.И.Третьякова, В.С.Заводнов, И.Г.Дмитриева, ст.преп. Н.А.Макарова, ст. лаборант Т.М, Игнатова,  лаборант  Л.Г.Силютина.

ПОВЕСТКА ДНЯ:

 4. О рекомендации к изданию «Учебно-методического пособия для подготовки к экзамену по курсу физической и коллоидной химии для учащихся бакалавриата факультета перерабатывающих технологий» объёмом  1 п.л. доцента кафедры Третьяковой О.И. под редакцией профессора С.П.Доценко.
СЛУШАЛИ:

Заведующего кафедрой  профессора С.П. Доценко  о насущной  необходи-мости  для учебного процесса издания этого учебно-методического пособия. 

ПОСТАНОВИЛИ: 

Ходатайствовать перед методической комиссией факультета агрохимии и почвоведения, защиты растений рекомендовать к изданию «Учебно-методическое пособие для подготовки к экзамену по курсу физической и коллоидной химии для учащихся бакалавриата факультета перерабатывающих технологий»  доцента кафедры Третьяковой О.И. 

Председатель                                                            С.П.  Доценко



Секретарь
                                                                Н.Я. Губанова
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего профессионального образования

«КУБАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

ВЫПИСКА ИЗ ПРОТОКОЛА

№ 3

17.12.2012 г.

г. Краснодар

заседания методической комиссии  факультетов агрохимии и почвоведения, защиты растений

      Председатель методической комиссии – профессор, д.с.х.н.  В.И.Терпелец
ПОВЕСТКА ДНЯ:

 4. Обсуждение подготовленного на кафедре органической, физической и коллоидной химии «Учебно-методического пособия для подготовки к экзамену по курсу физической и коллоидной химии для учащихся бакалавриата факультета перерабатывающих технологий» объёмом  1 п.л. доцента кафедры Третьяковой О.И. под редакцией профессора С.П.Доценко.
СЛУШАЛИ:

     Заведующего кафедрой  органической, физической и коллоидной химии профессора, д.х.н. С.П. Доценко  о насущной  необходимости  для учебного процесса издания «Учебно-методического пособия для подготовки к экзамену по курсу физической и коллоидной химии для учащихся бакалавриата факультета перерабатывающих технологий» объёмом  1 п.л. доцента кафедры Третьяковой О.И. под редакцией профессора С.П.Доценко.
ПОСТАНОВИЛИ: 

4.     Рекомендовать к изданию «Учебно-методическое пособие для подготовки к экзамену по курсу физической и коллоидной химии для учащихся бакалавриата факультета перерабатывающих технологий»  объёмом 1.п.л. доцента кафедры Третьяковой О.И. под редакцией профессора С.П.Доценко, включённое в план издания на первое полугодие 2013 г. 
Председатель                                                              В.И. Терпелец



Р Е Ц Е Н З И Я

      на «Учебно-методического пособия для подготовки к экзамену по курсу физической и коллоидной химии для учащихся бакалавриата факультета перерабатывающих технологий» объёмом  1 п.л. доцента кафедры Третьяковой О.И. под редакцией профессора С.П.Доценко.
                  Необходимость издания рецензируемого учебно-методического пособия предопределена с одной стороны дефицитом учебных пособий, сборников задач, рекомендованных для студентов сельскохозяйственных ВУЗов, а с другой – научным и техническим прогрессом, обусловленным НТР и урбанизацией общества конца второго-начала третьего тысячелетия. 

                  Учебно-методическое пособие составлено с учетом и в согласии с учебными программами по  дисциплине «Физическая и коллоидная химия» для учащихся бакалавриата факультета перерабатывающих технологий  по специальностям 260100.62 «Продукты питания из растительного сырья»,   221700.62 «Стандартизация и метрология», 260200.62 «Продукты питания жи-вотного происхождения». Его использование позволяет не только выполнить учебную программу по самостоятельной работе студентов, но и найти индивидуальный, дифференцированный подход к каждому обучающемуся студенту, что способствует лучшему усвоению фактического программного материала.

                 В учебно-методическом пособии приведены задачи для самостоятельного решения. Содержание многих задач тесно связано с конкретными условиями практической деятельности будущих выпускников по подготавливаемым специальностям. Учебно-методическое пособие содержит справочный материал, необходимый при конкретных расчётах. Стиль изложения материала, его содержание позволяют надеяться, что данное учебно-методическое пособие будет способствовать освоению далеко не простого курса физической и коллоидной химии и поможет овладеть им. Настоящее учебное пособие можно рекомендовать и для студентов биологических специальностей других ВУЗов.

Рецензент-редактор 
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