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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Теоретическая механика» является изучение 

общих законов, которым подчиняются движение и равновесие материальных тел 

и возникающие при этом взаимодействия между телами. 

Задачи: 

 формирование знаний основных понятий и законов теоретической механики; 

 изучение методов и законов равновесия и движения материальной точки, 

твердого тела и механической системы; 

 понимание методов теоретической механики, которые применяются в при-

кладных дисциплинах; 

 умение использовать полученные знания при решении конкретных задач 

техники; 

 умение самостоятельно строить и исследовать математические и механиче-

ские модели технических систем, квалифицированно применяя при этом основ-

ные алгоритмы высшей математики и используя возможности современных ком-

пьютерных и информационных технологий; 

 

2 Перечень планируемых результатов по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами образовательной программы 
В результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следующим 

видам деятельности, в соответствии с образовательным стандартом ФГОС ВО 

23.05.01 «Наземные транспортно-технологические средства». 

Виды профессиональной деятельности 

производственно-технологическая деятельность: 

– разработка технологической документации для производства, модернизации, 

ремонта и эксплуатации наземных транспортно-технологических средств и их 

технологического оборудования; 

– проведение теоретических и экспериментальных научных исследований по 

поиску и проверке новых идей совершенствования наземных транспортно-

технологических средств, их технологического оборудования и комплексов на их 

базе; 

– составление планов, программ, графиков работ, смет, заказов, заявок, ин-

струкций и другой технической документации. 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции: 

ОК- 1 - способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу. 

ПК-10 – способностью разрабатывать технологическую документацию для произ-

водства, модернизации, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта 

наземных транспортно-технологических средства и их технологического обору-

дования. 

ПСК-3.19 – способностью осуществлять контроль за параметрами технологических 

процессов производства и эксплуатации технических средств АПК. 

 

Планируемые результаты освоения компетенций  

с учетом профессиональных стандартов 

Компе-

тенция 

Категории Название  

трудовой функции знать уметь трудовые действия 
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ОК-1    «Специалист по орга-

низации постпродаж-

ного обслуживания и 

сервиса» 

ОТФ: Организация и 

управление процессами 

постпродажного обслу-

живания и сервиса на 

уровне крупной про-

мышленной организа-

ции 
     

ПК-

10 

- Сущность и содержа-

ние междисциплинар-

ного подхода к реше-

нию инновационных 

задач и экономические 

рациональные границы 

применения основных 

методов организацион-

но-экономического 

моделирования 

 

- Выполнять технико-

экономический анализ 

проектных, конструктор-

ских и технологических 

решений для выбора оп-

тимального варианта 

реализации инноваций, 

разрабатывать компью-

терные модели исследу-

емых процессов и систем 

 

- Руководство науч-

ной разработкой пер-

спективных направ-

лений совершенство-

вания методов, моде-

лей и механизмов 

интегрированной ло-

гистической под-

держки жизненного 

цикла промышленной 

продукции 

 

«Специалист по орга-

низации постпродаж-

ного обслуживания и 

сервиса» 

ОТФ: Организация и 

управление процессами 

постпродажного об-

служивания и сервиса 

на уровне крупной 

промышленной органи-

зации 

ПСК-

3.19 

- методика прове-

дения функцио-

нально-

стоимостного ана-

лиза 

-разрабатывать биз-

нес-план испытаний 

и исследований АТС 

и их компонентов. 

долгосрочное 

планирование ре-

сурсов на испыта-

ния и исследова-

ния АТС и их 

компонентов в 

организации; 

Специалист по испы-

таниям и исследова-

ниям в автомобиле-

строении» 

ОТФ: Руководство 

комплексом испыта-

ний и исследований 

АТС и их компонен-

тов в соответствии с 

планами научно-

исследовательских и 

опытно-

конструкторских ра-

бот организации 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета 
 

«Теоретическая механика» является базовой дисциплиной профессионально-

го цикла Б1 ОПОП подготовки обучающихся по направлению 23.05.01 «Наземные 

транспортно-технологические средства», профиль «Технические средства агро-

промышленного комплекса».  

Для изучения дисциплины «Теоретическая механика» студентам необходимы 

знания по предыдущим дисциплинам:  

- математика; 

- физика. 

Знания, умения и компетенции, приобретенные при изучении дисциплины 

«Теоретическая механика», являются базой для изучения дисциплин «Сопротив-

ление материалов», «Теория механизмов и машин», «Детали машин и основы 

конструирования», «Гидравлика», «Гидропривод сельскохозяйственных машин», 

а также специальных инженерных дисциплин, посвященных изучению динамики 

и управления машин и различных видов транспорта. 

 

4 Объем дисциплины (540 часов, 15 зачетных единиц) 
Виды учебной работы Объем, часов 
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Очная Заочная 

Контактная работа 

в том числе: 

 

 аудиторная по видам учебных занятий 

281 -- 

 

 

270 

-- 

 лекции 100 -- 

 практические  120 -- 

 лабораторные 50 -- 

 внеаудиторная 11 
-- 

 зачет -- 

 экзамен 9 
 

 защита курсовых работ 2 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
259 

-- 
 курсовая работа 54 

 прочие виды самостоятельной работы  205 

Итого по дисциплине  540 -- 

 

 

 

 

 

5 Содержание дисциплины 
 

По итогам изучаемого курса студенты сдают экзамен и выполняют курсовую 

работу. Дисциплина изучается на 1-2 курсах во 2-4 семестрах.  

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных вопросов 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекц. 
Практ. 

 занятия 

Лаборат. 

занятия 

Самост. 

работа 
        

1 
Основные понятия и исходные положе-

ния статики. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

2 4 2 2 7 

2 

Сложение сил. Система сходящихся сил ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

2 4 4 4 10 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных вопросов 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекц. 
Практ. 

 занятия 

Лаборат. 

занятия 

Самост. 

работа 
        

3 

Момент силы относительно центра. 

Теория пар сил. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

2 4 4 - 10 

4 

Приведение системы сил к центру. 

Условия равновесия. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

2 4 4 - 10 

5 

Система сил, произвольно расположен-

ных на плоскости (плоская система 

сил) 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

2 6 4 4 10 

6 

Условия равновесия плоской системы 

параллельных сил. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

2 4 4 2 10 

7 

Система сил, произвольно расположен-

ных в пространстве (пространственная 

система сил).  

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

2 4 4 - 10 

8 

Аналитические условия равновесия про-

извольной пространственной системы 

сил.  

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

2 4 4 2 10 

9 

Центр параллельных сил и центр тяже-

сти 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

2 4 4 4 10 

10 

Введение в кинематику. Кинематика точ-

ки 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

3 2 4 8 9 

11 

Поступательное и вращательное движе-

ния твердого тела. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

3 4 2 - 8 

12 
Плоскопараллельное движение твердого 

тела. 

ОК-1, 

ПК-10 
3 4 2 2 8 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных вопросов 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекц. 
Практ. 

 занятия 

Лаборат. 

занятия 

Самост. 

работа 
        

ПСК-

3.19 

13 

Движение твердого тела вокруг непо-

движной точки и движение свободного 

твердого тела. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

3 4 2 - 8 

14 

Сложное движение точки. ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

3 4 4 - 8 

15 

Сложное движение твердого тела. ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

3 4 2 6 8 

16 

Курсовая работа ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

3 х х х х 

17 

Введение в динамику. Законы динамики. ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 2 - 11 

18 

Дифференциальные уравнения движе-

ния точки. Решение задач динамики 

точки. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 4 2 7 

19 

Общие теоремы динамики точки. ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 4 4 2 7 

20 

Несвободное и относительное движение 

точки. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 2 - 7 

21 

Прямолинейные колебания точки. ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-
4 2 2 6 7 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных вопросов 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекц. 
Практ. 

 занятия 

Лаборат. 

занятия 

Самост. 

работа 
        

3.19 

22 

Движение тела в поле земного тяготе-

ния. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 2 - 7 

23 

Введение в динамику механической си-

стемы. Момент инерции. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 4 4 - 7 

24 

Теорема о движении центра масс системы. ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 4 - 7 

25 

Теорема об изменении количества дви-

жения системы. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 4 2 7 

26 

Теорема об изменении момента количе-

ства движения системы. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 4 6 7 

27 

Теорема об изменении кинетической 

энергии системы. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 4 2 7 

28 

Приложение общих теорем к динамике 

твердости тела. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 2 6 7 

29 Принцип Даламбера. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 4 4 2 7 

30 

Принцип возможных перемещений и 

общее уравнение динамики. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 4 2 7 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных вопросов 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекц. 
Практ. 

 занятия 

Лаборат. 

занятия 

Самост. 

работа 
        

31 

Условия равновесия и уравнения дви-

жения системы в обобщенных коорди-

натах. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 2 - 7 

32 

Малые колебания системы около поло-

жения устойчивого равновесия. 

ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 2 - 7 

33 

Элементарная теория удара. ОК-1, 

ПК-10 

ПСК-

3.19 

4 2 2 4 7 

        

Итого 100 102 68 259 

 

Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 

№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием  

основных вопросов 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекц. 
Практ. 

занятия  

Лаборат. 

занятия 
Самост. 

 работа 
        

 Учебным планом не предусмотрено       

 Итого       
        

 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
 

6.1 Методические указания (собственные разработки) 

1.Корнеев Д.В. Теоретическая механика: исследование механического дви-

жения и механического взаимодействия материальных тел: Учебное пособие. – 

Краснодар: КубГАУ, 2012. – 114 с. 

2.Букаткин Р.Н., Корнеев Д.В. Краткий курс лекций по теоретической меха-

нике: Учебное пособие. – Краснодар: КубГАУ, 2012. – 119 с. 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

1.Голубев Ю.Ф. Основы теоретической механики [Электронный ресурс]: 

учебник / Голубев Ю.Ф.— Электрон. текстовые данные. — М.: Московский госу-

дарственный университет имени М.В. Ломоносова, 2000. — 720 c. — Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru/13347. — ЭБС «IPRbooks», по паролю 

http://www.iprbookshop.ru/13347
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2.Максина Е.Л. Техническая механика [Электронный ресурс]: учебное посо-

бие/ Максина Е.Л.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Научная книга, 

2012. — 159 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6344. 

3.Маркеев А.П. Теоретическая механика [Электронный ресурс]: учебник для 

высших учебных заведений/ Маркеев А.П.— Электрон. текстовые данные.— 

Москва, Ижевск: Регулярная и хаотическая динамика, 2007. — 592 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/16633. — ЭБС «IPRbooks», по паролю 

4.Красюк А.М. Теоретическая механика. Конспект лекций [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие/ Красюк А.М. — Электрон. текстовые данные. — Новоси-

бирск: Новосибирский государственный технический университет, 2009. — 138 c. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45438. — ЭБС «IPRbooks», по паро-

лю 

5.Кинематика точки и простейшие движения твердого тела [Электронный ре-

сурс]: методические указания к выполнению курсового задания/ О.П. Феоктисто-

ва [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный 

технический университет имени Н.Э. Баумана, 2012.— 40 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/31424.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

6.Козинцева С.В. Теоретическая механика [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Козинцева С.В., Сусин М.Н.— Электрон. текстовые данные. – Саратов: 

Ай Пи Эр Медиа, 2012. — 152 c. — Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/728 . 

7.Максина Е.Л. Техническая механика [Электронный ресурс]: учебное посо-

бие/ Максина Е.Л.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Научная книга, 

2012. — 159 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6344. 

 
7 Фонд оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  

Номер  

семестра* 

Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОП 

ОК-1 способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 

1 Начертательная геометрия и инженерная графика 

1 Инженерная психология 

1,2,3 Математика 

1,2,3 Физика 

2,3,4 Теоретическая механика 

3 Материаловедение 

3 Сопротивление материалов 

4 Гидравлика 

4 Термодинамика и теплопередача 

4 Технология конструкционных материалов 

4 Метрология, стандартизация и сертификация 

4,5 Теория механизмов и машин 

4,5 Детали машин и основы конструирования 

http://www.iprbookshop.ru/6344
http://www.iprbookshop.ru/16633
http://www.iprbookshop.ru/45438
http://www.iprbookshop.ru/728
http://www.iprbookshop.ru/6344
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Номер  

семестра* 

Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОП 

4,5 Гидравлика и гидропневмопривод 

5 Гидропневмопривод 

5,6 Конструкции технических средств АПК 

6 Энергетические установки технических средств АПК 

6 3-D конструирование 

7,8 Основы научных исследований 

10 Преддипломная практика 

ПК-10 – способностью разрабатывать технологическую документацию для производства, мо-

дернизации, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта наземных транспортно-

технологических средства и их технологического оборудования; 

1 Начертательная геометрия и инженерная графика 

2, 3, 4 Теоретическая механика 

3 Материаловедение 

3 Компьютерное моделирование 

3 Математическое моделирование 

4 Технология конструкционных материалов 

4 Метрология, стандартизация и сертификация 

4, 5 Детали машин и основы конструирования 

4, 5 Теория механизмов и машин 

5, 6 Конструкции технических средств АПК 

6 Энергетические установки технических средств АПК 

6 Конструкционные и защитно-отделочные материалы 

7 Проектирование технических средств АПК 

6, 7 Теория технических средств АПК 

7 Ремонт и утилизация технических средств АПК 

9 Организация ремонтно-обслуживающего производства 

9 Проектирование ремонтных предприятий 

9 Организация и планирование производства 

9 Системы автоматизированного проектирования технических средств АПК 

9 Технология производства технических средств АПК 

10 Государственная итоговая аттестация 

ПСК-3.19 – способностью осуществлять контроль за параметрами технологических процессов 

производства и эксплуатации технических средств АПК; 

6 Перевозка опасных грузов 

6 
Тракторы и автомобили 

6 Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональ-

ной деятельности 
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Номер  

семестра* 

Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОП 

7 Логистика на транспорте 

7 Перевозка грузов сельскохозяйственного назначения 

7 Теория уборочных машин 

8 Производственно-техническая инфраструктура автотранспортных предприя-

тий 
8 Типаж и эксплуатация технологического оборудования 

8 Техническая эксплуатация технических средств АПК 

8 Эксплуатация машинно-тракторного парка 

8 Технологическая практика 

9 Основы производственной эксплуатации технических средств АПК 

9 Основы производственной эксплуатации автомобилей 

 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите 

и процедуру защиты 

*Номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 



7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описа-

ние шкалы оценивания 

Планируемые  

результаты обучения 

 

Уровень освоения Оценоч

ные 

средств

а 

 

неудовлетворительно 

(минимальный) 

удовлетворительно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

ОК-1 способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 

Знать: 

– Подходы, методы и резуль-

таты прикладной статистики, 

экспертных оценок, теории 

принятия решений и эконо-

мико-математического моде-

лирования, в частности мо-

делирования технологий 

обеспечения качества, мето-

дов классификации, теории 

нечеткости и статистики ин-

тервальных данных, приня-

тия решения в условиях не-

достаточности и риска, в том 

числе в эколого-

экономических задачах 

Фрагментарное пред-

ставление об подходах, 

методах и результатах 

прикладной статистики, 

экспертных оценок, тео-

рии принятия решений и 

экономико-

математического моде-

лирования, в частности 

моделирования техноло-

гий обеспечения каче-

ства, методов классифи-

кации, теории нечетко-

сти и статистики интер-

вальных данных, приня-

тия решения в условиях 

недостаточности и риска, 

в том числе в эколого-

экономических задачах 

Неполные представле-

ния об подходах, мето-

дах и результатах при-

кладной статистики, 

экспертных оценок, 

теории принятия реше-

ний и экономико-

математического моде-

лирования, в частности 

моделирования техно-

логий обеспечения ка-

чества, методов клас-

сификации, теории не-

четкости и статистики 

интервальных данных, 

принятия решения в 

условиях недостаточ-

ности и риска, в том 

числе в эколого-

экономических задачах 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы представления 

об подходах, методах и 

результатах прикладной 

статистики, экспертных 

оценок, теории принятия 

решений и экономико-

математического моде-

лирования, в частности 

моделирования техноло-

гий обеспечения каче-

ства, методов классифи-

кации, теории нечетко-

сти и статистики интер-

вальных данных, приня-

тия решения в условиях 

недостаточности и риска, 

в том числе в эколого-

экономических задачах 

Сформированные си-

стематические пред-

ставления об подходах, 

методах и результатах 

прикладной статистики, 

экспертных оценок, 

теории принятия реше-

ний и экономико-

математического моде-

лирования, в частности 

моделирования техно-

логий обеспечения ка-

чества, методов клас-

сификации, теории не-

четкости и статистики 

интервальных данных, 

принятия решения в 

условиях недостаточ-

ности и риска, в том 

числе в эколого-

экономических задачах 

Расчет-

но-

графи-

ческие 

работы, 

реферат, 

кон-

троль-

ная ра-

бота, 

кейс-

задание, 

тест 
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Уметь: 

– Использовать законы есте-

ственно-научных дисциплин в 

профессиональной деятельно-

сти и применять математиче-

ский аппарат, методы опти-

мизации, теории вероятно-

стей, математической стати-

стики, системного анализа для 

принятия решений в области 

инноватики 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фрагментарное умение 

самостоятельно исполь-

зовать законы естествен-

но-научных дисциплин в 

профессиональной дея-

тельности и применять 

математический аппарат, 

методы оптимизации, 

теории вероятностей, ма-

тематической статистики, 

системного анализа для 

принятия решений в об-

ласти инноватики; разра-

батывать методы и моде-

ли создания системы ин-

тегрированной логисти-

ческой поддержки с це-

лью повышения эксплуа-

тационной надежности 

наукоемкой продукции 

 

 

 

 

Несистематическое 

применение умений  

самостоятельно ис-

пользовать законы есте-

ственно-научных дис-

циплин в профессио-

нальной деятельности и 

применять математиче-

ский аппарат, методы 

оптимизации, теории 

вероятностей, матема-

тической статистики, 

системного анализа для 

принятия решений в об-

ласти инноватики; раз-

рабатывать методы и 

модели создания систе-

мы интегрированной 

логистической под-

держки с целью повы-

шения эксплуатацион-

ной надежности науко-

емкой продукции 

 

 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы умение само-

стоятельно использовать 

законы естественно-

научных дисциплин в 

профессиональной дея-

тельности и применять 

математический аппарат, 

методы оптимизации, 

теории вероятностей, ма-

тематической статистики, 

системного анализа для 

принятия решений в об-

ласти инноватики; разра-

батывать методы и моде-

ли создания системы ин-

тегрированной логисти-

ческой поддержки с це-

лью повышения эксплуа-

тационной надежности 

наукоемкой продукции 

 

 

Сформированное уме-

ние самостоятельно ис-

пользовать законы есте-

ственно-научных дис-

циплин в профессио-

нальной деятельности и 

применять математиче-

ский аппарат, методы 

оптимизации, теории 

вероятностей, математи-

ческой статистики, си-

стемного анализа для 

принятия решений в об-

ласти инноватики; раз-

рабатывать методы и 

модели создания систе-

мы интегрированной 

логистической поддерж-

ки с целью повышения 

эксплуатационной 

надежности наукоемкой 

продукции 

 

 

 

 

 

Владеть: 

– Изучение и анализ инфор-

мации, технических данных, 

показателей и результатов 

работы, обобщение и систе-

матизирование их, проведе-

Отсутствие навыков изу-

чения и анализа инфор-

мации, технических дан-

ных, показателей и ре-

зультатов работы, обоб-

щения и систематизиро-

Фрагментарное владе-

ние навыками изучения 

и анализа информации, 

технических данных, 

показателей и результа-

тов работы, обобщения 

В целом успешное, но 

несистематическое  вла-

дение навыками изуче-

ния и анализа информа-

ции, технических дан-

ных, показателей и ре-

Успешное и системати-

ческое владение навы-

ками изучения и анали-

за информации, техни-

ческих данных, показа-

телей и результатов ра-
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ние необходимых расчетов с 

использованием современ-

ной электронно-

вычислительной техники 

 

вания их, проведения не-

обходимых расчетов с 

использованием совре-

менной электронно-

вычислительной техни-

ки; осуществления кор-

ректировки проектных 

решений, направленной 

на обеспечение эффек-

тивной эксплуатации 

промышленной продук-

ции 

и систематизирования 

их, проведения необхо-

димых расчетов с ис-

пользованием совре-

менной электронно-

вычислительной техни-

ки; осуществления кор-

ректировки проектных 

решений, направленной 

на обеспечение эффек-

тивной эксплуатации 

промышленной про-

дукции 

зультатов работы, обоб-

щения и систематизиро-

вания их, проведения 

необходимых расчетов с 

использованием совре-

менной электронно-

вычислительной техни-

ки; осуществления кор-

ректировки проектных 

решений, направленной 

на обеспечение эффек-

тивной эксплуатации 

промышленной продук-

ции 

боты, обобщения и си-

стематизирования их, 

проведения необходи-

мых расчетов с исполь-

зованием современной 

электронно-

вычислительной техни-

ки; осуществления кор-

ректировки проектных 

решений, направленной 

на обеспечение эффек-

тивной эксплуатации 

промышленной про-

дукции 

ПК-10 – способностью разрабатывать технологическую документацию для производства, модернизации, эксплуатации, технического 

обслуживания и ремонта наземных транспортно-технологических средства и их технологического оборудования; 

ЗНАТЬ: Сущность и содер-

жание междисциплинарного 

подхода к решению иннова-

ционных задач и экономиче-

ские рациональные границы 

применения основных мето-

дов организационно-

экономического моделиро-

вания 

 

Фрагментарные пред-

ставления о сущности и 

содержании междисци-

плинарного подхода к 

решению инновацион-

ных задач и экономиче-

ские рациональные гра-

ницы применения ос-

новных методов органи-

зационно-

экономического модели-

рования 

 

Неполные представле-

ния о сущности и со-

держании междисци-

плинарного подхода к 

решению инновацион-

ных задач и экономиче-

ские рациональные 

границы применения 

основных методов ор-

ганизационно-эконо- 

мического моделирова-

ния 

 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы представления 

о сущности и содержа-

нии междисциплинарно-

го подхода к решению 

инновационных задач и 

экономические рацио-

нальные границы приме-

нения основных методов 

организационно-

экономического модели-

рования 

Сформированные си-

стематические пред-

ставления о сущности и 

содержании междисци-

плинарного подхода к 

решению инновацион-

ных задач и экономиче-

ские рациональные гра-

ницы применения ос-

новных методов орга-

низационно-

экономического моде-

лирования 

Тест 

УМЕТЬ: Выполнять техни-

ко-экономический анализ 

проектных, конструкторских 

и технологических решений 

Фрагментарное выпол-

нение технико-

экономического анализа 

проектных, конструктор-

Несистематическое вы-

полнение технико-

экономичес- кого ана-

лиза проектных, кон-

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы выполнение 

технико-эконо-

Сформированное уме-

ние при выполнении 

технико-

экономического анали-

Устный 

опрос 
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для выбора оптимального 

варианта реализации инно-

ваций, разрабатывать ком-

пьютерные модели исследу-

емых процессов и систем 

 

ских и технологических 

решений для выбора оп-

тимального варианта ре-

ализации инноваций, 

разрабатывать компью-

терные модели исследу-

емых процессов и систем 

 

структорских и техно-

логических решений 

для выбора оптималь-

ного варианта реализа-

ции инноваций, разра-

батывать компьютер-

ные модели исследуе-

мых процессов и си-

стем 

 

мического анализа про-

ектных, конструкторских 

и технологических ре-

шений для выбора опти-

мального варианта реа-

лизации инноваций, раз-

рабатывать компьютер-

ные модели исследуемых 

процессов и систем 

за проектных, кон-

структорских и техно-

логических решений 

для выбора оптималь-

ного варианта реализа-

ции инноваций, разра-

батывать компьютер-

ные модели исследуе-

мых процессов и систем 

ВЛАДЕТЬ: Руководство 

научной разработкой пер-

спективных нап- равлений 

совершенствования методов, 

моделей и механизмов инте-

грированной логистической 

поддержки жизненного цик-

ла промышленной продук-

ции 

 

Отсутствие навыков ру-

ководства научной раз-

работкой перспективных 

направлений совершен-

ствования методов, мо-

делей и механизмов ин-

тегрированной логисти-

ческой поддержки жиз-

ненного цикла промыш-

ленной продукции 

 

Фрагментарное владе-

ние навыками руковод-

ства научной разработ-

кой перспективных 

направлений совершен-

ствования методов, мо-

делей и механизмов 

интегрированной логи-

стической поддержки 

жизненного цикла про-

мышленной продукции 

 

В целом успешное, но 

несистематическое вла-

дение навыками руко-

водства научной разра-

боткой перспективных 

направлений совершен-

ствования методов, мо-

делей и механизмов ин-

тегрированной логисти-

ческой поддержки жиз-

ненного цикла промыш-

ленной продукции 

Успешное и системати-

ческое владение навы-

ками руководства науч-

ной разработкой пер-

спективных направле-

ний совершенствования 

методов, моделей и ме-

ханизмов интегриро-

ванной логистической 

поддержки жизненного 

цикла промышленной 

продукции 

Экзамен 

ПСК-3.19 – способностью осуществлять контроль за параметрами технологических процессов производства и эксплуатации технических средств 

АПК; 

Знать: 

- методика проведения 

функционально-

стоимостного анализа 

 

Не знает, как осуществлять 

контроль за параметрами тех-

нологических процессов про-

изводства и эксплуатации 

технических средств АПК 

Фрагментарно знает, как 

осуществлять контроль за 

параметрами технологиче-

ских процессов производ-

ства и эксплуатации техни-

ческих средств АПК 

Знает как, но есть пробелы 

осуществлять контроль за 

параметрами технологических 

процессов производства и 

эксплуатации технических 

средств АПК 

Знает, как осуществлять 

контроль за параметрами 

технологических процессов 

производства и эксплуата-

ции технических средств 

АПК 

Тест 

Уметь: 

-разрабатывать бизнес-план 

испытаний и исследований 

АТС и их компонентов. 

Не умеет осуществлять кон-

троль за параметрами техно-

логических процессов произ-

водства и эксплуатации тех-

нических средств АПК 

Фрагментарно умеет осу-

ществлять контроль за па-

раметрами технологических 

процессов производства и 

эксплуатации технических 

средств АПК 

Умеет но есть недочеты при 

осуществлении контроля за 

параметрами технологических 

процессов производства и 

эксплуатации технических 

средств АПК 

Умеет осуществлять кон-

троль за параметрами техно-

логических процессов про-

изводства и эксплуатации 

технических средств АПК 

Устный 

опрос 
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Владеть: 

долгосрочное планирование 

ресурсов на испытания и ис-

следования АТС и их компо-

нентов в организации; 

Не владеет навыками осу-

ществлять контроль за пара-

метрами технологических 

процессов производства и 

эксплуатации технических 

средств АПК 

Фрагментарно владеет 

навыками осуществлять 

контроль за параметрами 

технологических процессов 

производства и эксплуата-

ции технических средств 

АПК 

Владеет но не полностью  

навыками осуществлять кон-

троль за параметрами техно-

логических процессов произ-

водства и эксплуатации тех-

нических средств АПК 

Владеет навыками осу-

ществлять контроль за пара-

метрами технологических 

процессов производства и 

эксплуатации технических 

средств АПК 

Экзамен 



7.3 Типовые контрольные задания и методические материалы, опреде-

ляющие процедуры оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы  

1.Корнеев Д.В. Теоретическая механика: исследование механического дви-

жения и механического взаимодействия материальных тел: Учебное пособие. – 

Краснодар: КубГАУ, 2012. – 114 с. 

2.Курасов В.С., Плешаков В.Н., Самурганов Е.Е., Пономарев А.В. Расчет 

плоской формы: Учебное пособие. – Краснодар: КубГАУ, 2016. – 96 с. 

 

Тесты 

С1 

 

Балка АВ в точке В опи-

рается на невесомый 

стержень. 

Реакция BR  направлена: 

вдоль прямой АВ 1 

перпендикулярно АВ 2 

вдоль прямой 1 3 

вдоль прямой 2 4 

С2 

 

Модуль равнодействую-

щей HR ...  

16 1 

15,5 2 

14 3 

13 4 

С3 

 

Равнодействующая трех 

сил имеет направление: 

совпадающее с векто-

ром 3F  

1 

противоположное век-

тору 3F  

2 

по оси Oy  вверх 3 

по оси Oy  вниз 4 

С4 

 

Прямоугольная пластина 

АВ невесома. 

 

Модуль реакции 

...АR  

sin

Q
 1 

Q  2 

cos

Q  3 

sinQ  4 
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С5 

 

Для нахождения усилий в 

стержнях неправильно 

построен силовой много-

угольник: 

№ 1 1 

№ 2 2 

№ 3 3 

№ 4 4 

С6 

 

Треугольная пластина 

АВС – невесома. 

 

...ВR  

2Р  1 

Р  2 

2

2
Р  3 

Р2  4 

С7 

 

Сила F  приложена к ку-

бу. 

 

...xF  

2

2
F  1 

3

F  
2 

2

F  3 

F
32

2  4 

С8 

Равновесию пространствен-

ной системы сил, сходящих-

ся в точке О соответствует 

необходимое и достаточное 

условие: 

  .0;0;0   iXii FMYX  1 

.0;0;0   iii ZYX  2 

  .0;0;0   iZii FMYX  3 

    .0;0;0   iYiZi FMFMX  4 

С9 

 

Кинематическое состоя-

ние рычага АВ – это: 

равновесие 1 

вращение по часовой 

стрелке 
2 

вращение против часо-

вой стрелки 
3 
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поступательное движе-

ние вдоль прямой АВ 
4 

С10 

 

Вес балки Р 

 

Реакция ...BR  

Р5,0  1 

Р  2 

Р
3

3
 

3 

Р
2

3
 

4 

С11 

 

...AY  

Р  1 

sinР  2 

cosР  3 

0 4 

С12 

 

Равнодействующая ли-

нейно распределенной 

нагрузки ...Q  

3 1 

9 2 

4,5 3 

2,25 4 

С13 

 

Равнодействующая ли-

нейно распределенной 

нагрузки отстоит от точ-

ки А на расстоянии 

мx ...  

1,5 1 

1 2 

3 3 

2 4 

С14 

 

Невесомая треугольная 

пластина находится под 

действием момента 

НмМ 6 .  

Усилие в первом стержне 

...1 S  

0 1 

2 2 

2  3 

-1 4 
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С15 

 

Усилие в стержне 3 мож-

но найти из одного урав-

нения равновесия: 

0 DM  1 

0 CM  2 

0 BM  3 

0 iX  4 

С16 

 

м

H
q 10 ; мl 3 ; 

НмМ 15 . 

Реакции жесткой заделки 

НR

НмМ

А

А

0

;15



  1 

НR

НмМ

А

А

15

;0




 2 

НR

НмМ

А

А

30

;0



  3 

НR

НмМ

А

А

15

;30



  4 

С17 

 

Вес балки НР 2 , 

НQ 2 . 

Модуль реакции 

НRA ...  

10  1 

3 2 

1 3 

23  4 

С18 

 

Для равновесия невесо-

мой балки необходимо 

приложить к ней пару сил 

с моментом 

НмМ ...  

0 1 

5 2 

10 3 

20 4 

С19 

 

Минимальная сила minQ , 

обеспечивающая равно-

весие невесомого равно-

стороннего треугольника, 

приложенная в точке С, 

имеет направление 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 
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К1 

 

Траекторией точки, дви-

жущейся в соответствии с 

уравнениями 

ty

tx

cos22

sin2




 

является 

дуга параболы 1 

окружность 2 

эллипс 3 

гипербола 4 

К2 

 

Уравнения движения 

точки: 

ty

tx

2

2

cos2

sin2




 

а ее траектория: 

дуга параболы 1 

окружность 2 

эллипс 3 

отрезок прямой 4 

К3 

 

Уравнения движения 

точки: 

ty

tx

2cos22

sin2




 

а ее траектория: 

дуга параболы 1 

окружность 2 

эллипс 3 

гипербола 4 

К4 

 

Уравнение прямолиней-

ного движения точки 

22ttx  . В момент 

времени сt 1  скорость 

точки равна 

0 1 

2 2 

4 3 

-4 4 

К5 

 

Уравнения движения: 

точки А 
2242 ttS   

точки В 
2242 ttS   

В момент ct 2  движение 

точек 

А-ускоренное 

В-замедленное 
1 

А-замедленное 

В-ускоренное 
2 

А-ускоренное 

В-ускоренное 
3 

А-замедленное 

В-замедленное 
4 
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К6 

 

Точка движется прямоли-
нейно. Уравнение скорости  

ttV sincos  . При 

ct ,
4


 , ускорение 

0a , тогда ...V  

max  1 

min  2 

const  3 

0 4 

К7 

Движению точки согласно уравнениям 
24;22 tytx   

соответствует траектория 

 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

К8 

 

Ускоренное движение точ-

ки отображено на графике: 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

К9 

 

Точка движется по кривой 

со скоростью 
tеV  . При 

прохождении через точку 

перегиба траектории обра-

щается в ноль ускорение: 

Только касательное 1 

Только нормальное 2 

Полное 3 

Кориолисово 4 

К10 

 

При движении точки по 

кривой ускорения а  и nа  

определяются по форму-

лам: 

dt

dV
а 

; 
rn Vа  2  1 

rVа 
; 

dt

dV
аn 

 2 




2V
a 

; 
dt

dV
аn 

 3 

dt

dV
а 

; 


2V
an 

 4 
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К11 

 

По диаметру диска, враща-

ющегося вокруг вертикаль-

ной оси Oz , движется точ-

ка М. Направление вектора 

Кориолисова ускорения: 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

К12 

 

Лестница АВ движется пло-

скопараллельно. В данном 

положении вектор скорости 

CV  имеет направление: 

 1 

 

2 

 

3 

 

4 

К13 

 

Угловая скорость кривоши-

па срад2 . В ука-

занном положении меха-

низма угловая скорость 

звена АВ, срадАВ ...  

0,4 1 

2 2 

0,8 3 

1 4 

К14 

 

Колесо катится без сколь-

жения. Скорости точек А,В,D 

равны: 

смVVV DBA 2

 

1 

0;2  DBA VсмVV  2 

0

;22;4





D

CA

V

смVсмV  3 

0

;2;4





D

CA

V

смVсмV  4 

К15 

 

В плоском механизме вра-

щательное движение со-

вершают . . . звеньев: 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 



25 

К16 

 

Мгновенный центр скоро-

стей (МЦС) плоской фигуры 

это: 

Центр тяжести 1 

Точка пересечения скоро-

стей двух точек фигуры 
2 

Неподвижный центр каче-

ния 
3 

Точка, скорость которой в 

данный момент времени 

равна нулю 

4 

К17 

 
Относительное движение 

точки – это движение точки 

По отношению к подвижной 

системе отсчета 
1 

Исследуемое одновременно 

в основной и подвижной 

системе отсчета 

2 

Вместе с подвижной систе-

мой отсчета относительно 

неподвижной 

3 

По отношению к неподвиж-

ной системе отсчета 
4 

К18 

 

Справедливо соотношение: 

12 5,0    1 

12 2   2 

12    3 

12 25,0    4 

К19 

 

Груз опускается по закону 

смtx ,40 2 . Через 1с 

угловое ускорение лебедки 

2... срад  

2 1 

0 2 

4 3 

10 4 

К20 

 

Могут служить графиком 

движения график: 

1,2 1 

1,3 2 

2,4 3 

3,4 4 
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Д1 

 

Точка массой кг2  движет-

ся по окружности радиусом 

мR 25,0 . 

)(,
62

32

м
tt

S  . В момент 

ct 1  действует сила 

НF ...  

2 1 

-2 2 

1 3 

0 4 

Д2 

 
Круговая частота колеба-

ний: 

зависит от начальных усло-
вий 

1 

зависит от собственных 
свойств колеблющейся си-
стемы и от начальных усло-
вий 

2 

зависит только от собствен-
ных свойств колеблющейся 
системы 

3 

не зависит от собственных 
свойств колеблющейся си-
стемы 

4 

Д3 

 

При растяжении пружины 

жесткостью мНс 100  

на 0,1 м совершается рабо-

та ДжА ...  

0,5 1 

5 2 

10 3 

100 4 

Д4 

 

Касательное ускорение точ-

ки, движущейся по окруж-

ности,  2,1 смеа  . 

Действующая сила направ-

лена к центру окружности в 

момент ct ...  

0 1 

1 2 

2 3 

3 4 

Д5 

 

Привязанный к нити груз 

весом G движется верти-

кально с ускорением 

281,9 см . При подъеме 

натяжение нити ...T  

0 1 

G  2 

G2  3 

G5,0  4 

Д6 

 

При плоскопараллельном 

движении твердого тела 

кинетическая энергия 

определится по формуле: 

2

2

1
mVT   1 

2

2

1
mRT   2 

2

2

1
JT   3 

22

2

1

2

1
JmVT   4 
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Д7 

 

Наименьший момент инер-

ции однородного стержня 

длиной l  будет относи-

тельно оси: 

1z  1 

2z  2 

3z  3 

4z  4 

Д8 

 

Дифференциальное урав-

нение относительного дви-

жения точки М: 

02 







 x

m

c
x  , 

где с-жесткость пружины; 

m -масса точки М. 

Если 2
m

с , то движение: 

равномерное 1 

колебательное 2 

неколебательное 3 

равноускоренное 4 

Д9 

 

Ударный импульс на оси 

подвеса Oz  отсутствует 

при нанесении ударного 

импульса удS  на расстоя-

нии ...h  

l
3

1  1 

l
2

1  2 

l
3

2
 3 

l  4 

Д10 

 

Система тележек находи-

лась в покое. При переме-

щении тележки 2 внутрен-

ними силами на м4,0  вле-

во, центр масс системы: 

останется на месте 1 

сместится влево на 0,4м 2 

сместится вправо на 0,4м 3 

сместится вправо на 0,2м 4 

Д11 

 

Однородный цилиндр мас-

сой кгm 25  и радиусом 

мR 5,0  под действием 

момента силы 

НмМ 25  вращается 

вокруг оси z  с угловым 

ускорением 

2... срад  

2 1 

4 2 

8 3 

75,6 4 

Д12 

*
Мощность на шкиве 1 

...N  
4

1в рМ
 1 

2

1в рМ
 2 
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1в рМ  3 

12 в рМ  4 

Д13 

 

Период колебаний груза, 

подвешенного к пружине, 

не зависит от: 

жесткости пружины 1 

начальной деформации 2 

начальной скорости 3 

массы груза 4 

Д14 

 

Дифференциальное урав-

нение колебаний матери-

альной точки 

0322  xx . Круговая 

частота колебаний 

1...  сk . 

4 1 

24  2 

8 3 

10 4 

Д15 

 

Из двух дифференциальных 
уравнений движения мате-
риальной точки 

 аxx 025   

 бxx 016   

Колебательное движение 
описывает уравнение: 

а 1 

б 2 

а и б 3 

ни а, ни б 4 

Д16 

 

При равенстве по модулю 

моментов 1М  и 2М : 

01   1 

01   по часовой 

стрелке 
2 

01   против часовой 

стрелки 
3 

21    4 

Д17 

 

Момент инерции и радиусы 

шкивов одинаковы. Из ос-

новного уравнения дина-

мики следует ...в рМ  

0  1 

J2  2 

J  3 

J2  4 

Д18 

 

const ; жесткость 
пружины с. Дифференци-
альное уравнение относи-
тельного движения шарика 
массой m  

02 







 x

m

c
x   

при 2
m

c  движение: 

не колебательное 1 

колебательное 2 

равномерное 3 

равнозамедленное 4 
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Тема курсовой работы 

Исследование механического взаимодействия и движения материальных тел 

 

Вопросы к экзамену 

Статика (2-й семестр) 

1.Абсолютно твердое тело; силы. Задачи статики. Понятие тела свободного. 

2.Механическое движение, механическое взаимодействие 

Д19 

 

Между угловыми возмож-

ными перемещениями зве-

ньев механизма справедли-

вы соотношения: 

21    1 

21    2 

32    3 

32    4 

Д20 

 

Стержень длиной l опуска-

ется из горизонтального 

положения покоя, в ниж-

нем вертикальном положе-

нии имеет угловую скорость 

...  

l

g2  1 

l

g3  2 

l

g
2

 3 

l

g6  4 

Д21 

 

Груз массой m опускается 

по наклонной шероховатой 

поверхности. Коэффициент 

трения f. Ускорение тела 

...а  

 fmg 1  1 

  sincos fg   2 

  cossin fg   3 

  cossin fmg   4 

Д22 

 

При опускании ползуна 2 

подставка 1 по гладкой го-

ризонтальной поверхности: 

сместится вправо 1 

сместится влево 2 

останется на месте 3 

оторвется от поверхности 4 
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3.Характер рассматриваемых задач механики: статика, кинематика, динами-

ка. 

4.Система сил (плоская и пространственная), эквивалентные и уравновешен-

ные системы сил, уравновешивающая сила, силы внешние и внутренние, силы со-

средоточенные и распределенные. 

5.Исходные положения статики – аксиомы и следствия, свойства внутренних 

сил, принцип отвердевания. 

6.Связи и их реакции. [Гладка плоскость (поверхность) или опора, нить ци-

линдрическая и шарнир (подшипник), сферический шарнир и подпятник, невесо-

мый стержень]. 

7.Геометрический способ сложения сил. Равнодействующая сходящихся сил. 

Разложение сил (сложение двух сил; сложение трех сил, не лежащих в одной 

плоскости; сложение системы сил; равнодействующая сходящихся сил; разложе-

ние сил). 

8.Проекция силы на ось и на плоскость. 

9.Аналитический способ задания сил. Аналитический способ сложения сил. 

10.Равновесие системы сходящих сил: геометрическое условие равновесия, 

аналитические условия равновесия, теорема о трех силах. 

11.Момент силы относительно центра (или точки). 

12.Пара сил. Момент пары. 

13.Теоремы об эквивалентности и о сложении пар. 

14.Теорема о параллельном переносе силы. 

15.Приведение системы сил к данному центру. 

16.Условия равновесия любой системы сил. Теорема о моменте равнодей-

ствующей – теорема Вариньона. 

17.Алгебраические моменты силы и пары. 

18.Приведение плоской системы сил к простейшему виду. 

19.Равновесие плоской любой системы сил (основная форма условий равно-

весия, вторая форма условий равновесия, третья форма условий равновесия 

(уравнения трех моментов) – подвижная шарнирная опора, неподвижная шарнир-

ная опора, жесткая заделка (или неподвижная зацепляющая опора)).  

20.Равновесие плоской системы параллельных сил. 

21.Равновесие системы тел – сочленённой. 

22.Интенсивность плоской системы распределенных сил – значение силы, 

приходящейся на единицу длины нагруженного отрезка – силы, равномерно рас-

пределенные вдоль отрезка прямой; силы распределенные вдоль отрезка прямой 

по линейному закону. Силы, распределенные вдоль отрезка прямой по произ-

вольному закону; силы, равномерно распределенные по дуге окружности. 

23.Расчет плоских форм. Соотношение числа стержней m и числа узлов n – 

жесткие плоские формы без лишних стержней, образованные из треугольников. 

Условие геометрической неизменяемости – m=2n-3 

24.Леммы о нулевых стержнях (лемма 1, лемма 2, лемма 3). 

25.Способы расчета форм: 

   Аналитические                                                  Графические 

1. Способы вырезания узлов                         1. Способ вырезания узлов 

2. Способ Риттера (метод сечений)              2. Способ Максвелла – Кремоны      
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26.Пространственная система сил. Теорема Вариньона для моментов силы 

относительно главного вектора и главного момента системы сил. 

27.Проведение пространственной системы сил к простейшему виду. 

28.Равновесие произвольной пространственной системы сил. Случай парал-

лельных сил. 

29.Центр параллельных сил. Силовой поле. Центр тяжести твердого тела. 

Координаты центров тяжести однородных тел. 

30.Способы определения координат центров тяжести тел: 

1.Симметрия; 

2.Разбиение; 

3.Дополнение; 

4.Интегрирование; 

5.Экспериментальный способ.  

31.Центры тяжести некоторых однородных тел: 

1.Центр тяжести дуги окружности; 

2.Центр тяжести площади треугольника; 

3.Центр тяжести площадки кругового сектора;  

4.Центр тяжести объема пирамиды; 

5.Центр тяжести объема полушара. 

Кинематика (3-й семестр) 

1.Кинематика точки Введение в кинематику. Понятие движения. Основная 

задача кинематики. 

2.Способы задания движения точки: 

2.1.Векторный способ задания движения точки; 

2.2.Координатный способ задания движения точки; 

2.3.Естественный способ задания движения точки. 

3.Вектор скорости точки. 

4.Вектор ускорения точки. 

5.Определение скорости и ускорения точки при координатном способе зада-

ния движения. 

6.Оси естественного трехгранника. Числовое значение скорости. 

7.Касательное и нормально ускорение точки. 

8.Некоторые частные случаи движения точки: 

8.1. Прямолинейное движение; 

8.2. Равномерное криволинейное движение; 

8.3. Равномерное прямолинейное движение; 

8.4. Равнопеременное криволинейное движение; 

8.5. Гармонические колебания. 

9.Поступательное движение. Свойства поступательного движения. Скорость 

и ускорение поступательного движения тела. 

10.Вращательное движение твердого тела вокруг оси. Угловая скорость и уг-

ловое ускорение. 

11.Равномерное и равнопеременное вращение 

12.Скорости и ускорения точек вращающегося тела. 

13.Уравнения плоскопараллельного движения (движения плоской фигуры). 

Разложение движения на поступательное и вращательное. 
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14.Определение скоростей точек плоской фигуры. 

15.Теорема о проекциях скоростей двух точек тела. 

16.Определение скоростей точек плоской фигуры с помощью мгновенного 

центра скоростей  

17.Определение ускорений точек плоской фигуры. 

18.Движение твердого тела, имеющего одну неподвижную точку. Уравнения 

движения. Угловая скорость тела. Геометрическая картина движения тела. Угло-

вое ускорение тела. 

19.Сложное движение точки. Относительное, переносное и абсолютное дви-

жения. Теорема о сложении скоростей. 

20.Теорема о сложении ускорений (теорема Кориолиса). Случай поступа-

тельного переносного движения. 

21.Сложное движение твердого тела. Сложение поступательных движений.  

22.Сложение вращений вокруг двух параллельных осей: 

22.1.Вращения направленны в одну сторону;  

22.2.Вращения направлены в разные стороны;  

22.3.Пара вращений. 

Динамика (4-й семестр) 

1.Основные понятия и определения динамики материальной точки. 

2.Законы динамики.  

3.Задачи динамики материальной точки: 

3.1.Первый закон (закон инерции); 

3.2.Второй закон (основной закон динамики); 

3.3.Третий закон (закон равенства действия и противодействия). 

4.Система единиц: 

4.1.Первый тип систем единиц; 

4.2.Второй тип систем единиц. 

5.Основные виды сил. 

6.Дифференциальные уравнения движения материальной точки – уравнения 

в декартовых координатах; уравнения в проекциях на оси естественного трех-

гранника. 

7.Решение первой задачи динамики (определение сил по заданному движе-

нию). 

8.Решение основной задачи динамики при прямолинейном движении точки. 

9.Операции, к которым сводится решение задач динамики точки путем инте-

грирования соответствующих дифференциальных уравнений: 

1) Составление дифференциального уравнения движения; 

2) Интегрирование дифференциального уравнения движения; 

3) Определение постоянных интегрирования: 

- сила зависит от времени; 

-  сила зависит от расстояния. 

10.Количество движения точки. Импульс силы. 

11.Теорема об изменении количества движения точки. 

12.Теорема об изменении момента количества движения точки (теорема мо-

ментов). 

13.Движение под действием центральной силы. Закон площадей. 
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14.Работа силы. Мощность. Примеры вычисления работы: 

1) Работа силы тяжести; 

2) Работа силы упругости; 

3) Работа силы трения. 

15.Работа об изменении кинетической энергии точки: 

1) в дифференциальной форме; 

2) в конечном виде. 

16.Несвободное движение точки – движение точки по заданной неподвижной 

кривой. 

17.Относительное движение точки. 

18.Прямолинейные колебания точки. Свободные колебания без учета сил со-

противления. Свойства свободных колебаний. Влияние постоянной силы на сво-

бодные колебания точки. 

19.Свободные колебания при вязком сопротивлении (затухающие колеба-

ния). 

20.Вынужденные колебания. Вынужденные колебания при отсутствии со-

противления, при вязком сопротивлении. Общие свойства вынужденных колеба-

ний. 

21.Введение в динамику системы. Механическая система. Силы внешние и 

внутренние. Свойства внутренних сил. 

22.Масса системы. Центр масс. 

23.Момент инерции тела относительно оси. Радиус инерции. Моменты инер-

ции некоторых однородных тел:  

1) Тонкий однородный стержень; 

2) Тонкое круглое однородное кольцо; 

3) Круглая однородная пластина или цилиндр радиуса R и массой M. 

24.Моменты инерции тела относительно параллельных осей. Теорема Гюй-

генса. 

25.Центробежные моменты инерции. Понятия о главных осях инерции тела. 

26.Дифференциальные уравнения движения системы. 

27.Теорема о движении центра масс. Закон сохранения движения центра 

масс. 

28.Количество движения системы. 

29.Теорема об изменении количества движения: 

1) В дифференциальной форме; 

2) в интегральной форме. 

30.Закон сохранения количества движения системы. 

31.Главный момент количеств движения системы. Кинетический момент 

вращающегося тела. 

32.Теорема об изменении главного момента количеств движения системы 

(теорема моментов). Теорема моментов относительно центра масс. 

33.Закон сохранения главного момента количеств движения. 

34.Кинетическая энергия системы: 

1) Поступательное движение; 

2) Вращательное движение; 

3) Плоскопараллельное движение; 
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4) Общий случай движения. 

35.Теорема об изменении кинетической энергии системы: в дифференциаль-

ной форме; в интегральной форме. 

36.Приложение общих теорем к динамике твердого тела. Вращательное дви-

жение твердого тела вокруг неподвижной оси: частные случаи Mz=0, w=?; Mz = 

const, то w=? 

37.Физический маятник и его отличие от математического маятника. Экспе-

риментальное определение моментов инерции. 

38.Элементарная теория гироскопа. 

39.Принцип Даламбера для точки и механической системы. 

40.Динамические реакции, действующие на ось вращающегося тела. Уравно-

вешивающие вращающихся тел. 

41.Принцип возможных перемещений и общее уравнение динамики. Класси-

фикация связей. Возможные перемещения системы. Число степеней свободы. 

42.Обобщенные координаты и обобщённые скорости. Обобщенные силы. 

Случай потенциальных сил. 

43.Условия равновесия системы в обобщенных координатах. 

44.Уравнения Лагранжа. Случай потенциальных сил. 

45.Понятия об устойчивости равновесия. Теорема Лагранжа-Дирихле. 

46.Малые свободные колебания системы с одной степенью свободы. 

47.Малые затухающие и вынужденные колебания системы с одной степенью 

свободы. 

48.Элементарная теория удара. Основное уравнение теории удара. Общие 

теоремы теории удара: 

1) Теорема об изменении количества движения системы при ударе; 

2) Теорема об изменении главного момента количеств движения системы 

(теорема моментов) при ударе. 

49.Коэффициент восстановления при ударе. Теорема Карно. Удар по враща-

ющемуся телу. Центр удара. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений и навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

Контроль освоения дисциплины «Детали машин и основы конструирования» 

проводится в соответствии с Положением системы менеджмента качества 

КубГАУ 2.5.1-2016 «Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттеста-

ция обучающихся». Текущий контроль по дисциплине позволяет оценить степень 

восприятия учебного материала и проводится для оценки результатов изучения 

разделов/тем дисциплины. Знания, умения, навыки оцениваются на «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» или «зачтено», «неза-

чтено».  

Устный опрос – наиболее распространенный метод контроля знаний студен-

тов. При устном контроле устанавливается непосредственный контакт между 

преподавателем и студентом, в процессе которого преподаватель получает широ-

кие возможности для изучения индивидуальных особенностей усвоения студен-

тами учебного материала. 
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Критериями оценки устного опроса является степень раскрытия сущности 

вопроса с соответствующей оценкой. 

Оценка «отлично» – ответ в полной мере раскрывает всю тематику вопроса 

и не требует корректировки. 

Оценка «хорошо» – ответ раскрывает тематику вопроса, но при этом имеют-

ся некоторые неточности. 

Оценка «удовлетворительно» – ответ не полный, тематика вопроса не рас-

крыта. 

Оценка «неудовлетворительно» – ответ не связан с тематикой вопроса или 

не дан вовсе. 

Тестирование является одним из основных средств формального контроля 

качества обучения. Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, ко-

торые позволяют измерить психофизиологические и личностные характеристики, 

а также знания, умения и навыки испытуемого. 

Тестовый метод контроля качества обучения имеет ряд несомненных пре-

имуществам перед другими педагогическими методами контроля: высокая науч-

ная обоснованность теста; технологичность; точность измерений; наличие одина-

ковых для всех испытуемых правил проведения испытаний и правил интерпрета-

ции их результатов; хорошая сочетаемость метода с современными образователь-

ными технологиями. 

Критерии оценки 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа обучающе-

гося не менее чем 85 % тестовых заданий; 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее 

чем 70 % тестовых заданий; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

обучающегося не менее 51 %; . 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного от-

вета обучающегося менее чем на 50 % тестовых заданий. 

Экзамен – форма проверки успешного выполнения студентами практиче-

ских заданий, усвоения учебного материала дисциплины в ходе лабораторных за-

нятий, самостоятельной работы. 

Вопросы, выносимые на экзамен, доводятся до сведения студентов за месяц 

до сдачи экзамена. 

Контрольные требования и задания соответствуют требуемому уровню 

усвоения дисциплины и отражают ее основное содержание. 
Оценка «отлично» выставляется студенту, который обладает всесторонни-

ми, систематизированными и глубокими знаниями материала учебной програм-

мы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учебной программой, 

усвоил основную и ознакомился с дополнительной литературой. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, обнаружившему полное знание 

материала учебной программы, успешно выполняющему предусмотренные учеб-

ной программой задания, усвоившему материал основной литературы, рекомен-

дованной учебной программой. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, который показал 

знание основного материала учебной программы в объеме, достаточном и необ-
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ходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы, справился с выполнени-

ем заданий, предусмотренных учебной программой, знаком с основной литерату-

рой, рекомендованной учебной программой. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, не знающему ос-

новной части материала учебной программы, допускающему принципиальные 

ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой заданий, неуверен-

но с большими затруднениями выполняющему практические работы. 

 

8 Перечень основной и дополнительной литературы 
 

Основная  

1.Козинцева С.В. Теоретическая механика [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / Козинцева С.В., Сусин М.Н.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: 

Ай Пи Эр Медиа, 2012. — 152 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/728. 

— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

2.Мещеряков В.Б. Курс теоретической механики [Электронный ресурс]: 

учебник / Мещеряков В.Б. — Электрон. текстовые данные. — М.: Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2012. — 

280 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16211. — ЭБС «IPRbooks»,  

3.Яковенко Г.Н. Краткий курс теоретической механики [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие/ Яковенко Г.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: БИ-

НОМ. Лаборатория знаний, 2015. — 117 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/6535. — ЭБС «IPRbooks», по паролю 
4.Ладогубец Н.В. Техническая механика. Книга 1. Теоретическая механика 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Ладогубец Н.В., Лузик Э.В. — Элек-

трон. текстовые данные. — М.: Машиностроение, 2012. — 128 c. — Режим досту-

па: http://www.iprbookshop.ru/18543. — ЭБС «IPRbooks», по паролю 

5.Куликов И.С. Динамика механических систем [Электронный ресурс]: учеб-

ное пособие/ Куликов И.С., Маковкин Г.А. — Электрон. текстовые данные.— 

Нижний Новгород: Нижегородский государственный архитектурно-строительный 

университет, ЭБС АСВ, 2013. — 147 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/20787. — ЭБС «IPRbooks», по паролю 
 

Дополнительная 

1.Интернет-тестирование по теоретической механике. Выпуск 1. Статика 

[Электронный ресурс]: методические указания для подготовки к интернет-

тестированию по теоретической механике / — Электрон. текстовые данные.— 

Нижний Новгород: Нижегородский государственный архитектурно-строительный 

университет, ЭБС АСВ, 2012. — 26 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/15998. — ЭБС «IPRbooks», по паролю 
2.Щербакова Ю.В. Теоретическая механика [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / Щербакова Ю.В. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Научная 

книга, 2012. — 159 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6345. — ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 
3.Дубинин В.В. Общие теоремы динамики [Электронный ресурс]: учебное 

пособие по курсу «Теоретическая механика» / Дубинин В.В., Дубровина Г.И., 

http://www.iprbookshop.ru/728
http://www.iprbookshop.ru/16211
http://www.iprbookshop.ru/6535
http://www.iprbookshop.ru/18543
http://www.iprbookshop.ru/20787
http://www.iprbookshop.ru/15998
http://www.iprbookshop.ru/6345
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Карпачев А.Ю. — Электрон. текстовые данные. — М.: Московский государствен-

ный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2010. — 60 c. — Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru/31121. — ЭБС «IPRbooks», по паролю 
4.Горбач Н.И. Теоретическая механика. Динамика [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Горбач Н.И. — Электрон. текстовые данные. — Минск: Вышэй- 

шая школа, 2012. — 320 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20286. — 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

5.Витушкин В.В. Избранные принципы аналитической механики. Уравне-

ния Лагранжа второго рода [Электронный ресурс]: методические указания / Ви-

тушкин В.В., Максимов Г.М. — Электрон. текстовые данные. — М.: Московский 

государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2012. — 72 c. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30970. — ЭБС «IPRbooks», по паролю 

6.Морозов Н.А. Кинематика. Примеры решения задач [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие / Морозов Н.А., Власов Ю.Л. — Электрон. текстовые дан-

ные. — Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2014. 

—  97 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33637. — ЭБС «IPRbooks», 

по паролю 
 

9 Перечень ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 
Электронно-библиотечные системы библиотеки, используемые в Кубанском ГАУ: 

№ Наименова-

ние ресурса 

Тематика Уровень до-

ступа 

Начало дей-

ствия и срок 

действия до-

говора 

Наименование 

организации и 

номер договора  

1 РГБ 

 

 

 

Авторефераты 

и диссертации 

 

 

Доступ с ком-

пьютеров биб-

лиотеки 

(9 лицензий) 

19.09 2017 - 

1308.2018 

(Со дня пер-

вого входа в 

ЭБС) 

ФГБУ «Россий-

ская государ-

ственная библио-

тека» дог.  

Дог. 

№095/04/0155 

 

2 Znanium.com 

 

Универсальная Интернет до-

ступ 

16.07.2018 

16.07.2019 

 Договор № 3135 

эбс 

 

3 Издательство 

«Лань» 

Ветеринария 

Сельск. хоз-во 

Технология 

хранения и пе-

реработки пи-

щевых продук-

тов 

Интернет до-

ступ 

12.01.18- 

12.01 19 

ООО «Изд-во 

Лань» 

Контракт №108 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/31121
http://www.iprbookshop.ru/20286
http://www.iprbookshop.ru/30970
http://www.iprbookshop.ru/33637
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4 IPRbook Универсальная Интернет до-

ступ 

12.11.2017- 

12.05 2018 

 

 

 

18.05.18 – 

18.12.18 

 

ООО «Ай Пи Эр 

Медиа»  

Контракт 

№3364/17 

 

Контракт 

№4042/18 

 

5 Scopus Универсальная Доступ с ПК 

университета. 

10.05.2018 

31.12.2018 

Договор SCO-

PUS/612 от 

10.05.2018 

 

6 Web of Sci-

ence 

Универсальная Доступ с ПК 

университета. 

02.04.2018 

31.12.2018 

Договор WoS/612 

от 02.04.2018 

 

7 Научная элек-

тронная биб-

лиотека eLi-

brary (РИНЦ) 

Универсальная Интернет до-

ступ 

 – 

8 Образова-

тельный пор-

тал КубГАУ 

Универсальная Доступ с ПК 

университета 

  

 

 

9 Электронный 

Каталог биб-

лиотеки 

КубГАУ 

Универсальная Доступ с ПК 

библиотеки 

  

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению                     

дисциплины 
 

1. Курасов В.С., Плешаков В.Н., Самурганов Е.Е., Пономарев А.В. Расчет 

плоской фермы. Методические указания и задания. – Краснодар: КубГАУ, 2016. – 

86 с. 

2.Корнеев Д.В. Теоретическая механика: исследование механического дви-

жения и механического взаимодействия материальных тел: Учебное пособие. – 

Краснодар: КубГАУ, 2012. – 114 с. 

3.Канарев Ф.М., Зеленский С.А. Курс лекций по теоретической механике: 

Учебное пособие. – Краснодар: КубГАУ, 2007. – 360 с. 

4.Заленский С.А, Теоретическая механика. Методические указания и кон-

трольные задания для студентов – заочников инженерных специальностей. Крас-

нодар: КубГАУ, 2002. 

 
11. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 

перечень программного обеспечения и информационно-справочных систем 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине позволяют: 
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- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов; 

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования; 

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные про-

граммой научно-исследовательской работы; 

- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных 

систем.    

 
AutoCAD сетевая лицензия до вер-

сии 2012 Корпоративный ключ                             

MS Office Standart 2013 Корпоративный ключ 17к-201403 от 25 марта 2014г. 

MS Windows XP, 7 pro Корпоративный ключ №187 от 24.08.2011 

Dr. Web Серийный номер б/н от 28.06.17 

eAuthor CBT 3.3    ГМЛ-Л-15/01-699 от 16.01.15 

Project Expert Рег. Номер 21813N   

Photoshop CS6 Персональный ключ №954 от 18.01.2013 

ABBYY FineReader 14 Сетевая лицензия  208 от 27.07.17 

13к-201711 от 18.12.2017 (Предо-

ставление безлимитного доступа в 

интернет, 250 Мбит/с, ПАО «Росте-

леком») 

  

 

12 Материально-техническое обеспечение 

для обучения по дисциплине 

Наименование 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Оснащенность специальных помещений 

и помещений для самостоятельной работы 

Перечень 

лицензионного 

программного 

обеспечения. 

Реквизиты 

подтверждающего 

документа 

Специальные помещения 

Лаборатория 

теоретической 

механики (ауди-

тория 358мх, 

кафедра) 

С.1.Связи и реакции связей и система сходящихся 

сил. 

ТММ-8 С.1.1.Модели кинематических пар 

С.1.2.Т.Шарнирное соединение двух стержней. 

С.1.3.Шарнирное соединение трех стержней. 

С.1.4.Шарнирное соединение четырех стержней. 

С.1.5.Балка на двух опорах для демонстрации тео-

ремы о равновесии трех сил. 

С.1.6.Прибор для определения направления различ-

ных реакций связей и коэффициента трения. 

С.1.7.Прибор для определения направления реакции 

цилиндрического шарнира на основании теоремы о 

равновесии трех сил. 

С.1.8.ТММ-1. Модель, модернизирующая теорему о 

проекции на плоскость равнодействующей, равной 

векторной сумме проекций составляющих сил. 

С.1.9.ТММ-2. Модель для разложения вектора силы 

на координатные оси. 

С.1.10.ПА-47. Модель прямоугольного параллеле-

пипеда сил. 
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С.1.11.Модель пространственного кронштейна, со-

стоящего из двух стержней, закрепленных по конца 

м с помощью шарниров на плоскости. 

С.2.Система параллельных сил. Теория пар сил и 

момент силы. 

С.2.1.П-58. Прибор эквивалентности и условия рав-

новесия сил. 

С.3.6.Модель, иллюстрирующая явление заклинива-

ния. 

С.3.7.Прибор для определения направления реакций 

связей и коэффициента трения скольжения. 

С.3.8. ТМ-107.Модель-блок с щупами на цилиндри-

ческой шероховатой поверхности для демонстрации 

угла трения. 

С.4.Центр тяжести. 

С.4.2. П-61.Прибор для определения центра тяжести 

методом подвеса. 

С.4.3.ПА-44. Модель для демонстрации устойчиво-

го, неустойчивого и безразличного равновесия тела. 

С.5.Прочее оборудование. 

УПМТМ-02.Блок с двумя крючками. 

УПМТМ-03.Ворот демонстрационных. 

УПМТМ-05.Динамометры демонстрационные. 

УПМТМ-12.Полиспаст  

УПМТМ-27.Набор  грузов по механике. 

Помещения для самостоятельной работы 

 Установка ТМ-2 для определения коэффициента не-

равномерности вращения вала кривошипа (4 шт). 

Установка ТМ-35 для выполнения лабораторной ра-

боты «Статическое  и динамическое уравновешива-

ние ротора с известным расположением неуравно-

вешенных масс» 

Установка ТМ-7А для выполнения лабораторной 

работы «Определение приведенного коэффициента 

трения в подшипниках скольжения методом выбега» 

 

Помещения для хранения лабораторного оборудования 

 Верстак слесарный, виброизмеритель К-001, влаго-

мер ВЗМ-1 с весами, гироскоп ТМД-02, диапроектор 

«Альфа», диапроектор «Лоти», диапроектор «Лек-

тор-2000», диапроектор «Протон», диапроектор 

«Свитязь», магазин сопротивлений Р-157, прибор 

«Марион» - 2 шт, прибор для пуска гироскопа ТМД-

01 
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