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BBEJAEHHUE

O} PexTUBHOCTH Mep MO COXPAHEHHUS PACTUTEIBHOTO Pa3HOOOpasus ex situ Mo-
ET OBITh MOBBIIIEHA CO3/JaHUEM T'€HETHYECKUX OaHKOB pacTeHuil. COracHO KiaccH-
bukar MexXnyHapoJIHOTO LIEHTpa TeHETHUYECKUX PECYpCOB, TeHETUYECKUE OaHKHU Obl-
BafoT: 1) Gankm cemsH; 2) moseBsie 6anku; 3) 6anku mepucteMm. HacTosimast paboTta mo-
CBSILEHA TPETHEMY BUIY T€HETHUECKUX OAaHKOB — XpaHEHUIO PACTUTEIBHOTO MaTepuaa
B YCJIOBHSX in Vitro. B OCHOBe CO3/laHWs T€HETUYECKHX OaHKOB in Vvitro — pa3paboTKa
HOBBIX M COBEPUICHCTBOBAHUE CYIIECTBYIOIIUX METOJOB MHKPOKJIOHAJIBHOIO Pa3MHO-
xenus (0.0. Komobosa, 2012).

TexHO0JIOTuU MUKPOPA3MHOKEHHUS 3TO LIEHHBIM HHCTPYMEHT KaK ISl HAyKU, TaK U
JUTst ipor3BoicTBa. CeroJiHsi BO BCEM HAyYHOM MHUpPE ATOT CIOCO0 MPU3HAH KaK ajbTep-
HATUBHBIN JTOMOJIHUTEIBHBIN UHCTPYMEHT, IPUMEHSEMbIN KakK ISl KpYITHOMACIITa0HO-
ro OBICTPOTO Pa3MHOKEHHS paCcTE€HUM, CBOOOMHBIX OT UH(MEKIUN, TaK U JIJIST XpaHEHUS
reHodouna (1. Typok, I.H. Marpanze, JI.IL. Tpomuun, 2006).

AKTYyaJbHOCTh HccaenoBanuil. CoxpaHeHue reHopoHAA IUKOPACTYILIETO H
a0OpUTEeHHOT0 €BPAa3UMCKOro BUHOTPAla OT MHTEHCUBHO MPOXOAsIieit "spo3un reHos"
— MHUpOBas mpoOjema, peraeMasi €BpOIelCKIM COO0IIECTBOM amIenorpadoB Mo mna-
TpoHakeM MeXIyHapOJAHOIO LIEHTPa TeHETUUECKUX pecypcoB pactenuil (Pum, Uranus)
(C.A. Cruz-Cruz, M. Teresa, Gonzalez-Arnaoand F. Engelmann, 2013).

HeobxoaumocTh coxpaHeHus: TeHO(pOH1a BUHOTpaaa OOIIenpu3HaHa, U CETOIHS
BO BCEM MHUPE CO3JAl0TCsl Pa3IMYHbIC TUIIBI TOJIEBBIX KOJUICKIIMI M OaHKU KaJUTyCHBIX,
MEpPUCTEMATUYECKUX KYJIBTYpP, KYJIbTYPhl CEMANOYEK, MbUIbHUKOB U MBUIIBI, @ TAKXKE
KpUOCOXpaHEHHE.

Komnnekiun BuHOTpaja in vitro o3BOJSIOT HE TIPOCTO COOMPATh M XPAaHUTh TCHETHU-
YEeCKH IIEHHBIA MaTepua, HO U TPOU3BOIUTH OOMEH FeHETUYECKUMU PEeCcypcaMu Ha MEX-
JYHapOJAHOM YPOBHE — OCHOBOIIOJIArarolye KOMIOHEHTbl MEXAYHApOAHBIX MPOJ0BOJIb-
cTBeHHBIX Tporpamm. CerogHsi OOMEH MaTepUaliOM i/ Vifro aKTHUBHO pPa3BUBAETCS

(E.B. Cnmpunosuy u ap., 2018).



[To Bcemy Mupy BemyTcsl MCCIEIOBaHUS MO pa3padOTKE U COBEPIICHCTBOBAHUIO
MIPOTOKOJIOB BBEICHHUSI B KYJBTYPY in Vitro IEHHBIX cOpTOB. OcoOeHHOCTH MOPGOTEHE-
3a pacTeHUN B KYJBTYpE in Vitro O4€Hb COPTOCHEIU(UYHBI, YTO OTMEUYEHO OOJIBIINH-
CTBOM HccienoBaresnieid B atoi obnactu (H.A. Eroposa, u ap., 2015; O.B. Octpukosa,
N.D. ®enorosa, E.JI. Xapxapmuna, 2019; R. Silva, Z. Luis, J. Scherwinski, 2012;
F. Celebi Toprak et al. 2014), mosToMy euHCTBA TIPUEMOB OBITH HE MOXKET — HEOOXO0IUM
COPTOOPUEHTUPOBAHHBIN MOJIXO/I.

B amnienorpaduueckoit komuiekuun BHUNBuB ecth 1ieHHbIE CTOIOBBIE U TEXHU-
YecKre copTa, U pa3paboTKa MPOTOKOJIOB BBEICHUS B KYJIbTYPY N Vitro U XpaHEHUS UX
B KOJUJICKITUY — KOMMEPUYECKHUH 1IEHHBINA BKJIaJ] B BUHOTPaJOBUHOACIBUYECKYIO OTPACIIb.

Heanr wuccaenoBanmii — pa3paboTaTh CTPATETHUIO CPETHECPOUYHOTO XpaHEHUs
in Vitro COpTOB BUHOTPAJIa, BKIIOYEHHBIX B PEECTP CENCKIUOHHBIX TIOCTHKEHUM, TOMY-
IIEHHBIX K UCIIOJIb30BAHUIO C YYETOM COPTOBBIX OCOOCHHOCTEM, COCTOSIHUS PACTCHUHN U
MPOUCXOMSIIUX MOPPOTreHETUYECKUX TMPOIIECCOB, NIl CO3/IaHUSI T€HETUYECKOro OaHKa
CTEPUJIBHBIX KYJIBTYP.

3amaum ucc/ieI0BAHNS:

1. BBecTu B KyJbTypy in Vitro copTa BUHOTPaJa METOJOM aluKaJIbHbIX MEpH-
cteM. [IpoBecTH yCOBEpIIEHCTBOBAHUE METOJ0B XEMOTEpaIUK JJisl 03/I0POBJICHUSI KaK
OT BUPYCHOM, TaK U OT MUKOTUIa3MeHHOM nHbekuu. [lonck u n3ydenre aHTHOMOTHKOB
HOBOT0 MokojeHusi. CoBepIIEeHCTBOBaHUE CIIOCOOOB pU30reHe3a U MOBBIICHUS d(PPek-
TUBHOCTH MUKPOPA3MHOKECHUSI.

2. UccnenoBaTh mpueMbl 3aMeJIJICHUS] pOCTa C MOMOIIbI0 MHTHOUTOPOB U HETOp-
MOHAJIBHBIX PETYJISTOPOB POCTa ISl CPEAHECPOUHOTO XPAHEHUS, OCYIIECTBUTh MOCTa-
HOBKY Ha XpaHEHHUE.

3. ITpoBecTr MOHUTOPUHT COCTOSIHUS PacTeHUM B mpolecce xpaHeHus. Pa3pado-
TaTh MPOTOKOJIBI MOP(OTeHE3a — OMUCAHUE YCIOBUM POCTa KYJIbTYPhl TKaHEH, CTEIICHb
HEKPO3UPOBAHHOCTH IKCIUIAHTOB, TOOET000pa30BaHuUE.

4. N3yuuTth 0cobeHHOCTH MOpdoreHe3a BUHOTpaaa NpH KIOHATLHOM MUKpPOpas-
MHOKE€HHUH Ha MUTATEIbHON Cpejie Pa3HOM IJIOTHOCTH U OMPEACIUTh ONTUMAIBHYIO IS

COZCPKAHUS PACTECHUN B KOJUIEKIUH i Vitro.



O0beKT nccieIoBaHus — METO/bI U MPUEMBI 03[IOPOBJICHUS, 3aMEIJIEHUS] POCTO-
BBIX MPOIIECCOB JIJII MACCOBOTO THPAKUPOBaHUS (HOPMHUPOBAHUS KOJIICKIIUUA TeHO(OH-
aa in vitro.

IIpeaMer ucciienoBaHusl — CPEJHECPOYHOE XPAHEHHE BUHOTPAZa B KOJUIEKIMSX
in vitro coptoB Kabepue CoBunboH, Kobep 5 bb, [InaTosckuii, [Ipe3ent, @noseToBbIit
panHuii, L{BeTOUHBIN.

MecTto npoBeeHHs UCCIEeI0BaHUIM — 1aboparopust OuorexHosnorun Beepoccuid-
CKOTO0 Hay4YHO-HCCJIEIOBATENbCKOIO WHCTUTYTa BHUHOTPAAapCcTBA M BHHOJEIUS UMeE-
uu S.U. [lotanenko — pumman ®I'BHY OPAHII.

HoBu3Ha ucciienoBanuii 3akijo4aercs B pa3pabOTKe HAyYHBIX OCHOB XpaHe-
HUS PaCTEHUIN BUHOTPaJa B KOJUICKIIUU in Vitro, 00€CeunBaronIuX Mpoa0HKUTEIbHOE
OecrniepecajouHOE XpaHEHHE U BBICOKYIO PErE€HEPALMOHHYIO CIIOCOOHOCTh PacTeHUH, a
UMEHHO:

— pa3paboTKa HOBBIX CIIOCOOOB BBOJIa MEPUCTEM B KYJIBTYPY, COUETAIONIUX ITPUME-
HEHHE alMKaJIbHBIX MepucTeM U xemotepanuu (Pudasupun, lleporakcum, Menaden);

— BO3MOHOCTb YJIYUILICHHS] KaY€CTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK MEPUKIOHOB B PE3yJib-
TaTe ONPEEICHUS ONTUMAIIBHOTO PACTION0KEHHUSI MUKPOUEPEHKOB Ha no0ere;

— TapaMeTpbl npuMeHeHus aHTuOMoTukoB ['entamunuH, Ileporakcum, Amokcu-
UWJUIMH 1711 MUHUMM3AIIUNA POCTa PACTEHUN U MPOJOKUTEIILHOTO OecrepecaoqHoro
XpaHEeHUs,

— pa3paboTKa mapaMeTpoB MPUMEHEHHsSI HOBOTO peryisitopa pocta (Menaden), un-
ruburopa (dropon), antnbuoTrkoB (I'entamunius, [edhorakcnm, AMOKCUITUILINH);

— MCCJICJIOBAHO BIIMSHUE YTJIEBOJIOB (caxapo3a, (pyKTo3a, COpOUT) Ha XOJ POCTOBBIX
MIPOIIECCOB MPH CO3/IaHUH KOJIIEKITMU copToB DuosnetoBbiil pannuii, Kabepue CoBUHBOH;

— BBISIBJICHUE M3MEHEHUS KUHETHUKHU KYJIbTYpPbl 32 CUET YIUIOTHEHUS MUTATEIbHOU
Cpelibl;

— BIIEPBBIC JIOKa3aHa BO3MOXKHOCTh OECTIEpecaloqHOr0 KyIbTUBUPOBAHUS UCCIICTY-
eMbIX cOpTOB B TeueHuel0—12 mecsues.

Teopernueckasi 3HAYUMOCTD 3aKJIFOUYAETCS B BBISIBICHUU HayYHbIX OCHOB KUHE-

THUKH POCTa paCTeHI/Iﬁ 1o ,Z[CﬁCTBI’ICM AHTUOMOTHUKOB H YIJI€BOJAO0B. P€3y.]'II>TaTI>I Hay4-



HBIX MCCJIENOBAHUN SABJISIIOTCS OCHOBOM JUIs1 COBEPIICHCTBOBAHUS CYILIECTBYIOIIUX U CO-
3/TaHHs HOBBIX TEXHOJIOTMH XPAaHEHHsS PAcTeHWl B KOJUIEKUMAX in vitro. Pa3paboTka
CTpaTeruu (CXeMbl) U METOJOJIOTUH CO3/1aHusl OaHKa aCENTUYECKUX KYJIbTYP.

IIpakTHyeckas 3HAYUMOCTD 3aKJIFOYAETCSA B TOM, YTO MOJyYEHHBIE PE3YIIbTATHI
UCCIIEZIOBAaHUM MO3BOJISIIOT YCOBEPIIEHCTBOBATh OMOTEXHOIOIHIO CO3/IaHUs U COJleprKa-
HUS KOJUIEKUUI BUHOIpaja in vitro. Pa3paboTaHa TEXHOJIOTHS CO3/aHUSA U XpaHEHUS
MEpPUKJIIOHOB BUHOIPAJla B KOJUIEKLIUH N Vitro, TTO3BOJIAIOIIAS U3MEHITh KUHETUKY PO-
CTa KyJIbTYpbl, YBEIMUYMBATh BPEMEHHOW HHTEpPBAJ MEXAY CYOKYJIbTUBUPOBAHMSIMH,
4TO 00ECleynBaeT JINTENbHOE OecrepecaoyHoe XpaHEeHUE PacTeHUM BUHOIpaaa HC-
cienyembix coptoB. [lokazana skoHOMUYecKas 3(PPEKTUBHOCTD MPEIOKEHHBIX MTpHUE-
MOB 3aMeJJICHU POCTa.

N3y4yeHbl 1 peKOMEHJ0BaHbI IPUEMBI, MTO3BOJISIOINE YCIEIIHO CO3/1aBaTh U 3(-
(EeKTUBHO COAEPKaTh KOJUIEKIMU BUHOTPAJA in Vitro.

HayuHnble pe3ynbTaThl MO3BOJWIM ONTUMHU3UPOBATH CYIIECTBYIOLIUE CIOCOOBI
BBO/Ia B KYJIBTYPY i1 Vi{ro, MUKPOPa3MHOKEHUSA U XpAaHEHUS.

Co3z1aH MPOTOKOJ BBEIEHUS U COACPKAHUSA B KOJUIEKLIMM N Vitro COPTOB BHUHO-
rpaga Kadepne CoBunboH n ®@uosieroBbiii pannuii (B.I'. Ily3eiproa, H.I1. opomien-
Ko, 2021).

Omnpenenenbl KOHLEHTpaunu aHTuOnoTrKa LledoTakcum 1u1st MOATOTOBKU pacTe-
HUW K COJIEP’KaHNIO B KOJUIEKIUU.

Y cKOpeHHOE MUKPOpPAa3MHOKEHHE PACTEHUM U3 KOJUIEKIUH CIOCOOCTBYET IMpO-
U3BOJICTBY 037I0POBJIEHHOTO CEPTU(PHUIIMPOBAHHOTO ITOCAA0YHOI0 MaTepuara.

Pe3ynpTaThl HccieqoBaHUN MOTYyT OBITh NPUMEHEHbl B paboTe Hay4dHO-
MCCIIEI0BATENIbCKUX YUPEKICHUH, 3aHUMAIOLIUXCS CONEPKAHUEM KOJUIEKIMI BUHOIpa-
na in vitro.

IHo10:keHus, BHIHOCHMMBbIE HA 3ALIUTY:

1. TeopeTnueckoe 000CHOBaHUE CO3/IaHUS U AJTUTEIIBHOTO COXPAaHEHUsI pPaCTEHUIN
B KOJUIEKILIUH in Vitro. Pa3paboTka cTpaTeruu U METOI0JIOTUH CO3AaHNs OaHKa acenTH-

YECKUX PACTCHUM.
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2. Hayuno-Meroauueckue pa3pabOTKu MO crocoOy BBOAA SKCIUIAHTOB B KYJIbTY-
py in vitro, COBMEAIOIINAE IPUMEHEHUE ATMKAIBHBIX MepucTeM pasmepom 0,1-0,2 mm
U XeMOTepalui ¢ ImpuMeHeHueM mnpenaparoB Pubasupun (10,0 mr/m), Iledorakcum
(200,0 mr/n) u Menaden (107-107).

3. Vcnonb3oBaHue NTPOOUPOUYHBIX PACTEHUM MJIS BBIICJICHUS] MEPUCTEM C ILIEJIbIO
NOBBIIIEHUS d()PEKTUBHOCTU O370POBJICHHUS, JIJI1 HOBOTO LMKJIA XPAaHEHUs KOJUICKIIUH,
a TaKKe Ui 00OMEHa TeHETUYECKUMU PecypcaMu.

4. CoBepllIeHCTBOBAHUE ATalla MUKPOPA3MHOKEHHUS MTPEIBAPUTEIBLHBIM 03/10POB-
JeHreM Ha nuTaTenasHol cpeae ¢ Lledorakcumom (200—-300 mr/m).

5. PexoMeHanuu 1o BeIOOPY MECTOPACIONOKEHUSI MUKpouepeHKoB. [Ipu co3na-
HUM KOJUIEKIIMM M3 MPOOMPOYHBIX PACTEHUN MUKPOUYEPEHKU CcIleAyeT OTOuparh u3
BEPXHEHN U CPETHEN YaCTU PACTCHUM.

6. Jl1s yBenmm4ueHust IpOJ0JKUTEIBHOCTH OeCriepecajouHOro XpaHeHus: pacTeHU I
B KOJUIEKIIUHU CJIETyEeT NPUMEHTh aHTuOnoTHKU L{edoTakcum u ['enramMunius.

7. Ayt co3nanus KOJUIEKIUU CIIEYeT MPUMEHATh aJbTEPHATHUBHBIE Caxapo3e yr-
J€BOIBI — PPYKTO3Y, COPOUT.

CreneHb 10CTOBEPHOCTH U anpodauuu pe3yabTaToB HMccjeaoBanui. /{ocro-
BEPHOCTh MOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB MOATBEPXKAAECTCA JOCTATOYHBIM KOJUYECTBOM
HAOJIOICHUM, aHAJIM30B M YYETOB B JJA0OPATOPHBIX OAHO(DAKTOPHBIX OMBITaX, a TAKXKe
KPUTEPUSIMU CTATUCTUUECKON OILICHKU U AKOHOMHUYECKOU 3ddextuBHOCTH. Hayunbie
PE3yNbTaThl SKCIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEN0BAHNM, 3aKIIFOUEHHUS 110 IUCCEPTALUU OPUTH-
HaJIbHBI, 0OOCHOBAHbI U MOJIyYEHBI B PE3yJIbTaTe MCIOIb30BAHUS COBPEMEHHBIX METO-
UK. JlaHHbIE IEPBUYHON TOKYMEHTAIMM OTBEYAIOT TPEOOBAHUAM, MPEIbABIIEMbIM K
pErucTpaly HAYYHBIX PE3YyJIbTaTOB, U COOTBETCTBYIOT IPEACTABICHHON HAay4HOW pa-
oore.

PesynbraThl nccnenoBanuil nonoxensl Ha I Beepoccuiickolh koH(pepeHuu Mo-
noabix yueHbIX AIIK "AkTyalibHble BOITPOCHI pa3BUTHSI OTPACIEl CEIbCKOTO XO03SICTBA
1-3 oxtsa6pst 2019 r; Ha III Bcepoccuiickoii HaydHO MPaKTUYECKOW KOH(EpEeHLHH
"IIpoGnembl u mepcnekTuBbl Ouonoruyeckoro 3emiuenenus " OOV, Pocros-Ha Jlony,

2019; Ha MexayHApOIHON KOH(EPEHIIMH CTYACHTOB, aCIUPAHTOB U MOJIOJBIX YUEHBIX.
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Marapau, 2019; va VII-ii MexayHapoaHON IUCTAHIMOHHOW HAay4YHO-NPAKTUYECKOU
KOH(epeHIInHu MOJIObIX yueHbIX, Kpacnonap, 2017; na XIV MexayHnapoaHas Hay4HO-
npakTuyeckas kKoHpepeHuus: «CoCTOsSTHUE U MEPCIIEKTUBBI PA3BUTHS arpONpOMBIIILICH-
Horo komiuiekcay (Kondepenmus « MIHTEPATPOMALILI 2021%»), PocroB-Ha-/lony, 24—
26 ¢espansa 2021 r.

IIyOomukanust pe3yabTaTroB mHccjaenoBanusi. I[lo Marepuanam auccepranuu
onyonukoBano 11 medatHeix paboT. B Tom uncne Tpu paboThl B U3JaHUSIX, ONPE/ICICH-
HbIX BAK Muno6pa3oBanust u Hayku PD u nBe — B COOpHHMKAX, UHICKCUPYEMBIX CH-
cremoit Web of Science.

JInunblii BKJIAJ coMcKaTeyas. ABTOpP palOThl MPUHUMAI HEMOCPEACTBEHHOE
ydacTue B pa3pabOTKe MpOrpaMMbl MCCIEIOBaHUM, OCTaHOBKE LieJel u GpopmupoBa-
HUM 3aJa4, CXEMbl OMNBITOB. JIMYHO OCYIIECTBIINT BCE MOATOTOBUTEIBHBIE PaOOTHI
(KOMIUIEKCHBIN aHaIN3 METOJUYECKON U HOPMATUBHOM JIUTEPATYPHI, IOATOTOBKA MOCY-
Ibl U IPUTOTOBJIEHHUE KYJbTYpaldbHBIX CPENl), CAMOCTOSTENBHO MPOBOJMI MOCTAHOBKY
OTMBITOB, COOP TaHHBIX M CUCTEMATHYECKYI0 00pabOTKY, CUCTEMATU3UPOBAJ U aHATU3H-
pPOBaJI SKCIEPUMEHTAIIBHBIN MaTepHall.

Crtpykrypa padorsl. PaboTa uznoxkena Ha 221 crpanuue, conepxut 30 tadmuil,
17 pucynkos, 181 ucrtounuk, u3 HuX 87 MHOCTpaHHBIX, 13 mpunoxeHu. CocTOUT U3
BBeJIeHUs, Tpex ri1aB («CocTossHUE U3YYEHHOCTH BOoIpoca» «MeToIuKa Hcciae10BaHu»

«Pe3ynbpTaThl uCCIeI0BaHUN») U 3aKITIOUCHHUS.
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OCHOBHASA YACTb
1 CocTosiHre H3y4EeHHOCTH BONPOCa

1.1 PacnpOCTpaHeHne H BOCTpGﬁOBaHHOCTL TEXHOJOTHU MUKPOKJIOHAJTBbHOI'O
PA3SMHOKCHUSA

Mertona KynbTypsl MepucTeM ObLT m300peTeH B 1959 . dpanmy3om XK. Mopenewm,
KOTOpPOMY YJIaJioCh pereHepupoBath opxujaeu. B Poccum paboThl MO KIOHAIBHOMY
MUKPOPA3MHOKEHHIO ObUTM HavaThl B 60-X romax B J1a0OpaTOPUU KYJIbTYpbl TKaHEH U
Mopdorenesza Mucruryra ¢pusunonorun pactenuit um. K.A. Tumupszesa PAH. Ilox py-
koBojicTBOM P.I'. ByTeHko Obuii u3yueHbl 0COOEHHOCTH MUKPOPa3MHOKEHHUs KapTode-
JIs1, CBEKJIBI M HEKOTOPOX IIBETOYHBIX PACTEHUH, a TAaK)Ke MPEI0KESHBI TPOMBIIIIJICHHBIE
texHnosnoruu (P.I'. bByrenko, 1999).

CerogHss METOJBI MUKPOPAa3MHOXKEHHUS pa3paboTanbl Oosee uem st 800 BUIOB
pacteHnii. OCHOBHas LEJIb COBPEMEHHBIX HCCIECIOBAHMM — CO3JaHUE IPOTOKOJIOB
OBICTPOTO KJIIOHAJIBHOT'O MUKPOPA3MHOKEHHUSI )11 KOMMEPUYECKH BaXKHBIX COPTOB. MHO-
T'H€ MCCIIEOBATEIN OTMEUAIOT COPTOCHEIM(PUYECKYI0 PEaKIMI0 PAaCTeHH Ha pa3iuy-
Hble TIpUEMbl W METOABbl MHKPOPa3MHOMKEHHUS, I03TOMY HEOOXOJUM COpTO-
OpPUEHTUPOBAHHBIN MOAX0/A. Pa3paboTkoil MPOTOKOJIOB MHUKPOPA3MHOMKEHHUS C YUETOM
COPTOBOH crenu(UKHN 3aHITHI MHOTHE WCCIEN0OBATEeNM B 00JIACTH OMOTEXHOJOTHUHU TIO
BCEMY MHUPY.

Wtanus — oquH U3 JIUAEPOB B MUKPOKIOHAIBHOM pa3sMHOKeHHH. CeromHs dTHUM
criocoOOM aKTHBHO pa3MHOXarOT 1iojoBbie pacteHus (L. Bacchetta et al., 2008) u ne-
kopatuBHbie pactenus (E. Giordani et al., 2005). B CaynoBckoii ApaBuu TakuM CIIOCO-
ooM pazmuoxaroT naiM (Jameel M. Al-Khayri and Abdulaziz M. Al-Bahrany, 2001). Ha
Kunpe pazpaboTtana TexHomaorus ObICTpOro in vitro pa3mHoxxenus Manusbl (G.J. Minas,
D. Neocleous, 2007). B Uaauu TeXHOIOTUA MUKPOPA3MHOKEHHSI YCIEIIHO MPUMEHSIOT
JU1s1 pa3MHOKeHUs1 6aHaHOB (Al-Amin et al., 2009).

s Taunanna 6aMOyk — BaxkHasi MHOTONPOQMIbHASA KyJIbTypa: MPOIYKT MUTa-

HUSI, CTPOUTENBHBIN MaTepuani, 6uoTormmBo. [loaToMy moTpeOGHOCTh B 3J0pOBOM Kaue-


https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8C,_%D0%96%D0%BE%D1%80%D0%B6&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D1%85%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%82%D1%83%D1%82_%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B8_%D0%9A._%D0%90._%D0%A2%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%D1%8F%D0%B7%D0%B5%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%BE%D1%84%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%BE%D1%84%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D1%85%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B2%D0%B5%D0%BA%D0%BB%D0%B0
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CTBEHHOM IOCAJOYHOM MaTepHajie CTOUT ocTpo — 54 Bujma 6amOyka ObUIM YCIIELIHO
KynbTUBHpOBaHHI in vitro (P. Prutpongse and P. Gavinlertvatana, 1992).

BaxHoe HampaBiieHUH HCCIeA0BaHUN B 00JIaCTU MUKPOPA3MHOXKEHUS CETOIHS —
CHI)KEHHE Ce0eCTOMMOCTH mpouecca. ['pyrna KeHMICKUX YYEHbIX W3 JenapTamMeHTa
CeNIbCKOXO3SIIICTBEHHON HAayKW U TEXHOJIOTUU U JIByX yHUBepcuTeToB (Kenus) nposenu
UCCIIEJOBaHNE MO MHKPOKJIOHaJIbHOMY pa3MHOkeHHto KaccaBel (Manihot esculenta
Crantz) — MHOTOJIETHETO BEYHO3EJIEHOIO0 KYCTAPHUKOBOTO PACTEHUs, BAXKHOW MUIIEBOM
KyJbTYypbl JJI MWIUJIMOHOB JIOAEH BOCTOYHOW U ueHTpaibHOM Adpuku. Kacca-
Ba (MaHMOK ChEIOOHBIN) — 3TO BaXKHEWIas KyJlbTypa B MPOJOBOJILCTBEHHOI Oe3omac-
HOCTH M 00pb0e ¢ 0eqHOCThIO. TEXHOJOTUY in Vitro UCTIONb3YIOTCS ISl TOJTYUYEHUS BbI-
COKOKAQueCTBEHHOI'0 IMOCAJ0YHOI0 MaTepuana M Ha CErOoJHSAIIHUM JeHb 3TOT METOJ
MPU3HAH JTy4IIUM METOJOM Pa3MHOKEHHUS KaccaBbl. | TaBHOE JOCTOMHCTBO — 3/10POBbBIN
NOCaJ0YHBIA MaTepuai, TaK Kak 3a00jeBaHUsl KaccaBbl BEAYT K CHW)KEHHUIO ypoOxkKas.
OnHaKo CTOMMOCTH MOCaJI0YHOI0 MaTepuaia, pa3MHOKEHHOTO in Vitro BbICOKa U ¢ep-
MepaMm HepoctynHa. [loaromy ceroans Bedylee HarpaBiI€HUE HCCIEIOBAaHUN — yJie-
IEBJICHUE TEXHOJIOTUU MPOU3BOJCTBA in Vitro. YIOMSAHYyTas BbILIE TPYINa KEHUUCKUX
YUEHBIX MPOBEJA YCOBEPIIEHCTBOBAHUE MPOTOKOJA MHUKPOPA3MHOXKEHHUS KacCaBbl, UC-
MOJIb3Ysl MECTHO-JIOCTYITHBIE MaTEpHUAaJIbl C LIEJbI0O CHIXKEHHSI CTOMMOCTH. bbuia pa3pa-
OoTaHa muTaTeNbHAs cpela JAelenie TpaauuuoHHod Mypacura Ckyra. ABropaMm yna-
J0Ch MOa00paTh ACIIeBbI€ aHAJOTH KOMIIOHEHTOB CPEJIbl U TEM CaMbIM CHU3UThH CTOM-
MocTh 110 96 % (Kwame O. Ogero, et al., 2012).

Bo BceM Mupe TEXHOJIOTHH in Vitro JABHO NPUMEHSIOTCS B IEKOPATUBHOM pacTe-
HUEBOJCTBE, KaK CIOCO0, MO3BOJISIONIMA B KOPOTKHE CPOKU MPOU3BECTH 30POBBIM 0/1-
Hopoansiii matepuai (L.M. Alderete et al., 2006; C. Ozel, F. Unal, 2015; Xiang Gao et al.,
2010; M. Kordi, B. Kaviani, D. Hashemabadi, 2013; M. Sisko, 201 1).

B 3acymnuBeix parioHax Mopaanum akamus urpaer BaXXKHYIO POJIb KaK KOPMOBOE
pacTeHue, IpeBecHHa UCMOIb3yeTCs KaK TOIJIMBO, BETBU JIalOT TEHb U YKPBITUE U BaXK-
HBI U1l coXpaHeHusl ouB. [lo MHOTMM TpUYMHAM ATHX JIEPEBHEB CTAHOBUTCS MEHBIIIE,
U MUKpPOPA3MHOXEHHE pacCMaTpUBAETCA, KaK OBICTPBINA CIOCOO MOJYyYUTh KaueCTBEH-

HbIN Matepuan s o3eneHenus (A.S. Aziz, M.A. Omari, O.M. Kafawin, 2002).
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He3zamenumMo pa3MHOXEHUE in Vitro U B UHIYCTPUM JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHHM.
[TpoTOKOIBI MUKPOPA3MHOKEHUS JICKAPCTBEHHBIX PACTCHHM HIMPOKO BOCTPEOOBAHBI.
Hanpumep, manazuiickue yuensie (Kyana-Jlymmyp) paspaGotanu mpoTOKOJ ISl pas-
MHOKeHUs in vitro CteBun menoBoit (Stevia rebaudiana Bertoni) — nexapCTBEHHOTO
pacTeHusl, UCTIOIB3YEMOTO KaK mojciaacTuTeNb A auadetrkoB (Ummi Nur Ain Abdul
Razak et al., 2014).

['pynmoit MHAUNCKUX YUYEHBIX pa3padaThIBajiCsi MPOTOKOJI MHKPOPa3MHOKEHUS
JUIS JIeKapCTBEHHOTO pacTteHus MmomMest — IIEHHOTo B alOBEpIUYECKON MEAUIIMHE, KOC-
MeToJoruu, neauatpu. Crpoc Ha 3TO PaCTEHUE PACTET C KaXKIbIM JHEM, IO3TOMY OCO-
OCHHO aKTyaJbHbl TEXHOJOTUM in Vitro Pa3MHOXKEHHUsS, IMO3BOJIAIONIUME PA3MHOXKATh
osicTpo u kauectBeHHO (M.K. Cheruvathur, J. Abraham, T.D. Thomas, 2015).

WNuauiickuii TMUH — JiekapcTBeHHOE pactenue (J. Mandal, P.Sharma, 2016) u xny
(G.R. Rout, G. Das, S. Samantaray and P. Das, 2001) Toxe pa3MHOarOT ¢ MTOMOIIbIO
METOJIOB i1 VItro.

B ITlompme  BemyTcs  HMCCIENOBAHMS IO  MHUKPOPa3MHOXEHHIO  Po-
CSTHKU KPYTJIONUCTHOHN (Drosera rotundifolia) — HAaCEKOMOSTHOE TPABSIHHUCTOE pacTe-
HUE, UCIOJb3YeTCs] B MEIUIIMHE KaK 00e300JuBaroliee, yCnoKOUTEIbHOE U MPOTUBO-
MUKpOOHOEe. BBUTy BBICOKON 1IEHHOCTH PACTEHUSI BEAYTCS MCCIIEIOBaHUS M0 METOJaM
€ro YCIEIIHOIO0 Pa3MHOXEHHUS, T.K. B TMOCIEIHUE NECATUIETHS Pa3pylIaloTCsl €cTe-
CTBEHHBIC MecTa oOuTanus. B pe3ynbraTe UcciaeqoBaHUN N0 MUKPOPA3MHOXKEHUIO ObI-
JIO BBISICHEHO, YTO BTOPHUYHBIX META0O0JIUTOB, KOTOPBIE TaK IEHATCS B MEIUIIMHE, B HE-
CKOJIBKO pa3 0oJibIlie, 4YeM B PACTCHUSIX, PA3MHOXKEHHBIX JApyruM criocobom. M stu Be-
niectBa Beicokoro kauectna (P. Jadczak, D. Kulpa, A.Zbrojewska, 2017).

He3zameHuMBbI TEXHOJIOTUH MHUKPOPA3MHOXKEHUS, KOTAa TPAIUIIMOHHBIE CIIOCOOBI
pPa3MHOXKEHUS 3aTPyJHEHbl WM HEBO3MOXKHBI. Hampumep, madpad mpousBoauiics U
skcrioptupoBaiicss U3 Typuuu Bmioth A0 XIX Beka. OnHAKO B HACTOSIIEE BPEMSI OH
MIPOU3BOIUTCS TOJIBKO B HECKOJBKUX cenax. [lockombKy madpan sBIAsSETCS CTEPUIbHBIM
TPHUILJIOUOM, OH Pa3MHOXKAETCSl KIyOHEIIYKOBUIIAMU, PA3MHOKEHHUE Yepe3 CeMsl HEBO3-
MOXHO. [ToaTOMY METOABI in Vitro UCNOJIB30BaHbl KAK ONTUMAJbHBIA CIIOCOO pa3MHO-

KCHU. BCILYTC}I HCCIICA0BAaHMA Pa3/IMYHbIX IMUTATCIBHBIX CPCa, AOIMOJIHCHHBIX pa3inyi-


http://psjd.icm.edu.pl/psjd/contributor/a797b0c8536424754e5d8e3ed0672750
http://psjd.icm.edu.pl/psjd/contributor/678e4d1a2a71565eaf9ba4eb92066f83
http://psjd.icm.edu.pl/psjd/element/bwmeta1.element.psjd-61f1dc4e-0c94-4b3f-a279-6f5d185514f9
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HBIMU KOHLIEHTpAIUsIMU PEryJsiTOPOB pocTa pacTeHuil. M3ydaeTcss MpuKUBaeMOCTh
IIPU UCTIOJIb30BAHUHN PA3NMYHBIX TUIOB AKCIUIaHTOB (C. Karaoglu et al., 2007).

B Poccuu He mMeHee aKTHMBHO BEIyTCSl MCCIEAOBAHUS IO pa3paboOTKe U ycoBep-
HIEHCTBOBAHUIO METOJ0B MUKPOKJIOHAIBHOTO pa3MHoxeHus (E.M. Berunnkuna u ap.,
2008; E.M. Beruunkuna, O.M. Monkanosa, 2008; H.I1. Jlopomenko, 2016; W.I". 11Iu-
pokux, A.B. bakynuna, 2010; JI.I'. BpatkoBa u np., 2018.) 1is moaydeHus 3[0pOBOTO
nocanoyHoro marepuana (H.II. Jlopomenko, B.I'. Ily3sipHoBa, 2018) u coxpaHeHus
OropazHooOpa3usl peAKUuX M HCYE3AIONIMX, IJIOJOBBIX M JACKOPATUBHBIX PaCTECHUMN
(K.3. 'am6ypr, O.B. IOpsera, C.I'. Kazanosckuii, 2008; O.C. Mamkuna, T.M. Tabarii-
kast, 2008). Beryrca uccieqoBaHusi O COBEPUICHCTBOBAHUIO COCTaBa IMUTATEIbHBIX
cpen (O.0. HoBukos u ap., 2018; H.I1. lopomenko, A.H. Pe6pos, JI.II. Tpommn, 2019;
C.IO. lupuun, 2010).

OO6memMupoBasi MPU3HAHHOCTh, BOCTPEOOBAHHOCTh M MPEUMYILIECTBA TEXHOJIOTUH
MUKPOKJIOHAJIBHOTO Pa3MHOXEHUS TOATBEPKIAIOT 11€J1eCO00Pa3HOCTh N3YUYEHUS 3TOrO

MCTOJa AJIA O3A0POBJICHUA U COXPAaHCHUA COPTOB BUHOI'pAajia.

1.2 YcoBepuieHCTBOBaHME LIMKJIA
"BBeieHUE B KYJAbTYPY in vitro — MUKpPOpPa3MHO:KeHHe"

pacTeHHii BUHOIPAAa ¢ y4eTOM COPTOBBIX 0COOEHHOCTEM

BnepBrie MeTOn pa3sMHOXKEHWs BUHOTpada in vitro Obln ommcad P. T'am3u B
1961 rony (R. Galzy, 1961). Y351bl ¢ moukamu KyJIbTUBUPOBAIU Ha cpefe 0e3 peryls-
TOPOB POCTA.

ITo3xe, O. Cunbectponu (O. Silvestroni, 1981) npeanonoxusl BO3MOXKHOCTb
YBEJIMYCHHS TTPOU3BOJICTBA PACTCHHUM ITyTeM Pa3MHOXKCHHS y3JI0BBIMH CETMEHTAMH, CO-
JIepIKaIMMU JIMCTOBYIO MOYKY, B CpeJie, JOTMOTHEHHOW ITUTOKUHUHAMU, YTOOBI MHTUOH-
pOBaTh TOMUHUPOBAHUE BEPXYIIKU MTOOETa U TOBBICUTH MPOPACTAHUE TTOOETOB.

TexHonOTHY in Vitro B TE€YCHUE MHOTHX JCCATHUIICTHH YCIENTHO HCIOJIB3YOTCS
JUTSL O3IOPOBJICHUSI PACTEHUN OT BUPYCOB. ITa TEXHOJOTHS OCHOBAaHA Ha HEPaBHOMED-

HOM pacrpeaciICHd BUPYCOB B MOJIOJAbBIX TKAaHAX aIllCKCa HO6CI‘a, rac KJICTKHW HaXOOAT-
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Csl B IOCTOSITHHOM M ObicTpoM aesneHuu (S.A. Youssef, M.M. Al-Dhaher, A.A. Shalaby,
2009).

Ha MexayHapolHOM CUMIIO3UyME 10 00ECIEYeHUI0 KauecTBa MUKPOPa3MHOXKe-
HUSl OBLJIO OMyOJIMKOBAHO HMCCeA0BaHuE (DEHOTHUIMMYECKON M3MEHYMBOCTH BHHOTPAJA,
Pa3MHOXKEHHOTO in vitro. B cBoeil paboTe aBTOpbI HAOIIOAIN XapaKTEPUCTUKU KOPHE-
COOCTBEHHBIX pacTeHui BuHOTpaaa (copta Moscato u Barbera), BbipallieHHBIX ¢ TTOMO-
IIbI0 MUKPOPA3MHOXKCHUSI M3 OJPEBECHEBIINX YEPEHKOB B TEUCHHUE HECKOJIBKUX JIET
MOCJIe TOTO, KaKk OHM ObUIM BBICAXKEHBI HA BUHOrpaaHUKU. Habmonenus xacamuce ¢e-
HOJIOTUH, BET€TaTUBHOI'O POCTa, aMIenorpapuu, KoJu4ecTBa U cocrtaBa coka. g am-
MEJIOMETPUYECKOTO OMHUCAHMSI OCHOBHBIE MapaMeTPhl B3POCIBIX JHCTHEB U3MEPSIIUCH C
NOMOUIbI0 KOMIIBIOTEPU3UPOBAHHOTO TIpaduueckoro aurutaiizepa. Uepes HECKOIBKO
JIeT Ha BUHOTPAJHUKE OONBIINHCTBO PA3IMYMil B BETETATUBHOM POCTE M MPOAYKTHUBHO-
CTU OBLIM HE3HAYUTEIBHBIMU, 32 UCKIIOUEHHUEM yposkas bapOepe: pacTeHus, MoaydeH-
Hbl€ MUKPOPa3MHOKEHHUEM, IPOU3BOINIIN OOJIbIIE ypOXKasi IO CPABHEHUIO C paCTECHUS-
MU, BBIPAIICHHBIMH U3 4YepeHKOB. CyIIeCTBEHHON pa3HUIIBI HE HAOII0aI0Ch B MTPOIYK-
TUBHOCTH, CUJIE POCTA U COCTABE SITOAHOTO coka. OHAKO OBLIM OTIANYUS B MOP(OJIOTH-
YeCKUX TPU3HAKAX — OTIMYAINCh JIMCThA. PacTeHus, pasMHOXXEHHBIE in Vifro 4acTo
uMenu 0osiee MENKHUE JHUCThs, ¢ 0oJiee TITyOOKHMMHU OOKOBBIMU BBIPE3KAMH U OOJIEE BBI-
pakKeHHBIM OIYIICHHUEM Ha YKUJIKaX HUXKHEH CTOpoHBI ymcta. Y copta bapbepe 60ko-
BbIC BBIPE3KU JIMCTAa YacTO MMEIW HETHINUYHYI0 (popMy, HO YacToTa TOTO MpHU3HAKA
CHIKAQJIACh 10 MEPE CTApEHUS pacTeHui. JINCThs BUHOTpaaa copra MockaTo uMmenu va-
cto 5 nmomacteir BMecTo 3. Takue mMopdosornyeckue M3MEeHEHUs, BO3HUKAIOIIUE B pe-
3yJNbTaTe KyJIbTYphl BUHOTPAIHBIX JIO3 N Vitro, MOMKHBI OBITH 00YCIOBICHBI OMOJIOXKe-
HUEM, WHIYIIUPOBAHHBIM 3TUM METOJIOM KYJBTYPBI, U TEM, YTO HEKOTOPHIC FOBEHUIIb-
HBIC PU3HAKA MOTYT COXPAHATHCS B TEUEHHUE HEKOTOPOTO BPEMEHH IMOCIIe TIepeHoca Ha
BuHorpajHuk (I. Gribaudo, et al., 2000).

Ycnex KIOHAIbHOTO MUKPOPa3MHOKEHUS 3aBUCUT OT MHOTHX (DaKTOPOB: COCTaBa
kynbTypansHoit cpeasl (C.F. Popescu, et al., 2015), pa3mepa u Turia BBOJUMBIX IKC-
wianToB, yciouil kynpTuBUpoBaHUs (R. Chée, R. Pool, 1983), renoruna (C. Boiti,

L. Garay, G. Reginato, 1993; M. Eftekhari et al., 2012). OxgHoit U3 BaxXKHEHIITNX YacTeH
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ONTUMM3ALMU MPOTOKOJIA MUKPOPA3MHOKEHUS SIBJISIETCS COCTaB MUTATEIbLHOM Cpelibl
(J. Karoglan, N. Mirosevic, S. Jelaska, 1990).

UccnepoBarenu B 001acTH BUHOTPAAAPCTBA MO BCEMY MUPY 3aHATHI pa3paboTKon
U YCOBEPIICHCTBOBAHUEM ITPOTOKOJIOB MHKPOKJIOHATHLHOTO Pa3MHOKEHHS COPTOB BH-
HOTpaja MEHHBIX JJIs TPOU3BOICTBA, CEJICKITNH, HAYKH.

WTanbsHCKUMU YYEHBIMH pa3pabOTaHbl MPOTOKOJBI JJII MHUKPOKIOHAIBHOIO
pa3MHOXeHUs1 6 MecTHBIX copToB BuHorpana (Lambrusco salamino, Lambrusco di
Sorbara, Lambrusco Marani, Trebbiano modenese, Ancellotta u Malbo gentile), nmpose-
JieHa onTUMH3anus KyiabTypansHoit cpensl (E. Gatti, S.A. Imazio, E. Sgarbi, 2017).

B coBmecTHOM uccrnenoBaHud y4eHbIx D@uonuu u IIBeruu Oblia mpoBereHa
ONTUMM3AIMS TIPOTOKOJIA MUKPOPa3MHOKEHHUsSI TpeX copToB BuHorpaga Chenin blanc,
Ugni blanc u Canonannon (B. Kinfe, T. Feyssa, G.Bedada, 2017). UccinenoBanue Benu
Ha nutarenbHol cpeae Mypacure u Ckyra (MC), 1ONOTHEHHON MATHIO Pa3IMUYHBIMU
KOHIIeHTpausiMu 6- bensminamunonypuna (6-bAIl) camoctosrensHo WM U B codeTa-
HUU C pa3HbIMU KOHUEHTpanusaMu uagoaMacisinoil kucinotel (MMK). B cpeny ansa uH-
TYKIIUA KOpHEoOpa3oBaHUs JTOOABISUIM Pa3IMYHbIE KOHIEHTPAIIMM HHJIOIYKCYCHOU
kuciotel (MYK). Crepunuzaiuss 3KCIJIAHTOB MPOBOJAMIACH C  HMCIOJIb30BAaHUEM
1% NaOC]l (runoxiaopAT HATpusi) B TeueHue 7 MuH. Cpen pa3nMyHbIX KOHIICHTPAIHiA
¥ KOMOMHAIUI PEryJIsiTOPOB POCTA PACTEHHM, UCIIOIB3YyEMbIX JIJIsI PA3MHOKEHHS, MaK-
CUMaJIbHOE CpelHee 4uciao moberoB 7,2, 6,7 u 6,1 ObUIO JOCTUTHYTO B BapUaHTE C
1 mr/n 6-BAII comeniennom ¢ 0,1 mr/m UMK. CaxxeHIipl ObIITM aKKIMMATH3UPOBAHBI B
TETUIUIIS, U MPOLICHT BbKUBAHUS cocTaBuia 73,9-92 ,0 %.

B Ncnannm n3zyvann ocOOEHHOCTH MUKPOKJIOHAIBHOTO Pa3MHOKCHHS aBTOXTOH-
HOTO CTOJIOBOTO copTa Hamosneon. M3yuanoch BIMsTHUE TIECTH MUTATEIBHBIX CPEl, BIH-
SHUE BPEMEHHM roja, MecTo B3saTus dkciuianTa (A. Ibafiez, M.Valero, A. Morte, 2005).
Bpems roga mmeno sBHOE BIMSHUE HAa (DU3HOJOTHYECKOE COCTOSHHUE MATCPUHCKOTO
pacTeHusl, 4TO B JAJIbHEUINIEM BIWSJIO HA PEAKIMH N Vitro SKCIUIaHTOB. CaMbIii BBICO-
KU MPOLIEHT BbDKMBaeMOCTU ObLT 3uMOil (95,0 %). IIpoueHT K13HEeCIOCOOHBIX IKC-
IUIQHTOB, B3SITHIX BECHOM U jJeToM, ObLI sBHO HIKE. Ocenpro 80,0 % SKCIIAaHTOB OCTa-

BaJIUCh 3CJICHBIMH U HE POCIIM IIOCJIC 45 ,HHeﬁ KYJIbTUBUPOBAHUA, OCTAJIBHBIC ObLIN He-
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’KU3HECTIOCOOHBI. XO0TsI HanOOIbIIast )KU3HECTIOCOOHOCTH ObLIa MOJy4YeHa 3UMOM, B 3TOT
CE30H JIPyTUe MOKa3aTeaH (KOJUYECTBO MOUYEK M MOOEroB, JIMHA MOOETOB) OBUIH XYyXKeE.
BnusHue mecta NMpoMCXOXkKACHHs HKCIJIAHTAa ¢ MATEPUHCKOTO PACTEHUsSl TaKXkKe M3yda-
JTUCh. BBIIO 0OTMEYEHO, YTO SKCIUIAHTHI U3 HIKHEH JacTu modera 06ojee 3apaKeHbl, 94To
3HAYUTENbHO CHIKAJIO UX MPWKUBAEMOCTh U CHITY POCTA.

OTH XK€ yUYEeHbIE paHHEE U3YYalId BIMSHUE ITUTOKUHUHOB Ha MPoJudepalnoHHyI0
crocoOHOCTH 3TOTO k€ copTa Hamoneon (A. Ibafiez, M. Valero, A. Morte, 2003). B niu-
TatesbHbIe cpebl Jo0aBsun 6-BAIl (6-benzyladenine), kinetin (K), 2- isopentenylade-
nine (21P), thidiazuron (TDZ). [lo6aBnenue 6 BAII gano Hamny4iive pe3yiabTaThl.

Jlnis pyroro ucmanckoro copta MoHacTpess ObLT pa3paboTaH MPOTOKOJ MUKPO-
pasmHoxkenus. MccnenoBanucey nBe nmutatenbHbie cpenbl Mypacure u Ckyra u Lloyd
and McCownwoody plant medium u perynstop pocta 6-BAIl (benzylaminopurine)
(Tania San Pedro A, et al., 2017).

VYyenbie kanudOpPHUICKOTO YHHUBEPCUTETA M3ydadd OCOOCHHOCTH OpPraHOoreHe3a
y cemu coptoB BuHorpama: Cabernet Sauvignon, French Colombard, Thompson
Seedless, White Riesling, Grenache, St. George, u Ganzin. UccrienoBanue mpoBoIn-
nock Ha cpenax Mypacure Ckyre u Nitsch and Nitsch, qononuennsix 6-bAIl B koHIIEH-
tpauusx: 0, 1, 2 u 4 mr/n. OpranoreHe3 NpouCcXoAn TOJIbKO B ipucyTcTBun 6-bAIl npu
Hauyutieit koHnenTpamuu 2 mr/i (J.A. Stamp L, S.M. Colby, C.P. Meredith, 1990).

['peueckue yueHsie 1aboparopuu OMOJIOTUU pacTeHuil U BUHorpagapcTtsa (G. Ba-
nilas, E. Korkas, 2007) pa3pabotanu 3¢ heKTUBHBIN MPOTOKOI Jisi OBICTPOTO pa3MHO-
JKEHUS in Vitro BUHOTPala copTa ATHOPTUTUKO (IPEBHETPEUECKUN TEXHUUYECKHN COpPT
MECTHOTO 3HaueHus). B OONBIIMHCTBE CiydaeB MPHU CO3IaHUU MPOTOKOJIOB MHKpPOpPA3-
MHOKEHHUS 1Sl BUAOB Vitis MCTIONIb3YIOT IKCIIAHTHI U3 PACTEHUH, YK€ BBIPAIIEHHBIX i1
vitro wnn B terumnax. OgHaKo B 3TOM HCCIIEIOBAHUU SKCIIAHTHI OBUIH TOTYYCHBI U3
noJsieBbIX pactenuid. KympruBupoBanue mpoBoauiock Ha cpene MC (¢ MOJIOBUHHBIM
coJiep>KaHUuEM coJielt) 6e3 peryssiTOpoB pocTa UM C JAOMOJHEHUEM OTHOCUTENIBHO HU3-
KMUMH KOHILIeHTpauusaMu OensunageHuHa (6-bAIl). Ha Gonee Bbicokux ypoBHsx 6-BAIl
pPOCT yCUIIMBAJCS, HO OT™Meuasnack Butpudukamus (hyperhydricity). OTHOCUTEILHO HU3-

K€ KOHIeHTpauuu uHponmacisinod kuciotel (MMK) cnocoG¢cTBOBaIM U pocTy mode-
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roB 1 kopHeil. [Ipu Bricokux KoHueHTpanusax 6-bAIl moGeru nposBIsIN TUIEPTrUapUY-
HOCTb, [I03TOMY, aBTOPBI IPEAJIAratoT UCIOJb30BaTh 00J1€€ HU3KUE KOHLICHTPALIUU.

Hpyrue rpedeckue yuennie (K.A. Roubelakis-Angelakisl, S.B. Zivanovitc, 1991)
pa3paboTanu COOCTBEHHBI COCTaB Cpebl JJII MUKPOPA3MHOXKEHHUS UM CPABHHUIIU €€ C
TpaguuuoHHoi cpenod MC. PazpaboTanHasi cpea mokasajia XOpoIIle pe3ybTaThl Ja-
€ B OTCYTCTBHHM PETYyIATOpPOB pocra. MccremoBanue mpoBOAMIIOCH Ha 15 coprax.
CpaBauBanuch aBe cpeansl: MC u paspaboranHyro aBTopamu cpeny Roubelakis, conep-
xamryto (B mr/m): NH4NO; 500, KNO; 1000, CaCl,* 2H,O 200, MgSO4-7H,O 180,
KH,PO,4 100, MnSO4* 7H,0 5, H3:BOs 1, ZnSO4 * 7H,0 1, KI 0.5, CuSO4-5H,0 0.01,
CaCl-6H,0 0.01, D/ITA 40, 6uotun 0,1, HUKOTUHOBYIO KHCJIOTY 5, MUPUAOKCUH 5, TH-
aMuH 5, MaHTOTEHOBYIO KUCIOTY 5, muonnosuton 100, caxaposy 2% (B/B), arap-arap
0,7 %, pH 6,4. Takxxe ucciaeaoBaIoCh BIUSHUE aHTUOKCUIAHTHOTO 3 (eKTa TUMOHHOU
KHCJIOTBl M aKTUBHUPOBAHHOTO YIJIA. ABTOpPHI OTMEYAIOT CHJIBHYIO COpPTOCHEHH(HUY-
HOCTb.

Emie onHo uccnenoBanue ObUIO MPOBEACHO B I'peliuu 1o M3y4eHUIO BIUSHUS 1Ie-
CTM OCHOBHBIX cpeJ Ha mpoiudepalnuio HOOeroB IpeYecKuX COPTOB BHHOTPaaa
Malagouzia (cTapeimuii rpedeckuii Oenblii TEXHUYECKUH copT) U Xinomavro (LeHHbIN
kpacHbiii Texunueckuil) (F.G. Skiada, K. Grigoriadou, E.P. Eleftheriou, 2010). Cpeast
["am3u u 3neHko okazanuch Haubosee dhdexkTuBHBIMU. [Ipy MPUCYTCTBUU B MUTATEINb-
HOM cpene Tonbko 6-BAIl, pazBuTHe BCXOA0B OBUIO CIA0BIM, @ CAXKEHIIBI OBUIH XJIOPO-
trnunbiMH. Korma cpena 6buta gononHena 6-bAIl u HYK, poct 611 yckopen. Hanmyd-
1I€€ COOTHOILIEHUE PETyJIATOPOB POCTa OTIMYAIOCH I Kaxkaoro copra. HMccienosa-
JIOCh TAKXKE BIMSHUE TEMIIEPATYPhI HA pazBUTHE dKCIIaHTOB 21+2°C u 26+2°C. bonee
BBICOKasl Temreparypa Obia 6osiee OmaronpusitHoi. [locie akkmuMaTu3aimm, BEKUBA-
€MOCTh MUKPOIIOOETOB, KyJIbTUBUPYEMbIX Ha nuTaTenbHou cpene ¢ MYK, Obuia Bhiie,
yem ¢ HYK.

Upanckue yuennie (A.Mozafari, O.Ghoraishi, H. Ghaderi, T. Javadi, 2016) wuc-
CJIeIOBaJiM BIUsIHUE JpeBecHO pacturensHoil cpenbl (WPM) u cpenst Mypacure u
Ckyra (MC) na perenepammio Tpex coptoB BuHOorpaga Bidaneh Sefi d, Farkhi u

Khoshnav (Vitis vinifera L.). B cranuu nponudepaiiuy oleHUBaIu IJIMHY M00EroB, Ko-
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JMYECTBO MOOETOB, KOJUYECTBO JHUCThEB. B cTaiuu yKOpEHEHHUs OLICHUBAIM BIUSHUE
NMK B Tpex KOHUEHTpanusax. Pe3ynbTaTsl HCCIETOBAHUSA ITOKA3aJd, YTO IOTECHIUAI
pereHepani BUHOTPaJia B YCIOBUSX M Vitro 3aBUCUT OT COPTa, MUTATEIBHOU Cpelibl U
KOHIICHTPAI[UU PETYISITOPOB POCTA.

Erunerckumu ydeHbIMH OBLT pa3padOTaH MPOTOKOJT MHUKPOPA3MHOKCHHS IS
copta BuHorpana (Vitis vinifera L.) Muscat of Alexandria cv., KOTOpbIl ceilyac Haxo-
auTcst o yrpo3oit mcuesHoBeHus (A.LLA. Abido, et al., 2013). Myckar anexcanapwii-
CKU — OeJbIil yHUBEpCAIbHBINA COPT, CUUTAETCS APEBHUM COPTOM, OJIMH U3 CTapeUIInX
F€HETUYECKU HE U3MEHEHHBIX COPTOB, BaXKHasl KyJIbTypa, TPAAULIMOHHO POU3BOIUMAS
B Erunre. Ceiiyac ecTh HECKOJIBKO KYCTOB B HacTHBIX (hepmax. [TosTomy mukpopas-
MHOYKEHHUE — €IMHCTBEHHBIM METOJ, TAK KaK HET JOCTATOYHOI'O KOJIMYECTBA MATEPHUH-
CKHMX PaCTeHHU IJ1 pa3MHOKEHUS TPATUIIUOHHBIMUA CLIOCOOAMH.

B Mekcuke campie OonbIIME TUIOMIAAN MO BUHOTPAJIHUKUA OTBEACHBI B INTATE
Conopa — 19,870 ra, uro cocraBnsier 69 % HaIMOHAIBHOTO MPOU3BOACTBA BUHOTPAa
(M.F. Lazo-Javalera, et al., 2016). buotuueckue u aOMOTUYECKUE CTPECCHI MOCTOSHHO
HETaTMBHO BJIMSIOT HA YPOKal BUHOTpaJa, Ha UX KAYECTBO U KONH4ecTBO. CyliecTByeT
HEOOXOJIMMOCTh COXPAHEHUSI ITUX COPTOB M MPEAOTBPAIICHUS MOTEPU T€HETUUECKOTO
Matepuaina. [loaToMy HEKOTOpbIE BUABI COJIEpkKATCI B OaHKaX 3apOJIbIIICBON IJIa3MBbl,
YTOOBI COXPAHUTh TEHETUYECKOE pa3HOOOpa3ue.

I'eneTnueckoe pazHooOpa3re MHOTOJIETHUX PACTCHU, BKJIIOYasi BUHOTPA, MOJI-
JIEP’)KUBACTCS B MOJIEBBIX reHeTUYECKUX 0aHkax. O HAKO 3TU KOJJIEKIIMUA B TTIOCTOSTHHOU
OIMACHOCTH M3-3a OKpyXkaroiei cpenpl. CopepikaHne Takux KOJUICKIIUNA TpeOyeT paspa-
00TKH A(DPEKTUBHBIX U JOPOTOCTOSAIIUX MPOTOKOJIOB. BHOTEXHOJIOTMYECKHE METOJbI,
OCHOBAaHHBIC HA KyJIbType TKaHEH, MOTYT TOMOYb PEUIUTh 3TU MpodsieMbl. [IporpaMmbr
pPa3MHOXKEHUS JJIsI TAKUX BUJIOB KaK BHHOTPAJl 3aHUMAOT MHOTO BPEMEHU H3-3a JIJIU-
TEJILHOCTU KU3HEHHOTO 1ukia. [ToaTtomy 6onee 80 % BUHOTpaga pa3MHOXKAIOT MHOTO
BEKOB BEreTaTuBHO. K COXaJIEHUIO, TKaHW MOJIEBBIX PACTEHHM CHUIJIBHO 3apakeHbl. U
TPYAHO TOJYYUTh CTEPWIbHBIC IKCIUIAHTHI IPUTOIHBIC IS in Vitro pa3MHOXKeHus. J1Jis
Ne3MH(PEKIUA  TPATUIMOHHO UCHoNb3yloT pactBopel  (NaOCl). HM3oTtmonmanar

(Isothiocyanates) cuuTaeTcs TNEPCHEKTUBHBIM €CTECTBEHHBIM MPOTHBOMUKPOOHBIM
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areHToM. OH aKTHBEH B OTHOILIEHUU OakTepuil, HACEKOMbIX, IpuOOB. MeKCUKaHCKUE
YYCHBIC HCCIEAOBAINA PA3JIMYHBIC TPOIEAYPHl AC3UHMEKIINU W OaKTCPUIIHIHYIO JIes-
TEJIBHOCTh MPOTUB PA3IMYHBIX MATOT€HOB. BbUIM MPOTECTUPOBAHBI JABE CPEJbI IJIsi PO-
cTa 0OETOB M YEThIpE Cpeanl sl yKopeHeHus. Jlydmras ne3undexius ¢ 90 % BbDKU-
BaHMEM TKaHU BKJIIOYaJia BCTPAXMBaHUE B TeueHHe 60 MUH B pacTBOpPE, COJAEpKaIlEM
20,0 % orbenusarens ¢ 50 kanens/JI Tpuron® X-100. Perenepanus pacTeHuii IpoBo-
nunack Ha cpene Mypacure u Ckyra (MC) nononnennoi 6-BAIl s uaaykuuu pocra
no0eroB U pa3MHoXeHus. [ pocta kopHel (yKOpeHeHHs) ucnodib3oBasiachk cpena MC
C MOJIOBUHHBIM COJep)KaHueM cojiei, gonoiaHenHas 2 mr/n UYK u 200 mr/n aktuBupo-
BAaHHOTO yrJsi. PerenepupoBaHHbIe pacTeHUs ObLIN YCIICHIHO MEPECAKEHBI B TIOYBY.

B PymbIHMUM 3aHMMAIOTCS U3YYEHUEM BIIUSIHUSL PETYISATOPOB pOCTa HAa Pa3MHO-
JKeHue BuHorpana in vitro (M.A. Aazami, 2010).

Hpyroe uccnenoanrie B0 O@paHiuu ObUIO MOCBALIEHO U3YyYEHUIO OCOOCHHOCTEN
MUKpopazMHOkeHus: 9 rubpunos Vitis X Muscadinia (L. Torregrosa, A. Bouquet,
1996). Haunyuiue pe3ynbTaThl ObUIA TOJYYEHBI ISl BCEX THOPUIOB MPU KYJITUBUPO-
BaHUM SKCIUIAHTOB Ha cpene, nonoiHeHHo 6 BAIT u HYK ¢ He3HauuTenbHON Bapua-
LAEH 110 COPTaM.

Opannysckue uccnenorarenu WHctutyra Bunorpaga u Buna paszpabortanu
YIYYIIEHHYIO TIPOLIEAYPY MUKPOpPa3MHOKEHUs BUHOrpaaa ais copra [luno Hyap (Vitis
vinifera L.) (M.C. Heloir et al., 1997). IIpu uzyuenun noTpeOHOCTH B PEryJIsSITOpax po-
CTa HA Pa3JIMYHBIX 3TaaX MUKPOPA3MHOKEHUSI YCTAHOBIICHO, YTO Ha 3TArle BBEACHUS B
KyJbTYpy ONTHUMabHOW KOHIEHTpauuen 6-BAIl sasnsercs 8,9 MM. YK B koHLIeHTpa-
uuu 2,5 MM unayuupoBai pa3Butue KopHeBoil cuctemsl y 100 % nmoGeros.

NuauiickumMu ydeHbIMU pa3paboTaH MPOTOKOJ I KOMMEPUYECKOTO MHUKpOpas-
MHOXKEHUSI BUHOTpaJa TPEeX HSKOHOMHYECKH BaKHBIX COpPTOB V. vinifera L. viz.,
Thompson seedless, Sonaka u Tas-e-Ganesh. B kauecTBe 3KCIUIaHTOB MCIOJIH30BAIIMCH
Ma3ylrHbie TOYKW W3 BhIpanieHHbIX B Teruie J1o3 (M. Mhatrea, C.K. Salunkheb,
P.S. Rao, 2000). UccnenoBanue ObLIO MOCBSIIEHO ONTHUMHU3AIMU COCTaBa TPEX IHUTa-
TEJbHBIX CPEJl: JJisl BBEJCHUS, MUKPOPA3MHOKEHHUS U YKOpeHEeHUs. JINKBUAAIIMU [IUTO-

KHHHMHOB 1 OAHOOCHOBHOTO (1)0c<1)aTa HaTpusi, YMCHbBIICHHUC OCHOBHEBIX COJIEH U caxapo-
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3bl B moJioBuHy M go6asnenue 0,1 mr/n UYK B cpeny npuBeno K yKopeHeHUIo Oojiee
yeM 80 % pacTeHuil y BCeX TpeX COPTOB.

VYyensie 13 ApMeHUU U3YYWSIK (PAKTOPBI, BIUSIONINE HA YCIICIIHOE BBEACHHUE B
KyJIbTYpPY in Vitro, ObICTPYIO NPONH(EPALNIO, YKOPEHEHUE U aKKIMMaTU3alHuI0 BHHO-
rpana 6eccemsinnoro copra Ilapsana (G. Melyan, A. Sahakyan, A. Harutyunyan, 2015).
brina pazpaboTraHa TEXHOJOTHUS MUKPOPA3MHOXKEHUS JJI 3TOTO COpTa, Jeiaronas Bo3-
MO>KHBIM KPYITHOMAcCIITaOHOE MPOU3BOJCTBO M COXpaHEHHUE in vitro. bl momodbpan
ONTUMAJIbHBIN CTIOCO0 AE3MH(EKIIMU U ONTUMHU3UPOBAH COCTaB KYJIbTYPaIbHOU CpEJIbl.
YKopeHeHHbIe pacTeHHs] ObUIM YCIEIIHO aKKIMMAaTU3UpPOBaHbI ¢ 82,2 % BbDKUBAEMO-
CThIO B IUIACTUKOBBIX TOPIIKAaX, COACPKAIIMX CaTOBYI0 IOYBY, NMECOK U TOPPSIHOM
mox (1:1:1).

B UYexocnoBakuu B MHCTUTYTE 3KCIIEPUMEHTANBHOM OOTAaHUKK MPOBOJMIN HC-
ClieIoBaHrE Ha 8 KJIOHAX BHHOIPAJa MO W3YYEHUIO BIMSHUS LUTOKMHMHOB Ha POCT U
pa3BUTHE W30JMPOBAHHBIX MEPUCTEMHBIX PACTEHUN BUHOIpaaa Ha cpene Mypacure u
Ckyra (MC), nononnennoit 6-BAIT (L.J. Novak, 1983). Jlns unayuupoBanus KOpHEOO-
pa3oBaHMs Ucoab30Bau cpeay MC ¢ MOoJIOBUHHBIM COJIEp:KaHUEM coJiel U ¢ 1o0aBiie-
HueM NUYK, uro 66110 3ppexktuBHO 1151 GopMHUpPOBaHUS KOpHEN B OOJIBIIMHCTBE MPO-
BEPEHHBIX KJIOHOB.

OTtedecTBEHHBIE KOJUIETM OTMEUYAIOT 3HAYMMOCTh COBEPIIEHCTBOBAHUE IPOTOKO-
JIOB MUKPOPA3MHOKEHHUS B MOJYYEHUH 370pOBOro nocagounoro marepuana (1.C. My-
pacesa, T./. HoBuxoga, 2016).

VYyensle KpbIMCKOro arpoT€XHHMYECKOTO YHHBEPCHUTETA MPOBOJMIM HCCIEAOBA-
HUS TI0 M3YUYECHHUIO BUHOTPAZA B KYJIbTypE in vitro Ha coptax MongoBa, CypydeHCKU
oenbrii, ®pymoaca anbda, [llesuenko, Kabepue CoBunbon (JI.A. byrenko, JI.B. iBano-
Ba-XanuHa, 2011). B Yeuenckom ["'ocyHuBepcuteTe BBOAUIN B KYJIBTYPY in Vitro cop-
ta: [lomapox Marapaua, MonnoBa, Apkaausi, Kopsuka (3.A. Cobpanuena, J[.O. I1anae-
Ba, M.C. barykaes, 2020). B MCXA um. K.A. TumupsizeBa ObU1M TPOBEICHBI UCCIIET0-
BaHUA Ha coprtax: Bocropr, Arar nonckoi, Koapsuka, Jlakxkaeu mesen, [Tomapok Ma-
rapaua, Buopuka, Pxanurenu (A.A. barykaes, 1999). B unctutyre Marapau uzyuaroT

OCOOEHHOCTH BBEJICHUSI B KyJNbTYpy 47 KPBIMCKHMX aBTOXTOHHBIX COPTOB BHHOTpaja


https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=845631
https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=845631
https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=137871
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(MU.A. ITaBnoBa, 2020). B Crapanosbckom HUNCX uzydanu MUKpOKIOHAIBHOE pa3-
MHOXeHHe Ha npumepe 10 copToB BuHorpana: AsryctuH, Apkanus, Hagexna A30C,
[loxonanueiid, ['yp3ydcekuii po3oBsii, Myckatr [Nonogpuru, Juamanrt, JIuBaguiickuii
yepHblid, [TlepBanen Marapaua, Canepasu.

OnpIT KOJUIET MO HM3YyYEHUIO W YCOBEPIICHCTBOBAHHUIO MPOTOKOJIIOB MHKPOKIO-
HaJIbHOTO PAa3MHOXKEHUSI JAaeT OCHOBAaHUE IOJIAraTh, YTO YCHEX 3aBHUCUT OT MHOTHMX
(dakTOpoB: BBHIOOP MUTATENBHONM CpPEAbl, COCTAaB MU COOTHOIICHHE KOMIIOHEHTOB CpE,
busnueckue QakTopbl KyJIbTUBUPOBAHMS, BHIOOP IKCIUIAHTA, COPTOBBIE OCOOEHHOCTH.
Oco0oro BHUMaHHUsI 3aCITy’KUBAET COPTOCIELU(PUUHOCTD PEAKIIUU PAaCTEHUI HA IPUEMBI
Y METOJbl MUKPOPA3MHOXKEHUS, YTO JOKA3bIBAET HEOOXOJUMOCTh Pa3padOTKH HOBBIX U
YCOBEPILIEHCTBOBAHKE CYIIECTBYIOIIMX IPOTOKOJIOB JUIsI KOMMEPYECKH LIEHHBIX COPTOB

BUHOI'PAJIa aMIeaorpauyecKoi KOJUIEKIIM HHCTUTYTA.

1.3 AHTHOMOTHUKOTEPANUA /ISl JeKOHTAMHUHALMHU
(puTonIasMeHHO M MUKOILJIA3MEHHOM UH(pEeKIUU

BBenenue 3KCILUIAaHTOB B KYJIBTYPY i Vitro —CJOKHBIM M BAXKHBIM ATaIl B TEXHO-
JIOTUHW KJIOHAJLHOTO MUKPOPa3MHOKEHUs. JIJisi CHUKEHHS TIPOIIEHTA MOTUOINX OT Oak-
TepUANTbHOW MH(EKIIMKA SKCIUTAHTOB W JJIS MTOBBIIIICHUSI WX PETreHEepPaIrMOHHON CII0C00-
HOCTH MOJONPAIOT AHTHOUOTUKH.

B mayuHO# nuTeparype oOmHCaHBI YCIICUTHBIC TMPUMEHEHUS AHTHOMOTHKOB Ha
Pa3HBIX dTaNax MUKPOKIOHAILHOTO PA3MHOKCHUSI.

@paHIly3CKre yueHbIE MPOBEU KPYIMHOMACIITAOHOE HCcaeaoBaHue 32-X COPTOB
BUHOTPAJIa C MEJIbI0 H3YUYUTh BapuaOeIbHOCTh COPTOB MPH MUKPOPA3MHOKECHHUH, OPTra-
HOTGHE3€ ¢ YyBCTBUTENbHOCTH K antuOmorukam (J.P. Péros, L. Torregrosa,
G. Berger, 1998). Bricokast 4yBCTBUTENBLHOCTh pacTenuit Vitis vinifera xk Kanamununy u
['urpomuruHy ObLJIa OTMEUEHA TP BBICOKUX KOHIICHTPAIMSAX aHTHOMOTHKA. [ UTpomMu-
MH B KoHueHnTpauuu 0,8 mr/mM > ObUI cMepTeseH Ui pacTeHuil. D1oT ke dddext

3

Habmonanca npu 4 mr/nv > Kanamununaa, B TO BpeMst Kak 1 MI/aM ° CTHMYJIHPOBA

pa3BUTHE MPOPOCTKOB.
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B Urtanuu u3yyanach 4yBCTBUTEIBHOCTh 3KCIUIAHTOB BUHOTPAJAHOW J103bl Vitis
vinifera (copta Barbera u Chardonnay) x antu6motruky Okcuterpanuximny (1. Gribau-
do, et al., 2007). Oxcurterpanukiaud (100 Mr/i) BbI3bIBal CHUKEHUE POCTA HKCIIAHTOB U
nponudepanuio. [Tocie ogHOTO Mecslla Ha OKCUTETPALMKINH-COIEpPKaIEeH cpefe, IKC-
TUTAHTHI OBLIM TIEPEBENICHBI HAa Cpeay, CBOOOAHYIO OT aHTHOMOTHMKOB, HO HU OJWH W3
HUX HE BO30OHOBUII POCT, U Bce MOrubau. Bo BTOpoM sKCIiepUMEeHTEe BUHOTPAIHBIE Ca-
YKEHITbI C OY€Hb MOJIOJBIMH KOPHSMH OBLIN TIEpeHECEeHBI Ha cpeny ¢ 50 mr/m OkcuteT-
panukivHa. PacteHus no pa3BUTHIO HE OTIIMYAIUCH OT KOHTPOJIbHBIX.

B MnaniickoM MHCTUTYTE CEJIbCKOTO XO35HCTBA B JaOOpPATOPUU OMOTEXHOJIOTUH
OBLJIO MPOBEECHO MCCIEAOBAHKUE MO O3JOPOBJICHUIO PACTEHUU BUHOTpaJa MpPU MHKPO-
kioHanbHOM pasmHoxkenuu (T. Pious, G.S. Prakash, 2004). Pacrenust Bunorpana (Vitis
vinifera copt Arka Neelamani) nmokazanu CHHKEHHE POCTa KOpHEH U 1MOOEroB mnocie 6—
7 neT HeNpephIBHOM KYJIBTYpHI in vitro. VicciaenoBaB cpeny, BBISIBUIIM CKPBIThIE OaKTe-
puu B 75—-100 % pactennii. TecTupoBaHuEe TKaHU U3 PA3JIMYHBIX YACTEH in Vitro CaXeH-
LIEB HA NUTATEJIBHOM arape Mmokas3ayuo, 4To OaKTepHUH, COCTOALIME U3 IIECTH Uiu Oonee
MopdoTuIoB npucyTcTBYIOT B 100 % 00pa3iioB KOpHEBOM TKaHHU, HO peKe B CETMEHTaX
cteOs. KoHunku nmoberoB uMenu HauMeHbliee yucio 6akrepuit. Llenbie moberu, oopa-
oorannbie NaOCl (4,0 % xnopa) unu HgCl, (0,1 %), nokazanu sHA0PUTHYIO OaKTepu-
aNbHYI0 BbIXKUBaeMocTh. KynbruBupoBanue obpadotanusix HgCl, (5 MUH) KOHYMKOB
no0eroB Ha cpeie ¢ aHTHOMOTUKOM ['eHTamunivii u / wiu Ledazonun (50 mr/n) B Teue-
HUe 1 Mecsia cnocoOCTBYET OUUIEHUIO KylbTyp ¢ 75,0 % u3nedeHuem OT OaKTepu-
anpHOU MH(pEKIMu Ha Ommwkaimue 2 rona. [loBTopHOe HccneqoBaHNe Cpebl U TKaHEH
Pa3IMYHBIX YacTeH pPacCTEHUN B TEUCHHME MEPBBIX JBYX-YETHIPEX IUKIOB CYyOKYJIbTUBU-
pPOBaHUS MOCTE JICYCHHS] aHTUOMOTHKAMU TOKA3aj0 OTCYTCTBHUE MH(EKIMH U MPEeaoT-
BpallleHUE MMOBTOPHOTO TOsiBIIeHUs OakTepuil. OCBOOOXKIEHHBIE OT OaKTepuil pacTeHUs
nokazanu 80—100 % ykopeHeHus 1 00pa3oBaJik OOJIBIIOE KOJIUYECTBO CAXKEHIIEB, KOTO-
pbhie MOTJIM OBITHh AKKJIMMAaTH3UPOBaHBL. PacTeHus, BbICA)KEHHBIC B TOJIC TIOCIE 8 JIET
KYJbTUBUPOBAHUS i Vitro, N3HAYAIBHO TOKA3aJIM HEKOTOPhIC FOBEHUJIbHBIEC XapaKTepH-
CTUKH, KOTOpbIE HCUE3U uepe3 6—8 mecdleB. ITO MOJCTBEPXKAAECT YCIEIIHOCTh JIH-

TEJILHOTO XPAHEHUS in Vitro, IPU YCIOBUM YCTPAHEHUS CKPHITHIX MHPEKIIUH.
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HccnegoBanusi Mo MUKPOPa3MHOKEHUIO U OLIEHKE 3(PGEKTUBHOCTH aHTUOMOTH-
KOB [0 MOJABJICHUIO OaKTEpHATIbHOM M TPUOKOBON KOHTAMUHALMU In Vitro MPOBOJIU-
JIUCh B IIEHTpe OMOTEXHOJOTUU TaJkukckoro HannonansHoro yausepcuteta (S.F. Ab-
dulalishoeva, 2015). O6bexTamu uccne0BaHUM SBISUIMCH BUHOTpaaHbie copta [lobena,
Auto tranny u Dumi rubox. M3yuyanuce antubuotuku Lunpodnokcanun n Hucratun.
[umnpoduokcay moka3ai TOKCUYECKOe JAelcTBUE Ha pacTeHus. OnTUMallbHbIE pe-
3yJNbTaThl OTMEYEHBI PU puMeHeHuu Hucratuna B KOHIIeHTpauu 55,5 mr/i.

Antubuotuk Lledorakcum onuH u3 Hanbosiee YaCTO BCTPEUAIOMIMXCS B JIUTEpa-
Type A IPEeNOoTBPAIICHHUS Pa3BUTHUS OaKTepUadbHbIX MH(GEKIHUI MpU KyJIbTUBUPOBA-
HUMU In VIiro.

B Unauu npoBeneHo u3ydeHue BIUsSHUS aHTuOnoTHKa LledoTakcum B muTaTesb-
HOU cpele Ha pereHepanuio U 3MOpuoreHes3 caxapHoro tpoctuuka (P. Mittal, et al.,
2009). beuio ormedeHo, yto [ledorakcum crnocoOCTBYyeT 3MOpHOreHe3y U MOCHIEayIo-
el pereHepanuy noOeroB caxapHOro TPOCTHUKA B MPOOUPKE HE3aBUCUMO OT F€HOTH-
na. MccnenoBanusi BeIUCh Ha uTatelbHOU cpene Mypacure Ckyra ¢ 700aBjieHUEM ce-
mu koHueHntpaui [edorakcuma (100—700 mr/m). Haubonpinas wactora perenepanuu
noberoB HabmOaaMachk NMpu KoHueHTpauuu Lledorakcuma 500 mr/in y Bcex Tpex u3yda-
eMBIX COpTOB. Pe3ynbraTsl yOeauTenbHo nmokaszanu, 4to Ledorakcum ymydinaer coma-
THYECKUI SMOPHOTEHE3.

OddexTuBHOCTh aHTUOMOTHKA [lehoTakcuM OTMEUarOT MCCle0BaTed MOJIEKY-
JSIpPHON OMOTEXHOJIOTMM U TE€HETUYECKOM MOIU(UKALUU COPTOB SIUMEHS B YCIOBHUSX
in vitro (BATckuii rocyJapCTBEHHBIM yHUBEpPCHUTET, T. KupoB). AHTHOMOTHK IIMPOKO
MPUMEHSIIICS JUTSA STUMHUHAIIMHA arpoOaKkTepHid B OMBITaX MO TeHETUIECKON TpaHcopma-
UU. ABTOpPHI OTMEYAIOT UIMPOKUIN CIIEKTP aKTUBHOCTH, HU3KYIO TOKCHYHOCTb JJIsl pac-
TeHu, u 3ppekTUBHOCTh B HU3KKUX a03ax (50—150 mr/n) (W.I'. upokux, A.B. bakynu-
Ha, 2010).

VYuensie UncturyTta Qusnonoruu pacrenuii uM. K.A. TumupsizeBa 1j1si MUKPO-
KJIOHAJIbHOTO PAa3MHOXKEHUS JIMIMKM a3MaTCKOW ISl IPeIOoTBpalleHus] 0aKTepuaibHOro
3apaxeHuss B cpeay Ao0aBismu aHTHOMOTUK [ledortakcum B koHmentparuu 300 mr/in

(A.IO. Crenanosa u 1p., 2011).
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Antubuotuk Lledorakcum npuMeHsicss B UCCIIEIOBAHUH, 110 BBEJICHUIO B KYyJb-
TypYy in Vitro pacTeHHil NUXTbl cuOupckou (Abies sibirica Ledeb) (A.B. TpetbsikoBa u
np., 2014). B cpeny mis KyJabTUBUpOBaHUS 100aBsiIn aHTUOMOTUK KapOeHHUITMLIMH
w LHedortakcum 200 mr/m.

edoTakcum NpUMEHSIIN MPU MOJYYECHUH KaTyCHOM KYJNbTYpbl KJIETOK Kelpa
cubupckoro (Cubupckuii HHCTUTYT pusnonoruu u ouoxumuu pactenuit CO PAH, Up-
KyTcK). Il mpenoTBpallieHuss pocTa MUKPOOPTAaHU3MOB B CpPEbI MOCIE ABTOKIABUPO-
BaHUs BHOcWIM aHTHOMOTHK lledoTakcum B koHmentparusax 100—200 mr/n. s uH-
nyKiuu neaudepeHnmnanuy 3eJeHeronre MpoOpOCTKH U3 3apObIIIeH (IKCIIAHThI) MO-
Melali Ha MUTATEeNbHYIO0 cpelly ¢ goOasieHueM antuOnotuka Lledorakcum 200 mr/n
(P.K. CansieB, H.W. Pekocnagckasi, 2009).

Uccnenosarenu MucturyTa ¢usnonorun pactenuid uMm. K.A. Tumupsaszesa PAH,
(MockBa) wu3yudanu crtumyiaupyromee aericteue Lleporakcuma (C.A. Jlanuiosa,
FO.U. lonrux, 2004). AHTHOMOTHK TpUMEHsUICS B KoHIeHTpauun S50-500 mr/m s
KyJIbTUBUPOBAHUS KaJuTyca KyKypy3bl (Zea mays L.) muauii A 188 u R91 u rubpuna F1.
[ledoTakcum He OKa3bIBaj BIMSHUS HA YaCTOTY MHAYKIIMM W aKTUBHOCTH POCTa DM-
OpUOTeHHOr0 Kajlyca, HO aKTUBHO CTUMYJHpOBajd MopdoreHe3. Y o0eux HCIOIb30-
BaHHBIX JUHUM A188 u R91 u rubpuna F1 makcumManbHOE 4MCIO pereHepUpOBaHHBIX
pacTeHuit ObUIO 3a(DUKCUPOBAHO B BapHAHTE C KOHIIEHTpanuen antuomoruka 150 mr/m.
BBenenune aHTHOMOTHKA Ha 3Tane NPOPACTAHMS 3apObIlIa KyKypy3bl 3aMETHO YCKOPSI-
JI0 pa3BUTHE MPOPOCTKOB: JJIMHA KOPHEW M TOOETOB HE3aBUCUMO OT KOHIIEHTpAIMU aH-
THOMOTHKA yBenmuuuBanack B 3—5 pa3. lledorakcum yckopsn nuddepeHIIMpoBKy M-
OpUOTeHHOr0 Kajutyca KyKypy3bl. CTUMynHpylolee J1eicTBUEe aHTHOMOTUKA Ha peTeHe-
paIuio pacTeHU HAYMHAJIO MPOSIBISATHCA CO BTOPOTO maccaxka. Uucino moderos ObLIO
MaKCUMaJIbHBbIM B ISTOM Maccaxke, a 3aTeM YMEHbIANoCh. be3 mpuMeHeHUs] aHTUONO-
TUKa pereHepanus pacTeHUi ajauiach A0 ABYX JeET, a B npucyrctBuu Lledortakcuma
noyiHas tuddepeHnuranys Kauryca mpoucxoania 3a 6—7 maccaxkeil. ABTOPBI OTMEYAIOT,
YTO MPUYMHBI CTUMYJUIMPYIOIIETO ACHCTBUS aHTUOMOTHKA €I1l¢ HE BBIICHEHBI. B nute-
paType BCTpEUaroTCsi JBE TMIOTE3bl: OCBOOOXKICHHE TKAaHEH OT CKPHITOW MH(EKIUU U

BIIMSIHUE OMOJOTHYECKH-aKTUBHBIX BCIIICCTB, 06p33y}OHII/IXCH IIpr pacrnaac pearcHTOB.
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[lepBas BepcHsi KaKeTCSI COMHHUTENIBHOM, T.K. MHOTHE IPYrUe aHTUOMOTHKU YTHETAIOT
POCT KJIIETOK U IIPOLIECC PErCHEPALNH N VILro.

OeHMITyKCyCHas KUCIOTa C ayKCMHOBOM aKTUBHOCTBIO 00pa3yeTcs Mpu pasiioxke-
aun Kapoenummuinna (T.K. Orlikowska, H.J. Cranson, W.E. Dyer, 1995). [Tockonbky
[{eoTakcm OTHOCHUTCS K TOM ke TpyIIe medasoCIiopHHOBHIX aHTUOMOTHKOB, BIIOJIHE
BO3MOYKHO, YTO U MPU €T0 PA3I0KEHUU 00pa3yeTcsi CTUMYIIATOP pOCTa.

VYyenple MHUUYYypHHCKOTO TOCYIapCTBEHHOI'O arpapHoro yHusepcutera (Muuy-
PHUHCK), moa0upasi HauboJiee OJATONPHUATHBIE YCJIOBHS JUIsl KIOHAJIBHOTO MUKpPOpas3-
MHOKEHHUSI 0JI0HHU, 100aBisan aHTHOMOTHK lledorakcum B koHueHTparuu 500 mr/mi.
ABTOpamMu OBUTIO OTMEYEHO, YTO JT0OABJICHHE aHTUOMOTUKA B TAKOW J103€ CHHMKAJIO MPO-
IEHT 3apakeHHs, HO pa3BUTHE IIUIO TOpa3lo MEJUIEHHEE U C OOJBIIMM KOJIMYECTBOM
noru6bmmux skcruianToB (JI.B. XKXentukosa, A.B. Bep3unun, JI.I'. [llopuuxos, 2013).

Nzyuanock paeiictBue lledoTakcuma Ha mpoliecc pereHepaluu JIMCTOBBIX HKC-
TIaHTOB Oepe3bl MoBUCIIOoN B KOHIeHTpauu 500 Mr/in. ABTOPBI OTMETHIIH, YTO TIPUCYT-
CTBUE B CpeJie¢ aHTUOMOTHKA HE OKA3aJI0 CYLIECTBEHHOI'O BIMSHHS Ha MPOLECC KaJury-
cooOpasopanus, puzorenesa (.M. Konuesas, JI.B. IlleBuioa, 2012).

Bo Bcepoccuiickom HWU useroBoacTBa u cyoTponuyeckux KyiabTyp (T. Coun),
n3ydas 0COOEHHOCTH MUKPOKJIOHAJILHOT'O pa3MHOXKEHUs Yasi, aHTuOnoTuk I{edorakcum
npumeHsn B no3upoBke 1500 mr/n (M.B. I'Bacanus, 2012).

VYuensie CeBepo-KaBka3ckoro 30HaJIbHOTO HAYYHO-UCCIIEIOBATEIBLCKOTO MHCTHU-
TyTa caJioBojIcTBa 1 BuHOTpanapctra (KpacHonap) mpoananusupoBain 3¢ PeKTUBHOCTh
anTHOMoTHKOB pasnuunbiX Tpynn (Iledhorakcum, Huctatun, Terpanukinun) ais 03710-
POBJIEHUS SKCIUIAHTOB TOJIBOEB I0JI0HM OT MH(EKINI pa3nuyHoi sTrHosorun. Kaxabii
aHTUOMOTHK BBOAWJIA B Cpely JI0 M TMOCJe aBTOKJIaBuUpoBaHHUs B go3upoBke 0,5; 10;
100; 200 mr/n. UccnenoBanusi mpoBoAuiIMCh Ha Tpex moaBosix. Jus Iledorakcuma ca-
MbIMH 3(PPEeKTUBHBIMUA KOHLEHTpausiMu okazanuck 10, 100 u 200 mr/n (mo 67 % sxc-
I1aHTOB 0e3 MH(EKINN) B 3aBUCHUMOCTH OT copTa. Ha oHOM 1MOJIBOE 3TOT aHTHOMOTHK
okazainics HeapdexTuBHbIM (100 % MHPUUIMPOBAHHBIX PACTEHUI MPU BCEX KOHILIEHTPA-
usx). Peakius coprocnenuduyuna. ABTOPBI CPaBHWIM PE3yIbTaThl MPU T00ABICHUN

aHTUOMOTHKA JI0 W TOCIe aBTOKJIaBUpOBaHUS (B oxjaxaeHHyro 10 45 °C cpeny). Uc-
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CJIeIOBaHUE MOKA3aJI0 OYEHb BBICOKUU MPOUEHT MHGUUIMPOBAHUS CPeJbl MpU A00aBie-
HUU aHTUOMOTHKOB IOCJE aBTOKJIAaBUpOBaHUs. «Pa3nmnuus mexay BapuaHtamu "no" u
"moce" aBTOKJIABUPOBAHUSI CYIIECTBEHHBI 110 KaXKJIOMY BUIY aHTUOMOTHUKOBY. ABTOPBI
JIENat0T BBIBOJ O TOM, YTO METOJ «''MOCIIe aBTOKIaBUPOBaHUS" SIBISETCS HEPALMOHAIb-
HeiM» (E.H. Becenuna, JI.JI. Bynuesuu, 2015).

Jlaboparopus 6uorexnomoruu Bcepoccuiickoro HWUW BuHOTrpamapcTBa U BUHO-
nemust umenn S.M. TlotaneHko BeaeT MCHBITaHUS aHTHOMOTUKOB I eHTamunuH, JloKkcH-
nunuH 1 [{edorakcum Ha sTane mukpodepeHkoBanus (A.H. Matictpenko, 2013). An-
tubuotuk lledorakcum npumensics B konuentpanuu 50—450 mr/n (H.I1. opoienko,
2015, 2016).

Takum o0pa3oM, aHTUOMOTUKH HAIUTM MIMPOKOE MPUMEHEHHE B MPAKTUKE MUK-
POKJIOHAJILHOTO Pa3MHOXKEHUS, UX 3(P(PEKTUBHOCTD JOKa3aHA U MPUMEHEHUE ONPABIAHO
JUISL SMMUHAIMU (PUTOMHKONa3MEHHOM MH(pekuuu. YacTo BcTpevarouieecss B JUTEpa-
Type YIIOMUHAHHUE O CTUMYJUPYIOIIEM JEHCTBUU aHTUOMOTHUKOB B HEBHICOKUX KOHIICH-
Tpauusix, HU3Kask TOKCUYHOCTh M HEBBICOKAs CTOMMOCTb JIEJIAlOT MX IpernapaTamu, 3a-
CIIy’KMBAIOIIUMH BHUMAHUS JUIsl IEKOHTAMHHAIIMKM W MPOGUIAKTUKH (PUTOIIA3MEHHOMN
MHpEeKIMU mpu KyJIbTUBUPOBAHUM in Vitro. OJHAKO MPOTUBOPEYUBOCTH JTAHHBIX IIO
croco0aM BHECEHMS] M KOHLIEHTPALUsIM MOATBEPKAAI0T HEOOXOIMMOCTh JalbHEHIIEro

V3y4CHUS.

1.4 Pa3pa0oTka 1 ycoBepUICHCTBOBAHUE (PAKTOPOB JJIUTEIBLHOI0 XPaHECHUS
B KYJbTYpe in vitro

CoxpaHenne TeHO(OHa BUHOTPala aKTyallbHas W JIOJITOCPOYHAs 3ajada, KOTo-
POl MOCBSIIEHO HEeMajio HccienoBanuii B0 MHorux crpaHax (G. Zdunic et al., 2017,
T. Labagnara et al., 2018; C. Jiménez et al., 2019; J. Cantizano, et al., 2018; C. Jimenez
etal., 2019; U.B. I'opOGynog, A.A. JIykpsHoBa, 2020).

I'eneTnueckoe pazHooOpa3ue MHOTOJICTHUX PACTCHHH, BKIIFOYAsh BUHOTPAI, IOI-
JIEP’)KUBACTCS B BUJIC )KUBBIX PACTCHHM B TOJICBBIX KOJUICKITUAX. ITH KOJUICKIIUHU TTOCTO-

SIHHO HAXOJATCS MOJ yrpo30M MOTEPH M3-3a BO3IACHCTBHUS HEOIATOMPHUATHBIX KOJIOTH-
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YECKUX YCJIOBUH, aTak BpeAMTENIeH, KOTOphIE SIBISIOTCS CEPbE3HBIMU Oapbepamu s
oOMEHa TeHeTUYECKUM MaTepPHAIIOM. AKTUBHOE Pa3BUTHE OMOTEXHOJIOTHUU B IIEJIOM, U B
YaCTHOCTU Pa3BUTUE METOAOB KyJIbTYPhl TKAHEW MPUBENIO K MPOYHOU MO3UIIUN KOJUICK-
WU in Vitro B CUCTEME MEp MO COXpPaHEHUIO OMOopazHoo0pas3us. In vitro METOJbI MO3BO-
JISIIOT MPEOJ0JIETh HEKOTOPHIE OTpaHUYEHUs, TPUCYIIHE TPAJUIIUOHHBIM METOJaM CO-
XpaHeHUsl ex situ, 1 o0JeryuTh 0OMEeH CBOOOJHON OT BpeauTesie U OOJIe3HEW reHeTH-
yeckod wuHMOpMAIMelt C JAPYTMMH  HAYYHO-HCCIIECIOBATEIBCKUMH YIPEIKICHUSIMHU.
KynbTypa in vitro no3BosisieT B HEOOJIBIIOM MPOCTPAHCTBE MOJJIEPKUBATh TpeOyemoe
KOJIMYECTBO PAaCTEHUH B cpejie, CBOOOHOM OT MAaTOT€HOB U BHE 3aBUCUMOCTH OT HeOu1a-
ronpUATHBIX (DAaKTOPOB BHEIIHEHN cpenbl. Ele 0/lHO HEMaTOBaXKHOE MPUEMYIIIECTBO —
BO3MOYKHOCTh B KpaT4auIlive CpOKU MOJYyUYUTh OOJIBIIOE KOJIUYECTBO PACTEHUH MPHU He-
JIOCTAaTKE MCXOJHOTO MaTepualia ¥ MOTOMCTBO, T€HETUUYECKU UJACHTUYHOE UCXOTHOMBIM
MaTOYHBIM PaCTEHUSIM.

B 3aBucuMOCTH OT TOTO, HACKOJIBKO JJIUTETHLHO HEOOXOJIMMO COJIEpkKaTh pacTe-
HUS B KyJIbTYp€ BBIOMPAIOT MOAXOAIINE METObI XpaHEHUsSI. XPaHEHUE 3apObIIIECBOM
M1a3Mbl BUHOTPAJHOW JIO3BI in Vitro 3apyOeKHBIMH YYEHBIMHU PacCMAaTpPUBAETCS Kak
albTEpHATHUBA TOJICBOM KOJUICKIIMU, oOeclieurBaroias coepekeHue IeHHOro Ounopas-
HooOpasus (B.M. Reed et al., 2004; S. Tehrim, G.M. Sajid, 2011; D. Bosco et al., 2015).
JIJ1st 1OATOCPOYHOTO XpaHEeHUsI MpUMEHSIOT kpuokoHcepBupoBanue (J.C. Bettoni et al.,
2019). lns KpaTKOCPOYHOTO M CPEIHECPOUHOTO XpPaHEHUSI OCHOBHOM METOJl — 3TO 3a-
MEJIJIEHUE CKOPOCTU POCTOBBIX MPOLIECCOB C LENbIO YAJIMHHEHUS UHTEPBAJIOB MEXKIY
naccaxamu. Takol crmoco0 XpaHEeHHs TTO3BOJISIET XPAHUTh OMOJIOTHYECKUN MaTepuas OT
HECKOJIbKUX MeECSIIEeB A0 2—3 jeT 0e3 nepecagok B 3aBUCUMOCTH OT TEXHOJIOTUU U THUIIA
pactenuit (K.G. M. Skene et al., 1988; F. Engelmann, 2011).

3amejyieHue POCTOBBIX MPOLIECCOB OOBIYHO JOCTHTAEeTCs Moaudukanueid B co-
CTaBE MUTATEIBHBIX Cpel WIN (PU3NUECKUX YCIOBUHN KyJbTUBHpOBaHUs. Moaudukanuu
Cpell BKJIIOYAIOT pa30aBJICHHE KOHIICHTPAIlUM MUHEPATbHOW OCHOBBI, CHUKEHHE CO-
JiepKaHus YTJIEBOJIOB, U3MEHEHHE KOHIEHTpAlUM WM KOMOMHAIUU PETyIsiTOPOB Po-
cTa, 100aBJIeHNE OCMOTHYECKH aKTUBHBIX BemiecTB. M3 pusudeckux (pakTopoB KyJIbTH-

BHUPOBAaHUA: CHHXXAIOT TEMIICPATYPY, YMCHBIIAIOT MHTCHCHUBHOCTb OCBCHICHMHA, 4 UHO-
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r71a KyJbTypbl XpaHAT B MOJHOW TeMHOTE. THUI AKCIIAHTOB, UX (PU3UOJIOTHYECKOE CO-
CTOSIHHE, 00BhEM KYJbTYPAJIbHBIX COCYIOB TaK)XE€ OKa3bIBAIOT BIUSHHUE Ha d(H(PEKTHB-
HOCTb XPaHEHUS B YCIIOBHSX 3aMeIJIEHHOro pocTta. [[o OkOHYaHMM meprojia XpaHEHUs
pPECTEHHUS TIEPEHOCAT HAa CBEXKUE CPElibl, CTUMYJUPYIOT UX POCT, & 3aTEM MEPEBOMASAT B
ycioBus caenyromero mukina xpanenus (F. Engelmann, 2012; C. Tassy, C. Feuillet,
P. Barret, 2006; A. Paunescu, 2009; H.A. I'aeBckuii, T.M. I'onoBanoBa, B.M. TI'onpx,
2012; F. Engelmann et al., 1997; T. Guanino et al., 2009).

B coBMecTHOM wHcclieoBaHUU TpeX Opa3uiIbCKUX MHCTUTYTOB ObLIa MPOBE/ICHA
OIICHKa KPYIMHOMACIITAOHOTO0 Pa3MHOXKEHHUSI T€HOTHIIOB BHUHOTPa/a MOCiie KPaTKOBpe-
MeHnHoro xpanenus in vitro (R.D. Carvalho Silva, Z.G. Luis, J.E. Scherwinski-Pereira,
2012). Hamnyumias TemriepaTypa Jijisi KpaTKOBPEMEHHOTO XPaHEHUS in Vitro M BbIKUBa-
eMOCTH TeHOTHUITIOB cocTaBmia 20°C. B TeueHre MeCTUMECIYHOrO IEPUOJIA XPAHCHUS In
vitro HaOJIOJATUCh 3HAYUTEIbHbBIEC OTJIMUUS B PEAKI[MU FeHOTUIA Ha TeMiepatypy. [Ipu
10°C Bce olleHMBaeMble T'€HOTHIIBI TOKAa3alu cJiadoe pa3BUTHE, YTO B JabHEHIIEM
npuBesio K rubenu pacreHuil. ['eHoTumnsl, coxpansembie npu 25°C, uMenu CpeaHIO
BBICOTY 12,4 ¢cM U OOJIBIIIYIO CKOPOCTh POCTA, KOTOPHIE 3HAYUTEIILHO OTIUYAIUCHh OT
DKCIUIAHTOB, coxpanseMbix npu 20°C, co cpeanent BeicoTol 11,1 cm 1 MeHbIIen ckopo-
CTBIO POCTa. DTU PE3yJbTaThl CBUACTEILCTBYIOT O TOM, YTO CHM)KEHUE TEMIIEPATYpPhI C
25 nmo 20°C 6but0 3(PEeKTUBHBIM JIJIST KPAaTKOBPEMEHHOTO XPAaHEHUSI TE€HOTHIIOB BUHO-
rpaja in vitro.

CHIKEHHE TeMIepaTyphl SBIISIETCS OJTHUM U3 MEPBbIX (aKTOPOB, KOTOPHIE TOIK-
HBI OBITh TPUMEHEHBI IPU XPaHEHUH in Vitro. OTHAKO, TS KAKIO0TO BUJIA, €CTh TIpeIed,
KOTOPBIM MO3BOJISIET POCT 3aMEJJINTh, HE MPUUYUHUB (DU3NOJIOTUUECKUE TOBPEKIACHUS
pacteHuii. CHIKEHHE POCTOBBIX MPOIECCOB MO/ BIUSHUEM HU3KUX TEMIepaTyp ObLIO
YCIEITHO MCIOJIb30BAHO I XpaHeHus in vitro. B (da3e ykopeHeHus Hauaydilue pe-
3yJBTAThl MO KOJMYECTBY KOpPHEH ObUIM MOJIy4EHBI C HCIOJb30BAaHUEM MUTATEIbHOU
cpensl, gonogHenHor UYK. B (da3ze akknmumartuzanuu nocite 30 1HeH B Terummie Oblia
JIOCTUTHYTA BBDKUBAEMOCTD BhIIE 95 %. ['€eHOTUIIBI BUHOTPAIHOM JIO3bI, COXPAHSIEMbIC
B TEYEHHE IIecTu MecsueB in vitro, npu 20 °C, MOryT OBITb MUKPOPa3MHOKEHBI B

OOJIBIIIMX MacITadax.
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Kwuratickumu xomteramu (Xue Jun Pan, Wen E. Zhang and Xia Li, 2014) pa3zpa6o-
TaH MPOTOKOJ COXPAaHEHHUsI KMTAaWCKOrO JUKOTO BUHOTPAAA B YCIOBUAX 3aMEJICHHOTO
pocta B TeueHue 12 mecsieB. bbll JOCTUTHYT BIEUATISIONMN yClieX MPU COXPaHEHUU
Vitis heyneana ¢ no6asnennem 10 r/n manauTa 1 0,5 M/ aGCIIM30BOM KUCIIOTHI.

B I'py3un BemyTcst uccienqoBaHus IO COXPAaHEHUIO TEPMOILIa3M TPY3UHCKUX COp-
TOB ukoro BuHorpaaa (D. Maghradze, et al., 2015).

Pa3paboTaH MpOTOKOA MHKANCYISUMU U XPAaHEHUSI BUHOTPaJHOM 710361 copTa Ko-
oep 5 bb. DkcrutanTsl U3 MOOETOB, BBIPAIICHHBIX i1 Vitro, ObUIM TIOMEIIEHbl B UCKYC-
CTBEHHBIN PHIOCHEPM — TKaHb, 0Opa3yrolascs B ceMeHaX OOJBIIMHCTBA LIBETKOBBIX
pacTeHuii BO BpeMsl OIJIOJOTBOPEHHSI. DHIOCTIEPM OKPYXKAeT 3apOAbIII U 00eCTIeYnBACT
€ro MUTAHUE 32 CUET COJEPKAIIUXCS B HEM MUTATEIbHBIX BEIIECTB. DKCIUIAHTHI MOTPY-
*anu B 3 % pacTBOp ajlbrMHATa HATPHs C Pa3IM4YHbBIMUA KOHILEHTpauusau caxapossl (0,
10, 30 u 60 r/;m). 3aTeM Kamiu pacTBOpa HATPHsS C IKCIUIAHTAMM MOMEIIAIA B MUTA-
tenbHyto cpeny MC u xpanuwnu npu temneparype 4°C. [locne 9 MmecsueB xpaHeHUs
OKCIUIAHTHI OBUTM pereHepupoBaHbl. KamncynmpoBaHHBIE AKCIUTAHTHI PEreHEPUPOBAIH
Jyuiie, yeM KoHTpoJib (6e3 karcyin) (C. Benelli, 2016).

OnuH U3 cnoco00B 3aMeITICHUS] pOCTa TPY XPAaHEHUH 3€JICHON KOJUICKITUH SIBIISI-
eTCsl IPUMEHEHNE OCMOTHYECKN aKTHBHBIX BEIIECTB, UMUTHUPYIOIINX JIJIsl PACTCHHUS He-
JOCTaToOK Biaru. Bo3nelicTBue Ha pacteHue aeduiuTa BOAbl BRIPAXKAETCS B CHIKEHUU
CKOPOCTH POCTOBBIX MPOIECCOB, MHTEHCUBHOCTH (POTOCHHTE3a U ABIXAHMS, CHUYKACTCS
dbepMeHTHas aKTUBHOCTb, U3MEHSIETCS COOTHOIIeHne MuHepanbHbIX BeriecTB (E.H Ky-
tac, A.A. I'openkas, 2013).

B kauecTBE OCMOTHYECKM aKTHHOTO BEIIECTBA INMHPOKO MPUMEHSETCS COpOUT,
U3MEHSIOIINUNA OCMOTHYECKOE AaBJICHUE )KUIKOCTH B CTOPOHY 9K30CMOCA.

Kak moxkazan 00630p jauTepaTypbl MO 3TOMY BOIPOCY, HHTUOUpPYIOIIEe JACHCTBUE
copbuTa B KylIbType TKaHEH M3y4alioch HAa MHOTHX PAaCcTEHUAX, HAIpUMep, Ha 6 copTax
roinyOuku Beicokoi (Bluecrop, Blueray, Dixi, Herbert, Rancocas, Scammel) u 3 coptax
OpycHuku oObIKHOBeHHOU (Koralle, Masovia, Erntedank), npu NIuTeIbHOM XpaHEHUU
mukpopacternii 0epesbl (.M. Konmeras, 2009), s6monu u rpymu (U.A. besgoBckuid,

2014, 2015; H.A. Beuepko, H.B. Pomananos, E.JK. Kymabexon, 2008; N.A. Jlapckas,
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O.U. Tpodumona, T.A. I'opmrakosa, 2016). OTMedeHO CHMKEHUE POCTAa PACTEHUM MPHU
MOBBIIICHUA KOHIIEHTPAIIMK COpOWTa, TOBBIIMICHUE COXPAHHOCTH Mocie 15 mecsren
KyJbTUBUPOBaHUA. JIJIsi MOJIENUPOBaHUS YCIOBUW 3aCyXH B ONBITaX IO MOJYYEHHUIO
pacTeHMl 3acyXOyCTOMYHMBBIX pereHepanToB caxapHoil cBekibl (H.H. Yepkacosna,
2018). OTMeueHa mnoBebilIeHHAasT COXpaHHOCTh xkumosoctu (M.A. beanosckuii, 2017)
yepe3 26 MecslleB KyJIbTUBUPOBAaHUSI B BapHaHTaX ¢ J0OaBJIEHHEM COpPOUTAa B CpaBHE-
HUU ¢ MAaHHUTOM. CKOPOCTh POCTa KJIETOK CHUXKAETCA MOJI JEUCTBUEM OIpPEAEICHHBIX
KOHIIEHTpaIui copOuTa B KYJIbTYpE in Vitro y IeKapCTBEHHBIX pacTeHuil. [Ipu BricOKHX
KOHIIEHTpAIUsAX COpOMTa OTMEUYEHO YTrHETEHUE CHHTE3a OMOMAcChl M IEJIEBBIX COEU-
HeHuil. [Ipu HU3KUX KOHIEHTpaLUSIX, HOOOOPOT, CTUMMYJIUPOBAHUE STUX MPOILIECCOB.

K HacTosimieMy MOMEHTY BO MHOTHUX HAyYHBIX YUPEKICHHUSIX CO3/IaHbl U yCHEUI-
HO XpaHATCA N'eHETUYEeCKUE KOJUIEKUHUU pacTeHul in vitro. Haubonee kpymnueie B Poc-
cuu OaHKM pacTeHuil in vitro HaxoxasTcs B ['maBHOM OoTtannueckoMm caay um. H.B. I{u-
nuHa PAH u B Bonrorpaackom permoHaqbHOM OOTaHMYECKOM Cajy, TAE€ XpaHSTCS
MPEJCTABUTENIN, KyJIbTYPHBIX U JUKOPACTYIIMX BUJIOB. PaboTa 1o co31aHuIo reHeTnye-
CKOM KOJUICKIIMU aceNTHYEeCKUX KynbTyp B ['maBHOM O0TannyeckoMm cany uMm. H.B. [{u-
uuHa PAH (I'BC PAH) nauata ¢ 1995 r. u ceroaHsi OH SIBISI€TCS CaMbIM OOIIMPHBIM B
Poccun (Gonee 800 HauMeHoBaHuM pacteHuit: 214 BugoB u 622 coptoB u3 35 ce-
MeiicTB). Hanbonee momHo B OaHKe in vitro MpeACTaBIEHBI CIEIYIONINE CEMEHCTBA:
Actinidiaceae Hutch., Asteraceae Dumotr., Oleaceae Hoffmgg & Link, Ericaceae Juss.,
Liliaceae Juss., Orchidaceae Juss. u Rosaceae Juss. bank B Bonrorpajackom peruo-
HaJbHOM OOTaHWYECKOM cady, HacuuThiBaeT Oonee 250 nHammeHoBanuii (34 Buma u
okosio 200 coptoB u3 24 cemeiictB). OCHOBHAsI 4acTh KOJUICKIIUU PACTCHUM in Vitro
XPAaHUTCSI B YCJOBUSX TMOHWKEHHOW TeMIEpaTyphl, 00eCreynBaromed TOIbKO MHHH-
MaJIbHBIA POCT MOOEroB, MOJy4eHHbIX U3 MepucTeM. CojepkaHue KOJUICKIMM in vitro
npejnoiaraeT nepuogudeckoe CyoKyJIbTUBUPOBaHUE, KOTOPOE TPYIOEMKO M 3aTpaTHO.
[TosTOMY ceroiHsi akTUBHO M3Y4aeTCs HalpajJeHUE MO U3YUYCHHIO JEMOHUPOBAHUS KOJI-
JISKIUH, T.e. BOBMOXKHOCTH YBEJIMYCHUS BPEMEHHOTO MHTEpBaja MEXIY MepecaakaMu
00BEKTOB TyTeM CHmKeHus ckopoctu pocta (H.A. MamaeBa, O.M. KopoTkos,

O.1. MonkanoBa, 2008; O.1. Mosnkanosa u ap. 2016).


https://www.elibrary.ru/author_items.asp?authorid=620862
https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=520087

33

B na6oparopuu 6uorexnonorun I'bC PAH y3ydaroT Bonmpoc JIMTENBHOTO Xpa-
HEHUSI MUKPOTIOOETOB MPHU MOHUKEHHOU TeMIlepaType U MOBBIIIIEHHOM COJIEpKaHUU Ca-
xapo3bl B muTaTeasrHol cpene (30—120 r/m). UccnenoBanus BeayTes Ha Jlroniepke nare-
ctanckoil (Medicago daghestanica Rupr.). I1oBbIlIIEHHBIE KOHIIEHTPALIUU CaXapO3bl UC-
MOJIB3YIOT B KadecTBe (DakTopa, CHIKAEro poctoBbie mporiecchl. (E.M. Betunnkuna
u ap., 2012).

B ®I'bHY BcepoccuiickoM Hay4HO-HMCCIIENOBATENBCKOM HHCTUTYTE pPaCTCHHE-
BojicTBa uM. H.M. BaBunosa (BUP) co3nana u ycnemHo XpaHUTCs KOJIEKIUS in Vitro
pactenuit poga Rubus, cocrosimas u3 182 obpasmna 114 copToB MajauHbl, €KEBUKH U
68 00pa3ioB poacteeHHbIX BUoB (FO.B. Yxaroa, C.E. [lynaeBa, T.A. I'aBpuineHko,
2015; KO.B. YxaroBa u ap., 2017).

B03MOXHOCTH JJIUTEIBHOTO XPaHEHHUS MPOOUPOYHBIX PACTEHUN U OTACIIBHBIX
OpraHOB B YCIOBUAX In Vifro U3y4alOT BO BcepoccuilckoM —CeleKIIMOHHO-
TEXHOJIOTUYECKOM HMHCTUTYTE canoBojicTBa U nmutomMHukoBoAcTBa (BCTUCII) ¢ koHua
70-x r. B Hacrosimee Bpemst Bo BCTUCII cBoitie 15 net xpanutcs 6onee 30 copToB u
(GbopM TUIOJIOBBIX, SATOJIHBIX M JEKOPATUBHBIX KYJIBTYP U3 PA3IMYHBIX OOTAHUYECKUX Ce-
meiictB (B.A. Bricoukuit, 2015; .M. Kynukos, B.A. Briconkuii, JI.B. Anekceenko,
2009; U.M. Kynukos, B.A. Bricotkuii, H.C. PerxkoBa, 2007).

B coBmectHoM wuccnenoBanuu cotpynnukoB GI'BYH Uuctutyra dusmonorun
pactenuiit PAH (M®P PAH) u BCTUCII nporectupoBaHa 3QpGEKTUBHOCTb CHUCTEMBbI
JIOJITOBPEMEHHOT'O COXPAHEHUs PACTUTEIBHOTO MaTepuana 3eMIISTHUKU. DKCIIEpUMEH-
TaJbHYI0 KOJUIEKIHI0 n3 50 COPTOB 3eMJISTHUKH XpaHUIIN B (hOpMe pacTeHH in vitro U B
dbopme M30JUPOBAHHBIX U3 HUX alleKCOB, 3aMOPOKEHHBIX B KHAKOM a3oTe. JlokazaHo,
YTO JlaXke mociie 25 neT XpaneHus Bce 50 KIIOHOB KOJUICKIIMH 3€MIITHUKH MOTYT OBITh
7 PEeKTUBHO UCIIOIB30BaHbBI JIJIs MOJydeHus rocagoudHoro Mmarepuana (O.H. Bricorkas,
E.K. Cnpunuany, B.A. Beicoukuii, 2016).

MHOruMHU Hay4YHBIMH YUPEKJICHUSIMU BEyTCS UCCIEA0OBAHUS IO U3YUYEHHIO CIIO-
co0OB 3aMeIJIeHUs] PocTa pa3iuuHbIX KyabTyp. Bo Bceepoccuiickom HUW upeToBoa-
cTBa U cyOTpormmueckux KyiabTyp (r. Coun) BemeTcs M3ydeHUE YCIOBHM JJIUTEITHLHOTO

XpaHCHUA in vitro ITPOMBIIIJICHHBIX COPTOB XPU3aHTEMbI C IPUMCHCHHUECM ITOHUKCHHBIX
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KOHLIEHTpalMii Makpo- U MUKPO3JIEMEHTOB, U (UTOrOpMOHOB. B pe3ynbrare mccieno-
BaHWI OBLIU BBISIBJICHBI COPTOBBIE OCOOEHHOCTH PAa3MHOXKEHUS XPU3aHTEMbI uepes 1, 2
u 4 Mecsla KyIbTUBUPOBaHUS in vitro 6e3 nepecanok. [logoOpanbl onTuMaIbHbIE CO-
CTaBbl MUTATEIBHBIX CPEJ U PEXKUMBI KYJIbTHUBUPOBAHUS, MO3BOJSIONIUE COXPAHSTH
YKU3HECIIOCOOHBIE PAaCTEHUs in Vifro B T€UeHHE 6 MecsAleB 0€3 MacCUpOBaHUs Ha CBe-
Kyto cpeny. [Ipu 3ToM pacTeHus ObUIM KU3HECTIOCOOHBIMU, UX KOA(DPHUIIMEHT pa3MHO-
JKEHUSI OCTaBaJCsi BBICOKMM Jaaxke Ha OesropmoHanbHOi cpene (JI.C. Camapuna,
S.N. bepenna, 2011).

B I'bY PK «HayuHo-Hcclie1oBaTeIbCKU HHCTUTYT CEIbCKOTO X03siicTBa KphI-
Ma» MPOBOJUIOCH M3YUEHUE BIUSHUS PaA3IMUHBIX (PAKTOPOB Ha Pa3BUTHE MEPUCTEM
JUTsL pa3pabOTKU METOJUK KJIOHAJTLHOTO MUKPOPA3MHOKEHUSI U COXPAHEHUS in Vitro s
OCHOBHBIX BO3JIENILIBAEMBIX U MEPCHEKTUBHBIX Mt KpbiMa 3¢dupoMacinyHbIX pacrte-
HUN. DKCIJIAHTHI KYJIbTUBUPOBAJIA HA PA3TUYHBIX MOAUDUKALMIX MTUTATSIIBHOU CPEIbI
Mypacure u Ckyra (MC) ¢ no6aBiieHHEeM PETYISITOPOB POCTAa PACTEHUN — KUHETHHA, 6-
oen3wi-amuHonypuH (6-bAIl), 3earuna, nagonuinykcycHou kucinotel (MYK), unmonwi-
macisiHoit kucnoTel (MMK), nagykcycnoit kucnotel (HYK), ru66epenioBoii KucaoTbl
(I'K), Tpuitondensoitnoit kuciotsl (TUBK). JlenonupoBanue KyJbTyp MPOBOJIUIU B XO-
noawiibHOM Kamepe npu +4°C B TemHOTE B TeueHne 3—24 mecaues. [Ipu xpanenuu in
Vitro Kaxjpie 3 MecsIa Onpenessiiii YUCIIO KU3HECTIOCOOHBIX IKCIUIAHTOB U UX MOpdo-
Ononornyeckue nokasarenu. B pesynprare vcciieqoBaHUN ObUIO YCTaHOBJIEHA BO3MOK-
HOCTbH JICTIOHUPOBAHUS MPU pa3pabOTaHHBIX YCIOBUSIX Pa3HbIX T€HOTHUIIOB JIABAHJIBI J10
OJIHOTO Tofa, a MAThI — 10 AByX JieT (H.A. EropoBa u ap., 2015).

B Huxkurckom 6otannueckoM cany (KpbiM) XpaHUTCA KOJIIEKIMS LEHHOTO pac-
TUTEIHLHOTO TeHO(OHa B yCIOBUAX 3aMmeieHHoro pocta (M.B. Mutpodanosa, 2010).

B Teuenue MHOTHX JIeT ISl TIOAACPKAHUS UCXOIHBIX KYJIBTYpP HCIOJIb30BAIOCH
MOCTOSTHHOE WX BBIpAIIMBAHUE MPU ONTUMAIBHBIX ycioBusix. Hampumep, B Otaene
OMONOTUN KIJIETKH U OMOTEXHOJOTHMH MHCTUTYyTa (usmoniornu pacteHuit PAH B Bume
pacTylIUX KOJUJIEKIMHA moaaepxkuBatoTcs 182 Buaa pacTeHui, U3 HUX B BUJIE KAJTyCOB
u cycnensuu — 85, pacterus B mpodupkax — 97 (T.U. qutuenko, 2007). Hanbonee nmm-

TCJIBbHO COXPAaHACMBIMH ABJIAIOTCA KYJIBTYPhI paYBOJIB(i)I/II/I 3M€€BI/II[HOI‘/’I N KCHBIICHA
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HACTOSIIIEr0, KOTophle XpaHsaTcs yxe B Teuenue 40 ner. B PAH kpuobank Obu1 Briep-
BbI€ OpraHu3oBaH B 1976 r.

Ha npoTskeHun O6oJiee 1BaIaTH JIET XpaHUTCS KOJUIEKIus in vitro u3 50 copToB
3emisiHukd B UHcTUTYyTE Qusnonoruu pactennit PAH. IlutatenbHbie cpeabl 1uist AeTo-
HUPOBaHUS ObUTH MOIU(DHUIIMPOBAHBI, JOMOJHEHH HOBBIMH KOMITOHEHTaMH, KOTOPHIE
no3Bomn dpdextuBHee crepxxuBaTh TeMiibl pocta (O.H. Boicomkas, 2014).

B IlenTpanbaoM cubupckom 6otanmdeckom cany (LICBC) B maGoparopuu 6mo-
TEXHOJIOTUM XPAaHUTCS KoJUieKuus pacreHuid ¢mopsl Cubupu u dansHero Boctoka B
BHJIE MEPUCTEMHBIX KYJbTyp. biaromapsi CHUKEHHBIM TeMIIEpaTypaMm IpU XpaHEHUU
MHTEPBAJI MEXAY MaccaxaMu yBenuuwin a0 12—-14 mecsues. MccnenoBarenu otmeya-
I0T OTCYTCTBUE HETATUBHBIX MOCIEICTBUHN ISl PACTEHUM-PETEHEPAHTOB U Jaxe Ooiee
MHTEHCUBHBIA POCT PacTEHUU MOCJE MEPEHOCa B HOPMAJIbHbIE TEMIIEPATYPHBIE YCIIO-
Bus. B komneknuu in vitro naboparopuun ouorexnonoruu L{CBC nognepxuBaercs 16
MHKPOKJIOHOB PEAKHUX W DHAEMHUYHBIX BHJIOB U3 6 CeMEUCTB U 185 MHKpPOKIOHOB IO-
JIE3HBIX BUJIOB, COPTOB, TuOpu0B, popm u3 11 cemeiict ([.C. Mypacesa, T.1A. HoBu-
kKoBa, 2016; T.N. HoBukoBa, A.}O. Habuera, T.B. Ilony6osiposa, 2008).

B uensx mpotuBoneicTBHs yTpate OHMOpa3HO0Opas3usi TyraHbIX JIECOB CO3JaHa
KoJutekius in vitro 59 gopm 10 mukopactymux BumoB 6apbapuca uz AO «JlecHoii nu-
TOMHHUK», KaparanainHCKOro rocyJJapCTBEHHOTO YHUBEPCUTETA, ICHIPAPUs aJITAlICKOTO
OoTaHMYEeCKOro cajaa, mombel pek bombmas Anmarunka, Wmu, YapeiH, 3epaBiiaH
(JI.C. Camapumna, S.U. bepenna, 2011).

B 6otannueckom cany CapaToOBCKOIO YHUBEPCUTETA BEIYyTCsA pabOThI MO COXpa-
HEHUIO KYJbTYP TKaHEH U OPraHOB PEJIKUX M UCUYE3AIOIIUX BUJIOB PACTCHUI B YCIOBHUAX
3aMeJICHHOTO POCTa. 3aMeIJICHHE POCTa SKCIIAHTOB 00ECIIEYMBAIOT 32 CUET CHIDKCHUS
TeMIEpaTypbl KyJIbTUBUPOBaHUS 10 +5+1 °C ¥ BHECEHHUS B MUTATEIbHYIO CPEAY OCMO-
tuka (caxapo3a 30, 60 umu 90 1/1), perapaanta (XJOPXOIUHXJIOPUI) U/ WU COpOEHTa
(aKTUBUPOBAHHBINA YTOJb). YCTaHOBJEHO, YTO JCMOHUPOBaHUE KyIbTypbl HophdHUK
MenoBO# (Scrophularia cretdacea) S. Ha cpene woody plant medium (WPM) + 30 1/11 ca-
Xapo3bl 0€3 JOMOJHUTEIBHBIX MOJU(UKALINI COXpaHIET €€ KU3HECTIOCOOHOCTh B Teue-

HUE 6 MECSLEB SKCIO3UIMHU. Y BEIMUYEHUE CPOKA XPaHEHHU 10 12 MecsleB NpuBOIUIO K


https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=845631
https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=137871
https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=137871
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CHUKEHUIO0 MOP(POTreHEeTUYECKOI0 MOTEHI[Mala SKCIJIAaHTOB, KOTOPOE MEHEE BCEro ObLIO
BbIpaxeHO B Bapuante ¢ 90 r/m caxapo3bsl. Jns kynbTypbl JlamdaTtka BoOJDKCKas
(Potentilla volgarica) Takas >xe KOHIICHTpaIus okas3anachk ryoutenabHoi. 60,0 r/n caxa-
PO3bI OBLIO AOCTATOYHO, YTOOBI MOJACPKUBATH KUZHECIIOCOOHOCTH JKCILJIAHTOB B TE-
yeHue 12 mecsien 6e3 mepecaaku U cepKuBaTh Ux pocT. Mcnonp3oBanue crnocoba sie-
MOHUPOBAHUS PACTECHUHN B YCIOBHSX in Vitro MO3BOJUIIO CO3JaTh F€HETUYECKUNA OaHK
penkux mpencraButenei (mopsl CapaToBCKOil 001acTH B BHIE MEUICHHO PaCTyIIei
koJuiekiuu (A. Kpunikas, A.C. Kamun, 2016).

B coBmecTHOM uccnenoBanuu ['maBHoro 6orannyeckoro cana uMm. H.B. ummna
u  Bonarorpanckoro  permoHanpHoro — Ooranuueckoro  caga  (E.B. Manaesa,
JLLH. KonosanoBa, O.1. MonkanoBa, 2009) u3ydanuch 0COOEHHOCTH MUKPOKJIOHAJb-
HOT'O pa3MHOXEHUSI U co3faHue 0anka mepucteM poaa Axtununus (Actinidia Lindl). B
pe3ynbTare ucciaeqoBaHuil ObUIH BBISBIICHBI ONTUMAJIbHBIE YCIOBUS JJI XpPAaHEHUS Me-
pUCTEM aKTUHHJMM B KOJUIEKIHMH — NUTarenbHas cpena MC, ¢ MOJIOBUHHBIM COJIEpHkKa-
HUEM MUHEpaIbHBIX coiyield, nonojaHeHHas 6-bAIl B konuentpanuu 0,5 Mr/i npu TteM-
nepatype 3—5°C. [Ipu Takux yCIOBUSIX KYJIbTUBUPOBAHUS COXPAHSIETCS BBICOKAsl KHU3-
HECIMOCOOHOCTh U MHTEPBAJI MEX]y MaccakamMu cocTaBiisgeT 9—12 mecsies.

B oOnactu BHHOIrpazapcTBa TakXe BeAyTCs paOOThl MO CO3IAHMIO KOJUIEKUUN
in vitro. B unctutyre "Marapau" co3naHa KOJUIEKUHUs pacTE€HUM in Vitro COpTOB, KJO-
HOB, THOPUI0B BUHOTPaa, HacuuThiBaromas 40 o0pa3os, B TOM yucie 4 abOpUreHHbIX
copTa, 22 UHTPOJIYLIUPOBAHHBIX U HOBBIX COPTA, 5 COPTOB-IIOJBOEB, a TAKXe 9 KIOHOB
TEXHUYECKUX COPTOB. SO KOJUIEKIINHN — COPTa, KJIOHBI M THOPU/IBI MHCTUTYTA ""Mara-
pau" U aBTOXTOHHBIE KpPBIMCKHE copTa. B pe3ynbrare 3TON paboThl ObUIM ONpeeIeHbBI
napameTpbl, BIustomye Ha 3QGeKTUBHOCTD OecrepecagouHoro KyJIbTUBUPOBAHUS B BE-
reTupymroIiei kouiekiuy Ha ceety u B TeMHote (B.I1. Knumenko, . A. [1aBnoBa, 2017,
2008; U.A. [Tanoga, B.I1. Knumenko, 2018, 2009; B.I1. Knumenko u ap., 2016;).

Bo Bceepoccuiickom HUM Bunorpagapctsa u Bunogenus umenu S.U. [loranenko
B Jo0opaTopuu (HU3MOJIOTUM U OMOXMMHUHU PACTEHUH BOMPOCAMH MHUKPOKJIOHAIBLHOTO
Pa3MHOXEHUSI BUHOIPaJla Hadaiau 3aHuMathest ¢ 80-X rogoB 20 Beka Mo PyKOBOJICTBOM

H.I1. Hopomenko. K HacTosiiieMy MOMEHTY CO3/1aHa M YCHEIIHO MOAACPHKUBACTCS KOJI-


https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=343799
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JIEKLIHUSI COPTOB BUHOTPaJa CEJIEKIMM MHCTUTYTa, a0OPUTE€HHBIX, KIIACCUYECKUX U TOJ-
BOMHBIX COpPTOB BUHOTrpaaa. IIpogoirkarorcs paboThl O COBEPIIEHCTBOBAHUIO CIIOCO-
OOB MOJATOTOBKM PACTEHUN K JECTIOHWPOBAHUIO, BBISIBISIOTCS (DaKTOPBI, CIOCOOCTBYIO-
e 3ameieHnto poctoBbix npoueccos (H.IL. Jopoienko, 2017).

VY CTaHOBJIEHO, YTO CANMIMIOBAs KUCJIOTA, JOMOJHSAET O3I0POBJICHUE ANHKab-
HBIX MEPHUCTEM, yJIydllasi KaueCTBEHHbIC XapaKTEPUCTHUKUA PEre€HEPUPOBAHHBIX pacTe-
Huil. MccnenoBana BO3MOXHOCTh IIPUMEHEHUS B COCTABE MUTATEIBLHOM CPEABI HA HTAIIE
BBO/JIa B KYJbTYPY in Vitro HOBOr0O NEPCHEKTUBHOIO Mpenapata MenadeH, KOTopsblid 00-
JajaeT BHICOKOW MOMU(YHKIIMOHATBLHON (DU3UOJIOTMUECKOW AaKTUBHOCTBIO B HU3KUX
KOHLIEHTpalusax. BeisiBJIeHa BbICOKAsi COXPAHHOCTh U BO3MOXHOCTh O€crepecagouHoro
XpaHEHUs paCTEHUH B KyJbTYpE in Vifro Ha MUTATENbHOUN cpere ¢ MenadeHoMm B Teue-
Hue 10 mecsues (H.I1. lopomenko, T.B. XKykoga, 2014, 2016).

JlokazaHa BO3MOXHOCTh O€CHepecagoyHOro KyJIbTUBUPOBAHUS MPOOUPOUYHBIX
pacTeHuil BUHOTpaaa B KOJUIEKIUU in vitro B TeueHue 490 nHei npu BBEICHUHU B COCTaB
IIATATEIBHOW CPEbl HUTPATa KAJIBLMS PEUMYIIECTBEHHO B KOHIEHTpauusax 3,0; 1,5 u
7,5 MM (H.II1. Hopomenko, 2015). IIpu NOBBIIIEHHBIX KOHIIEHTPAIMSIX Caxapo3bl HA
HAaYyaJIbHOM 3Tane KyJbTUBUPOBAHUS YETKO MPOSIBISETCS CHUKEHUE WHTEHCUBHOCTHU
POCTOBBIX MPOLECCOB, KOTOPOE BBIPAXKAETCS, B IEPBYIO OUEPEb, B 3aMEIJIEHUU POCTa
pactenuit (H.I1. lopomenko, 2016). [IpoBenena cpaBHUTENbHAsS OlEHKA BCEX H3ydae-
MbIX JUIs ienoHupoBanus npenaparoB (H.IL. [lopomenko, 2017).

Crparerust moiay4eHHs] MEPUKIIOHOB M UX XPAHEHHUS in Vitro SIBISIETCS Ha CEro-
JHSITHUYN JIEHb MPAKTUYECKU €AMHCTBEHHBIM HAJC)KHBIM CTIOCOOOM, JIJISi 03/I0POBICHUS
BETE€TaTUBHO Pa3MHOXKAEMBIX PACTEHUN M COXPAHEHHUs CBOOOJHBIX OT (PUTOMATOTEHOB
oOpasnoB. JlanpHeilmas pa3paboTka TEOPUU U METOJIOB UIUTEIBHOIO XPaHEHHsI pacTe-
HUW B YCIIOBUSIX in Vitro He0OXOoJIuMa JIsl COXpaHEHMsI YHUKaiIbHOTO TeHodoHaa. Ha
OCHOBAHHMM ATOTO MbI cuMTaeM 3Ta TeMa «COBEpILIEHCTBOBAHHE KIIOHATBHOTO MHUKPO-

Pa3MHOXEHUSI BUHOTPAJa I CO3/IaHUs KOJUICKIIMU TeHO(OHA in Vilro» akTyallbHa.


https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=314221
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2 MeToauKa HCCJIeI0BAHUN

WccnegoBanusi MpOBOIUIIUCH MO OOIMICTIPUHSTHIM B OMOTEXHOJIOTUU METOJIUKAM
®.P. Vaitra (1949), P.I'. byrenko (1964, 1999), I1.4. Tonoapura u ap. (1986),
H.IT. lopomenko (2012, 1992); B.A. JlocriexoBa (1965) B 1abopaTopru OMOTEXHOIOTHU
Bcepoccnilckoro Hay4yHO-MCCIEA0BATENBLCKOTO HHCTUTYTa BUHOTPAJAapCTBA U BUHOJE-
aust umenun S.U. Tloranenko — ¢unuan ®I'BHY ®PAHILI. Bee pabots B 1aboparopun
OMOTEXHOJIOTUH MPOBEECHBI C COOJIIOIEHUEM CTPOTOM CTEPUITLHOCTH.

J7ist BBOJIa B in Vitro B Ka4eCTBE MEPBUYHOIO MaTepHrayia ObLIU B3ATHI MIOYKU He-
BBI3PEBIINX MMOOETOB B MEPHOJ] AKTUBHOT'O POCTA M BBI3PEBIIUX MOOETOB BUHOTPAIHBIX
kyctoB (copTa IIpesent u LBeTounsIil) u3 ammenorpadgudeckor Kouiekuuu. M3 modek
MOCJI€ CTEPHIIN3ALUK ObUIH BBIAEICHBI MEPUCTEMBI 0€3 JTMCTOBBIX MPUMOP/IUEB.

Crepunuzaniis CETMEHTOB Oblia MPOBEICHA MOCIEI0BATENIbHO: Moderu 1-2 cM ¢
OJIHUM TJ1a3KOM OBUIM MPOMBITHI TEIUIBIM MBUIBHBIM PAaCTBOPOM, 3aT€M JAUCTHILIHUPO-
BaHHOU BojoM. [locne aToro onu ObuH BhiepxkaHbl 40 cekyHn B 70 %-HOM criupTe, a
3areMm 10 MUHYT — U1 BBI3pPEBIITNX MOO0ETroB (5—7 MUHYT — aJist HeBbI3peBIMX) B 0,8 %-
HOoM pacTBope AgNO0s. [Tocie 3Toro y*e B CTepriibHOM 0OKCE CETMEHTHI ObLIN MepeHe-
CEHbI B XUMHUYECKHUM CTaKaH C TUCTUJUIMPOBAHHON CTEPUIIBHOM BOJIOW U BBIAEPHKAHBI 110
2 MUHYTHI 5 pa3, Py 3TOM MEHSISI BOLY.

Pabota 1o BbIcaj ke UCXOJIHBIX IKCIUIAHTOB, a TAKXKE IO BBIJCICHUIO MEPUCTEM,
MUKpPOYEPEHKOBAHUIO PACTEHUM MpOBOAWIACH B JamMuHapHoM Ookce «Datpan» mon
OMHOKYJSIpHBIM MuKpockornioM MBC-9 npu 25-kpatHom yBenuuenuu. [Ipu momornu
MUHIIETa W CKaJbIelsd U3 NM0OEroB BHIWICHSUIM aluKalbHbIE MEpPUCTEMBI. B Kaxmyro
MPOOUPKY BBICAKUBAIIA IO OJHOM MEPUCTEME Ha TBEPAYIO MUTATEIbHYIO cpeny My-
pacure u Ckyra (1o nponucH). 3aTeM UX KyJIbTUBUPOBAIM B T€UeHUE 2—3 HeNEeb NpU
temneparype 23—28°C. [lociie 3TOro pa3BUBIIMECS MEPUCTEMBI BHICA)KUBAJIN B KOHUYE-
ckue koiobl Ha 100 M ¢ xuakoi mutatenbHoOM cpemoit MC minsa mponudepanuu 1o
MIPOTMCH Ha MOCTUKH U3 PUIBTPOBAILHON Oymaru. TommuHa caosi cpebl B Koide 2 MM
(uro cooTBeTCcTBYET 0KOJIO 10—12 Mi1). YueTsl u nepecajika SKCIUIAHTOB HA CBEXKYIO MH-

TaTEIbHYIO Cpely IPOBOAWINCH uepe3 14 nHeil.
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YkopeHeHue noberoB 1 0JIHOTIIa3KOBbIX YepeHKOoB. [lociie oOpa3oBaHus moOeros
BbICOTOU 20—25 MM C 3—5 JIMCTUKaMHU, UX OTWICHSJIM OT KOHIJIOMEPATOB U BBICA)KUBAJIN
Ha YKOPEHEHHE Ha TBEPAYIO MUTATENbHYIO cpely MC ¢ yMEHBLIEHHBIM COJEpPKAaHUEM
MakKpo3JeMeHTOB, caxapo3sbl (10 r/m) u 0,1 mr/a UYK.

MukpouepenkoBaHue. [IpoOupoyHbIe pacTeHUs!, BBIPALLECHHBIE in Vifro, J1€3BUEM
pa3aeisuii Ha OAHOTIIA3KOBbIE MUKPOUYEPEHKH, KOTOPBIE UCIIOIb30BaIN B KAUECTBE BTO-
pUYHBIX JKCIIaHTOB. OHM OBUTM BBICAKEGHBI Ha MomuduiupoBanHyo cpenxy MC ¢
YMEHbIIIEHHBIM conepkanreM NYK u MakposneMeHTOB.

Jliis ipoBeieHUsI UCCIIEJOBAaHUI Ha NIEPBOM 3Talle BBOJAA MCHOIb30BAIN IPOOUp-
ku pazmepoM 20 x72 mm. Ha xaxxapiit BapuanT Boiaesnsin 10 mepucrem.

Ha »stane nmpommdepanuu ucnonb3oBain Kojaosl Ipneameriepa Ha 100 mi. Ha
JTane MUKPOYEPEHKOBAaHUS KyJIbTUBUPOBAHUE IMPOBOAWIN B MpoOupkax pazmepom 200
x 20 mm. Ha kxaxxayr0 OBTOPHOCTH BBICAKHMBAIW 14 MUKpOYEPEHKOB, HA BApHAHT —
42 MuKpoYepeHKa.

[IutarenbHble Cpelibl TOTOBUIM U3 MUHEPATBHBIX U OPraHUYECKUX KOMIIOHEHTOB,
KOTOpBIE AJIsl Y00CTBA IPYIIIUPOBAIN B OTJEIbHBIE PACTBOPHI MAKPOIJIEMEHTOB, MUK-
PO3JIEMEHTOB, XEJIAaTHOIO jKelie3a, BUTAMUHOB, (PMTOTOPMOHOB MO OOUIEHPHUHSTHIM B
OMOTEXHOJIOTUM MeTOoAMKaM. Bce uccienoBaHusl MPOBOAMIIM HAa MUTATEIBHON cpene
Mypacure u Ckyra, MoauduIUpOBaHHON AJIs KaXI0TO Tarna MUKPOPa3MHOXKEHHUS, CO-
IJIACHO TPOIHUCSM.

ITocne mMpUrOTOBIEHMS MUTATEIBHON CpPEeAbl ONPEAEIIA U JOBOIUIM 10 ONTH-
myma pH, no6asmss nmo karsim 1IN KOH (NaOH) wnm 1N HCI. 3atem B nutatensHyrO
cpeay n00aBisiIM JOBEJACHHBIN 0 KUIICHUS arap-arap (B JyXOBOM Iikady), JOBOJIUIN
70 HEOOXOIMMOT0o 00BEMA, XOpOIIO MEepeMEUIMBAIN U OBICTPO pa3IUBAIM B YHUCTHIC
NPOOUPKHU, 3aKPHIBAJIM METATNIMYECKUMHU KOJIMayKaMH U3 (OJIbIM U aBTOKIABUPOBAIIH.

[IpoOupku co cpenaMu aBTOKJIABUPOBAJIM MpPH JaBJIeHUHU | aTM. (Temrieparypa
115-120°C) B TeuennelS5—20 MuHyT TIpH 00BEMaxX Cpeabl B MPOOMPKAX W MAJTCHBKUX
Koj0ax mo 25-50 my. AHTHOMOTUKHM M MPOTUBOBUPYCHBIN mpenapat PubGaBupuH BHO-
CHIIM B IIMTATEILHYIO CPEy MOCIIE aBTOKJIABUPOBaHUA 1 oxyaxaenus ee 10 50°C, T.x.

9THU BECUICCTBA TepMOJIa6I/IJILHBI.
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[Ipu npoBeneHnr HAOMIOJEHUN B OMNBITaX YYUTHIBAIM TOKa3aTenu: MHDUIMPO-
BAHHOCTh JKCIUIAHTOB, %; pa3Mep SKCIUIAaHTOB, MM; MPUKUBAEMOCTb, %; YHCIO cpe-
3aHHBIX MUKPOMOOETOB, IIIT.; 00I1asi YKOPEHAEMOCTb, %; CPOKH pa3BUTHUSI KOPHEBOH CHU-
CTEMBbI, JHEW; KOJMYECTBO KOPHEM, IIT., JJIMHA KOPHEH, CM; JJINHA PU30TE€HHOW 30-
HBI, CM; BBICOTA PAaCTEHHUS, CM; YUCJIO JINCTHEB, IMIT.; KOADOUIMEHT TOJIPHOCTH; MPO-
JOJDKUTENBHOCTD KYJIbTUBUPOBAHUS, JHEHN; YKCIIO OE3BUPYCHBIX PACTEHUM, IIT.

Kr3HECTIOCOOHOCTh PACTEHUM OIEHUBAIN C TEPUOJUIHOCTHIO OMH pa3 B MECHI]
M0 KOJIMYECTBY HEKPO30B TKaHEH JHCTheB U moberoB: 0 0anioB — BU3yasibHas THOETh
pactenus, 1 6ain — Hekpo3 6osiee 50% TkaHel pactenus, 2 6amia — Hekpo3 MmeHee 50%
TKaHel, 3 Oaiia — pacTeHus: 6e3 HeKpo3a.

OnbiThl ObUTH BITIOJHEHBI Ha copTax: Kabepue CoBunboH, [InmaToBckuii, [{BeTou-
HbIl, ®uoneroeiii pannuii, [Ipezent, Kobep 5 bb.

B cootBeTcTBUM € YTBEpXKIEHHOW paboueil MpOrpamMmoil 3ajJ0>KeHbI OIBITHI.

Cxema onbITOB IMpCcacCTaBJICHA B Ta6J'II/II_[e l.

Tabmmma 1— Cxema ombeitoB, 2017-2020 rr.

Neo | JlaTa 3aKJIaJiku Coprt, npemnapar, 3Tamn BapuaHThl
1. 17.08.2017 KobGep 5 Bb I 0wmr/n
Hedoraxcim 111 300 i/
(MUKpOYEpEHKOBAHUE) IV 500 mr/i
2. 13.09.2017 ®UONETOBBIN PaHHUI %I (i(l)\’g/ﬂ ’
Hegoraxcum 111 200 M/
(MUKpOUYEpEHKOBAHUE) IV 300 mr/i
V 500 mr/n
3.1 25.05.2018 | KaGepue CoBuHboH IledoTakcum [0 wmr/n
II 100 mr/z
(MHKpOYEepEeHKOBaHHE) 111 300 M/
IV 500 mr/n
4, 29.05.2018 IMpesent I O0wmr/n
PuGasnpii 111 20 i/
(BBOJM) IV 30 mr/n
V 40 mr/n
5. 21.06.2018 ITmaToBCckuit I Owmr/n
Lsgoracens It 100
(MUKpOYEpEHKOBAHUE) IV 500 M1/
6. 27.06.2018 ®uoneroBbiit panauii LledoTakcum [ 0wmr/a
II 50 mr/n
(MHKpOYEepEeHKOBaHHE) 111100 mr/
IV 200 mr/n
V 300 mr/a
7.1 05.07.2018 | ®duonerossiii pannuii Lledorakcum | I 0 mr/i
II 50 mr/n
(MUKpOUYEpEHKOBAHUE) 101 100 M/
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Ne | J/laTa 3aknajiku Copt, mpemapar, dTall BapuaaTsl
1V 200 mr/n
V 300 mr/n
8. 13.07.2018 KoGep 5 Bb 1 6r/n
II 81/n
Arap-arap 111 10 1/
(MUKpOYEpEHKOBAHUE) IV 12 t/n
9. 17.07.2018 Pereneparius mocie 2-X JeTHET0 XpaHEHHsI B X0JI0uIbHON Kamepe (Puose-
TOBBIN paHHUH, BapromkuH, bakiaHoBckuil)
10. 08.08.2018 HBCTO"IHBIﬁ I Owmr/n
s,
(BBOX) IV 20 mr/n
V 30 mr/n
11. 17.08.2018 HBCTO‘-IHBIﬁ 1 0 MF/JI
Hedoracun 111100 mal
(BBON) IV 200 mr/n
V 300 mr/n
12. 13.09.2018 duoneToBbIN paHHI/If/'I I 6r/n
II 81/n
Arap-arap 111 10 r/x
(MUKpOYEpEHKOBAHUE) IV 12 /i
13. 28.11.2018 duoeToBbIN paHHI/If/'I ISr/n
II 10r/n
caxaposa III 20 /n
IV 40r/n
V60r/n
14.] 13.12.2018 XpaHenne I 0wmr/n /
II 100 mr/z
Kabepne CounboH LledoTakcum I 300 M/
IV 500 mr/n
15. 06.02.2019 Ka6epHe CoOBUHBOH I O0wmr/n
o II 100 mr/z
nocnezeiicreue Ledhorakcuma I 300 M/
(BBOM) IV 500 mr/n
16. 11.02.2019 Ka6epHe CoOBUHBOH 1 BEPX
MECTO U3BJICUEHHUS KCILIAHTA %ﬁiggﬂm{a
(BBOJ)
17. 14.02.2019 Ka6epHe COBUHBOH 1 KOH? OJIb
Menaden 1110 7
1110
(BBOT) vV 107
V1o
18.] 28.02.2019 Kabepre COBHHBOH %Iczgxal;oe,a 20 r/n
r/n
Copbut 17,5 r/n
(MUKpOYEpEHKOBAHUE) IV10T /1
V30r/n
VI60r /n
19 13.03.2019 | KaGepne Counnon, ®uoneropsiii | I Bepx
pannuii, [Inarosckuii, Kobep 5 bb HIH(?S eina
(MUKpOYEpEHKOBAHUE) p
YepeHKH ¢ pa3HbIX yacTei modera
20.| 15.03.2019 XpaHeHne 1 6r/n
duoneToBuIl paHHUN II 8 1/n
p I 10 r/n
Arap-arap IV 12 r/n
21. 20.08.2019 DuoneToBbIN paHHI/Iﬁ | KOHTPOJIb
T'erramurniua HIO(_?)O(())IS I\I:I/IIF//JJII
(MHKpOUYEPEHKOBAHNE) v 0”03 MI/T
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Ne | J/laTa 3aknajiku Copt, mpemapar, dTall BapuaaTsl
V 0,05 mr/n
22, 11.09.2019 ®HONETOBBIH PaHHHIL I koHTpOIBL — caxapo3sa 20 /i
II 5r/n
®pyKrosa 1110 t/n
(MUKpOYEpEHKOBAHUE) IV 20 1/
V 40 r/n
VI 60 r/n
23. 10.10.2019 DuoeToBbIN paHHI/Iﬁ 1 KOHTPOJIb
0
(MUKpOYEpEHKOBAHUE) v 0’,05 %
VO0,1%
VI 1%
24 12.12.2019 ®uUOJIeTOBbIH paHHHIT I xonTpOaH (HaKIOHHO 0,6—0,8 CM)
Pa3mep mukpouepeHka u ero 3KCIo- I BepTuKabHO
III ropuzoHTaNTBEHO
UL B IPOOHpKeE IV Goubmioit yepenok 1,5-2,0 cm.
(MHKpOYEpEHKOBaHUE) V manenpkuil uepeHok 0,5 cm
25. 03.02.2020 duoneToBbIN paHHI/If/'I I KOHTPOJIb
AMOKCULIMIIINH IT 50 mr/r
III 100 mr/n
(MUKpOYEpEHKOBAHUE) IV 200 mr/i
V 300 mr/n

VI 500 mr/n
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3 Pe3yabTaThl HCCIIEI0BAHUM

JInst penieHus: MOCTaBJICHHBIX 3a/1ad ObLIO BBIMOJIHEHO 25 OMBITOB MO U3YYEHUIO
BusgHUsL mnpenaparoB lleporakcum, ['entamuimH, AmokcunviuiiH, PubaBupuH,
dnopoH, caxaposa, GpyKkTo3a, COPOUT Ha dTarax BBOJIA, MUKPOPA3MHOKEHHUS U XpaHe-

HU-A.

3.1 ®opmupoBaHue 0aHKA 0310POBJICHHBIX PACTeHU I

3.1.1 N3y4yeHue BIMSIHUA IPOTHUBOBUPYCHOIO Npenapara PudaBupun
HA MPUKABAEMOCTh U PereHepanni0 MepucTemM
HA JTalne BBOJAA B KYJbTYPY

Pa3paboTka M COBEpPIIEHCTBOBAHME METOAOB MHKPOKJIOHAJIBHOTO Pa3MHOKEHHUS
SBJISIIOTCS OCHOBOM pabOT M0 COXPaHEHUIO FeHO(OHAa PACTEHUM B KOJJIEKIUSAX in Vitro.
OaHUM U3 KIIFOUYEBBIX MOMEHTOB CO3/IAHMS KOJUICKIMH SIBISIETCS MOUCK 3(PPEKTUBHBIX
npuE€MOB BBEJICHUSI PACTUTEIBHOIO MaTepHalla B CTEPWIbHYIO KyJIbTypy. UTOOBI 10-
CTUTHYTb JUTUTEIILHOTO XpaHEHUs TeHO(POH 14, HEOOXOAMMO OCBOOOAUTH PACTUTEIbHBIN
MaTepHuas OT NaTOr€HOB U OBICTPO PAa3MHOXKHTh €TO0.

lenp 3TOro srtama pabOThl — COBEPIICHCTBOBAHME BBOJA H30JMPOBAHHBIX
MEpPUCTEM MJIA TOBBIIEHUS 3(P(HEKTUBHOCTH KIOHAIBHOTO MHUKPOPa3MHOXKEHUS U
COXpaHEHUs! MEPUKIIOHOB BUHOT'PA/ia B KOJUIEKLUU N Vitro.

3a oCHOBY ObUI B3SIT CHOCOO O310POBJICHUS PACTEHUN MPHU MOMOLIU KYJIBTYPHhI
aNMKAJIBHBIX MEPUCTEM IPU OTHOCUTEIBHOM pazMepe skcmantoB 0,1-0,2 mm. Jlnd
BBO/Ia B KYNBTYpYy in Vitro B KadeCTBE HCXOJHOTO MaTepuana ObUIM B3AThl TJIa3KU
noOeroB BUHOTPaAHBIX KycToB (coprta IIpesenT u lIBeTouHBIN) B mepuoa aKTHUBHOTO
pocta. M3 mia3koB mocie crepuin3ali ObUIM BBIJIEICHBI MEPUCTEMbl O€3 JIMCTOBBIX
MIPUMOP/IUEB.

Jl7i 03740pOBIIEHUSI OT BUPYCHOM MH(EKINH, JOMOJHUTEIBHO K KyJIbTYpe MEpu-
CTEM, HCCIEAOBAIM BBEICHHE B NMUTATENBbHYIO CpeAy IPOTUBOBHPYCHOTO Ipernapara
PuGaBupun (1-6eta-D-Pubodypanoszmn-1H-1,2,4-tpuazon-3-kapbokcamu) B auarna-

30H€ KOHLIeHTpanuit 5—-30 mr/m).



44

WccnegoBanus mpoBOAWIM Ha nuTaTeabHou cpeae Mypacure u Ckyra, moaudu-

UPOBAHHOM JIJIS 3Tarna BBOJA.

Ha ¢gone nmpumeHeHus npemnapaTa OTMEUYEHA BBICOKAs MPUKUBAEMOCTh MEPUCTEM

y copta L[Betounsrii: 70-90 % (Tabnwuma 2, pucyHox 1).

Tabnuna 2 — BBox mepucteM B KynbTypy in vitro, copT LiBeTounsiit, 2018 r.

Yucno mepucreM ['ubenb mepucreM, O611ee 9HCo
Prbasupu, pazmepom, %o % Pa3BUBIIUXCSA
M/ molvm | 1-3mm |Gomee3mm| TH OP” mepucreM, %
14 nHel KynbTUBUPOBAHUS

0 0 0 80 20 0 80

5 0 10 70 20 0 80

10 0 30 40 30 0 70

20 0 10 70 0 20 80

30 0 0 90 10 0 90

*I'1 — rpubnHas nndexuys; *OP — oTCyTCTBHE Pa3BUTHIL.

Pucynok 1 — Mepucremsl Ha sTane npoiaudepannu, copT LiBetounsiit, 2018 .

VY copra Ilpe3eHT nmpmxuBaeMOCTh ObllIa HECKOJIbKO HIke — 62,0—-84,5 % (Tab-
nunia 3, pucyHok 2). B ombiTe B BapuaHTax ¢ KoHieHTparusiMu PubaBupuna 5—30 mr/n
OTMEUEH MHTEHCHBHBIA pocT MepucteMm. CrenoBaTelbHO, TpenapaTr He OKa3bIBaeT OT-
pHUIIATEIBLHOTO JCHCTBUS HA Pa3BUTHE MEPUCTEM B YKA3aHHBIX BBHIIIE KOHIIEHTPAITUSIX.

Ob6muiee unciio pa3BuBLIMXcs MepucteM (84,5 %) 1 Hanboblllee YUCIO KPYIHBIX MEpH-
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creM (Gosiee 3 MM) oTMeueHo Tipu KoHueHtpauuu 10,0 mr/n. Konnentparnus 40 mr/n

OKa3ajach TOKCUYHOM i1 MEPUCTEM U TpYBENia K UX MOJIHOM rudesnu.

Tabnuna 3 — BBoa MepucteM B KyabTypy in vitro, copT Ilpesent, 2018 r.

Yucno mepucreM, % ['uGenb mepuctem, |  OOIIEe YnCIIO
PubGaBupus, 0
M/ pasmMepom Yo Pa3BUBIIUXCS
molmm| 1-3mm |Gomee3mm| TM | OP MepucTeM, %
30 nHel KyJIbTUBUPOBAHUS
0 0 31,0 53,5 0 15,5 84,5
10 0 31,0 69,0 0 0 100
20 0 15,5 69,0 0 15,5 84,5
30 0 46,0 38,5 0 15,5 84,5
40 0 0 0 0 100 0
60 nHel KylnbTUBUPOBAHUS
0 0 31,0 53,5 0 15,5 84,5
10 0 31,0 69,0 0 0 100
20 0 31,0 46,0 0 23,0 77,0
30 0 38,0 31,0 0 31,0 69,0
40 0 0 0 0 100 0

Pucynok 2 — Mepucrtemsl Ha stane npoiudepannu, copt [Ipezent, 2018 r.

Ha stanm coOcTBEeHHO MHKpOpa3MHOKeHUs (mpoiudepannn) NepeBoAUIn Mepu-
cTembl, BeIpocuine 10 3 MM u Oonee. [Iponudepanus ocyuiecTisgach Ha )XKUJIKONH MO-
TuduIpoBaHHOM JIJIs ATOTO dTarna nurareabHoi cpeae Mypacure u Ckyra. Beero Obl-
JI0 BBHITMIOJTHEHO 5 MaccaXkel Ha CBEXYI0 MUTATENbHYIO cpeny. XoJ npoiudepanuu Me-

puctem copta LlBeTounslit moj BausHueM PubaBupuHa oTpakeH B Tabiuie 4.
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Tabnuua 4 — BnusHue npenapata PubaBupuH Ha MPOXOXKAEHHE dTama COOCTBEHHO
MHKpOpa3MHOXKEHUS y copTa L{BeTounsiit, 2018r.

CocTosHHIe MepHeTeM, T Coneprxkanue npenapara PuOaBuprH B IUTATEILHON Cpefie, M/
P 0 5,0 10,0 20,0 30,0
OP 5 3 4 8 6
I'n 3 4 2 1 2
CoxpaHmioch 2 3 4 1 2
CpezaHo moberos 1 - 2 1 1

Kak cnenyer u3 manHbix Ta0nuibl 4, rubenb MEPUCTEM MPOUCXOAUIIA U3-3a OT-
CYTCTBHS Pa3BUTHS U MOCIEAYIONIETO HEKPO3a, a Takxke u3-3a uHpekuuu. Haubomnpinas
ru0enb OT HeKpo3a 3aUKcHpoBaHa IPU BBICOKUX KOHUEHTpauusax npenapara: 20,0 u
30,0 mr/n. B To e BpeMsl B 3THX BapUaHTaX CHU3MJIACH TMOENIb MEPUCTEM OT MH(DEK-
uu. Jlydiiee cOCTOSSHUE MEPUCTEM II0 ATUM IOKA3aTesIsIM OTMEYEHO NPU KOHIIEHTpa-
uuu PuGaBupuna 10,0 Mr/n: cHU3MIach ruOeiab MEpUCTEM OT MH(EKIUHU, YIyUIIuiach
UX COXPaHHOCTb, U MPOU30ILIO 00Pa30BAHHUE U CPE3Ka MOOETOB ISl JAIbHEUILIEr0 MUK-
popazmuosxkenust (H.IT. Jopomenko, B.I". ITy3sipHoBa, 2019).

Takum oOpazom, AJig ONTUMHU3ALMHI CITOCO0a 03/I0POBIIEHUS OT BUPYCHOM MH(EK-
IIMM HEOOXOJAMMO COBMEIIATh KYJIbTYpPY amuKaJIbHBIX MepucteMm pazmepom 0,1-0,2 Mmm
(MepucTemMa ¢ OJHOM MapoM JIMCTOBBIX 3a4aTKOB) M XEMOTEPANUI0 ¢ NPUMEHEHUEM

npenapata Pubasupun (10,0 mr/m) (B.I'. Ily3sipuoBa, H.I1. Jopoienxo, 2019).
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3.1.2 Bausane anTuoOnornka Hedorakcum
HA NPUKUBAEMOCTH U PereHepamuio MepucTeM Ha 3Tane BBOAa

Jist o3n0poBiieHUs OT (UTOIUIA3MEHHON MH(EKIIMU Ha dTare BBOJAA HCCIlIe0Ba-
7, TOTIONHUTEIBHO K KYJbTYpEe MEPUCTEM, BBEJCHUE B MUTATEIbHYIO CPEy aHTUOUO-
tuka LedoTtakcum.

Hedorakcum (Cefotaxime) — nedanocnopunobiii antnOuoTuk Il moxonenus.
HeitictByer Oaktepuiano. O6nanaeT MUPOKUM CHEKTPOM MPOTHBOMUKPOOHOTO Jeii-
CTBUsSA. BBHICOKOAKTUBEH B OTHOIIEHUH IPaMOTPHUIIATEIbHBIX MUKPOOPTaHU3MOB, YCTOM-
yuBbIX K ApyruMm antuduotukam: E. coli, Citrobacter spp., Proteus mirabilis, Proteus
indole, Providencia spp., Klebsiella spp., Serratia spp., HEKOTOpbIE IITAMMBbI
Pseudomonas spp., Haemophlus influenzac. Menee akTuBeH B OTHOIIEHHUU TPaMITIOIO-
JKUTEJIbHBIX KOKKOB, IJIaBHBIM 00pa3zoM, cTauiaokokkoB. [Ipemapar ycTtoiiuus k OeTa-
JaKTamaszaM I'PaMIIoJIOKUTEIbHBIX U TPaMOTPHUIIATEIIbHBIX OaKTEPUIA.

B omnpite n3ydanu konuneHtpauun antuouoruka: 0, 50, 100, 200, 300 mr/i1. Me-
pPUCTEMBI BBIICIISUIA U3 CPE3aHHBIX HaKaHyHE MOOEroB Ha amIenorpapuueckoi KoJUIeK-
i BHUNBuB. Crepunu3zanust mpoBoAniIach 1Mo yKa3aHHOM paHee Metoauke (cM. Me-
TOJMKA UccienoBanuii). [IprmkuBaeMOCTh MEPUCTEM 10 BapuaHTaM Obljia BEICOKOM.

N3 naHHBIX, OpUBEJEHHBIX B TaOJulle 5, CIEAYET, YTO MPU MPUMEHEHUHN aHTH-
OnoTrka HaOJromaeTcss THOETh MEPUCTEM M3-32 OTCYTCTBHS Pa3BUTHS U OT MHQEKIINH
HE3aBUCUMO OT €r0 KOHIIEHTpallMh. ITO MOXKHO CKa3aTh U O COXPAHHOCTH MEPUCTEM,
KOTOpasi HECKOJIbKO CHU3MJIACh MO CPAaBHEHHIO C KOHTPOJIEM, HO OCTaBajach Ha YPOBHE

30,0% BO Bcex BapuaHTax OMbITA.

Tabnuna 5 — Biusiaue antuouotuka [eporakcum Ha mpoxokaeHue 3tana COOCTBEHHO
MHUKpPOpa3MHOkeHUA y copta LIBeTounsiii, 2018 r.

CocrosiHue MepucTem, Copepxanne antubroruka lledotakcum B nurarenbHoOU cpene, Mr/i
IIT. 0 50 100 200 300
OPp* 4 5 5 5 6
' 1 2 2 2 1
CoxpaHmiIoch 5 3 3 3 3
Cpesano mo6eron 1 1 - 5 3

*OP — oTcyTcTBUE pa3BUTHS;
*I'" — rpuOHas nHGEKIIsI
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[Ipy TOBBIMIEHHBIX KOHIIEHTPALUSAX AHTUOMOTHKA 3HAYUTENIHHO YBEIMYUIOCH
oOpa3oBaHHe MOOErOB Ha CleayIomeM dTtare npoiudepanun. KommaecTBo cpe3aHHbBIX
no0eroB  xapakrtepuszyeT 3()(PEeKTHUBHOCTb  KJIOHAJBHOTO  MUKPOPA3MHOMKCHHUSL.
Haubonbiee uncio mo6eroB ObUIO MOMY4YEHO B BapuaHTe ¢ KoHIeHTpamuen [ledorak-
cuma — 200,0 mr/m.

Takum oOpa3zom, mpuMeHeHue antuOMoTHKa lledorakcum crocoOcTBOBaIO HE
TOJIbKO YMEHBIIIEHUIO THOCTN MEPUCTEM U3-3a OTCYTCTBHSI Pa3BUTHsI, HO U CITIOCOOCTBO-
BAJIO MOBBIMICHUIO PPEKTUBHOCTH MHUKPOPA3MHOKEHUSI — YBEJIUYCHUIO 00pa30BaHUS
1o00eros.

J1st 0cBOOOXKACHHS OT BHYTPEHHUX OaKTepUalbHBIX HHPEKIHUA MPEaoKeHa aH-

THbaKkTepuagbHas XeMoTepanus npu nomonu antuonoruka Ledoraxcum (200,0 mr/m).

3.1.3 Ilpumenenue npenapara MesadeH Ha 3Tane BBOJAA B KYJIbTYPY in vitro
IJI CTUMYJISIIIAM PpereHepanuu MepucTeM

OnwIT 10 U3YUYEHUIO BIUSHUA TIpenaparta MenadgeH Ha TPHKUBAEMOCTh U pa3BU-
THE MEPUCTEM Ha dTare BBoJia ObL 3a0keH Ha copTe KabepHe CoBuHbOH. B kauecTBe
MCXOJHBIX PACTEHUU B3AThI TPOOUPOUYHBIC paCTEeHMUs, 0370poBIeHHbIEe [[edoTakcrumom.
Menaden ucnons3obanu B kKoHnenTpanuax10>, 107, 10°, 10!, mepucreMs! BeIIEAAIN
pasmepoMm meHee 0,1 MM. YdeT mpoBOaWIIN KaX/IbIe 1BE HEJECTH.

[To mocTmkeHUM MepucTeMaMu pazMepa S MM OHU ObUTH BBICA)KEHBI B KOJIOBI Ha
KUIKYIO MUTaTeNbHYI0 cpeny Mypacure n Ckyra Ha MOCTUKU U3 (PUIBTPOBAILHOM OY-
Marv Jijis MPOXOKJICHHS dTarna npojudepannu. Itan npojudepanuu ObUT IpoI0JKU-
TenbHbIM: 8 MecseB — ¢ 17.04 1o 19.12. OTMeuanock OTCYTCTBUE Pa3BUTHUSI MEPUCTEM
(Tabsuia 6) 1 00pa3z0BaABIIMXCS] KOHTJIOMEPATOB.

HaunGospiiee KOIM4eCTBO HEPA3BUBIINXCS MEPUCTEM OTMEYEHO B BapUaAHTaX C

passenenueM Menadena 10° u 10711,
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Tabmuua 6 — OTCyTCTBHME pPa3BUTHUS MEPUCTEM IMPU PA3IUYHBIX KOHLIEHTPAILUAX
Menadena, 2019 r.
OTtcyTcTBUE pa3BUTHS MEpUCTEM (LIT.) IO JHAM Hposrdepanun
Bapuantsl
15 cyrok | 30 cyrok | 45 cyrok | 60 cyrok | 75 cyrok | 90 cyTok | Bcero
KonTponb 1 1 1 3 — — 6
107 1 1 1 — — — 3
107 1 — 2 — — — 3
107 3 2 — — 1 9 15
107! 1 1 3 5 1 — 11
Bcero na naccax 7 5 7 8 2 9 38

CoxpaHHBIIHECS] MEPUCTEMBbI 00pa30oBaiu MoOeru (pUcyHok 3), KOTOpble ObUIH
UCIIOJIb30BaHbl ISl JajbHEHIIEro MUKpopa3MHOXKEeHUs. X KoJIM4YecTBO (KOJIMYECTBO
o0pa30BaBIINXCS MOOETOB Ha OJHY BBIJIEJICHHYIO MEPUCTEMY) XapakTepusyeT 3 dex-
TUBHOCTb KJIOHAJIBHOTO MHUKpOpa3MHOkeHus. Heo0X0auMo OTMETUTh, UTO BBEJCHHUE B
COCTaB Cpefbl perynsiTopa pocta MenadeH cmocoOCTBOBANIO YITyUIIEHUI0 00pa30BaHHUs

noberos (Tabmura 7).

Tabmuna 7 — OOpa3oBaHue MOOETOB MpU Pa3IMYHBIX KOHIIEHTpauusx Menadena,
2019 r.

O6pa3zoBanock 1o6eros (IIT.) B Ipouecce Npoudepaun
Bapuaiit 14.08 03.09 16.10 19.12 BCETo
KonTposb — 1 — 1 2
107 5 - - 5 10
107 10 3 - 14 27
107 - 11 9 15 35
10-1 1 _ _ - _ _
Bcero na naccax 15 15 9 35 74

Pucynox 3 — I[pomudeparnus, copt Kabeprue CoBuHbOH




Pucynok 4 — Ilo6eroo6paszosanue, Menadpen 10, copr Kabepae CoBMHBOH

OObpazoBanue 1MoOEroB MPOUCXOAUIIO JIUIIL BO BTOPOM IOJIOBUHE 3Tama MposH-
depanun. Menaden Bo Bcex KOHLEHTpalMsaX, 3a uckmouenuem 1071, okazan mosoxu-
TEIbHOE BIMSHUE Ha 0Opa3zoBaHue MoOeroB. B KoHTposne oOpa3oBaluCh €IUHUYHBIE
noberu. OrcyrcrBue obpa3oBaHMs MOOEroB npu passeneHur Menadena 107! moxHO
O0O0BSCHUTH THOENBIO OOJBIIOTO YKCIIa MEPUCTEM, BHICAXKEHHBIX Ha MPOJUQEpaluio, u3-
3a oTCyTCTBUS pa3BuTus (tabnuma 7). Jlydmmii pe3ynpTar mojdydeH NpU pa3BeleHUU
npenapata 107 u, ocodenno 10°(pucynok 4). HecMOTpst Ha TO, YTO NPY KOHIEHTPAIIUH
10 orMeueHOo GOJNBIIOE KOJMYECTBO HEPA3BUBILKMXCSA MEPUCTEM, B 3TOM BapHaHTe 00-
pa3oBajioch HauOoJIbIIEe YUCIO MO00EroB. JTo, HA HAIll B3I, MOKHO OOBSCHUTH MO-
0erooOpa3oBaTeIbHON AKTUBHOCTHIO COXPAHHUBIIUXCS MEPHUCTEM IO/ BIMSHUEM OMNTH-
MaJbHOTO KommuecTBa MenadeHa.

Taxum oOpazom, [1s1 OBbIIEHUS 3()PEKTUBHOCTH KIOHAIBHOTO MHUKPOPa3MHO-
KEHHS CJIeIyeT Ha dTalle BBOJIA MPUMEHITh CTUMYJISATOP pocTta MenadeH B KOHIIEHTpa-

masix 107-107.
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3.1.4 Biausinue MecTa pacnoJio:KeHHus IKCIVIAHTOB
HA NPH:KMBAEMOCTb U Pa3BUTHE MepPUCTEM

ONBIT MO0 U3YYEHUIO BIIUSIHUS MECTa PACIOJIOKEHHUS SKCIUIAHTOB HA MPUKUBAC-
MOCTh W Pa3BUTHE MEpHUCTEM 3allokeH Ha copre KabepHe CoBuHbOH. B kauecTBe Ma-
TOYHBIX B3SIThl MPOOUPOUHBIEC PACTEHUS, 03J0POBJICHHBIC MPU KYJIbTUBHUPOBAHUU HA TTH-
tatenpHOU cpere ¢ lledorakcumom. Mepucremsl, pazmepom Mernee 0,1 MM, BBIACISIIN
U3 MOYEK, PACTOJIOKEHHBIX B HUKHEH, CpeJTHEH U BEPXHEW 4acTu moOEeroB mpoOupoU-
HBIX PAaCTEHUHN W BBICAKUBAIU Ha MUTaTeNbHYIO cpeny MC, MoauduuupoBaHHYIO IS
BBOJa. [lo gocTrkeHnn MepucTeMaMu pa3Mepa 5 MM OHM ObUIM BBICAXKEHBI B KOJIOBI Ha
KUJKYIO TUTATENbHYIO Cpeny Ui nposudepanud Ha MOCTUKH U3 (DUIBTPOBATBHOMN
Oymaru. Ilaccaxx Ha HOBYIO TUTATENBHYIO CPEY MPOBOIWIM KaXIbIE ABE HEACIIH.

[lomy4yeHHble pe3ysbTaThl OTpakeHbl B TaOnmuue 8. M3 mpuBeAEHHBIX TaHHBIX
cienyer, yTo Jydiiee pazputue mepucrteM (50-60%) mpoucxoausio u3 Moyek, BbleE-

JICHHBIX U3 HUKHEW U CpeIHEeW YacTu OOEroB.

Tabmuma 8 — Xoa BBOJAa B KYJbTYPYy MEPHUCTEM, PACIIONOKEHHBIX B Pa3HBIX YacCTIX
rmodera, 2019 r.

Pacnionoxxenue mepucreM Ha nooere, IIT.

Hata HUKHSS 4aCTh CpelHss 4acTh BEPXHss 4acTh

y1aeTOB JKHUBBIC OTCYTCTBHE JKUBBIC OTCYTCTBHUE JKUBBIE OTCYTCTBHUE
MEPHUCTEMBI | Ppa3BUTHsI | MEPUCTEMBI | Pa3BUTUSA | MEPUCTEMBI pa3BUTHS

ITaccax 1 6 4 6 4 6 4

ITaccax 2 6 — 5 1 5 1

[Taccax 3 6 — 5 — 3 2

ITaccax 4 6 — 5 — 3 —

Bcero 6 4 5 5 3 7

B TedeHne nByX MecSIeB OHM OCTAaBaJIMCh KUBBIMU U YBEIUYHBAINCH B pa3Me-
pax. B aTux BapmaHTax oTMeueHa MEHbINAs THOETh MEPUCTEM H3-3a OTCYTCTBUS Pa3BH-
THs. MepucTeMbl, BBIJICJICHHBIC U3 BEpXHEH YacTH 00EroB, pa3BUBAIMCh HAMHOTO Clia-
0ee u ux Tudenb, U U3-3a OTCYTCTBUS pa3BuTHs, coctaBmia 70,0 %.

Takum 00pa3oM, eciau B KauyeCTBE DKCIUIAHTA, JUIS JAJIbHEHIIETO0 MHUKPOPA3MHO-
JKEHUS, BEIOMPATh MEPHUCTEMBI TIPOOUPOYHBIX PACTCHHI, TO HEOOXOIUMO BBIACIATH UX

U3 TIOYEK HIKHEHN U cpeHel 4acTu moOeros.
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3.2 @aKTopbl U NAapaMeTPbl CO3AAHUS U XPaHEeHHsI TeHO(OHIa

3.2.1 BausiHue MecTa pacnojioKeHusi MUKPOYepeHKOB

HA MPH:KMBAEMOCTh M COXPAHHOCTH PaCTeHH

OngpIT IO N3YYCHUIO BJIMAHWA MCCTA PACIIOJIOKCHUA MUKPOUCPCHKOB Ha IMPUKHU-

BAa€MOCTb, POCT M Pa3BUTUE PACTCHUI ObUI 3aJI0KeH Ha copTax: PUOoJIETOBBIN paHHUIA,

[Tnatosckuii, Kabepne CoBunboH, Kobep 5 bb (tabnuua 9). Ucxonueie pactenus pas-

ACJJIN Ha BEPXHIOK, CPCAHIOI0 U HUKHIOKO YaCTH M 3aTCM YCPCHKOBAJIN. ITutatenpHas

cpena MC. [IpoOupku ¢ BbICA)KEHHBIMU MHUKPOUEPEHKAMH, BbIJICIICHHBIMU U3 Pa3jiny-

HBIX yacTed mobdera COpTHPOBAIM Ha TPU BapuaHTa ¢ yKazaHuem coprta. HabmoneHus

IIPOBOJIMIIN €KEMECSIYHO, PE3YJIbTaThl MPEICTaBIEHbI B TA0IULE 9.

Tab6numa 9 — PocT u pa3BuTHE PaCTCHHH, HHUIIMMPOBAHHBIX U3 Pa3HBIX YacTeH Imooera,
copt Kabepne CoBunbon, 2019-2020 rr.

'ubens, % X Kopuu Huexo sHCTECE, .
£ . IIT. g £
8 .| : s |23 11
Bapuant 5 5 3 =3 g 8 25 =i
p < ! - T © o o = o< =&
rv | op 2 s | ¢ g 3 2 = |23 %8
S g 5| g8 | A 2| Z 27 ¢E
I% & N 2, 5 o
39 nHE# KyIbTUBHPOBAHUS
Bepx 0 0 100 5,3 0,9 4,8 2,0 1,5 0,8 0,5 24
Cepenuna | 0 0 100 5,3 0,9 4,8 2,5 1,2 0,5 0,6 | 1,9
Hus 0 0 100 4,8 1,1 53 2,6 2,1 0,8 0,7 | 2,0
75 HEW KyJIbTUBUPOBAHMS
Bepx 0 0 100 5,5 1,2 6,6 5,0 4,3 0,9 0,7 1,3
Cepenuna | 0 0 100 5,5 1,4 7,7 8,2 4,8 0,6 L1 | 09
Hus 0 15,4 | 84,6 5,1 1,4 7,1 6,3 4,3 0,7 0,8 | 1,1
117 nHelt KyJIbTHBHPOBAHUS
Bepx 0 0 100 6,0 1,3 7,8 6,2 5,5 0,9 05| 1,3
Cepenuna | 0 16,7 83,3 5,6 1,6 9,0 9,9 6,9 0,7 0,8 09
Hus 0 | 23,1 61,5 4,1 1,5 6,2 9,9 7,7 0,8 0,8 | 0,6
147 nuelt KyJIbTHBHPOBAHUS
Bepx 0 9,1 90,9 6,6 1,6 10,6 6,9 6,1 0,9 05| 1,5
Cepemmna | 0 | 25,0 | 75,0 7,2 1,6 11,5 10,8 8,8 0,8 0,7 | 1,1
Hus 0 | 23,1 61,5 5,4 2,0 10,8 9,9 8,5 0,9 0,6 | 1,2
230 nHel KyIbTHBHPOBAHHS
Bepx 0 | 45,5 54,5 6,8 2,5 17,0 7,2 6,8 0,9 03| 24
Cepemmna | 0 | 91,7 8,3 7,0 1,8 12,6 10,0 9,0 0,9 04 | 13
Hus 0 | 692 | 308 5,0 3,0 15,0 10,0 8,0 0,8 04| 1,4
280 gHE# KyTbTHBHPOBAHUS
Bepx 0 [727] 273 | 53 | 26| 138 | 55| 53 1,0 [02] 25
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I'ubens, % X Kopuu Hucno ucThes, .
»-Q“ 2 IIT. E E <
= 3}
g . 5 = |28 &5
= & = S s s 8 a o B =
Bapuant Q =| o 3 5 o S 59 =
T | Op 2 S| B P d 3 5 = |23 %%
% 5 = Q3 m ] 3] g2 o8
S = = =5 & — = A
(=N o) i 2, < Q
= T
Cepemuna | 0 100 0
Hus 0 | 923 7,7 5,0 3,2 16,0 9,5 7,0 0,7 03| 1,7
313 mHeil KyIbTHBHPOBAHUS
Bepx 0 | 81,8 18,2 53 2,6 13,7 6,8 9,5 1,4 02 | 2,0
Cepemuna | 0 100 0
Hus 0 | 923 7,7 5,0 32 16,0 10,5 8,0 0,8 03] 1,5
341 nHell KyJIbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 | 81,8 18,2 53 2,7 14,3 7,5 9,0 1,2 02| 1,7
Cepenuna | 0 100 0
Hus 0 100 0
375 nHeu KyJIbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 ]909] 91 [ 50 19] 95 J100] 90 | 09 [03] 10

CornacHO TaOIMYHBIM JAHHBIM, Jy4lllas MPUKUBAEMOCTb, 00pa30BaHUE KOpHEU
U cOXpaHHOCTh pacTeHuil copta Kabepue COBUHBOH OTMEUYEHA Yy MUKPOUYEPEHKOB, BbI-
JIEJIEHHBIX M3 BepxHell uyactu moberoB. IIpogomxuTenbHOCTh MX OecrepecagouHoro
KyJIbTUBUpOBaHUs cocTtaBmwia 375 nueil. [Ipudyem y coxpaHUBIIUXCS pacTeHUN HAOIIO-
JAJICs TOCTAaTOYHO BBICOKMH IMOTEHIMAN, KOTOPBIA MOKHO MCIIOJIb30BaTh IPHU NEpe3a-
KJIAJIKE KOJUIEKLINU.

Bricokasi mpmxuBaeMoCTh, Pa3BUTHE PU3OTEHHOW 30HBI, MOOETOB U UX OOJIUCT-
BEHHOCTH, BBICOKAsi CKOPOCTh pOCTa HAOII0AAIACh Y MUKPOUYEPEHKOB U3 CPEeIHEN YacTH
pactennii. OIHAKO MPOJIOIHKUTENBHOCTh UX KYJIbTUBUPOBAaHUS cocTaBuiia 230 CyTOK.
Bosnee npogomxuTeNnbHOE XpaHEHHE OTMEUEHO Y PACTEHHM, MOTYYEHHBIX U3 MUKPOYeE-
PEHKOB HWKHEH yactu nmoderos (313 cyTok).

[TonobHOE MoNokKEeHUE CIOXKUIOCHh y pacTeHui copta IlnaToBCkui, MOTy4eHHbBIX
U3 MUKPOUYEPEHKOB pa3Hoil yactu noderos (Tadauna 10). HecmoTps Ha TO, 4TO Nyuinee
pa3BUTHE OTMEUYEHO Yy PACTCHHI, MHUIIMMPOBAHHBIX U3 CPeIHEN U, OCOOCHHO, HUKHEH
yacTh 1mo0Oeros, 060jee MPOJOHKUTENbHAS COXPAHHOCTD BBISIBJICHA y PACTEHUN U3 MHUK-
pouepeHKoB BepxHel yactu — 280 cyTok. [Ipu 3TOM nmoka3zaHO yMEpPEHHOE, B 3TOM CIIy-

qae, pa3BUTHE PU30T€HHON 30HbI, T0OErOB U CKOPOCTH POCTA.
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Tab6nuua 10 — PocT 1 pa3BuTHE pacTeHUN, MHULIMUPOBAHHBIX U3 Pa3HbIX yacTel noodera,
copt ITnarosckuii, 2019-2020 rr.

Tu6ens, % ° Kop Yucio IUCThEB, i
) . IIT. g - & s
g - 2 2E 23
= = = s s PSS - -
Bapuant Q = © H 5 5 o Z s 55 = =
T | OP z s | £ 2¢| % 5 | —¢ | g2 %5
g S| E| gz| A 2 2E | 2 S =
l% o) i = o
39 nHe# KyTbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 0 100 2,0 0,8 1,6 0,3 0,3 1,0 0,1 5,3
Cepenuna 0 0 100 4,0 1,1 4.4 1,2 1,0 0,8 0,3 3,7
Hus 0 0 100 3,0 0,7 2,1 0,5 0,5 1,0 0,1 0
75 nHEl KyJIbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 0 100 2,0 1,2 2.4 1,0 1,3 1,3 0,1 2,4
Cepenuna 0 0 100 4,0 1,7 6,8 1,8 2,3 1,3 0,2 3,8
Hus 0 25,0 75,0 4,3 2,1 9,0 2,2 2,0 0,9 0,3 0
117 nHeil KyIbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 0 100 7,0 1,5 10,5 2,0 3,3 1,7 0,2 53
Cepenuna 0 66,7 33,3 3,0 3,0 9,0 6,0 9,0 1,5 0,5 1,5
Hus 0 75,0 | 25,0 6,0 4,1 24,6 11,5 9,0 0,8 1,0 2,1
147 nHeil KyIbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 66,7 33,3 3,0 2,2 6,6 5,0 9,0 1,8 0,3 1,3
CepennHa 0 66,7 33,3 4,0 2.4 9,6 6,5 8,0 1,2 0,4 1,5
Hus 0 75,0 | 25,0 7,0 4,1 28,7 12,0 9,0 0,8 0,8 2,4
230 gHeil KyJIbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 66,7 33,3 4,0 2,8 11,2 5,0 10,0 2,0 0,2 2,2
CepennHa 0 66,7 33,3 8,0 3,2 25,6 6,5 10,0 1,5 0,3 3,9
Hus 0 75,0 | 25,0 7,0 3,8 26,6 12,0 9,0 0,8 0,5 2,2
280 gHell KyJIbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 66,7 33,3 4,0 3,5 14,0 5,0 10,0 2,0 0,2 2,8
Cepenuna 0 100 0
Hus 0 100 0
330 nHell KyJIbTUBUPOBAHUS
Bepx | 0 J1wo] o [ | | | | | |

VY copra PHOJIETOBBIN paHHUM PACTEHUS,, HHULIMUPOBAHHBIE U3 BEPXHEU YACTH
noOeroB, MpU CTONPOLIEHTHOW TNPUKUBAEMOCTH, COXpaHWIHCh B TeueHue 341cyTok
(Tabsuia 11), B To BpeMs Kak pacTeHUsI U3 HIKHEH 4acTy MOOEroB COXPaHUIUCH JIUITb
117 cyTok, a pacTenus u3 cpennei yactu mooeros 147 cytok. [lpu aTom cnexyer oTme-
TUTh YMEPEHHOE Pa3BUTHE PU30TE€HHOM 30HBI, TOOETOB, OOJIMCTBEHHOCTH U COYETAHUS

pa3BUTHS KOPHEH U MOOETOB y paCTEHUI U3 BEpXHEH 4acTH MOOETOB.
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Tab6nuua 11 — PocT 1 pa3BuTHE pacTeHUN, MHULIMUPOBAHHBIX U3 Pa3HbIX yacTel noodera,
copT @uoneroBbiid panHui, 20192020 rr.

T'ubens, % © Kopuu Hueno
O_Q“ JIMCTHEB, LIT. < .
Bapuanr 5 5 3 g3 g S s | &8 3] z
< o o @ S e o () =
T | OP = s| £ ¢ 3 5| =8| 22| TE
% o = 23 m 2 s S| g= oEg
S = = 2R =l Z <
é & N 2. @)
39 nHel KynTbTHBUPOBAHUS
Bepx 0 0 100 3,0 1,0 3,0 2,0 1,0 0,5 0,5 1,5
Cepenuna 0 0 100 2,5 0,8 2,0 2,5 2,0 0,8 0,6 0,8
Hus 0 0 100 1,0 0,3 0,3 0 0 0 0 0
75 nHEll KyJIbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 0 100 3,0 2,9 8,7 3,0 3,0 1,0 0,4 2,9
Cepenuna 0 0 100 2,5 0,9 2,3 4,3 5,0 1,2 0,6 0,5
Hus 0 0 100 1,5 2,7 4,1 0 0 0 0 0
117 nHell KyJIbTUBHPOBAHMS
Bepx 0 0 100 3,0 0,9 2,7 3,5 5,0 1,4 0,3 0,8
Cepenuna 0 0 100 4,0 0,8 32 4,3 4,9 1,1 0,4 0,7
Hus 0 100 0
147 nHell KyJIbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 0 100 3,0 2,6 7,8 5,0 8,0 1,6 0,3 1,6
Cepenuna 0 0 100 5,5 1,0 5,5 5,0 6,5 1,3 0,3 1,1
230 gHeil KyJIbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 0 100 4,0 2,4 9,6 6,0 9,0 1,5 0,3 1,6
Cepenuna 0 100 0
280 nHel KyIbTHBHPOBAHUS
Bepx | 0 | o | 100 [ 3528 ] 98 | 60 |90 ]| 15 |02 16
313 nHell KyJIbTUBUPOBAHUS
Bepx | 0 | o] 100 |30 ]33] 93 | 62 | 8 | 13 |02 ] 15
341 nHe#l KyJIbTUBUPOBAHUS
Bepx | 0 | o] 100 [30 |31 ] 99 | 70 | 8 | 11 |o02] 14

375 nHEl KynbTHBHPOBAHUS
Bex [ 0 Jwo] o | | | | [ ] [ ]

CoBepIlieHHO IPYyroe MOJIOKEHUE BBISIBJICHO, MPU KYJIbTUBUPOBAHUU PACTCHUM U3
pa3HbIX yacteil modera y copra Kobep 5bb (tadnuua 12). Pactenus, nosydeHHbIE U3
BEpPXHEH yacTu moOeroB, MHTCHCUBHO Pa3BUBAIKNCH B TeueHue 230 maHei. Y HUX oTMe-
YeHO oOpa3oBaHKEe OOJIBIIIETO YKCIIa KOPHEH U YBEITMYEHUE UX JUTHHBI, YTO 00ECIEeUHIIO
YBEJIMYCHHE JUTMHBI PU30TCHHON 30HBI. Takke BBISIBIICHO YBEIMYCHHE POCTa MOOETOB,

UX OOJMCTBEHHOCTH, YBETMUEHHE CKOPOCTH pocTa pacTeHuil. OgHAKO 3aTeM pacTeHHS
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IMPHUOCTAHOBUIIUCH B POCTEC, IMPOU3O0IIIIO UX BBICBIXaHHUEC U OCTaAHOBKA I[&J'II)HGﬁH.IGFO pas3-

BUTHA. OHU OBLIM CHSITHI C KYJIbTUBHUPOBAHUA.

Tabnuna 12 — Poct u pa3BuTHE pacTeHUN, MHUIIMMPOBAHHBIX U3 Pa3HBIX YacTel mobera,
copt Kobep 5 bb, 2019-2020 rr.

T'ubens, % X Kopuu Hucno N
5 - JIUCTHEB, IIT. g =g
: . | ¢ ERE
Bapuant 5 5 5 =z g =< |23 =2
p S . T © S e O & o S &
T | OP . 3 g ° g 2 5| —¢8|2g %%
£ = S| 2| = | sg/ g 8¢
[% 5 i 2, Q
39 nHelt KyNnbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 0 100 3,1 1,6 5,0 2,5 2,0 0,8 | 0,6 2,0
Cepenuna 0 14,3 85,7 2,5 1,1 2,8 1,5 1,2 0,8 | 0,4 1,8
Hus 0 50,0 50,0 2,6 1,3 34 0,4 0,6 L5 |01 85
75 nHEl KyJIbTUBUPOBAHUSA
Bepx 0 0 100 2,7 2,8 7,6 6,2 4,0 0,6 | 0,8 1,2
Cepenuna 0 14,3 85,7 2,7 1,3 3,5 4,6 4,0 09 | 0,6 0,8
Hus 0 60,0 | 40,0 2,3 2,3 53 2,1 23 1,1 0,3 2,5
117 nHe#l KynbTUBUPOBAHUSA
Bepx 0 0 100 34 2,8 9,2 10,5 6,6 0,6 | 09 0,9
Cepenuna 0 14,3 85,7 2,8 1,5 4,2 10,0 7,5 0,8 |09 0,4
Hus 0 80,0 | 20,0 1,5 2,1 3,8 5,0 6,8 14 | 04 1,4
147 nHe# KyIbTUBUPOBAHUA
Bepx 0 0 100 4,3 2,6 11,2 10,4 7,1 0,7 | 0,7 1,1
Cepenuna 0 14,3 85,7 2,8 1,5 4,2 11,5 8,3 0,7 |08 0,4
Hus 0 80,0 | 20,0 1,5 2,5 3,8 7,8 6,0 0,8 |05 0,5
230 gHell KyJbTUBUPOBAHUS
Bepx 0 57,1 429 4,2 3,5 14,7 11,0 8,0 0,7 10,5 1,3
Cepenuna 0 14,3 85,7 6,0 1,9 11,4 14,0 10,3 0,7 | 0,6 0,8
Hus 0 80,0 | 20,0 2,0 2,5 5,0 8,8 7,0 0,8 | 0,4 0,6
280 nmHel KyJIbTHBHPOBAHUS
Bepx 0 100 0
Cepenuna 0 28,3 71,4 3,2 2,3 7,4 11,4 9,6 0,8 | 04 0,6
Hus 0 80,0 | 20,0 2,0 2,8 5,6 9,1 8 09 |03 0,6
313 ngHei KynbTHBUPOBAHUS
Cepenuna 0 42,9 57,1 3,2 2,3 7,4 13,9 11,3 0,8 | 0,4 0,5
Hus 0 80,0 | 20,0 2,0 2,9 5,8 9,2 11,0 1,2 |03 0,6
341 nHe KynbTHBUPOBAHUS
Cepenuna 0 57,1 429 3,0 2,9 8,7 16,0 11,7 0,7 | 0,5 0,5
Hus 0 100 0
375 nHel KynbTUBHPOBAaHUSA
Cepemma | 0 | 57,1 | 429 | 30 | 30 | 90 | 160 | 11,7] 07 [05] 06
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Pactenuss w3 HIWXKHEW YacTh MNOOEroB HAXOJIWIUCh Ha KYyJbTUBHUPOBAHUU
313 cyTok, a 3aTeM ObUIH CHSATHI W3-3a BhIChIXaHUsA. CleayeT OTMETHTh WX cllaboe pas-
BUTHE HA NPOTSHKEHUU BCETO NIEPUOJIA KYJIbTUBUPOBAHMUS.

PacTtenus, monyueHHble U3 CpEIHEN YacTh MOOEroB, XapaKTEPU30BAIUCH XOPO-
IIIUM pa3BUTHEM, KaK KOpHEH, Tak u moberoB. Ha 375 cyTku KyJbTUBHpPOBAHUS COXpa-
Huoch 42,9 % pactenuii. Beicota ux cocramisia 16,0 cm, Ha 1 cm mobera npuxoau-
nock 0,7 nucta. PacteHust HEOOXOAUMO PacuepeHKOBATh, U OCYIIECTBUTH MEPE3aKIaIKy
KOJUIEKIINH, IOTOMY, YTO HET BO3MOXHOCTH JaJbHEUIIIEr0 POCTA.

Takum 00pa3om, B pe3ysibTaTe UCCIEAOBAHUIA YCTAHOBJIEHO, YTO MECTO PacIo-
JIOKEHHUSI MUKPOUYEPEHKOB OKA3bIBAET BJIMSHHUE HA MPUKUBAEMOCTh PACTEHUM, PU30Te-
HE3, pa3BUTHE MTOOETOB, CKOPOCTh POCTA, COOTHOIICHUE MEXY POCTOM KOpHEH U 1moode-
OB M MPOJOLKUTEIBHOCTHIO HAXO0XKICHHUS PACTEHUN B KyJIbType. 3HAsl 3TO, MOKHO BBbI-
OupaTh Tako€ MECTOIOJIOKEHHUE MUKPOUYEPEHKOB, KOTOPOE MOXKET 00ECIeUuTh Macco-
BOE€ TUPAKUPOBAHKUE O37J0OPOBJICHHBIX PACTEHUHN WUITU MPOJODKUTENIbHOE Oecrepecanoy-
HOE€ XpaHCHUE PACTCHUH B KYJIBTYPE in Vitro.

Cnenyetr ormetuthb, uto y coptoB Kabepune CoBunwoH, [lnaToBckuii, duonero-
BBl pAaHHUW OTMEUYEHA COXPAHHOCTh PACTCHUM, MHUIMUPOBAHHBIX W3 MUKPOYEPEHKOB
BepxHel yactu noderos, a0 375, 280 u 341 nueit coorBeTcTBeHHO. Y copTta Kobep 5 bb
10 375 CyTOK COXPaHWJIUCh PACTEHUS, MOJYYEHHbIE U3 MUKPOYEPEHKOB CPEAHEN YacTh

mo0Oeros.

3.2.2 Perenepanusi MUKPO4Y€pPEeHKOB B 3aBUCUMOCTH OT UX Pa3MepoB
M IKCIO3UIIMHU B IPOOUPKeE

OnbIT ObLT 3a710%eH Ha copTe PUONIETOBBIN paHHUH B MITH BapuaHnTax. KoHtpo-
JIEM TPHUHAT BapHAHT CTaHJAPTHOIO pa3MEIIECHUs U pa3Mepa depeHka — (uepeHok 0,7—
0,8 cM, opueHTausl HaAKIOHHO). bonbiioi yepeHok — 1,5-2 cM. MasieHbKui YepeHOoK —
0,5 cm. B BapuanTe mo 10 MUKpOYEPEHKOB, TpU MOBTOPHOCTH B KaXXKJIOM BapHaHTE.
[TosHBIE AAHHBIE IO OMBITY MPEACTABIEHBI B IPUIIOKEHNN A.

B TeueHue nepBbIX IBYX MECALIEB KYJIbTUBUPOBAHKSA OTMEUEHA BBICOKAS IPHUKU-

BaeMocTh 1o BceM BapuantaM — 100 %. Haunnas ¢ Tperbero mecsna, Npux1uBaeMOCTh
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CHIDKAETCS M3-3a YChIXaHUSl PACTCHUI B BapHAaHTaX C HAKJIOHHBIM pa3MEIIeHHEeM U KO-
poTkuMu Mukpoueperkamu 10 50,0% u, ocoOeHHO, TpH TOPU30HTAILHOM PACHOJIONKE-
HUU MUKpoYepeHkoB — 110 20 % (Tabmuua 13). B 3ToM BapuanTe B Kaxk10i mpoOupke

0OHapy»KeHO O0JIbIIOE KOJIUYECTBO KaJLIyca.

Tabnuna 13 — BiusHue pazMepa MUKpOUEpEHKa U €r0 OPUEHTALUU B IPOCTPAHCTBE HA
NPY>KUBAEMOCTh M Pa3BUTHE PACTEHUI BUHOrpaia copta PuoneroBbiil panuuid, 2020 r.

y b S E | g
o 0 5 O H
Pacnoz:;ceeﬂue " I'n6Genp % E Eﬁ § 2 | Boicora, § S’é % ?,‘ E‘ ;’)
wmpowpensa | OP% | £ | g | £ ZE| e | Zz| 23| 2F
s F| R ES - &7 eF
5 5 | S
39 cyTok
Haxmonno 0,7-0,8 cm 0 100 3,0 1,1 3,3 1,2 0,8 0,3 2,8
Haxmnonno 1,5 cm 0 100 2,7 1,4 3,8 1,6 0,9 0,4 2,5
Haxnonno 0,5 cm 0 100 3,1 1,3 4,0 0,7 0,8 0,2 6,7
Beprukansao 0,7-0,8 cm 0 100 2,8 10,8 2,2 0,8 1,1 0,2 2,9
I'opuzonTansro 0,7-0,8 cMm 0 100 5,6 1,1 6,2 0,5 0,5 0,1 5,2
HCPy 05 0,9 — —
65 cyTox
Haxmnonno 0,7-0,8 cm 0 100 3,2 1,9 6,1 3,8 0,7 0,6 1,6
Haxonno 1,5 cm 0 100 30 | 2,0 6,0 3,9 0,8 0,6 1,7
Haxmnonno 0,5 cm 0 100 3,5 1,8 6,3 2,0 0,9 0,3 3,4
Beprtukansno 0,7-0,8 cm 0 100 3,1 1,6 5,0 2,8 0,8 0,4 1,8
INopuzonTansao 0,7-0,8 cm 0 100 5,3 1,7 9,0 1,4 0,4 0,2 3,0
HCPy,95 1,1 - —
90 cytok
Haxmnonno 0,7-0,8 cm 30 70 30 | 23 6,6 7,0 0,8 0,8 1,0
Haxmnonno 1,5 cm 26,7 73,3 28 | 22 6,2 7,4 0,7 0,8 0,9
Haxkonno 0,5 cm 56,7 43,3 30 | 2,6 7,8 7,2 0,7 0,8 1,1
Beptukansno 0,7-0,8 cm 30 70 2,8 2,1 5,9 6,8 0,8 0,8 0,9
I'opuzonTansao 0,7-0,8 cm 80,0 20,0 24 | 33 7,9 5,4 0,5 0,6 1,7
HCPy s — - _
130 cyTox
Haxonno 0,7-0,8 cm 233 76,7 30 | 2,6 7,8 11 0,8 0,8 0,7
Haxmonno 1,5 cm 26,7 73,3 28 | 24 6,7 10 0,8 0,8 0,8
Haxoso 0,5 cM 50 50 32 27| 86 10,3 1 0,8 0,8
Beprtuxansao 0,7-0,8 cm 30 70 2,8 | 2,6 7,3 10 0,9 1,1 0,7
I'opuzonTansuo 0,7-0,8 cm 76,7 23,3 2.4 2,0 4,8 6,4 0,5 0,5 0,7
HCPoos - - -
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JIyuymasi npHKMBaeMOCTh OTMEYEHa B KOHTPOJIBHOM BapHaHTE IPU HAKJIOHHOU
AKCMHO3UIIUU MUKpodYepeHKoB paszmepom 0,7-0,8 cMm. B atom Bapuante Ha 130 cyTku
KyJIbTUBUPOBAHUSI PAaCTEHUS UMEIOT 0OJiee pPa3BUTYIO PU3OICHHYIO 30HY, OOJIBILIYIO
JUTMHY TT0OETOB U 00JMCTBEHHOCTh. HeMHOro ciiabee mokasarenan y pacTeHUN U3 Bapu-
aHTOB C JUIMHOW MHUKpOYEpeHKOB (1,5 cM) u cTporo BepTHKanbHOM 3Kkcno3unuei. ['opu-
30HTaJbHAs DKCIO3HULMS HEIONMYCTHMA, TaK KaK IIPM TAKOM pPACIIOJIOKEHUU PE3KO
YMEHBILIAETCSl PKUBAEMOCTh PAaCTeHMI, 00pa3zyeTcsi O0bIIOEe KOJTUUYECTBO KOpHEH U
Kajuryca. OTO MOXKET ObITh OOBSCHEHO NOJSPHOCTBIO Pa3BUTH BUHOTPAJHOIO pacTe-
HUSL.

Takum o0Opa3zom, MOATBEPKIAEHO, YTO JIYUIIMM Pa3MEPOM MHUKPOUYEPEHKOB IS
MacCOBOTO TUPaXMPOBAaHUS MEPUKIIOHOB M 3aKJIaJKU PACTECHUM B KOJUIEKLMIO HA Xpa-

HeHue sBisiercsa 0,7—0,8 ¢cM 1 HaKJIOHHASIM YKCITO3UIHUS.

3.2.3 lIlpyuMeHeHHe AaHTHOMOTUKOB /ISl 0310POBJICHUS
U peryJiMpoBaHMs POCTOBBIX NIPOLECCOB

[Ipu KJIOHATBHOM MHMKPOPA3MHOKEHHHM PACTEHWN YacTO BO3HUKAET OIMACHOCTH
TIOSIBJICHHSI B HUX BHYTPCHHHUX OakTepuanbHBIX MHpEKIui. MHOrma KoHTaMIuHAIUS SB-
JISIETCS CJIEICTBUEM HMCIOJB30BaHMS WH(DUIIMPOBAHHOTO JKCIUIAHTA. J[pyruM HCTOYHH-
KOM 3apa)K€HUS MOTYT OBITh KOMIIOHEHTBI TUTATEIIBHBIX cpea. PacmpocTpaHeHHBIM HC-
TOYHUKOM KOHTaMUWHAIIUU SBISETCS BHYTpUiIabopaTopHas repenada WHPEKINH U3 BO3-
nyxXa, OT TIEpPCOHalla M OT OJHOW KyJabTypbl KJIETOK K JapyruM. CoBMecTHOE
KyJbTUBUPOBAHUE B OJHOM TIOMCIICHWHW KOHTAMHHHPOBAHHBIX W CBOOOJHBIX OT
MHUKOTUTIa3M KJIETOK yXkKe uepe3 1—2 maccaka mpuBOIUT K MH(DUIIMPOBAHUIO TTOCIETHUX.

st 60prOBI M MTPOPMITAKTUKA KOHTAMHUHAITMN MPOBOJAT XEMOTEPAINI0, OCHO-
BaHHYIO Ha MPUMCHCHHH aHTHOMOTUKOB. VCIoOIp30BaHNe aHTHOMOTHKOB OCHOBAHO Ha

MX CBOMCTBE MOJIABIATH PA3BUTHE MTATOICHHON MUKPOQIIOPHI.
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3.2.3.1 lIlpumenenune antuonotruka Legorakcum
JJISL 03/I0POBJIEHHSI OT (PUTONIA3MEHHOM (MUKOIJIA3MEHHOM) NHeKuun
MPU MUKPOPA3MHOKEHHUU MEPUKJIOHOB

AHTHOMOTHKY, KaK U JIPYrue MUKPOOHBIE METAOOIUTHI, MOTYT OKa3bIBaTh HEMO-
CPEIICTBEHHOE BO3JIeiCTBHE HAa OOMEH BELIECTB U PA3BUTHE PACTCHUM, ONPEIeICHHBIM
o0pa3oM aKTUBHUPOBAThH OTAEIBHBIE MPOIECCHl U QYHKIIUU. broiorndeckas akTHBHOCTh
[edorakcuma cBs3aHa ¢ 00Opa3oBaHUEM IPU €0 PA3IO0KEHUU CTUMYJISITOPOB pOCTa U
MopdoreHesa.

Xapakrtep ctumyisiuuu Mopgorenesa noj aercreueM Lleporakcuma, kak npen-
nonararoT C.A. Jlaaunosa, F0.W. Jloarux (2004), seiusercs BugocnenuuaasiM. [Toka-
3aHO MOJIOKUTENBHOE BIMSHUE HA POCT KYJbTUBUPYEMBIX TKaHEH U MOpdoreHes y pas-
JUYHBIX cenbcKoxo3siicTBeHHbIX KynbTyp (L.M. Yepes, H.S. Aldwinckle, 1994;
D.C. Agrawal et al., 1998; R.I. Mathias, 1987; G.M. Borrelli, N. Difonza, E. Luppoto,
1992; A.M. Rao, K.P. Sree, P.B. Kishor, 1995) [leporakcum, ctumynupyet mopdore-
HETUYECKUH TMPOIIECC U YBEIMYMBAET YACTOTY PETCHEPALMHM PACTECHUM, YTO COKpAIAET
NIEpUOJ KyJIbTUBUPOBAHUS TKAHEH in Vitro.

B na6oparopuu 6norexnonorun BHUMNBuB — ¢dunuan ®I'BHY ®PAHI] 6s110
WCCJIEIOBAHO JIEWCTBHE aHTUOMOTHUKA Ha Tpoliecc MophoreHesa BUHOTpaaa B KyJIbType
in vitro. llepotakcum B koHueHTpamusx 200, 300, 400, 500, 600 mr/a1 u3ydeH Ha copTax
KpacHocron 30n0ToBckuii, KpectoBckuid, I1lnno nyap, baknanosckuit u Ha copre Ila-
Matu KoctpukuHa B koHmeHTpanusax 50, 150, 250, 350, 450, 550, 650 mr/n (H.IL. Ho-
poiieHko, 2016).

MBI OpOJOIKUIA UCCIEOBAHUS B 3TOM HAIPABIICHUH C LEIbI0 YTOUHEHUS OIl-
TUMaJIbHBIX KOHIIEHTpALUi aHTUOMOTHKA Il copToB BUHOTpana Kobep 5 bb, Kabepne
CoBuHboH, @uoneToBblli panHui U [lmaroBckuii. Ha kaxxmoM copre 3akiiaabiBajics ca-
MOCTOSITEJIbHBIN OIBIT.

B onbiTe Ha copte KobGep 5 Bb u3yudanu ueTsipe KOHIIEHTpauu aHTHOMOTHKA: 0,
100, 300 u 500 mr/n (mpunoxkenue b, pucyHok 5). B kauecTBe SKCIIIaHTOB ObLUTH B3ATHI

MUKpPOYEPEHKH TI0 BCEU JJIMHE MOOETOB BHHOTPAAA, BRIPAIIEHHOTO in vitro. UepeHko-
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BaHUE MPOBOJWIOCH B aCENTHYECKUX YCIOBUAX. Vcnonp3oBanach NMuTaTellbHas cpefa
Mypacure u Ckyra, moguduuupoBansas I1.51. ['omoxpuroii.
CraTucTUUecKUi aHalu3 JAHHBIX ObUI BBINOJIHEH C IOMOLIBIO MPOTPaMMbl

Microsoft Excel.

b
Pucynox 5 — Pacrenus copra Kodep 5 bb: A — 1 Mecsi1| KyJIbTUBUPOBaHUS;

b — 10 mecsAneB KyaIbTUBUPOBAHUSA

AHann3 MOMYYCHHBIX JAHHBIX TMOKAa3bIBAC€T, YTO MO JCWCTBHEM aHTHOMOTHKA
HedoTakcum cHMKaeTCs 3apa)k€eHUE pacTeHUN OakTepuaibHONW MH(EKIUEeH, YTO BbIpa-
YKAeTCs B YJIYUIICHUH NMPUKUBAEMOCTH MUKPOUYEPEHKOB U PEr€HEpalli U3 HUX pacTe-
Huil. Kpome 3T0TO0, MpU KYyITUBMPOBAHMU oOpalnaiy BHUMAaHHE HAa HATWYHE OENbIX
ISTEH BHYTPHU U HA MOBEPXHOCTU MUTATEIBHON CpeJibl, HATMYHE «OEJIecoro MemovKa
y OCHOBaHHSA, BBICA)KCHHBIX MHUKPOUEPEHKOB, MOTEMHEHHE KOPELIKOB, OCJIa0JICHHBIN
pOCT MOOETOB, BETBUCTOCTh MOOETOB, YChIXaHNWE BEPXYIIKU MOOETOB, YKOPOUYCHHBIE U
YIJIUHEHHbIE U U30THYThIE MOOErH, MiITHa Pa3IMYHON KOH(UTypaluy U 1BETa Ha JIH-
CThAX. MUKpOUEPEHKU U PACTEHUS! C TAKUMH MPU3HAKAMU BHIOPAKOBBIBAIKCH, KAK SIB-
JISIFOIIMECS] HOCUTENSIMU (PUTOIIIa3MEHHON MH(EKITNH.

B nepBbie Tpu mecsia Habmoaenuii y copra Kodep 5 bb camas Huzkast — npuxu-
BaeMOCTb Oblila B KOHTpoJe (21-25 %), a camast Bbicokas otMevanach (64—78 %) —B Ba-
puanTe ¢ KoHIeHTpamnue antuOuotuka 100 Mr/n. 3aTem, ¢ 4eTBEpTOTO MO TSTHIN Me-
CSIL DKCIIEPUMEHTA MPUHKMBAEMOCTh BO BCEX BAPUAHTaX C AaHTUOMOTUKOM BBIPOBHSJIACH

u ObL1a Ha ypoBHE 46—57 % (pucyHOK 6).
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Pucynox 6 — [IpmxuBaeMocTs MukpouepeHkoB copta Kobdep 5 bb nmpu paznuunbix
KkoHieHTpanusax [eporakcuma

K koHITy sKciepuMeHTa camasi BBICOKasi COXPaHHOCTh PACTCHHM Oblia 3a(HuKCH-
poBaHa B BapuaHTax ¢ koHueHrpanusamu 300 u 500 mr/i (46,0 %). B kouTpoasHOM Ba-
pUAHTE COXPAHHOCTb OCTaBajach HU3KOW HA MPOTSKEHUU Bcero skcrnepumenta (17,0—
25,0 %). D10 MOXET OBITh OOBSICHEHO 3apa)KEHHOCTHIO MCXOJHOTO MaTepuaia MHUKO-

MJIa3MEHHON MH(]EKIHEH.

oP np M opP
0% 25% 14,3%

ne
78,6%
100 mr\n
KOHTPO/1b \
oP oP
r
7,1%
17,9% 1
P
759 64,3%

500 mr\n
300 mr\n

Pucynok 7 — 'uGens pactenuii copta Kodep 5 bBb B nepBblil Mecsll KyIbTUBHPOBAHUS:
OP — orcyrctBue pazsurus, [ I — rubens ot undexuun, [1P — npmwxkuBaemocts
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[Tpr>xrBaeMOCTh MUKPOUYEPEHKOB 3aBUCENIA OT TMOEN UX U3-3a UH(PEKIUU U OT-
CYTCTBHSI Pa3BUTHSI C OCIEIYIOIIMM HEKPO30M TKaHel (pucyHokK 7). B TeueHue nepBo-
ro Mecsla KyJIbTUBUPOBAHUS HA0JII01a10Ch 00JIee BBICOKAs THOENb OT UH(EKIUH.

B xone uccnenoBanusi ObLIO YCTaHOBJIEHO, YTO MPUCYTCTBUE B CPEle aHTUOMO-
tuka Lledorakcum B konuentpauuu 100-300 mr/nm He oka3ajo CyIIECTBEHHOI'O Hera-
TUBHOI'O BJIMSHUE HA PA3BUTHE PU30TE€HHOM 30HBI U BBICOTHI PAaCTCHHUM, a B BapHAHTE
100 mr/nm gaske oka3ano CTUMYJIMPYIOIIEE ICHCTBHE.

Crumynupytoliee aeicTBre HEOOIbIIONW KOHIEHTPALUU MOKET OBITh 00BSCHEHO,
B3aMMOJICHCTBHEM JBYX (PAKTOPOB: BO-TIEPBBIX, OCBOOOXKIEHUEM OT KOHTAMUHAIUH,
BO-BTOPBIX HHM3KOW TOKCHYHOCTBIO Llegorakcuma B 3T0oM mosupoBke. Lledporakcum B
KoHIeHTpauuu 500 Mr/in uHruOMpPOBa POCTOBBIE MPOLIECCHl U TaKWE MOKAa3aTeNH, KakK:
BEJIMYMHA PU30T€HHOM 30HBI U BBICOTA PACTEHHUI OBUIM HECKOJIBKO HUXE. CKOPOCTh PO-
CTa pacTeHU OblIa cCaMOil BBICOKOW IMPHU KOHIEHTpauuu antuouotuka 100 mr/m u no-

CTCIICHHO CHMIKAJIaCh C YBCIMYCHUCM KOHICHTPAIINH (Ta6J'IHLIa 14)

Tabmuua 14 — Biwusaue antubuotnka Iledorakcum Ha COCTOSIHME pacTEHUM
copta Kobep 5 bb, 2017-2018 rr.
- Yucno ;
- <
FH§/GJH” 5 Kopuu < | nwcTheB, 5 =g
° S 5 IIT. 3 5 285
O < g =
BapwuanT, mr/n SIS 5 o | Es é & = )
= 4KCII0, | JJIMHA, | PU30rE€HHAs S = °Cgl o3 =3
' | op E IIT. cM 30Ha, CM A 3 =8 &5 8 e
(= Bl zE = 7
= @,
1 mecsn
KOHTpPOJIb 75,0 0 25,0 1,3 1,4 1,8 0,6 0,9 1,5 0,2 2,9
100 143 7,1 | 78,6 1,4 4,1 5,7 1,3 1,3 1,0 0,4 4,4
300 170 7.1 | 750 | 12 12 1,5 07 | 1,1 [16] o2 2.1
500 25,0 | 10,7 | 643 3 12 1,6 09 | 1,6 | 19| 023 .8
5 MecsI1eB
KOHTpPOJIb 78,6 | 3,6 | 17,9 2,2 6,6 14,5 13,7 8,7 0,6 0,9 1,1
100 393 10,7 | 500 | 34 9,5 323 133] 89 [07] 09 2.4
300 25,0 | 28,6 | 46,4 | 42 6,8 28,6 132 98 [07] 09 22
500 28,6 | 143 | 57,1 33 5,4 17,8 9,6 9,2 1,0 0,6 1,9
10 mecsiieB
KOHTpPOJIb 82,1 1,8 | 17,9 4,2 18,1 76,0 193] 152 | 0,8 0,7 3,9
100 53,6 | 32,1 | 17,9 5,0 23,2 116,0 17,2 | 21,5 1,3 0,6 6,7
300 0 0,0 | 46,4 3,7 11,4 42,2 16,6 | 144 | 09 0,6 2,5
500 32,1 [ 21,4 | 464 | 27 5,0 13,5 152 152 | 1,0 ] 06 0,9
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Takum oGpazomM, Jiydied KoHIeHTpanue antuOuorvka lledorakcum nis mac-
coBoro mMukpopasmHoxenus sipnsercs 100 mr/n. Konnentpanuu 300-500 mr/a moryt
OBITh UCIOJI30BAHBI ISl CO3/IaHUs KOJUIEKIIUN BUHOTpaAa in vitro, T.K. IPU TOCTATOY-
HO BBICOKOW COXPAaHHOCTH PACTEHHUI HAOII0/IaeTCsi YMEPEHHOE CHUMKEHHE POCTOBBIX
IIPOLIECCOB.

AHAJIOTUYHBIE PE3YyJIbTAThl MOJYYEHBI B ONbITE HAa copTe DHOIETOBBI paHHUU
(mpunoxenue B). OnbiTel Ha copre PUONETOBBIM paHHUI MO U3YYEHHUIO Mpernapara
[ledoTakcum AEMOHCTPUPYIOT CHUKEHUE BETUYMHBI PU30T€HHOUM 30HBI IO MEpPE YBEIU-
YeHHUsS] KOHIEHTpAIlMM aHTHOMOTHKA, MPUKUBAEMOCTh ObLIa BBHICOKOM B BapHaHTE C
KOHIIeHTpalen antuouotrka 300 Mr/in, MUHUMAJIBHOU — MPU KOHILIEHTparuu S0 Mr/J.

PesynbraTel nu3ydeHust BiusiHUST aHTHOMOTHKA Ha copT Kabepne CoBUHBOH Mpe/I-
cTaBJieHbl B TabOnuue 15 u npuioxenun ['. PacteHus s 3TOro ombiTa ObUIM B3SITHI
npeaBapuTeNnbHO 0370poBieHHbIe [ledoTakcumom. Bo3MOKHO, UTO B CBSI3U C 3TUM ca-
Masi BBICOKAasi PUKUBAEMOCTbh, Ha MPOTSKEHUU BCETO TIEpHO/Ia HAOIIOACHHM, OTMEUEHa
B KOHTPOJLHOM BapuaHTte. TeMm He MeHee, rulenib oT MHPEKIMU Ha0I01anachk B Bapu-
anTax ¢ [{eporakcumom — ot 13,7 no 22,8 %.

Ha detBepTom Mecsiiie KyJabTUBUPOBAHUS K HEMl mpuOaBuiach TMOENb OT BBICHI-
xaHus pacteHud — 4,6—13,7 %. Hanmenpmas COXpaHHOCTh pAacTEHUN OTMEUYEHa NpH
koHneHTparuu Ileporakcuma 300—500 Mr/in. DTO JOCTATOYHO BBICOKHI IOKAa3aTellb

JJIA 7-Mu MCCALICB KYJIbTUBUPOBAHUS.

Tabmuna 15 — IpmwkuBaemocTh pactenuit copta Kabepue CoBUHBOH MO JIEUCTBHEM
npenapara Ledorakcum, 2018.

o
BapuanT, mr/n T FH6THL’ A)OP [IpmxuBaemocTts, %
1 mecsng
KonTpons 0 0 100
100 13,7 0 86,3
300 22,8 0 77,2
500 22,8 0 77,2
2 MecsIa
KonTpons 0 0 100
100 18,2 0 81,8
300 22,8 0 77,2
500 22,8 0 77,2
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V)
Bapuanr, mr/i W Inoen, /OOP [MpuxuBaeMoCThb, %
3 Mecsama
KonTponb 0 0 100
100 18,2 0 81,8
300 22,8 0 77,2
500 22,8 0 77,2
4 mecsna
Kontposb 0 4,6 95,4
100 18,2 4,6 77,2
300 22,8 0 77,2
500 22,8 0 77,2
5 Mecs1eB
KonTpons 0 5 95
100 18,2 9,1 72,7
300 27,3 9,1 63,6
500 22,8 9,1 68,1
7 Mecs1eB
KonTpomns 0 9,1 90,9
100 18,2 9,1 72,7
300 27,2 13,7 59,1
500 22,8 9,1 68,1
8 MecsieB
Kontposb 0 9,1 90,9
100 18,2 9,1 72,7
300 27,2 13,7 59,1
500 22,8 9,1 68,1

Ha mpoTskeHun Bcero omnbiTa, B BapMaHTaX ¢ aHTUOMOTHMKOM IO CPAaBHEHUIO C
KOHTPOJIbHBIM, OTMEYAETCSI 3aMeJIJIEHUE POCTOBBIX TpolieccoB (Tadmuia 16). MatepuH-
CKH€ PACTEHUs JIJIsl 3TOTO OMbITa ObUIH MPEIBAPUTEIHLHO 03I0POBJICHBI HA MUTATEIILHON
cpene ¢ Lledporakcumom. JIocTaTOUHO BBICOKAsi COXPAHHOCTh PACTEHUH B T€UEHUE 7-MU
MECSLIEB U YMEPEHHOE CHWXEHHE POCTOBBIX IMPOLECCOB SBISECTCS OCHOBAHUEM IS
JUTUTEILHOTO OecrepecajoyHOro XpaHEeHUsI pacTeHUN B pacTYIEeH «3€JIeHOM» KOJICK-
LU in Vitro.

[Tocne mepBoro mecsia HaOMIOEHNN KOJIMYECTBO KOPHEH B KOHTPOJIHLHOM Bapu-
aHTe HamOOJIbIIIEE U CHIIKACTCS C yBEJIWYEHHUEM KOHIIEHTpaluu aHtuOuotuka. [locne
BTOPOIr'0 MecAla KyJIbTHBUPOBAHUS YHUCIIO KOPHEN BO BCEX BApUAHTAX BBIPABHUBAETCS,

C TPETHETO BO3pPACTAET B BapuaHTe ¢ Hanbobliel koHueHTpamueit — 500 mr/n. Ognako
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B [ICJIOM PHU30I'CHHAs 30HA IO BapHaHTaM IIO-IIPEKHEMY CHHIKACTCA BO BCEX BapHaHTax

M0 MCPC YBCIIMYICHHN KOHICHTPAI, 3a CICT YMCHBIICHUWA JIJINMHBI KOpHeﬁ.

Tabnuna 16 — buomerpuyeckue nokazarenu pacrenuid copra Kabepue CoBUHBOH O]
nericteueM mnpemnapara Lledorakcum, 2018 r.

Kopuu YucIio TMCThEB, MIT. =
8 Eﬁ ;;E 5 § é
Bapuanr, =3 s o s | 258 Eg
Mmr/n HCNo, | IIMHA, L g S o) -8 S 52 =&
IT. cM g Z z 2 s 2 3 o g5
g " 8 = = 2 =
1 mecsn
KonTtpoins 4,0 1,4 5,6 2,6 2.8 1,1 0,9 2,2
100 3,4 1,2 4,1 2,2 2,8 1,3 0,8 1,8
300 3,1 1,2 3,7 2,0 2,3 1,2 0,7 1,8
500 2,4 0,5 1,2 0,4 0,7 1,8 0,1 2,6
HCPy s - - 1,3
2 Mecsia
Koutpons 3,8 1,7 6,5 6,3 5,0 0,8 2,1 1,0
100 3,5 1,8 6,3 6,4 4,9 0,8 1,7 1,0
300 3,5 1,4 4,9 4.4 32 0,8 1,5 1,0
500 3,7 0,7 2,6 2,9 2,8 1,0 1,0 0,9
HCPy s - 1,0 0,5 1,9
3 Mmecsia
KonTtpoins 42 2,0 8,4 10,5 8,0 0,8 3,5 0,8
100 3,5 1,9 6,7 11,3 7,8 0,7 3,8 0,6
300 4,5 1,4 6,3 9,1 5,9 0,7 3,0 0,7
500 5,2 0,8 4,2 9,0 5,7 0,6 3,0 0,5
HCPo s - - -
4 Mmecsdia
KonTtpoib 4.3 2,0 8,6 14,7 10,3 0,7 1,2 0,6
100 3,7 1,9 7,0 14 9,2 0,7 1,2 0,5
300 4,1 1,5 6,2 10,8 6,8 0,7 0,9 0,6
500 5,6 1,0 5,6 11,5 8,1 0,8 1,0 0,5
HCPo 5 0,3 — 1,9 -
5 mecileB
KonTtposb 43 2,2 9,5 16,2 12,6 0,8 1,1 0,6
100 4,5 1,9 8,6 14,8 10,6 0,7 1,0 0,6
300 4.9 1,5 7,4 13,3 10,1 0,8 0,9 0,6
500 6,6 0,9 5,9 14,0 10,7 0,8 0,9 0,4
HCPy s - 1,0 —
7 mecsLeB
KoHuTponb 4,6 2,8 12,9 16,9 19,9 1,2 0,8 0,7
100 5,0 2,4 12,0 15,3 14,8 1,0 0,7 0,8
300 4.4 2,0 8,8 6,1 12,3 0,9 0,3 0,5
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Kopuu Yucno nucTheB, LIT. e

- G 23 | 8§

BapuaHr, % 2 s o z e g = E 5 £

S 3 /A a =R | YA ;c? g

500 8,8 1,0 8,8 14,8 12,2 0,8 0,7 0,6
HCP,o5 2,0 - -

8 MecsieB

KonTpomns 4.8 2,7 13,0 17,2 22,2 1,3 0,7 0,7

100 5,3 3,0 15,9 16,5 19,1 1,2 0,7 1,0

300 6,2 2,0 12,4 16,5 15,5 0,9 0,7 0,7

500 9,6 0,8 7,7 16,7 14,3 0,9 0,7 0,5
HCPo o5 0,3 0,3 -

AHnanuzupysl JaHHble HAOIIOAEHHM, MOKHO OTMETUTh MHTHMOMpYIOIIEe ACHCTBHE
npenapara Ha pocToBble Ipoueccel. [Io Mepe yBenuueHHs KOHLIEHTpalUM Iperapara,
MOKAa3aTeNH BETMYMHBI PU30T€HHON 30HbI, BBICOTHI 1T00ETa, CKOPOCTH POCTa CHUXKAIOTCSL.

B Bapuantax c LledoTakcumMoM cTebnM pacTeHU TOHBLIE, YEM B KOHTPOJIBHOM
BapuaHTe. Camas BBICOKasl IPMKUBAEMOCTb B KOHTPOJBHOM BapuaHnTte. [lokasarenu pu-
30r€He3a CaMble BBICOKME B KOHTPOJIE, 3aTEM CHIKAKOTCS 110 MEPE YBEJIMYEHHS KOHIICH-
Tpauuu npenapara. CKOpoCTh pOCTa TAKKE CHUXKAECTCS C YBEITUUEHUEM KOHLIEHTPALMH.

JlaHHbIE TIO W3Y4YEeHMIO BIMSAHMS aHTHOMOTHKA LledoTakcum Ha pa3BuTHE pacTe-
Hul Ha copte IlnaroBckuil mpencrapiensl B npuioxenuu J u B Tabnumax 17-18. Bei-
cokasi mpmxkuBaemMocTh (100 %) oTMeyeHa B BapuaHTax ¢ aHTUOMOTUKOM B KOHIIEHTpa-
nusx 100 mr/nm u 300 mr/n. Pactenust B Bapuantax 300 u 500 Mr/a ¢ mepBoro mecsiia

KYJbTUBUPOBAHUS UMEIOT HAMOOJBIITYIO PU3OTEHHYIO 30HY.

Tabmuma 17 — IlpwxkuBaemocTs pactenuid copta [maroBckuit moa necTBUEM aHTUONO-
tuka lledorakcum, 2018 r.

o0
HedoTakcum, mr/n T FHGTHL’ A)OP [IpmwxuBaeMocTb, %

1 mecs
KonTpons 14,3 0 85,7
100 0 0 100
300 0 0 100
500 0 7,1 92,9

2 Mecsna
KonTpons 14,3 0 85,7
100 0 0 100
300 0 0 100
500 0 21,4 78,6
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Ta6nuna 18 — Cocrosinue pactenuit copra [lmatoBckuii moa qedcTBUEM Ipernapara
[edorakcum, 2018 r.

Ywucio TUCThEB,

Kopuu e
= IT. < T o=
= OA ﬁ o = = S
edorakcum, S = i . s = é £ % = %
MT/JT YUCJIO, JUIMHA, 5 ) § = ° g S a\z g =
IIIT. cM E 5 A 2 s 8 O = ;3 e

o,
1 mecsig

KonTposb 3,0 1,2 3,6 0,4 0,4 1 0,1 9,0

100 2,9 1,1 3,2 0 - — — —
300 2,9 1,9 5,5 0,4 0,1 0,3 0,1 13,8
500 2,7 1,4 3,8 0,2 - - 0,1 18,9

2 Mecsna KyJIbTUBUPOBAHUS

Koutpomns 3,2 2,2 7,0 2,0 1,3 0,6 0,3 3,5
100 3,1 1,6 5,0 0,4 0,4 1,0 0,1 12,4
300 3,2 2,4 7,7 1,0 1,0 1,0 0,2 7,7
500 3,1 2,3 7,8 0,7 0,5 0,7 0,1 11,2

[IpoBenensl uccneaoBanus 1o xemorepanuu Ha coprax Kadepue CoBunboH, Ou-
oJsieToBbli panHuii, Kodep 5 bb s 3aknanku Ha XxpaHeHue.

Takum oGpazomM, JIydinel KoHIEHTpalue antuouoruka lledorakcum mis mac-
coBoro MukpopazmHoxeHust sisasercs 100 mr/n. Konuentpamuu 300—-500 mr/nm moryT
OBITh UCIOJI30BAHBI JJIS CO3[JaHUsl KOJUIEKI[MI BUHOTpaAa in vitro, T.K. IPU TOCTATOY-
HO BBICOKOW COXpPaHHOCTH PAacTEHUN HAONIOACTCS YMEPEHHOE CHUKEHUE POCTOBBIX

IPOIIECCOB.

3.2.3.2 IIpumeHeHue aHTUOMOTUKA ['eHTAMULIMH
Ha dTane MUKPOYepPeHKOBAHUS

B npenpiaynmx uccienoBaHusIX J1a0OpaTOpUM MO O30POBICHUIO PACTEHUMN BU-
HOTpaJia OT MUKOIUIa3MEHHON MH(EKIMH ObUIO BBISIBJICHO TOPMOKEHHE POCTOBBIX MPO-
LIECCOB MOJI BIMSHUEM aHTUOMOTHKA ['€eHTaMUIIMH, KOTOPOE MOMXHO MCIOJIb30BATh IS
CO3JIaHUsI MEIUIEHHO PaCTyLIEN KOJIJIEKIIUH.

['eHTAMUITUH — AHTUOMOTHUK TPYIIHl AMUHOTIUKO3HIOB IIIMPOKOTO CIIEKTpa JCH-
ctBusa. Oka3piBaeT OakrepuuuaHoe aeicTBue. Ha sTame MuUKpouepeHKOBAaHMS MpUMeE-

HACTCA OJIA SJIMMUHaAIHN (i)HTOMHKOHHaSMeHHOfI I/IH(beKI_II/II/I.
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HNurubupyrolyto pojib aHTUOMOTHKA ['eHTaMUIIMH MBI ITpOBEpsIM Ha copTte Du-
OJIETOBBIN PaHHMIA, B3ITOM B KOJUICKIIUU Jabopartopuu. [IJist 3TOro Mbl Onpeaestsiia on-
TUMaJlbHblE KOHUEHTpauuu ['eHTaMuiuHa, KOTOpble d(PPEKTUBHBI IS AJIMMUHALUU
OaKkTepuaIbHBIX HHPEKIUH, 1, B TOXKE BPEeMsi, MEHEe TOKCUYHBI JJI1 PACTCHUM, BbI3bI-
BAIOT 3aMEJUIEHUE POCTOBBIX MPOLIECCOB, M, TEM CAMBIM, CIIOCOOCTBYIOT YBEIMUYECHHIO
CPOKOB OecrepecajjouHOro XpaHeH!sl paCTeHUN B KOJJIEKUUU in vifro. OTBIT 3aJI05KEH B
nuana3one koHuneHtpanuii 0—0,05 mu/a. [lomydeHHble pe3ynbTaThl OTPAKEHBI B TaOJIH-

e 19 u npunoxenuu E.

Tabnuna 19— Bausaue antuOnoTuka ['eHTaMUIIMH HA TIPHXKUBAEMOCTh M Pa3BUTHE pac-
TeHuil copra ®uonetoBblil panHui, 2019-2020 rr.

Yucio

0 <l < e
I'ubensb, % § Kopuu > | mcrees, mm, g | Ex
SN
['eHTaMuULUH, § - E s 3 = = % E 2 2
m N E © o 3} S @) = © H o Q.
MIT/TT = . < T © S o S5l o2 &
I'n OoPpP > e = L s = g —g| g2 &5
S 3 = 2 3 m /@ s2| &” 8¢
oy = = 2 R T H M <
= =] ] & S
30 nHel KylnbTUBUPOBAHUS
Kontponb 0 0 100 | 1,9 1,4 2,7 1,4 | 1,7 1,2 0,5 1,9
0,005 13,3 0 86,7 | 1,8 | 1,1 2,0 1,2 | 1,0 0,9 0,5 | 2,2
0,01 10,0 0 90,0 |24 | 0,7 1,7 1,2 | 1,2 1,1 04 | 1,7
0,03 6,7 0 933 (1,7 | 03 0,5 1,0 | 1,3 1,3 0,3 | 0,7
0,05 3.3 0 96,7 | 0,9 | 0,2 0,2 04 | 0,8 2,1 0,1 | 0,5

HCPyg 95 0,9 | 0,03 0,7
50 gHE# KyIbTUBUPOBAHUS

KonTponb 6,7 0 93,3 | 2,1 | 2.2 4.6 5,7 6,2 1,1 1,1 0,8
0,005 13,3 0 86,7 | 2,0 19 3,8 44 | 54 1,2 1,1 0,9
0,01 10,0 0 90,0 | 22| 09 2,0 3,0 | 3,8 1,3 0,6 | 0,8
0,03 10,0 0 90,0 | 1,8 | 0,3 0,5 24 | 4,0 1,7 0,5 0,3
0,05 16,7 3,3 80,0 | 1,0 | 0,3 0,3 0,9 | 2,0 2,3 0,2 | 03
HCPo 5 - 0,2 1,6

88 mHel KyJIbTUBHPOBAHUS

KoHnTpomns 6,7 10,0 | 833 | 2,1 | 2,6 5,5 86 | 9,1 1,1 0,98 | 0,7

0,005 13,3 0 86,7 (2,0 | 2,4 4,8 6,2 | 7,9 1,3 0,7 | 0,8

0,01 10,0 | 10,0 | 80,0 | 2,3 | 1,1 2,5 54 | 7,3 1,3 0,6 | 05

0,03 10,0 | 16,6 | 733 | 1,9 | 04 0,8 3,6 6,2 1,7 04 | 0,2

0,05 16,7 | 26,6 | 56,7 | 0,8 | 0,2 0,2 20 | 54 2,7 0,2 | 0,1
HCPo 5 09| 07 1,8

122 nHel KyJbTUBUPOBAHUS

KonTpons 6,7 10 83,3 | 2,0]| 2,6 5,2 11,9 | 11,8 1,0 | 0,97 | 0,5
0,005 13,3 0 86,7 | 1,9 | 2,8 5,3 74 | 9.8 1,3 0,6 | 0,7
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0,01 10,0 | 233 | 66,7 |29 | 14 4,1 7,0 8,6 1,2 0,6 0,6
0,03 10,0 40 50,0 | 2,0 | 0,5 1,0 43 7,3 1,8 0,4 0,2
0,05 16,6 | 46,7 | 36,7 | 1,7 | 09 1,5 2,7 5,8 2,4 0,2 0,7
HCPyg 5 1,8 1.4 2,5

152 nHeii KyIbTUBUPOBAHUS
KonTpo:is 6,7 13,3 | 80,0 | 2,1 | 2,8 6,0 13,6 | 15,4 1,1 0,90 | 0,5

0,005 133 | 0 | 86,7 |25] 29| 73 | 89 |11,6] 1,3 | 0,6 | 08
0,01 100 | 233 66,7 |36 1,7 | 61 | 96 | 122 1,3 | 0,6 | 07
0,03 100 | 433 | 46,7 |3,0] 08 | 24 | 45 | 88 | 20 | 03 | 05
0,05 166 | 567 | 26,7 |25 13| 33 [ 38190 | 24 | 02| 1,0

HCPo.0s — 110 3,5

180 nHel KyJIbTUBUPOBAHMS
Kontposnb 6,7 20,0 | 73,3 | 2,1 | 3,2 6.7 14,9 | 13,7 0.9 0,83 | 0,5

0,005 13,3 0,0 86,7 | 2,7 3,1 8,4 9,6 | 13,0 1,4 0,5 0,9

0,01 10,0 | 23,3 | 66,7 |39 | 1,7 6,6 11,6 | 14,1 1,2 0,6 0,6

0,03 10,0 | 46,7 | 433 | 3,6 | 09 3,2 49 9,8 2,1 0,3 0,6

0,05 16,6 | 60,0 | 233 |32 | 1,1 35 5,0 9,7 2,1 0,3 0,9
HCPo 95 - - 1,6

220 nHEeN KyJIbTUBUPOBAHHUS
Kontpons 6,7 30 63,3 | 3,0 29 8,7 15,2 | 15,7 1,0 | 0,69 | 0,6

0,005 13,3 0 86,7 | 3,2 | 4,0 12,8 11,7 | 16,9 1,5 0,5 1,1

0,01 10,0 | 233 | 66,7 | 46 | 1,9 8,7 12,9 | 16,2 1,3 0,6 | 0,7

0,03 10,0 | 53,3 | 36,7 | 4,7 | 1,0 4,7 59 | 12,2 ] 2,1 0,3 | 09

0,05 16,6 60 233 |32 | 1,3 4,2 6,0 | 13,1 2,4 0,3 | 0,8
HCPo s — 1,4 4,8 4,6

*[Ipumeudanue: 'Y — rubens ot nnpexuun; OP — oTcyTcTBHE pa3BUTHS.

B Teuenue mepBBIX Tpex MecsIeB HAOIIOJICHUIM OTMEYEHA BBICOKAs MPIKUBAe-
MocTh (80,0—-100 %) mo Bcem BapuaHTaMm OmbITa. 3aTeM, HaunuHas ¢ 122-ro qHS KyJIbTH-
BUPOBAHUsA, B BapHaHTaxX ¢ MpUMEHEHHEM | eHTaMuiliHa, HAOI0MANOCh, MOJAChIXaHUE
pactenuii. Jlydmasi coxpaHHOCTh pacTeHul depe3 220 qHel KyJbTUBUPOBaHUA Oblia B
BapuaHTe ¢ KoHIeHTpauuen ['enramunnaa 0,005 M/ — 4to BeIIIE, YeM B KOHTpoJie. B
BapuaHTax ¢ MOBbIMIeHHbIMUA KoHIeHTparusMu (0,03—0,05 mMa/i1) coxpaHHOCTh pacrte-

HUM ymeHblnmiack B 1,8-2,9 paza.
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Ha MMPOTSXKCHHMK BCEro mnepuoga KYJIbTHBHUPOBAHHWA OTMCUYCHO 3aMCIJICHUC PO-

CTOBBIX MTPOIIECCOB PACTECHUH MO ACHCTBUEM aHTUOMOTHKA (PUCYHKH &, 9).

Pucynok 8 — Pacrenns copra @uoneToBslii paHHUI
IpU KYJIbTUBUPOBAHUU HA CPENIE C PAIUYHBIM COJIEpP)KaHUEM aHTHOMOTHKA

Pucynok 9 — Bnusinue KoHIIeHTpaIuyu aHTUOWOTHKA [ 'eHTaMuIIuH
Ha POCTOBBIE MPOLECCHI pacTeHU copTa PUONETOBBIN PaHHUI
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Hecmotps Ha yBenuueHne yucia KOpHEH, IJIMHA X YMEHbIIANACh, YTO BBI3BAJIO
YMEHBIICHUE JJIMHBI PU30Tr€HHOW 30HBI. M nuiie B BapuaHTe ¢ MUHUMAJIbHOW KOHIICH-
tpanueit — 0,005 M1/ BBISIBJIEH caMblidi OOJIBIIION B OIBITE Pa3MepP PU30TCHHOM 30HbI.

Poct moGeroB Takke OBLT 3aMEJICH B BapraHTaX ¢ KOHICHTpanuen [ eHramuiiu-
Ha 0,03—0,05 mn/n. Ha stom ¢done Beimenwics BapuaHT ¢ KoHIeHTpamuer 0,01 m/mn:
camasi BbICOKas B OIBITE COXPAaHHOCTh PACTEHMM, HAUOOJIbINAs IJTMHA PU3OTEHHON 30HBI
— 8,7 cM u poct pactenuit — 12,9 cMm. Pactenus B 3TOM BapuaHTE UMEIOT NOTEHIHAI JIJIS
JanbpHeiero 0ecrnepecajoyHoro XpaHeHus B KoJulekiuu. [IpencraBiiser mHTEpeC B

9TOM IIJIaHC U BApHUAHT C MHUHUMAaJIbHOMU KOHHCHTpaHHGﬁ aHTHOMOTHKA.

3.2.3.3 [IpumeHeHre AHTUOUOTHKA AMOKCHUIIUJIJIUH
HA ITane MUKPOYepPEeHKOBAHUS

AMOKCULIWJIJTUH — aHTUOMOTHUK TPYMIIBI TOJTYCUHTETUYECKUX MEHUIIWIITTUHOB 111U~
poKoro criekTpa nercTBus. ONbIT MO U3YYEHUIO BIUSHUS aHTUOUOTHKA AMOKCUIIMIUIMH
3a5i0’keH Ha copte ProeToBbIN paHHUM B Auana3zoHe KoHIeHTpammii 0—-500 mr/m.

B m3ydeHHON HaMK HAay4YHOW JIMTEPATYPE HAM HE BCTPETUIIOCH ONMCAHUE MTPUME-
HEHUS 9TOTO aHTUOMOTHKA MPHU KIOHATHHOM MUKPOPAa3MHOKEHUH PACTeHUN. AHTHOHNO-
TUK HaMHU TPUMEHSJICS Ha ATare MUKPOYEPEHKOBAHUS [JIsi DJIMMHUHAIMUA (UTOMHUKO-
M1a3MEHHOM UH(EKIUY.

JlaHHBIC TTOTYYEHHBIE B PE3YJIbTATE €KEMECSUYHBIX YUYETOB IMPEACTABICHBI B Ta0-
nuue 20 u npunoxenun K.

[Ipy KynbTUBUPOBAHUU B TEUECHHE 2-X MECALIEB BBISBICHO IMOJOKHUTEIHHOE BIIH-
sSHUE AMOKCHUIIWJUIMHA Ha TIPHKUBAEMOCTh MUKPOUYEPEHKOB NP KoHIeHTparuu S50 /1.
Bo Bcex apyrux BapumaHTax ¢ aHTUOMOTHKOM TakK)Ke€ OTMEUEHA JIOCTATOYHO BBHICOKAs
MPUKUBAEMOCTh MUKPOUEPEHKOB, PA3BUTUE U COXPAHHOCTh pacTeHuil. Ciaeayer oTMe-
TUTh TIOJIOKUTEIIBHOE BIUSHHE AMOKCHUIIMIIIMHA Ha pu3oreHe3. OOpa3zoBaHUe KOPHEM
OBLJIO BBINIIE B BApHAHTAX C AaHTUOMOTHUKOM IO CPABHEHHIO C KOHTPOJBHBIM, UYTO o0ec-

MEYMIJIO YBEJIIMUEHNE PU3OTCHHON 30HbI Mpy KoHIeHTparusax 50—200 r/m.
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Tabnuua 20 — BiustHue aHTHOMOTHKA AMOKCHUIIMIIJIMH Ha MPUKUBAEMOCTb U Pa3BUTHUE
MHUKpPOYEPEHKOB PaCTCHUI BUHOTrpaga copta @uosnetoBsiil panHuii, 2020 r.

= Tnber, = Kopuu n o < -
= % 5 3 Eé § = g E
= s > s | 28| i | B¢
§ S m | op é 4KCII0, | JUIMHA, | PU3OTCHHAS % E 3 g; % g*
% é IIT. CcM 30Ha, CM m 2 ; S = Q g
< S (pl-= &)
=
30 nHel KyJIbTUBHPOBAHUSA
Kontpons | 3,3 0 96,7 1,3 0,7 0,9 0,3 1,4 0,1 2,1
50 0 0 100 2,3 0,8 1,8 0 0,7 0 11,3
100 33 1 0 96,7 1,9 0,9 1,7 0 0 0 0
200 6,7 | 0 93,3 2,1 0,7 1,5 0 0 0 0
300 16,6 | 0 83,3 1,7 0,5 0,9 0,1 0,7 0 0,5
500 133] 0 86,7 1,5 0,5 0,8 0,1 0,6 0 0,7
HCPy 5 1,3 - - -
60 mHEl KyIbTUBUPOBAHUS
Kontpons | 3,3 | 0 96,7 1,9 1,4 2,7 1,0 0,9 0,2 1,8
50 0 0 100 2,7 1,4 3,8 0,3 0,3 0,2 6,6
100 3,3 133 933 2,2 1,3 2,9 0,8 1,2 0,1 3,4
200 6,7 | 0 93,3 2,9 1,2 3,5 0,1 0,5 0,0 6,8
300 16,7 0 83,3 2,6 0,8 2,1 0,5 1,1 0,1 6,0
500 133 0 86,7 2,4 0,8 1,9 0,4 0,5 0,1 0,6
HCPy 95 — 0,2 — —

ITon nmeiicTBMeM AMOKCHUIIMIIJIMHA YJIYYIIHMIOCH KOpHEOOpa3oBaHUE BO BCEX Ba-
pUaHTaxX OMbITa, U JUIMHA PU30T€HHOMN 30HBI npu KoHieHTparusax 50-200 mr/a. Cko-
POCTh POCTa U BBICOTa MUKPOPACTEHUM YMEHbBIIIAJIACh IIPU BCEX KOHILIEHTpalusX. bosee
3HAYUTEJILHOE CHI)KEHUE POCTa MOOEroB MPOU3OIILIO B BapraHTaX MPU MaKCUMaJIbHOM
Pa3BUTUHU PU3OTE€HHOM 30HBI.

Takum 00pa3om, BBISBJICHO, YTO JI00ABJICHHE aHTHOMOTHKA B COCTaB IUTATEIIb-
HOU cpeJibl Ha HA4aJIbHOM JTarle KyJIbTUBUPOBAHUS CIIOCOOCTBYET YIYUIlICHUIO pU30Te-
HE3a 1 MUHUMH3AIUU MUKPOPACTEHUH, YTO MOKHO OyJIEeT UCHOIB30BaTh MIPHU CO3JaHUU

pacTyuen KOJUICKLUH in Vitro.



74

3.2.4 U3yuyeHne 0CMOTHYECKOIO JIeHCTBUSA YIJIEeBOA0B (caxapo3a, copouT,
(pyKTO32) HA POCTOBBIE NMPOLECCHI MEPUKJIOHOB

CpCI[I/I OMOTEXHOJOTHYCCKUX MCTOJOB CO3JaHMA YCJ'IOBI/Iﬁ IJIA 3aMCIJICHHOT'O PO-
CTa UMCCT 3HAYCHHUC TPUMCHCHHUC OCMOTHKOB. OCMOTHKH — BCIICCTBA, UMUTHPYIOIIIUC
ML paCTCHUA HCAOCTATOK BJIAI'd. I[eﬁCTBHe BOJHOT'O CTPCCCAa HAa PACTCHUC BBIPAKACTCA
B CHMIXCHHUHU CKOPOCTH POCTOBLIX IPOLECCOB, YIHCTCHUU (bOTOCI/IHTe3a N JObIXaHW,
CHHMKACTCA (l)epMeHTHa}I AKTUBHOCTb, M3MCHACTCA COOTHOIICHUC MHUHCPAJIBbHBIX BC-

IIECTB.

3.2.4.1 Caxapo3a st MFHTHOMPOBAHUS POCTOBBIX MPOLECCOB
IPU CO3JAHUM KOJUICKUMU in vitro

B xayecTBe 0OCMOTHKA HIMPOKOE MPUMEHEHNE HAXOIUT caxaposa. Caxapo3a OTHO-
CUTCA K TPYIINE AUcaxapujioB (BXOJIUT B KJIacc oiaurocaxapuaon). Murubupyrtoiee nei-
CTBHE Caxapo3bl OCHOBAHO HA U3MEHEHUU OCMOTHUYECKOTO JAaBJIEHUS JKUJIKOCTH B CTO-
POHY PK30CMOCa.

Nurubupyroiee AeiicTBUE caxapoB anmpoOWpPOBAHO TMPHU MCCIEIOBAHUU MHOTHX
BUJIOB pacteHuid B KynbType in vitro (K.IO. I'yceera, WM.JI. bopomynuna, 2015;
A.H. Hepsbun, H.O. FOpsena, 2011; E.I'. Bunorpanosa, 2015), BegyTcst Takue uccre-
noBanuss u B BuHorpagapctBe (H.IL. ~ Jopomenko, A.C. Kymnpukosa,
B.T". Ily3bipHoBa, 2017). B 1enoM uccienoBaTeii OTMEYAOT, YTO MOBBIINICHHAsS KOH-
IEeHTpanus caxapo3bl (4—5 %) B muTaTeabHON Cpelie 3aJIePKUBAET POCT KIETOK, HE BhI-
3pIBasi TOKCHUYECKOTO 3 (PeKTa, 1 MOITOMY MOXKET OBITh MCIIOJIB30BaHA JIJIs MOIepIKa-
HUS KYJIBTYP B COCTOSIHUM TIOKOSI B TEUCHHE IJIUTEIIBHOTO TIEPHUO/IA.

ONBIT N0 U3YYEHUIO BJIMSHUSA KOHIIEHTPAIIMU Caxapo3bl HA POCT U pa3BUTHE pac-
TEHUU BUHOTpaja ObUI 3a705KeH Ha copTe PuosieToBbIi paHHUN. PacTeHus s MUKpPO-
YEepEeHKOBAHUS B34Thl U3 OIbITa ¢ NpUMeHeHreM antubuotuka Lleporakcum (2017) B
BapuaHTax ¢ BbicOkuMH KoHIeHTparusmMu (300 u 500 mr/im). KonudyecTBo pactenwmii B
BapuaHTe 28 mrt. KoHTposeM MpUHSAT BapuUaHT C KOHLEHTpalueil caxapossl 20 r/i1. B

OIIBITC CJICAYCT OTMCTUTH BBICOKYIO IPUKNBACMOCTH MUKPOYCPCHKOB, OTCYTCTBUC T'U-
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oenu pacteHuit oT uHbpekuu (Tabauua 21). Pe3ynbrarsl exeMecsYHbIX HAOMIOAeHUN
IpEeICTaBICHbI B puioxeHuu .

['ubenb MUKpPOUEPEHKOB U PACTEHUI, HU3Kas MPU KYyJIbTUBUPOBAHUU B TCUCHHE
1,5-3 mecsaueB — 3,6—10,7 %, yBenuuwiach OpH KyJIbTUBUPOBAaHUM B TeUeHUE 4—
5,5 mecsimeB 10 17,9-35,7 %. IIpumxuBaeMOCTh paCTEHUN B OMBITE COXPAHUIIACh HA BbI-
cokoMm ypoBHe. [1o BapuanTam omnbita oHa kosiebanack ot 64,3 o 82,1 %. Camas BbicO-
Kasg TPWKHBAEMOCTh OTMeueHa mpu KoHieHTpamuu 60 r/m — 82,1 %; B KOHTpoO-

ae 75,0 %.

Tabnuna 21 — Brnusinue caxapo3bl Ha pOCT U pa3BUTHE MUKPOUYEPEHKOB cCOpTa
®uonetoBslil panauii, 2018-2019 rr.
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50 mHEl KyIbTUBUPOBAHUS
KonTposns 20 0 0 100 1,1 3,9 43 2,7 2,2 0,8 0,5 1,6
5 0 0 100 1,5 1,9 2.9 23 2,2 1,0 0,5 1,2
40 0 0 100 1,5 4.6 6,9 3,0 2,6 0,9 0,6 2.3
60 0 3,6 96,4 1,0 5,2 5,2 32 2.9 0,9 0,6 1,6

HCPo,95 - 0,3 -
90 nHel KyIbTUBUPOBAHUSA

Kontpons 20 0 7,1 92,9 1,1 4,7 5,2 6,2 6,8 1,1 0,7 | 0,8
5 0 3,6 96,4 1,7 2,7 4,6 4,2 4,8 1,1 0,5 1,1
40 0 0,0 92,9 1,6 4,6 7,4 7,4 6,3 0,9 0,8 1,0
60 0 10,7 89,3 1,1 5,9 6,5 8,0 6,8 0,9 0,9 | 0,8

HCPo95 - 0,7 2,3
120 nHel KyJabTUBHPOBAHHSA

Kontposns 20 0 17,9 82,1 1,1 4,9 54 10,8 | 9,9 0,9 09 | 0,5

5 0 21,4 78,6 1,5 2,2 33 6,5 8,0 1,2 0,5 | 0,5

40 0 28,6 71,4 1,7 5,6 9,5 11,9 | 11,9 1,0 1,0 | 0,8

60 0 10,7 89,3 1,2 6,6 7,9 12,2 | 10,2 0,8 1,0 | 0,6
HCPo s - 0,7 2,5

165 nHel KyIbTUBUPOBAHHSA

Komtpoms20 | 0 [ 250 | 750 | 1,1 [ 49 54 [ 131123 ] 09 0,8 | 0,4

5 0 | 250 750 | 1,7 | 2.6 4.4 81 | 109 | 1.3 0,5 | 0,5

40 0 357 643 | 1,6 | 64 | 102 | 13,6 | 127 | 09 0,8 | 08

60 0 | 179] 8,1 | 13 | 7.1 92 | 146 | 11,8 | 0.8 0,9 | 06
HCPo.os - 2.3 23
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205 mHEl KyJIbTHBHPOBAHUS
Kontpons 20 0 42,9 51,7 1,1 4,6 5,1 15,2 | 13,0 0,9 0,7 0,3
5 0 57,1 42,9 1,6 2,5 4,0 10,7 | 12,5 1,2 0,5 0,4
40 0 57,1 42,9 1,6 5,2 8,3 15,3 | 13,6 0,9 0,7 0,5
60 0 35,7 64,3 1,2 6,2 7,4 15,8 | 13,1 0,8 0,8 0,5
HCPyo5 - 1,4 1,6
268 gHEll KyJIbTUBUPOBAHUS
KonTpomns 20 0 42,9 57,1 1,1 4,6 5,1 15,9 | 15,6 1,0 0,6 0,3
5 0 57,1 42,9 1,6 3,1 5,0 10,7 | 18,0 1,7 0,4 0,5
40 0 60,7 39,3 1,7 4,6 7,8 15,7 | 18,5 1,2 0,6 0,5
60 0 53,6 46,4 1,4 5,4 7,6 16,0 | 16,2 1,0 0,6 0,5
HCPy o5 0,2 1,6 1,4
301 nHeW KyJIbTUBUPOBAHUS
KonTpomns 20 0 46,4 53,6 1,1 4,7 5,2 16,2 | 15,0 0,9 0,5 0,3
5 0 57,1 42,9 1,6 3,1 5,0 11,5 | 15,2 1,3 0,4 0,4
40 0 67,9 32,1 1,6 5,3 8,5 16,2 | 16,6 1,0 0,5 0,5
60 0 53,6 46,4 1,5 7,6 11,4 17,0 | 16,2 1,0 0,6 0,7
HCPy 5 - 1,4 2,3

YBenuueHue cofepkaHus caxapo3bl B muTaTesnbHon cpene 10 40—60 r/n crocol-

CTBOBAJIO YBCIIMYCHHIO YK CJIa KOpHGfI, WX OJWUHBI U, KaK CJICACTBUC, YBCINYCHUIO PHU30-

reHHoi 30HbI B 1,7-1,9 paza. IIpy MUHHMaIbHON KOHUEHTPALUH JJIMHA PU30TECHHOU

30Hbl YMCHBIINJIACK. AHaJIOTUYHBIM O6p2130M W3MEHWJIACh BBICOTA M OOJMCTBEHHOCTH

pacTeHui: yBeIMYMIACh TPU KOHUEHTpauu 60 /71 1 yMEHbIIWIACh PU KOHLEHTPAuU

5 r/n. Takum oOpa3oM, TpHU KOHIICHTPAIIUU Caxapo3bl B MHUTATEIBLHON cpene 5 1/

Ha6J'IIO,ZIaeTC$I TOPMOKCHHEC POCTOBBIX ITPOLICCCOB.

Camast BBICOKas MPIKHBAEMOCTh mociie 10 MecsieB HaOMIOASHUNM OTMEYCHa B

BapuaHTe ¢ KoHIeHTpanueit 60 r/n. Hanbonee pa3Burast pu30oreHHasi 30Ha Ha TIPOTSIKE-

HUU BCET0 SKCIEPUMEHTA Yy pacTeHU B BapuaHTe ¢ KoHUeHTpanuel 40 1/, a BeicoTa —

B Bapuante 60 r/1. CKOpoCTh pocTa ¢ YBETUYCHUEM KOHIIEHTPAITUN TaKKE YBEIMUMIACH

(H.IT. Topomenko, B.I". I1y3pipHoBa, 2020).
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3.2.4.2 CopOuT KaKk MHTHOMTOP POCTOBLIX MPOIECCOB

[MoanepxaHue KOJJIEKIIMK BUHOTPAAA B KYJIbTYpE in Vitro MOXKET ObITb ONTHUMHU-
3UPOBAHO C LEIbI0 CHI)KEHHUS! TPYJIOEMKOCTH U 3aTpaT MyTeEM COAEpPKaHUs PaCTEHU B
YCIOBUSIX MUHUMAJIBHOTO pocTa. OJJHUM U3 CLIOCOOOB TOPMOMKEHHSI POCTOBBIX MPOLIEC-
COB SIBJISIETCSI IPUMEHEHUSI OCMOTHUKOB.

CopOuT — OpraHMyYecKoe COEAUHEHUE, IIECTHATOMHBIN CIHUPT, 00JaAarolui
cinaakuM BKycoM. [lonygaroT myTéM rupupoBaHus TIIFOKO3bl C BOCCTAHOBICHUEM allb-
JETUIHOMN IPYIIBI 10 IEPBUYHOM CIIMPTOBOM.

B u3BeCcTHOM HaM HAay4YHOM JIMTEPATYpPE OTCYTCTBYIOT JAHHBIE O BIMSHUH OCMO-
TUKa COPOMT Ha POCTOBBIE MPOLECCHl PACTEHUN BUHOIPaja B KYyJIbTYpe in Vitro, 4To
SBUJIOCh OCHOBAaHHUEM I BKIIIOUEHHUsS Mpernapara B pa3padOTKy crocoda co3gaHusd
KOJUIEKLIUU TeHO(POH1a.

HccnenoBanus nposeneHbl Ha pacTeHusx copta Kabepue CoBUHBOH Ha TBepAOH
MUATATEJILHOW Cpejie B Juana3oHe KOHUEHTpanuii copouta 5—-60 r/a (mpunoxenue K).
OCO0OEHHOCThIO 3TOTO OMbITA SIBUWIOCH TO, YTO MATOYHbIE PAaCTeHMsI ObLIM MpeaBapu-
TEJIBHO 03/I0POBJIEHBI OT (PUTOIIIA3MEHHON MH(EKIMHU B MTpoliecce KYJIbTUBUPOBAHUS Ha
nuTatenbHou cpeze ¢ Lleporakcumom.

JlaHHble, puBeAeHHbIE TabyuLe 22, CBUIETENbCTBYET, UTO Ha MPOTSHKEHUU Jie-
CSITU MECSIIEB HAOMIOACHUI B BapHaHTaX ¢ COPOMTOM OTCYTCTBYET TrMO€b paCTEHUN OT
uH(eKINH, KoTopas HaOJIoAaeTcs, HauMHas ¢ YETBEPTOro Mecsia KyJIbTUBHUPOBAHMUS,
JUIIb B KOHTPOJIbHOM BapuaHnte. HaunHas ¢ 1eBATOro Mecsia KyJIbTUBUPOBAHMS JJIMH-
HY KOPHEH U UX KOJIMYECTBO HE U3MEPSIIN U3-3U CUJIBHO Pa3BUTOM PU30I€HHOU 30HBI U
MEPEIUIETEHNS] KOPHEM.

CromnpolieHTHAsl COXPaHHOCTh PACTEHHI OTMEUEHa B TEUEHHUE MEPBBIX TPEX Me-
csiLeB KyJbTUBHpPOBaHUs. HaunHas ¢ 4yeTBepToro mMecsia, B BApUAHTaX C KOHLUEHTpaI1-
eit copouta 10 u 30 /1 MPOUCXOAUT HE3HAYUTEIbHAS THOCTh PACTCHUI M3-3a YChIXa-

HMU:.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D0%BE%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B8%D1%80%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D1%8E%D0%BA%D0%BE%D0%B7%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BB
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Tabnuua 22 — Bnusaus npenapara cOpOUT Ha MOKa3aTeNd pa3BUTUS PACTEHUU copTa
Kabepue CoBUHBOH B Tpoliecce JIuTenbHOro xpanenus, 2019-2020 rr.

I'u6ens, % 5 E . Kopuu .| s g« g _ : =
0o 58 & = 5 ° 1 88 g s 2
Coput, S2SF 5| S| E8 | £|58g a3 | EB
/0 Tm|opP | FESE ¢ S g g S| ed® 8% =
SE§ £ | E| 28| @23 5 | 3¢
3 ; oy N o, S 3 s
30 nHe# KyNnbTUBUPOBAHUS
20 caxaposa 0 0 100 3,6 1,0 3,6 1,5 1,1 0,5 2.4
5 0 0 100 3,6 0,4 1,4 1,1 1,5 0,4 1,3
7,5 0 0 100 3,6 0,4 1,4 1,0 1,1 0,3 1,4
10 0 0 100 2,8 0,6 1,7 0,8 1,6 0,3 2,1
30 0 0 100 2,4 0,6 1,4 0,2 2,5 0,1 7,2
60 0 0 100 2,3 0,5 1,2 0,1 1,0 0 11,5
75 nHEW KyNnbTUBUPOBAHUS
20 caxaposa 0 0 100 4,2 2,1 8,8 6,4 0,9 0,9 1,4
5 0 0 100 4,5 0,8 3,6 4,3 1,2 0,6 0,8
7,5 0 0 100 4,2 0,8 3,4 5,1 1,0 0,7 0,7
10 0 0 100 3,5 1,1 3,9 3,6 1,2 0,5 1,1
30 0 0 100 3,2 1,1 3,5 2,0 1,8 0,3 1,8
60 0 0 100 2,4 1,6 3,8 0,4 2,5 0,1 9,6
115 nHel KyIbTUBUPOBAHUS
20 caxaposza | 14,3 | 0,0 85,7 4,7 2,1 9,9 8,8 0,9 0,8 1,1
5 0 0,0 100 4,9 1,5 7,4 8,6 1,0 0,7 0,9
7,5 0 0,0 100 4,4 1,5 6,6 7,9 1,0 0,7 0,8
10 0 7,1 92,9 4,3 1,6 6,9 53 1,4 0,5 1,3
30 0 7,1 92,9 4,1 1,7 7,0 3,5 1,7 0,3 2,0
60 0 71,4 28,6 3,0 1,7 5,1 1,8 1,9 0,2 2,8
155 nHel KynTbTUBHPOBAHUS
20 caxaposza | 14,3 85,7 55 2,0 11,0 8,8 0,9 0,6 1,3
5 0 100 5,9 1,6 9,4 8,9 1,2 0,6 1,1
7,5 0 100 5,9 1,6 9,4 9,4 1,1 0,6 1,0
10 0 7,1 92,9 52 2,0 10,4 6,0 1,4 0,4 1,7
30 0 7,1 92,9 52 2,1 10,9 3,7 1,9 0,2 3,0
60 0 71,4 28,6 3,5 2,3 8,1 2,1 2,4 0,1 3,8
218 nmHel KyIbTUBHPOBAHUS
20 caxaposza | 14,3 | 7,1 78,6 4,9 2,4 11,8 8,8 1,0 0,4 1,3
5 0 0 100 6,2 2,2 13,6 9,0 1,4 0,4 1,5
7,5 0 0 100 5,7 2,0 11,4 10,3 1,2 0,5 1,1
10 0 7,1 92,9 4,9 2,5 12,3 7,2 1,5 0,3 1,7
30 0 21,4 78,6 4,6 34 15,6 4,4 1,8 0,2 3,6
60 0 71,4 28,6 3,5 2,8 9,8 2,6 2,2 0,1 3,8
252 nHs KyNnbTUBUPOBAHUS
20 caxapo3a | 14,3 | 14,3 71,4 5,2 3,0 15,6 8,5 1,0 0,3 1,8
5 0 0 100 5,6 2,5 14,0 9,3 1,3 0,4 1,5
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I'ubens, %

= ©Q = o O o g 2o

Cop6ur, SES8F & 3 53| g 284 25| £

r/n ' | OP @Eg“é S ) 2 S gEE ég g%‘

o K = S @]
7,5 0 0 100 5,4 2,3 12,4 10,3 1,2 0,4 1,2
10 0 7,1 92,9 5,0 2,6 13,0 7,7 1,3 0,3 1,7
30 0 28,6 71,4 4,9 3,2 15,7 4,9 1,6 0,2 3,2
60 0 85,7 14,3 4,0 2,3 9,2 34 1,9 0,1 2,7
286 nHel KyJIbTUBHPOBAHUS
20 caxapoza | 14,3 | 14,3 71,4 - - — 8,5 1,0 0,3 -
5 0 0 100 - - - 10,5 1,3 0,4 -
7,5 0 0 100 - - - 10,6 1,3 0,4 -
10 0 28,6 71,4 - - - 8,0 1,3 0,3 -
30 0 28,6 71,4 - - - 5,7 1,5 0,2 -
60 0 85,7 14,3 - - - 34 1,9 0,1 -
316 nHelt KyITbTUBUPOBAHUS

20 caxaposza | 14,3 | 214 64,3 — — — 9,0 0,9 0,3 —
5 0 21,4 78,6 - - - 9,9 1,3 0,3 -
7,5 0 7,1 92,9 - - - 9,7 1,3 0,3 -
10 0 28,6 64,3 - - - 9,0 1,1 0,3 -
30 0 42,9 57,1 - - - 6,2 1,4 0,2 -
60 0 92,9 7,1 - - - 3,5 1,7 0,1 -

B BapuanTe ¢ koHuenTpamueit copouta 60 r/n moru6io 71,4 % no 3Toi ke npu-
yuHe. B pganpHeimeM npu KyJIbTUBUPOBAHUHM B TECUCHHE 7 MECAIICB yBEIMYMIIACH TH-
Oenb pacTeHuid npu KoHueHTpauu copouta 30 r/1. C yBeIuueHreM MpoA0IKUTETbHO-
CTH XpaHEHUs THOETh PAaCTCHUH B ATHX BapuaHTax yBeauduBaiach. COXpaHHOCTH pac-

TeHuil nocie 10 MecsAleB XpaHeHUs1 IPOUJUIIOCTpUPOBaHa Ha pucyHke 10.

575 44 4 5 s 75
4 5
E °° 100 fﬁmpo S ,:«100 5
:’: 80 = E gg [koHTpO
= E % t
&g d S £ 60
sz 60 [ /—
U &
w0 ¥ 40
v 60
vd 20
20
0 0 ..
BapHAHTBL /11 BapuauTteLr /71
A b

Pucynok 10 — Coxpannocts pactenuii BuHorpaaa copta Kadbepue CoBUHBOH:
A — 5 mecsueB KynbtuBupoBanus, b — 10 mecsien
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MakcumanbHasi COXpaHHOCTh OTMEuYeHa B Bapuante 7,5 r/m — 92,9 % (xon-
Tpoib 64,3). B BapuanTe 10,0 1/1 coxpaHHOCTh ObLJIa HA YPOBHE KOHTPOJbHON. HeoO-
XOJIMMO OTMETHUTh BapHAHT ¢ KOoHIIeHTpauuen 30 1/11, rie COXpaHHOCTh XOTh U ObLiIa He-
CKOJIbKO HHMKE€ KOHTPOJBHOM, HO B COBOKYIHOCTH C SIBHBIM TOPMOKEHHEM POCTOBBIX
IIPOLIECCOB MOXKET OBITh ONpaBAaHA JIJIi IPUMEHEHUS NIPU XPAHEHUU PACTEHUI B KOJI-
JIEKIIUU.

WNHTEHCHBHOCTHh POCTOBBIX ITPOLIECCOB B BAPUAHTAX C COPOMTOM Ha MPOTSHKEHHUH
BCEr0 Mepuojia KyJIbTUBUPOBaHUS 3ameieHa. OcoOOCHHO SIBHO 3TO BHUJIHO NPHU MOBBI-
IIEHHBIX KOHLIEHTpauusx copouta. Ha npoTskeHnu nepBbIX TPEX MECSLEB OTMEYATIOCh
YMEHBIIICHUE YU CIIa KOPHEH, NIMHBI PU30TEHHON 30HBI, BBICOTHI PACTEHUM.

WNurubupytoiee aelcTBre copOUTa Ha BBHICOTY pPAaCTEHUI YBEIMYMBAETCS C yBe-
JUYEHUEM KOHUEHTpaluu. 110 cpaBHEHHIO ¢ KOHTPOJIbHBIM BAPUAHTOM BBICOTA pacTe-
HUM Ha cpene ¢ copouroM Mmenbie Ha 0,4—1,1 cm. Bennuuna pu3oreHHON 30HBI B 2—
3 pa3a MeHblIe Ha Cpelie ¢ COPOUTOM IO CPAaBHEHHUIO C KOHTPOJIbHBIM BapUaHTOM. Y Be-
JIMYEHNE PU3OTEHHOM 30HBI OTMEUYEHO JIUIIb Ha 7—8 MeCsI KyJbTUBUPOBAHHUS ITPU KOH-
nentpanuu copoura 10,0-30,0 r/m.

[Ipu nanpHeleM KyJIbTUBUPOBAHUM MPU KOHUEHTpauusx 5,0 u 7,5 r/n otmede-
HO YJIy4YILIEHUE pOCTa pacTeHUil, 0OJUCTBEHHOCTH, IIPU YMEPEHHOM PAa3BUTHUU PU30TEH-
HOW 30HBI U YMEPEHHOM IOKa3aTelie MOJISIPHOCTH, YTO CHOCOOCTBOBAJIO COXPAaHHOCTHU
OOJIBIIET0 YKCIIa KUZHECTTIOCOOHBIX PACTEHUN.

[Tpu xounentpamusax copoura 10,0 u 30,0 r/n, HauuHAS C MSATH MECSIEB XpaHe-
HUSl pacTEHUM, yBEIMYMBAIACh JUIMHA PU30T€HHOM 30HBI, 32 CUET 3TOr0 YXYAIIAJCS
POCT pacTeHH, MPOUCXOIUIIO TOJICBIXaHHE pacTeHHU U ux rudenb. Hanbomnwiiee yrue-
TEHHUE U THOEb paCTEHUI OTMEUeHa MU KOHLEeHTpauuu 60 1/1.

Hauunas ¢ ngaroro mecsna KyiabTUBUpoBaHUs (pucyHok 10), oTMedeHo yBenuye-
HUE pOCTa pacTeHUM mpu KoHueHTpauuu 5,0 r/1 u, ocodbenHo, 7,5 /1. B Bapuanrtax ¢
kounentparmeit 10,0; 30,0 u 60,0 /1 HaGIIOAT0CH YMEHBIIIEHUE POCTOBBIX MPOIIECCOB
B TEYEHHE BCEro MEepHUoja KyJIbTUBUPOBAHUS. MUHUMAIbHASA BHICOTA pACTEHUM 3auK-

CHpOBaHa B BapUaHTE C HaHOOJbIIeH KoHLeHTpauuen copoura — 60,0 /i (pucynok 11).
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Pucynok 11 — Jlunamuka pocra pacteHuil BuHorpaga copra Kabepue CoBUHbOH
B TeueHne 10-mecsuHoro OecrepecaouHoro XpaHeHusl B KyJIbType in Vitro

BoisBiIeHO yBeNWYEHUE MJIUHBI PU3OT€HHOW 30HBI, HaYMHAs C S5-THU MECSAIEB
KyJIbTUBUPOBAHUS, B BapuUaHTax C KoOHIEHTpauuend copobuta 10,0 r/m u, ocobeHHO,
30,0 r/7, 9TO COMPOBOXKIATOCH CHMKEHHUEM POCTA PACTCHUIN B 3TUX BapUaHTaxX, TO €CTh
MPOU3O0ILIET CABUT COOTHOLIEHUS MOOEr / KOpeHb B CTOPOHY KOPHEN M BO3poc KO3Iphu-
[IUEHT NOJSApHOCTU. [lOJIOKUTENHHOTO BIUSHUS HAa COXPAHHOCTh KU3HECTIOCOOHBIX
pACTEHHUI 3TO HE OKA3aJo.

[Tpu xoHuentpauuu 60 /1 MOJOKEHUE YCYTyOUIIOCHh CJIa0bIM Pa3BUTHEM PHU30-
reHHoi 30Hbl. COXpaHHOCTh pacTeHUM B 3TOM BapuaHTe mociie 10 mecsieB HaOmoe-
Hu ObuTa HU3KOU — 7,1 %, uTo moutu B 10 pa3 HUKE KOHTPOJIBLHOIO BapuaHTa (PUCY-
HOK 12). [ToaToMy MBI curTaem OOJIBITYIO0 KOHIICHTPAIIMIO HEMPUEMIIEMON JIJISI UCTIOJb-
30BaHMS B LIEJIIX COXPAHEHUS! PACTEHHUI B BET€TUPYIOUICH KOJUJIEKIMH C 3aMEIJIEHHBIM

pOCTOM.
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B

Pucynox 12 — CocTosiHue pacTeHU Ha MUTATENBHOU cpefie ¢ COpOUTOM
A — xonTpOoas, b — 10,0 v/, B — 60,0 r/n

Takum 00Opa3om, MOMUMO MHTHOMPYIOIIEH POJM cOpOWUTa MPU KOHIICHTPAIUSIX
10,0; 30,0; 60,0 r/71 HaMU BBISIBJICHO CTUMYJIHUPOBAHUE POCTOBBIX IMPOIIECCOB MPU MU-
HUMAaJIBHBIX KOHIICHTpaIusaxX npemnapara: 5,0 u, 0coOeHHo, 7,5 T/1, KOTOpoe MOKHO pe-
KOMEHI0OBaTh IPU MacCOBOM TUPAXKUPOBAHUH MEPUKIIOHOB.

becnepecamounoe xpanenue pactenuii copra Kabepne CoBUHBROH B TEUCHHE

10 Mecsi1ieB M1 UMEIOIINICS MOTEHIMAN JaJbHEHUIIIEro XpaHeHUsI 00BIICHICTCS TEM, YTO
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pacTeHus Tepej 3aKiIaJKoN OmbITa OBLIM 03I0POBJICHBI OT (PUTOMIA3MEHHOM HH(EK-
UU. DTOT MOJOKUTEIbHBIN pe3ybTaT HEOOXOAUMO YUUTHIBATH MIPU CO3JaHUU KOJIJICK-
11 reHo(OoH1a BUHOTPaja in vitro.

AHanmu3 3KCMEePUMEHTATBPHOTO MaTepHalia 1aeT OCHOBAHUE CUNUTATh, YTO COPOUT
MOXET OBITh YCIICITHO MPUMEHEH B COCTABE MHUTATEIBHBIX CPEI IS PEryIUPOBAHUS
CKOPOCTH POCTOBBIX IIPOLIECCOB IIPU KYJIbTUBUPOBAHUM N Vitro, KaK JIJIsi MaCCOBOTO TH-
PaXXUPOBAHUS O3I0POBJIEHHOTO IMOCAI0YHOI0 MaTepuana, TaKk U ISl CO3JaHUsl TEHETU-

yecKkou koyutekiuu BuHorpaza in vitro (H.I1. Jopomenko, B.I'. ITy3sipHoBa, 2020).

3.2.4.3 Bausinue KOHUEHTPAUHU (PPYKTO3bI B IUTATEIbHOM cpeae
HA CKOPOCTH POCTA ¥ Pa3BUTHE MUKPOYEPEHKOB PACTEHUI BUHOIPaja

®pykro3a wim monoBbii caxap CsHi,0¢ — MOHOCaxapu, B KauecTBE MOHOCAXa-
PUAHOTO 3BE€HA BXOAMT B COCTaB caxaposbl. [1o cTpoeHuto Gppykro3a npeacrasiseT co-
OOl IIECTUATOMHBIA KETOHOCIIUPT. B OTiM4Ke OT IMroKo3bl (PpyKTO3a HEYCTOMUMBA KaK
B IIEJIOYHBIX, TAK U KHUCIIBIX PACTBOPAX; pa3jlaracTcs B YCIOBUAX KUCIOTHOTO THIPOJIN-
3a MOJMCAaXxapuI0B WIH TIUK03uA0B. [lpu ruapupoBanun GpyKTO3bl TAKKE MOTYHAETCA
COpOMuT.

VYTIIeBOIbI B MUTATENILHOM CPEE SBIAIOTCS NCTOYHUKOM SHEPTHM JJI KYJIbTHUBU-
PYEMBIX PACTEHH M OCHOBHBIM OCMOTHYECKUM areHTOM. OTHOCHUTEIBLHO YHHUBEPCAIb-
HbIM PEKOMEHJYyEeMbIM MCTOYHMKOM YIJIEBOJHOIO MUTAHUS SIBISIETCS caxapo3a B KOH-
nentparuu 20—40 r/n. OgHaKo HEKOTOPBIE MCCIEAOBATENN IS psAsia KyJIbTyp Mpeasia-
ratoT aJbTEPHATUBHBIE UICTOUYHUKH YTIEBOAHOTO MUTAHUS B KauecTBe Oosee 3P (heKTHB-
Horo 3aMmenutens caxaposbl (K. A. boponaesa u ap., 2017). llupokuit Habop caxapoB
OTIpe/ICNICHHBIX TPYNI (MOHOCAaXapUIbI-TJII0K03a, (PpyKTO3a; Iucaxapuabl — caxaposa,
MajbTO03a, JJAKT03a; TPU-caxapua-pauHo3a) MOKET YCIEUTHO UCIIOIb30BATHCS AJI PO-
CTa MCCIEAOBAHHBIX IITAMMOB KYJBTYpbl KaJUIyCHBIX TKaHel caxapHoul cBekibl (B.B.
Ypmaniiena, 1976).

EcTb uccnenoBanus, CBUAETENCTBYIONINE 00 YMEHBIIEHUN CTPYKTYPHBIX U KO-
JMYECTBEHHBIX M3MEHEHUN XPOMOCOM MPU HUCHOJIb30BAHUM B KaUY€CTBE MCTOYHUKA YT-

aepona B cpene Gpykros3sl B koaudectBe 10000-20000 mr/m unu cmecu GpyKTO3bI U
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caxapo3bl B cooTHomeHuu 0,5—1:1. T.e. ¢ppykTo3a cloOCOOCTBYET COXPAaHEHUIO T'€HETHU-
YECKOW CTaOMIILHOCTH COXpaHseMblx 00pas3noB B kosuiekimu (C.A. Mypatosa, P.B.
[Tanmuxun, M.B. SIakoBckas, 2012).

CornacHo HMCCNEIOBaHUSAM SIMTOHCKUX YYEHBIX, (PPYKTO3a, SBISIOMIASCS MPOIYK-
TOM JIerpafallid Caxapo3bl, MHTHOUpPYET mpoindeparnuio pacTUTEIbHBIX KIETOK B
kynbType. (Jap.res.id.cellcul.inh, 1989).

VYuuteiBasi BCE BBIMICU3IOKEHHOE, (PPYKTO3a MOXKET ObITh MHTPECHA Ui YCO-
BEPIICHCTBOBAHUS MPOTOKOJIOB XPaHEHUS! PACTEHUHN B MEUICHHO PACTYILEH KOJUICKIINU
in vitro.

OmnsIT MO U3y4deHUs ASUCTBUS (PPYKTO3BI HA IPUKUBAEMOCTh U Pa3BUTHE MHUKPO-
YEepEHKOB pacTeHUM ObLI 3ajl0’keH Ha copTe PuoseToBbli paHHUM (Tabmuna 23, npu-

noxxenue JI). KontponeM B 3ToM onbITe ObliIa B34Ta caxapo3a B KoHueHTpamuu 20,0 /1.

Tabnuna 23 — Bnusinue GpyKTO3bl HA Pa3BUTHE MUKPOUYEPEHKOB copTa PHOIETOBBIN
pannui, 2019-2020 rr.

T'uGensb, % S Kopuu R o
s ; : 35| B.| 5:
: S| 8| 8| Esz | & |28, SE| g8
< g X 3 o S 3 S o = E 5 2 'é“ &
= ' oP = g T £ g S =S 33 & =
3 2 e E| g% a2 |- | &% | 5¢
& = = | = a " FE| & 2
60 nHEel KyIbTUBUPOBAHUSA
KonTpois 0 3.3 96,7 19 | 24 4,6 2,7 1,0 0,5 1,8
5 0 0 100 2,0 1,8 3,6 2,8 1,1 0,5 1,2
10 0 6,7 93,3 1,9 | 23 4,4 2,1 1,0 0,4 2,1
20 0 0 100 22 | 2,6 5,7 1,4 1,2 0,2 4,5
40 0 26,7 73,3 2,6 1,7 4,4 0,4 0,5 0,1 11,9
60 0 93,3 6,7 1,3 0,8 1,0 0 0 0 0
HCPops - 2,2 1,1
120 mHE# KyIbTHBHPOBAHUS
Kontponb 0 33 96,7 2,0 34 6.8 7.8 0,9 0,7 0,9
5 0 0 100 1,9 | 3,0 5,7 6,9 1,0 0,6 0,8
10 0 6,7 93,3 20 | 33 6,6 5,8 1,1 0,5 1,2
20 0 0 100 2,0 | 44 8,8 4,0 1,0 0,3 2,1
40 0 26,7 73,3 2,3 3.3 7,6 2,0 1,5 0,2 6,3
60 0 96,7 53 1,4 | 0,7 1,0 0 0 0 6,3
HCPoos - 3,7 1,3
180 nHel KyJabTUBHPOBAHUSA
Komrpors | 0 [ 133 | 867 [ 20 |37 | 74 138 | 09 | 08 0,6
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I'uGens, % d Kopun T g .
= Q = 3 ) Q = E E
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5 0 16,7 83,3 1,8 | 3,0 5,4 12,4 1,1 0,7 0,4
10 0 40,0 60,0 2,0 | 3,1 6,2 14,0 0,9 0,8 0,4
20 0 40,0 60,0 2,1 5,5 11,6 11,9 1,1 0,7 0,9
40 0 76,7 23,3 1,7 | 24 4,1 7,0 1,0 0,4 0,6
60 0 96,7 3,3 1,3 0,4 0,5 0,8 1,1 0 0,7
HCPops - 1,7 1,5
210 gHe#l KyIpTUBUPOBAHUS
Kontponb 0 13,3 86,7 2,1 3,8 8,0 13,9 0,9 0,7 0,6
5 0 16,7 83,3 2,0 | 3,0 6,0 14,6 1,0 0,7 0,3
10 0 40,0 60,0 1,9 | 34 6,5 14,6 1,0 0,7 0,4
20 0 40,0 60,0 2,3 52 12,0 13,0 1,1 0,6 0,9
40 0 76,7 23,3 1,9 | 29 5,5 7,3 1,1 0,3 0,8
60 0 96,7 33 1,3 0,4 0,5 1,0 0,9 0 0,6
HCPops - 1,7 4,4

B TteueHne nepBbIX 4-X MeCSAUEB KyJbTUBHUPOBAaHUSA INPUKUBAEMOCTbH MHUKpOYE-
PEHKOB ¥ COXPAaHHOCTh MUKPOpPACTeHH Oblia BbIIIE B BapHaHTax ¢ (PPYKTO30M B KOJIHU-
yectBe 5,0; 10,0; 20 r/n. Pe3koe cHUX)eHUE NMPUKUBAEMOCTH MTPOU3OIIO MPU KOHIICH-
Tparuu GpykTo3sl 60,0 /1. B 9TOM BapuaHTe MpMXKHUBAEMOCTh C TIEPBOTO MECSAIA KYJb-
TUBUPOBAHUS W Ha MPOTSHKEHUW BCEro onbiTa Huskas (6,7-3,3 %). Uepe3 6 mecsien
KyJIbTUBUPOBAHUS pACTEHUS BO BCEX BapHaHTaX OIbITA MPUOCTAHOBUIUCH B POCTE, JIU-
CTbsI IIOXKEJITEIHN U BBICOXJIM, IPOU30IILIA UX THOENb.

Ha rpajuke dyetko BuAHO (pucyHOK 13), 4TO Jydinas COXpaHHOCTb PacCTEHUH B
TE€YeHUE 7 MEeCALIEB KyJIbTUBUPOBAHUS BBISIBJIEHA HA CPEAE C caxapo30i (KOHTPOJIb) U B
BapUMaHTE ¢ MUHMMaJIbHOM KOHLEeHTpauued (pykTo3sl — 5,0 /1. bosjblie mosioBUHBI
pactenuit (60,0 %) coxpanuiock npu kKoHueHTpausx ¢ppykrosst 10,0 u 20,0 r/n. Pe3ko
CHU3WJIACh TMPWIKMBAEMOCTh B BapuaHTax ¢ cojepkanueMm ¢GpykTo3bl 40 ocoOeHHO
60,0 r/7, 4TO yKa3bpIBaeT HA TOKCUYHOCTH JJISI PACTEHUM TaKOTO KOJMYECTBA YIJIEBOJA B

MMUTATEJILHOU CPEJIE.
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IIpu cpaBHeHUU caxapo3bl (KoHTPOJb 20,0 /1) u ¢ppykTo3sl (20,0 r/1) BUIHO, YTO

caxaposa OoubIlle CITOCOOCTBOBaJIa COXpPAaHHOCTH pacteHuid (86,7%), yem ¢pykTo3a

(60,0%).
60
50
40
30
10 .

Konnenrpauus GpykTo3bl, I/1

CoxpaHHOCTb pacTeHuid, %

Pucynox 13 — CoxpanHocTs pactenuii nocie 210 cyTok KyJIbTUBHUPOBAHUS
Ha MUTATEIbHON CPele C Pa3IMUHbIMU KOHLIEHTPALUIMH (PPYKTO3BI

15

1 /%zi

13 -
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11
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9 / / —— K
E ? / / / )Vv--.._____# — == 5r/n
g 6 /////‘///// —he—10T1/1
s r/n
2 i / / / :iz r/n
: a4
E y P 4 —o—60r/n

1 - - °

0 ( 1 ."I’* T T 1

60 120 152 181 210
CyIKIL

Pucynok 14 — Jlunamuka pocta mooeron
B 3aBUCUMOCTH OT KOHIIEHTpAIuii GpyKTO3bI
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Habmronenus 3a 00pa3zoBaHreM KOpPHEH, X POCTOM, JJIMHON PU30TC€HHOM 30HBI
MOKa3ajo TOJOXKHUTEIbHOE BIUSHUE (PPYKTO3bl Ha pu3oreHes. OCoOEHHO YETKO OHO
POSIBUIIOCH NpHU KoHLeHTpauu 20,0 1/11 — camas OoJbllast ITMHA PU30T€HHON 30HbBI Ha

MMPOTAKCHUHU BCCT'O IICPpHUOJa KYJIbTUBUPOBAHUS.

Pucynok 15 — Muanmmzaims pocta modberoB npu mpuMeHEeHUH PPYKTO3BI

TopMoskeHHe pocTa MOOETOB OBUIO OTMEYCHO YKe depe3 3 MecsIia KyJIbTUBUPO-
BaHus (pucyHku 14, 15). HaubGonee ssBHbIM OHO OBLIO TIPH KOHIIEHTPAIMSIX (PPYKTO3bBI
20,0; 40,0 u 60,0 r/n. ITpu konnenTpamusax 5,0 u 10,0 r/m poct moderoB mpuoIMKaICS K
KOHTpOJIbHOMY. Heo0X0IMMO OTMETUTHL BapuaHT ¢ KOHIIEHTpanue ¢ppykTo3sr 20,0 1/
B sTom BapuaHTe BbISIBICHA camasi pa3BUTas B OIBITE PU30TCHHAs 30HA, KaK 3a CUET
yuciaa o0pa30BaBIIUXCS KOPHEH, TaK U UX JIJTMHBI, YTO TPUBEJIO K CHIXKEHHUIO POCTa MO-
0€roB ¥ BO3MOYKHOMY YBEJIIMUEHHUIO MPOJIOJKUTEILHOCTH OecrepecajoyHoro XpaHeHUs

B kosutekiuu (H.I1. Jlopomenko, B.I'. [Ty3sipHOBa, 2020).
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3.2.5 UccaenoBanue BO3MOKHOCTH IPUMeHeHUsI MHTHONTOpPAa DJIOpPOH
JJIS1 CO3aHMS KOJUIEKIINH

@®I0pOH — HHHOBAIIMOHHOE Y100peHne, OMOJOTUYECKUN CTUMYJISITOP pOCTa, I[Be-
TEHUS U IUIOAOHOIICHUS pacTeHUui. DIOPOH COMEPKUT cOATTAaHCUPOBAHHBIN JJISI KyJb-
Typ COCTaB 3JIEMEHTOB MUHEPAILHOTO MUTAHUS, (PUTOTOPMOHBI, IIMTOKUHUHBI, OMOCTH-
MYJISITOPbI, aMUHOKHUCJIOTBI 1 OPTraHUYECKOE BEILIECTBO.

CocraB ynoopennst OmopoH: CBOOOIHBIE aAMUHOKHCIIOTH 4 %; OMOCTHMYITUPYIO-
e u kopHeoOpasytouue daxropsl 1,46 %; uurokununst 0,03 %; Bcero opraHnuecko-
ro BemectBa 8 %; Bcero azota (N) 1 %; Bcero gocdopa (P20s) 10 %; Bcero kanus (K,0)
10 %; 60p (B) 0,25 %; monmubnen (Mo) 0,20 %

[Ipenapar UCNONB3YIOT AJIsl AKTUBHU3ALUK LIBETEHUS, YBEIIMUCHUSI KOJIMYECTBA U
KaueCcTBa COLBETHUH, JUIsl COKPAILICHUS JUTMHBI MEXKI0Y3JIMI, TOPMOKEHHSI pOCTa BereTa-
TUBHOM MAacChl, Il YCUJICHHSI OTTOKAa aCCUMUJISITOB B KOPHEIUIOJBI U JIPYyTrU€ TeHepa-
THUBHBIC OopraHsl (3amura caaa [Ii. pecypc]).

Hac B xapakTepucTUKe 3TOr0 CTUMYJISTOpA POCTa MPUBJIEKIO €r0 CTUMYJIHPYIO-
niee JeHCTBUE Ha KJIETOYHOE JEJICHHE, CIOCOOCTBOBAHUE COKPAIICHUIO JITTUHBI MEXKI0-
y3JIUid, TOPMOXKEHHUIO POCTa BET€TaTUBHOM MAacCChl, 3aME/IJICHUIO BEr€TaTUBHOTO Pa3BU-
THsSI PaCTEHUU. DTU CBOMCTBA Mpemnapara BO3MOKHO HMCIIOJIB30BATh IPU KIOHAIBHOM
MUKPOPa3MHOKEHUU B OMOTEXHOJOTUU XPAaHEHUs PAcTeHWMl B KoJuiekuuu in vitro. C
ATOM 11€JIbI0 HaMU OBbLJT 3aJI03KE€H OTMBIT MO0 U3YUYECHUIO JCHCTBUS Pa3IMUHBIX KOHIIEHTpa-
UM cTUMYJIsATOpa pocta PIOpOH HAa pacTeHUs] BUHOrpaja copra PuonaeToBblii paHHUN
(Tabnuna 24).

B nepByro ouepens cieayer OTMETUTh CHIDKEHUE TPHXKMBAEMOCTH MUKPOUYEpPEH-
KOB yX€ Ha 96 JeHb KyJIbTUBUPOBAHMS U3-32 TOKCUYHOCTH MHTHOUTOpA. [Ipn KOHIIEH-
Tpauuu Piaopona — 1,0 Mi1/i1 MOMHOCTHIO TOTUON pacTeHUs: Ha 66 JIeHb KYJIbTUBUPO-
BaHus. Hu3kash NpuKMBaeMOCTh MHUKPOPACTEHUN OTMEUEHAa W B JPYIUX BapHUaHTaX
ompbiTa Tociie 96 nHeit KynbTuBupoBanus. [lox aeicTBUEM WHTHOUTOpA YXYIIIMIHCH
MoKa3aTresii pu3oreHe3a. Bo Bcex BapuaHTax OIbITa OHU ObUTM HUXKE KOHTPOJIbHBIX. Ta-

KOC K€ ITOJIOKCHUC CIIOKUIIOCH U C pOCTOM 1oO€eTOoB.
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Tabnuua 24 — Bnusaue npenaparta @IopoH Ha NMPUKUBAEMOCTh U PA3BUTHE MUKpOUE-
PEHKOB pacTeHuil BUHorpaja copra @uoseroseiii panuuii, 2019-2020.

I'ubens, % - Kopuu ) .
é - = § g ?‘; ~ 2 =
< . N S15g | 28| =3
®110poH, MiI/n S = 5 =5 SIEEd 25| EE
AR A A RE AN S |
E| 5| R|EF| ®IEg| g7 £F
30 nHel KyJIbTUBUPOBAHUS
KonTpo:s 0 0 100 1,7 1,4 2,4 0 0 0 0
0,001 33 0 96,7 1,5 1,1 1,7 0 0 0 0
0,01 0 0 100 0,3 0,9 0,3 0 0 0 0
0,05 0 0 100 1,4 0,6 0,8 0,2 0 0 0,9
0,1 0 0 100 1,4 0,7 1,0 0 0 0 0
1,0 0 3,3 96,7 0 0,3 0 0 0 0
66 nHEel KyJIbTUBUPOBAHUS
KonTponb 0 0 100 1,8 3,2 5,8 0,9 1,0 0,1 7,2
0,001 0 0 96,7 1,7 2,8 4,7 0,6 1,0 0,1 4,9
0,01 0 6,7 | 933 2,0 2,0 4,0 0 0 0 0
0,05 0 34 | 96,6 1,8 2,0 3,6 0,4 1,0 0,1 12,2
0,1 0 | 10,0 | 90,0 2,6 1,7 4,4 0,2 0 0 3,5
1,0 0 | 100 0
96 nHeli KyIbTHUBUPOBAHUSA
KonTponb 0 60,0 | 40,0 1,3 5,3 6,9 4,4 1,0 0,5 1,5
0,001 0 73,3 | 26,7 1,4 23 3,2 1,4 1,9 0,1 3,9
0,01 0 90,0 | 10,0 2,7 3,1 8,4 3,7 0,9 0,4 2,3
0,05 0 76,7 | 23,3 24 3,2 7,7 3,2 1,3 0,3 2,4
0,1 0 86,7 | 13,3 1,3 2,9 3.8 3.4 0,0 0,4 1,7
150 nHel KynbTUBUPOBAHUS
KonTpons 0 60,0 | 40,0 1,3 6,8 8,8 5,6 1,1 0,4 1,5
0,001 0 76,7 | 23,3 1,7 2,7 4,6 2,1 0,9 0,1 2,2
0,01 0 90,0 | 10,0 0,4 1,1 0,4 0,5 0,5 0,0 0,8
0,05 0 76,7 | 23,3 0,8 1,4 1,1 1,1 0,5 0,1 1,0
0,1 0 86,7 | 13,3 0,8 1,5 1,2 1,6 0,3 0,1 0,7
180 mHel KyJIbTUBUPOBAHMS
KonTponb 0 60 40,0 1,3 7,1 9,2 6,0 1,1 0,3 1,5
0,001 0 76,7 | 23,3 1,7 1,4 2,4 1,5 0,4 0,1 0,8
0,01 0 90 10,0 1,2 1,3 1,6 1,8 0,5 0,1 0,9
0,05 0 73,3 | 26,7 0,8 1,5 1,2 1,4 0,4 0,1 0,8
0,1 0 76,7 | 23,3 0,6 1,4 0,8 2,2 0,3 0,1 0,4

Takum 06pa3om, mpoBeIeHa MOUCKOBAst pab0oTa O BO3MOKHOCTH TPUMEHEHUS WH-
ruouTopa OIOpoH B KyJAbType in vitro. IlojlydeHHbIE TaHHBIC TTOKA3aJIM CUJILHOE UHTHU-

oupyroliee AeiicTBUE mpenapara.
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3.2.6 Buusinve NJIOTHOCTH MUTATEJIbLHOM Cpeabl
HA POCT M pa3BUTHE PACTCHUH

Hamu Oblna mocTaBieHa 3ajadya — WU3YYUTh BIUSIHUE IUIOTHOCTH MUTATEIbHOU
cpensl Ha MOp(QoreHe3 BUHOTpaia MpH KIOHATHLHOM MUKPOPAa3MHOXKEHUH JJIsl CO3AaHUS
KOJUICKIIMHM TeHO(OHA in Vitro.

B cocraB mnurarenbHoM cpeasl Mypacure u Ckyra, MoaAuQUIIMPOBAHHOU
[1.51. Tomonpuroii (1986), BBoguam arap-arap B kosmdectse 6, 8, 10, 12 r/n. B xaxmaom
BapuaHTE OMbITa ObUIO 3 MOBTOPHOCTH, B MOBTOPHOCTH 14 pacteHuil. beuio 3amoxxkeHo
nBa omnbiTa. KoHTposieM Oblia cpefia ¢ MIOTHOCTHIO 6 /71 — OOIIETPUHSITOE COICPKaHNE
arap-arapa.

OnBIT MO U3YyYECHUIO BIUSHUSA IUIOTHOCTU MUTATEIBLHON Cpelbl ObUT 3a705KEH Ha
copte Kobep 5 bb. B nepBslii Mecs1] KyJIbTUBUPOBAHHS BO BCEX BApUAHTAX OIbITa ObLIa
OTMEUYEHA BBICOKAs MPUKUBAeMOCTh. OJIHAKO CO BTOPOTO MecsIia HaOIIOJECHUN OTMe-
yeHa 0oJIbInasi TMOeNb pacTeHU M0 BCEM BapHaHTaM.

Bo BTOpoM ombiTe Ha copte PUONETOBBIN paHHUH (TpuiioxkeHue M) yepe3 oauH
Mecsl| KyJbTUBUPOBAHUS MPHU YBEIMYECHUHU IJIOTHOCTH CPEbl MPOU3OLIIO0 CHUKEHHE
MPUKUBAEMOCTH MHUKPOYEPEHKOB, YBEIMYCHUE JJIMHBI PU3OTCHHOM 30HBI, CHUKEHUE
BBICOTBI PACTEHMI, yBeIMUeHHEe KOo3PduurMenTa nouspHoct (tadmumna 25). [lpu kyib-
TUBUPOBAHUU B TEUCHHUE 2-X MECSILEB 3TH MOKA3aTEIN HECKOJbKO CHU3HWIHNCH, HO TE€H-
JICHIIUST BIIMSIHUSL TUIOTHOCTH MHUTATEIBLHOM Cpellbl Ha POCTOBBIE MPOIECCHl PACTCHUIM
COXPaHUJIACh.

Uepes 4 mecdna KyJIbTUBUPOBAHUS MOJIOKEHUE HE M3MEHUIOCh. COXPaHHOCTh
pacTEeHU OCTaBAIACh JOCTATOYHO BBICOKOM. Jlydline nokasaresm poCTOBBIX IIPOLIECCOB
OTMEUECHHI TIPH coziepkaHuu arap-arapa 6,0 /i (pucynok 16). B BapuanTax ¢ comepika-
HUeM arap-arapa 8,0 T/J1 U BbIllIe OTMEUYEHO YMEHBIIIEHUE JJIMHBI PU30TEHHON 30HBI B
1,1-1,2 pa3a (pucynok 17). Taxxe B 1,2 pa3a yMEHBIIUJICS POCT M OOJIMCTBEHHOCTH
pactenuii. To ecTb, MPOUCXOAUT 3aMEMJICHUE POCTOBBIX MPOIECCOB MPU JOCTATOUHO
BBICOKOW MPMKUBAEMOCTH PACTEHUM, YTO HEOOXOAUMO JIJIsl CO3IaHuUsl KOJUICKIIUUA TeHO-

¢dbonma BUHOTpana in vitro.
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Tabnuua 25 — BnusiHue MI0THOCTH MUTATENIbHON Cpelibl Ha pOCTOBBIE MPOLIECCHI
pactenuii, ®uosieToBbii panuuii, 2018 r.

o 5 A Kopuu JIuctbeB, WT. =
= = 3 3 8 S E
) = 5 ° B g = 2
RE| g 3| ¢ 25| 8
& 5 2 4uCIIo, | JUIMHA, 5 o S scero | H2 lem | &3 £ &
SOy % IIT. cM S = 2 nobera | & © g5
O £ =, 2 R M@ S E
< : o,
1 MecsI| KyJbTHBUPOBAHUS
6 100 2,0 1,5 3,0 0,9 0,9 0,9 0,03 3,8
8 100 1,4 1,9 2,7 1,1 1,1 1,0 0,03 2,5
10 95,8 1,2 2,0 2,4 1,0 1,1 1,1 0,03 2,4
12 78,6 1,8 2,1 3,8 0,8 0,9 1,2 0,03 4,9
HCPo 95 - - -
2 Mecsla KyJIbTHBUPOBAHUSI
6 97,6 2,1 2,5 5,3 3,8 4,2 1,1 0,06 1,3
8 100 1,5 2,7 4,1 3,7 3,5 0,9 0,06 1,1
10 95,2 1,3 3,0 3,9 3,6 4,0 1,1 0,06 1,1
12 78,6 1,9 2,7 5,1 3,7 3,4 0,9 0,06 1,4
HCPo.95 - - -
4 Mecsna KyJIbTHBUPOBAHUS
6 97,6 2,2 2,7 5,9 10,3 9,9 1,0 0,08 0,6
8 100 1,6 3,0 4,8 8,8 8,4 1,0 0,07 0,6
10 95,2 1,3 3,6 4,7 8,8 9,4 1,1 0,07 0,6
12 78,6 1,8 3,0 5,4 8,7 9,4 1,0 0,07 0,6
HCPo 5 - - -
6 MeCSAIIEB KYJIbTHBUPOBAHUS
6 97,6 2,1 3,1 6,5 14,5 12,6 0,9 1,0 0,4
8 90,5 1,6 3,3 5,3 13,5 12,0 0,9 1,0 0,4
10 90,5 1,2 3,9 4,7 13,2 13,6 1,0 1,1 0,4
12 73,8 1,9 3,4 6,5 12,9 12,9 1,0 1,0 0,6
HCPy 95 0,7 — —

OntumanbHOE pa3BUTHE PACTEHHU OTMEUEHO IMPHU COJIEPKAHUM arap-arapa B IH-
tatenbHOU cpene 6,0 r/1. C yBennueHHeM IUIOTHOCTU MUTATENIbHOM Cpelibl He3HAuH-
TEJIbHO CHUXKAETCS MPUKUBAEMOCTh MUKPOUYEPEHKOB U COXPAHHOCTh PACTEHUM, IIPOUC-
XOJIUT CHIDKEHWE WHTEHCUBHOCTU POCTOBBIX TMIPOIIECCOB: Hamboiee WHTECHCUBHO
YMEHBIIIAIOTCS YMCJIO KOPHEH U JIJTMHA pU30TeHHOM 30HBI. [loka3zaHa BO3MOXKHOCTh Oec-

repecajovyHoro XpaHeHUsl paCTeHUM B TeUEHUE 4-X MECSIIEB.
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Pucynok 16 — BeicoTa pactenuii BUHOrpaja copra @uoseToBblii paHHUI
IIpU KYJIbTUBUPOBAHUU HA CPEJI€ PA3HOU INIOTHOCTH
Takum 00pa3oM, MIOTHOCTh MUTATEIBHOU CPEAbl MOXKET OBITh OJHUM M3 Tapa-
METPOB JUTUTENBHOTO OecrepecaouHoro XpaHeH!us: PaCTeHU B KyJIbTYype in Vitro, 9To

CJIEAYET MPOBEPUTH NPH JTATBHENIIIEM KYJIbTUBUPOBAHUU.
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Pucynoxk 17 — Puzorennas 30Ha pacTeHuil BUHOTpaaa copta @uoneToBblid paHHUN
MpHU KYJIBTUBUPOBAHUM HA CPEE pa3HOM MJIOTHOCTHU
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[Tocne 3aBepiieHus onbiTa Mo 14 pacTeHU U3 KaXA0ro BapuaHTa ObUIM OTOOpa-
HBI JJIS1 3aKJIaJIKU Ha XpaHEHUE ISl TAJIbHEHIIEro U3y4eHusl BIUSIHUS TIJIOTHOCTH MUTa-

TEJIBLHOU Cpejibl Ha COXPAHHOCTh PACTEHUN B KOJUICKILIUU in Vitro.

3.2.7 KoHTpPOJIb 32 COCTOSIHUEM B IIpoLiecce XPaHEHHUS U pereHepanus pacTeHui
nocJjie JJIUTEeJbHOT0 XpaHEeHUs!

KoHTponps 3a cocTosiHMEM pacTeHHil B MPOILIECCE XPAaHEHHUs OCYIIECTBJICH Ha
copre Kabepue CoBuHboH B ombiTe ¢ lledorakcmmom B Bapuanrtax; 0; 100; 300;
500 mr/n u Ha copTe PUOIETOBBIN paHHUN Ha CPE/Ie PA3HOM MIIOTHOCTH C COJIEP)KAHUEM
arap-arapa mo BapuaHTtam: 6, 8, 10, 12 r/n. Pactenus s XpaHeHuss OTOOpaHbl B
XOpOIIEM COCTOSIHUU, UMEIIU MpsMble CTeO0u, 0€3 CyXHX JUCTheB M 0€3 MSATEeH Ha
noberax u TUCThbsiX. Bo3pacT pactenuii 7—6 mMecsIies.

CocTosiHME pacTEHUN XapaKTEpU3YIOTCS MOKa3aTelIsIMU, MPEICTABICHHbIMU B
tabnuue 26. [Ipu XpaHeHUM B TEUEHHE 2-X MECAILIEB OTMEYaach CTOIMPOIIEHTHAS CO-
XPaHHOCTb U BBICOKAs KU3HECTIOCOOHOCTh PACTEHUH BO BCEX BapHaHTax ombiTa. ['mbens
pacTEeHH B KOJUICKIIMU HavYalach yepe3 4 Mecsla XpaHEHUsI B KOHTPOJIE U B BapHaHTaxX
c conepxxkanueM lledporakcuma 300—-500 mr/i, HO KM3HECTOCOOHOCTh PACTEHUMN OCTa-

BaJIaCh BBICOKOIA.

Tabnuua 26— Cocrosinue pactenuii copra Kabepue CoBUHBOH B IIpOLIECCE XPAHEHUS HA
cpee ¢ pa3Hol KoHLeHTpanuel antuouotuka [{edporakcum, 2018-2020 rr.

Bapuanr, mr/1 CoxpaHHOCTH 110 Mecsiam, %
2 Mecs1a 4 mecsa 6 Mecs1eB 8 Mecs1eB
0 100 90 50 40
100 100 100 80 60
300 100 70 30 10
500 100 80 40 30
JKusunecrnocobHOCTE, Oat
0 3,0 3,0 3,0 2,8
100 3,0 3,0 3,0 2,8
300 3,0 3,0 3,0 2,8
500 3,0 3,0 2,8 2,8
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[Ipu xpaHeHuu B TeueHue 6-TU U, OCOOEHHO, 8-MU MECSILIEB OTMEUYEHO PE3KOE
CHIDKEHHE COXPAHHOCTH pacTeHuil B Koyuiekuuu. Hambombinas rubens pacteHuit mpo-
u3onuia npu npumenenuu Lleporakcuma (300,0-500,0 mr/n) u B koHTpodie. [Ipu sTom
OTMEYEHA BBICOKAsI COXPAHHOCTh PACTEHUI HA NPOTSKEHUU 3TOTO MEPUOJa B BAPUAHTE

¢ xonuenrpanueit Ledporakcuma 100,0 mr/m.

13.12.201 —=

018 R
XPAHEHUF l XPAHEHWE
i KaGepue Conubon +11ed Kabepne Copunbon +1ledoTacHM
I ”\II 1 (11 ] I O wr -‘l”,"]'

IT 100 mr/n (10 un 11 100 mr/a (10 wr)
’HJ 300 mr/ (10 mrr ‘ ) I 300 mr/n (10 wiT)
i IV 500 mr/a (10 urr) {| IV 500 sr/a (10 wrr)

:i;;

El--

. = e

Pucynox 18 — Xpanenue pactenuii BuHorpaja copra Kadbepne CoBUHBOH in Vitro

[Toce 6 MecsieB XpaHEHUsT COXPAHHOCTh PACTEHMH M MX >KU3HECIIOCOOHOCTH
HAYalli CHUXKAThCsl. PacTeHUs BBIPOCIH MO/ MPOOKY, 3aKpyUEHHBIE BEPXHUE YACTH TO-
OeroB, Hayanu ycwixatb. [locine 8 mecsieB XxpaHeHHs] pacTeHUs] ObUIM CHATBHI C XpaHe-
HUS U PaCUCpPEeHKOBaHbI. B 3TO Bpemsi BO3pacT pacTEHMI cCOCTaBIsI 15 MecsleB OT Mo-
CaJKi MHUKpPOYEpPEHKa, TO €CTh OCYUIECTBJICHO OecrepecaoyHoe KyJbTUBHUPOBAHUE —
XpaHEHHUE.

B omnbiTe o xpaHeHuto pacteHuii coprta OUOIETOBBIN paHHUN Ha Cpelie pa3HOU
IUIOTHOCTH (Tabnuua 27) dydilas COXpaHHOCTh PACTEHUN HA MPOTSHKEHUU BCETO Mepu-
0Jla XpaHEeHUs OTMEYEHa MpH MIIOTHOCTH nuTarenabHou cpeast 10,0 r/n (B.I'. Ily3bipHo-

Ba, H.II. {lopomenxko, 2021).



Tabnuua 27 — CoXpaHHOCTb M KM3HECIIOCOOHOCTh PACTEHUM MPHU JENOHUPOBAHUU HA
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cpee pa3HoM IJIIOTHOCTH, cOpT PuoneToBslil panauii, 2019-2020.

Arap-arap, CoxpaHHOCTB 110 MecAnaM, %o
r/n 4 mecsma 6 Meci1EeB 8 Mmecs1eB 10 mecs1eB 12 mecsmeB
6 80,0 71,4 50,0 42,9 28,6
8 92,9 78,6 71,4 50,0 21,4
10 100 100 85,7 71,4 42,9
12 100 57,1 50,0 42,9 28,6
JKusnecnocoO6HOCTB, OaI
6 2,6 2,3 2,7 2,7 2,8
8 2,6 2,5 2.9 2,6 2,3
10 3,0 2.4 2,9 2.8 2,3
12 3,0 2.3 2,9 2,3 2,0

B BapmaHTe ¢ TUIOTHOCTBHIO MUTATENBHOM cpeabl 12 1/1 0TMEUeHO CHMKEHHE CO-
XPaHHOCTH PAaCTCHUH yXe uepe3 6 MecsAleB XpaHEHUs, yepe3 12 MecsleB XpaHEHUs B
KOJUJICKIIUM OCTAJIOCh JIUIIb 28,6 % pacTeHuid. AHATOTMYHOE MOJIOKEHUE CII0KHUIIOCH B

BapuaHTax Cc cojaepxkanuem arap-arapa 6,0 u 8,0 r/n (H.I1. Jlopomenko, B.I". ITy3b1pHO-

Ba, H.C. Bennenocrena, 2019).

{15.03.2019

" XPAHEHII
Guonerossil Pa
1 6ra(l4w
I 80/a (14 um)
M 100/(14 )

"“U.ﬂ’j

Pucynok 19 — Xpanenue pactennii copra @rUoaeTOBbII paHHUN B KOJJIEKIIUU

[IponomxuTenbHOE KyJIbTUBUPOBAHUE HA MUTATEIBHOU cpene ¢ ['eHTamuunHOM

pactenuii copra Kabepue CoBuHbOH (Tabmwuia 28) HE OKa3ajio OTPHUIATEIHHOTO BIIHSI-

in vitro
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HUS Ha IOCJIEAYIOLIYI0 pEreHepalyui0 pacTeHHH M MHTEHCHUBHOCTb y HUX POCTOBBIX
npoueccoB. Bo Bcex BapuaHTax OTMEUYEHO YIIYUIICHHE COCTOSIHUS PACTEHHI.

IIpu yuere uepe3 75 nHEW KyJIbTUBUPOBAHMS BO BCEX BAPUAHTAX C IPUMEHEHUEM
['eHTaMHUIIMHA Y PETE€HEPUPOBAHHBIX PACTEHUI OTMEUYEHO YBEIUYECHHUE JJITMHBI PU30TEH-

HOM 30HBI, POCTa U 0OJMCTBEHHOCTH pacTeHuit npu KoHIeHTpausax 0,005 u 0,01 mn/m.

Ta6nuna 28 — [NocnenaeiicTBre IIUTEILHOIO XpaHEHUsI pACTCHUI Ha TUTATEeIbHON
cpeje ¢ pa3nuYHbIMHU KOHIIeHTpauusmu ['entamuiinaa, Kabepue CoBunbon, 2020 T.

g Kopun
5 = o=
g S 5
I'eaTamurus, Q S Bricora, JInuctnes, g g
i/t 2 ° YUCJIO, | JUIMHA, | PU3OTCHHAs oM e g g
é IIT. cM 30Ha, CM 2 §
I% ~
30 nHel KylIbTUBUPOBAHUS
0 96,5 3,0 2,8 8,3 2,3 2.5 3,7
0,005 100 2,8 2,6 7,2 3,0 2,9 2,4
0,01 92,9 2,9 2,9 8,2 2,9 3,2 2.9
0,03 89,3 2.9 3.1 9,0 2,6 3,0 3,4
0,05 85,7 2,9 3.1 9,1 2,5 3,0 3,7
75 nHEN KyJIbTUBUPOBAHUS
0 89,3 4,1 3,6 14,8 9,8 10,1 1,5
0,005 100 3,8 4,6 17,0 10,2 10,5 1,7
0,01 92,9 4,2 43 17,6 10,7 11,0 1,7
0,03 89,3 3,8 4.9 18,7 9,9 10,0 1,8
0,05 85,7 3,8 5,2 19,8 9,8 10,6 2,0

OnBIT 10 U3YUYEHHUIO CITOCOOHOCTH PACTEHUH K pereHepalvy Mocle JMTEILHOTO
xpanenus: Obu1 3anmoxkeH 17.07.18. MukpodepeHku ObUIM B3SITHI C PACTEHUM, XpaHUB-
muxcss B xojoawinbHoM Mmikady c¢ 2015 roma nHa cpene MC, monuduuupoBaHHON
[1.5. Tononpuroii (tTabnuna 34). UccnenoBanuch MUKPOYEPEHKH COPTOB: DHOIETOBBIN

panuuii (7 wr.), Bapromkun (8 mt.), baknanosckuii (13 mt.).

Tabnuia 29 — CocTostHUE pacTeHUI MOCIE ITUTEIHHOTO XPAHCHUS

Copt [ToGer Kopenb
DuoJIETOBBIN PAHHUI 0,3 cm 2cMm
Bapromikun 35cMm 2,3 cMm
baknanoBckuit 0,5 cMm 2 cMm

Takum 00pa3oM, OMBIT IEMOHCTPUPYET BO3MOXKHOCTH pPEreHEpaIy PACTEHUN

nocJie TpexJyieTHero xpanenus. OIHaKo 3TOT BOMPOC TpeOyeT NaabHEHIIEro u3y4eHusl.
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3.3 DkoHOMHYecKOe 000CHOBAHUE ICTIOHUPOBAHUS PACTeHUIl BUHOTPaaa
B KOJUICKUMH in vitro

Crparerust noiaydeHHs: MEPUKIOHOB M UX XPAHEHHUS Iin Vitro SIBISETCS Ha CEro-
JHSIHUN J€Hb MPAKTUYECKH €IMHCTBEHHBIM HAJECKHBIM CIIOCOOOM, JUISl 0340POBICHUS
BETE€TATUBHO Pa3MHOXKAEMBIX PACTEHUN M COXPaHEHUS CBOOOJHBIX OT (PUTOMATOTCHOB
oOpasuoB. [loaToMy panbHeiias pa3paboTKka TEOPUU U METOIOB JJIUTEIHLHOTO XpaHe-
HUSl PaCTEHUW B YCJIOBMSX in Vitro He0OXoAuMa JUIsl COXPAHEHUs YHUKAJIbHOTO T'€HO-
dbonma.

[IpakTHyeckoe UCIOIb30BaHUE METOJA COXPAHEHUS B KYJBTYpE in Vitro TpeOyer
CO3JaHMsl CIIEHHAIM3UPOBAHHBIX 1a00pPaTOPUI C COOTBETCTBYIOIIUM OOOPY/IOBAHUEM U
IPUBJICYECHUE BBICOKOKBATU(UIIMPOBAHHOTO nepcoHana. CoznaHue Takux JiabopaTopuii
JIOJKHO OBITh ONPABJIaHO PacyeTOM MPOTHO3UPYEMOI pEHTA0EIbHOCTH TPOU3BOACTBA

Jlnia pacyera nokasareneil SKOHOMUYECKON 3 (HEeKTUBHOCTH Mbl IPUMEHWIN pac-
YETHO-KOHCTPYKTUBHBI METOJI, B OCHOBE KOTOPOTO METOJIWYECKHE PEKOMEHIALUU
[1.4. Tonogpuru, B.A. 3nenko u nap.(1986) u B.M. Kammuna, A.A. bopucoBoii u
ap. (2001).

B tabaune 30 u npunoxenun I1 npeacTaBieHsl 3aTpaThl HA COAEPKaHUE B KOJI-
nekuuu in vitro 10 000 mwT. pacTeHUld pereHepaHnToB Ha NMpOTskeHuu roaa. [Ipeanona-
raeMblii SKOHOMHUYECKUH 3(PPEKT CKIaIbIBACTCS U3 CHUKEHMSI PacxXxoJ0B Ha OIUIATY
TPy, 3a CUET YJJIMHEHHS NEPUoaa MEXIy NEPECATKAMHU BCIIECICTBUE CHUKEHUS CKO-
pPOCTH POCTOBBIX MpoLEecCOB. TakuM 00pa3oM, Mocie MPOBEACHUsS MpPeIaraéMbIX Me-
pPONPUATHNA Ha MPOTSHKEHUH I0/1a XpaHEHHs NOTpeOyeTcs OJHa Mepecaka BMECTO ABYX.

[Ipennaraemple MEPONPUATHS MO3BOJAT CHU3UTH 3aTPAThl HA COACPIKAHUE KOJI-

nexuuu Ha 24 %.
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Ta6numa 30 — CBoaHas cMeTa 3aTpaT Ha cojeprkanue B koyuiekuuu 10 000 pactenuii-

pEreHepaHTOB
No CymmMa, ThIC. pyO.
/i 3 becniepecanounoe | becnepecagounoe
aTpaThl [0 CTaThIM
XpaHeHue XpaHeHue
6 Mecs1eB 12 mecsiieB
1 Omnara Tpyaa 350,792 175,396
Hauucnenus na ¢onn ortare! Tpyaa (35,8%) 122,78 64,9
2 Oruiata KOMMYHaJIbHBIX YCIIYT:
— OTOIJICHUE U TEXHOJOTUYECKUE HYKIbI 91,3 91,3
— OTpeOJICHUE IICKTPOIHEPTUN 246,8 246,8
— BOJIOCHAOKeHHE IMOMEIIECHHU I 139,7 139,7
— Ccoiep>KaHue MOMEIICHUH 0,3 0,3
3 [TproOpereHne IpeaMeTOB CHA0KEHUS U PACXOTHBIX
MaTepHasoB:
— pacXo/iHble MaTEPHaIbI 99,9 99,9
— PEAKTHBBI M PETYJIATOPHI POCTA 22,7 22,7
— MSATKMI HHBEHTaph 10,0 10,0
4 [Ipoune Tekymire pacxosl Ha 3aKyMKY TOBAPOB U
oIiaTa yciyr:
— TeKYILIUH peMOHT 000PYAOBaHUS 5,0 5,0
— TEKYIIUI PEMOHT 3/1aHUN U COOPYKEHUM 10,0 10,0
5 AMOpPTH3aLIHsI OCHOBHBIX CPEACTB — -
Htoro npsiMbie 3aTpaThl 1099,27 867,0
Haxmanusie pacxoast (25% oT omiatel Tpyaa u 118,4 60,1
Hayucnenuit Ha ®OT)
CroumocTs 3arpaT Ha BeIpamuBanne 10 000 pacre- 1217,7 927,1
HUM
Ce0ecTOMMOCTh OJTHOTO PACTCHUS 0,122 0,093

N3 pacueToB BUIHO, YTO ITPOU3BOJICTBO O3JOPOBIECHHOIO ITOCAJ0YHOI0 MaTepua-
Jla U COJEPrKaHME KOJUIEKIIMU BUHOTpAJa in vitro — noporoe HarpasieHue. Ho BBuny
TOr0, YTO Ha CETONHAIIHHWMA AEHb SBISETCA NPAKTUYECKH €IMHCTBEHHBIM HAJICKHBIM
CI0cOO0OM MOJIyYEHHUsI U XPaHEHUs 3J0POBOTO MOCAJ0YHOIO MaTepuala, OrnpaBibIBacT
cebs. K ToMy ke mpeasiaraeMble MEPONPUSITHS MO3BOJISIT YBEIUYUTh BPEMEHHOW WH-
TEpBAJI MEXKAY MEPECATKaMU, TEM CaMbIM CHU3WUTh 3aTpPaThl TPyJa Ha dTAlle MUKpOUE-

PECHKOBaHMSI.
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SAK/IIOYEHUE

1. Coxpanenue reHopOHIa paCTCHUI — aKTyaJIbHEHINas 3a7a4a HAIIero0 BPEMEHH.
B ycnoBusix rio0albHOTO 3KOJOTHYECKOrO HeOJIaromnoiydus mpobdiemMa COXpaHeHUs
reHooHa pacTeHuil npuodperaeT ocodoe 3HaueHUe. TpaguIMOHHBIX CPEJICTB COXpa-
HEHUSI OMOJIOTUYECKOTO Pa3HOOOpa3us pacTeHUH yKe HEeAOCTaTOYHO. MeToabl KyJIbTH-
BUPOBAHUS i1 Vitro TIO3BOJISIOT CO3JaTh OMOTEXHOIOTHIO TIOIJICPyKAHUS U XpaHEHUS Tre-
HO(OH/IA MPHU 3aMEJITIEHHOM POCTE 3TUX O0BEKTOB.

2. Pazpabotka 3¢(HEKTUBHBIX METOAOB MHUKPOKIOHAIBLHOTO PA3MHOXEHHUS SIBJISI-
€TCsl OCHOBOM paloT 1Mo coXpaHeHuio TeHodoHaa pacTeHuid. OIHUM U3 KITIOYEBBIX MO-
MEHTOB CO3/IaHMS KOJUIEKLIHH in Vitro sBAsieTCs pa3paboTka NpUEMOB BBEACHUS paCTH-
TEJILHOIO0 MaTepualia B CTEPWIbHYIO KyJIbTypy. UTOoOBI noctuub Oosibiiero 3¢gdexra
P JUIUTETLHOM XpaHEHHH TeHO(DOHa, HEe0OOXO0AUMO OCBOOOJIUTh PACTUTEIHHBIN Ma-
TepHUas OT NAaTOT€HOB U OBICTPO PA3MHOKHUTH €TO.

3. Ilomy4deHsl JaHHBIE, YKa3bIBAIOIIKE HA HEOOXOAMMOCTh MPUMEHEHHUS XEMOTe-
panuu Ha 3Tare BBOJA MEPUCTEM B KYIbTYpy in vitro. [{ns onTumuzanuu criocoda
O370POBJICHUS] OT BUPYCHOW MH(EKUMU HEOOXOAMMO COBMELIATh KYJIbTYPY alHKajlb-
HBIX MepucteM pazmepom 0,1-0,2 MM (MepucTeMa ¢ OJJHOM Mapoii JINCTOBBIX 3a4aTKOB)
U XeMoTepanuio ¢ npumeHenueM npenapara Pubasupun (10,0 mr/m). Ins ocBoOoxe-
HUSI OT BHYTPEHHUX OaKTepUAIbHBIX MH(MEKIMNA MpeasioKeHa aHTUOaKTepuaibHas Xe-
MoTepanus pu nomoiny antuonoruka [ledoraxcum (200,0 mr/m).

4. B pe3yabTaTe MPOBEACHHBIX UCCIEAOBAHUI OTMEUEHO MOJOKUTEIBHOE BIHS-
HUE CTUMYJIMPYIOIIETO npenapara MenadeH Ha IpoXoKIeHHe dTana BBOJa MEPUCTEM B
KyJabTypy. [Ipy 5TOM MepUCTEMBI CIEAYET BBIACTATh U3 HUAKHEW U CPEHEN YacTH Mpo-
OMpPOYHBIX pACTCHUM, a B MUTATEILHYIO Cpely BBOAWTHL MenadeH B KOHIEHTpALUIX
107-107.

5. B pe3ynberare uccienoBaHu YCTAaHOBJIIEHO, YTO MECTO PACHOJIOKEHUS MUK-
POYEPEHKOB OKAa3bIBAET BIUSHHUE HAa MPUKUBAEMOCTb PACTEHUM, PU30T€HE3, Pa3BUTHE
no0eroB, CKOPOCTh POCTa, COOTHOILIEHNE MEXKY POCTOM KOPHEW U MOOEroB U MpoAoJI-

KUTCIBHOCTBIO HAXOXIACHUA paCTeHI/Iﬁ B KYJIBTYpCE. 3Has 9TO0, MOXKHO BBI6I/IpaTI> TaKoe€
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MECTOMOJIOKEHHE MUKPOYEPEHKOB, KOTOPOE MOKET 00€CIeYUTh MACCOBOE THPAXKUPO-
BaHHE O3J0POBJICHHBIX PACTEHUI WM MPOJOJDKUTEIBHOE OecrnepecaouHOe XpaHEHHUE
pacTeHUM B KYJbTYPE in Vitro.

Cnenyet otMeTuTh, uto y coptoB Kabepue CoBunnon, [lnaroBckuii, ®romneTo-
BBl PAaHHUII OTMEUYEHA COXPAaHHOCTh PACTEHUI, HHUIIMMPOBAHHBIX U3 MUKPOYEPEHKOB
BepxHel yactu nmooderos, 10 375, 280 u 341 nHeit coorBeTcTBeHHO. Y copTta Kobep 5 bb
110 375 CyTOK COXPAaHWIMCh PACTCHUS, OJIYUYECHHBIE U3 MUKPOUYEPEHKOB CPEIHEN YACTH
1no0Oeros.

6. Ha sTane pa3MHOXEHHsI MEPUKIOHOB (MUKPOUEPEHKOBAHHUE) TPEX COPTOB BU-
HOTpaJia BBIABIEHO TOKCHYECKOe AeiicTBUe aHTHOMOTHKA Lledorakcum Ha mprkuBae-
MOCTb U KQUECTBEHHBIE IMOKA3ATEIIN PACTCHUIA.

VY copra Kabepue COBHHBOH OTMEYEHO 3aMEIJIEHUE POCTOBBIX IPOIIECCOB BO
BCEX BapuaHTax C aHTUOMOTHUKOM, HauboJee 3HAUUTEIbHOE MpU KOHLEeHTpauusax 300—
500 Mr/i1, 4TO MOKHO OOBSICHUTH IPEIBAPUTEIHLHBIM O3J0POBICHUEM PACTCHHUMN aHTHU-
OnoTUKOM. J[0CTaTOYHO BBICOKAsi COXPAHHOCTh PACTEHHUM B TEYEHHE 7-MU MECSLEB U
YMEPEHHOE CHUKEHUE POCTOBBIX IMPOLECCOB SIBISIETCS OCHOBAaHUEM I JUIMTEIBHOIO
OecrniepecaJouHOr0 XpaHEeHUs PACTEHUN B pacTylIel «3€JICHOW» KOJUJICKIIUH in VItro.

Bricokas npuxxubaemocts (100 %) pacrennii copta [lnaToBckuii oTMedeHa npu
KoHleHTparusax antuomoruka 100 u 300 Mr/m, pacTeHus B 3THX BapHaHTaX HMEIOT
HauOOJBIIYI0 PU3OTEHHYIO 30HY. YMeHblIeHue pocra B 2,0-2,8 pa3za u 00JHUCTBEHHO-
CTH OTMEUEHO MpHU KoHIIeHTparusax antTuounotuka 300-500 mr/m.

YMeHbiieHne THOETM OT WH(DEKIMK W TOBBIIMICHUE MPWKUBAEMOCTH PACTCHHM
copta OuUONIETOBBIM paHHUN Mpon3onuIo Mpu KoHIeHTpanuu lledporakcuma 300 mr/m.
OnHako, pe3Koe YMEHBIICHHE POCTOBBIX IMPOILIECCOB MPHUBENO K THOENM pacTeHUl B
sToM Bapuante. Hanbombliee koaudecTBO pacTeHuid coxpanwioch npu 50 mr/in Hedo-
TaKcuMa, a Jyduiee pa3Butue pactenuil nmpu 100 mr/m.

Takum oOpazom, mydiei KoHIIEHTpanue antuonotrka lledporakcum mis mac-
coBoro MukpopazmHoxenus siisiercs 100 mr/n. Konuentparuu 300—-500 mr/n moryT
OBITH UCIIOJI30BAHBI JJIS CO3JaHUsI KOJUIEKIMI BUHOTpajaa in vitro, T.K. IPU TOCTATOY-

HO BBICOKOM COXpPaHHOCTH paCTeHI/Iﬁ Ha6JIIOI[a€TCH YMEPECHHOC CHHUIKCHHUC POCTOBBIX
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npoueccoB. Pe3ynpraTel ucciaeaoBaHus OyAyT HCIIOJIB30BAHBI I pa3padOTKU MPOTO-
KOJIa BBEJICHUS in Vitro v XpaHEHUs B KOJUICKIIUN reHO(POH/1a pacCTeHUI BUHOTpaa.

7. Uarubupyromas pojab aHTHOMOTHKA [ 'eHTamMuIMH npoBepeHa Ha copte duosne-
TOBBIA PaHHM, B3STOM W3 KOJUICKIUHU JiabopaTopuu. [IpmxkuBaeMocTh pacTeHUN B
onbITe MOJ JAeicTBueM I eHTamuIMHa ocTaBanack Ha ypoBHE 90-96 %. BrisiBieHO cHU-
KEHHE POCTOBBIX MPOLIECCOB MPHU BCEX KOHILIEHTPALMAX aHTUOMOTHKA, HauOoJiee SIBHOE
npu koHneHTpanusax 0,05-0,03 mu/m.

8. BriABiEeHO, uTO q00OaBIEHHE AHTUOMOTHKA AMOKCHULIM/UIMH B COCTaB MHTa-
TEJIbHOM CpeJibl Ha Ha4yaJIbHOM 3Tare KyJbTUBUPOBAHUS CIIOCOOCTBYET YIYUILIEHUIO PU-
30r€He3a 1 MUHUMH3ALAA MUKPOPACTEHHU copTra PUOJIETOBBIM PAHHUM, YTO MOXHO
OyZAeT UCIOJIb30BaTh IPU CO3JaHUM PACTYIIEH KOJUIEKIMUH in Vitro.

9. JloGaBneHue caxapo3bl B NUTATENbHYIO cpeay B KoHueHTpauusx 40—60 r/n
CrocoOCTBOBAJIO YIYUYIIIEHUIO PU30TEHE3a U pOCTa pacTeHuil copta PUOJIETOBBINA paH-
HUH, IpU MUHUMAaJIBHON KOHIEHTpanuu (5 1/71) HaOII0AaIoCh TOPMOXKEHUE 3TUX TPO-
L[ECCOB.

10. [Tomumo wmHTHOMpYIOIIEH ponu copOuta mpu KoHueHntparusx 10,0; 30,0,
60,0 r/7 BBISIBIEHO CTUMYJIMPOBAHUE POCTOBBIX MPOIIECCOB MPU MUHUMAIbHBIX KOHLIEH-
Tpauusx npenapara: 5,0 u, ocobenno, 7,5 r/n Ha copre Kabepue CoBUHBOH, KOTOPOE
MO>KHO PEKOMEH0BATh PH MAaCCOBOM TUPAKUPOBAHUN MEPUKIIOHOB.

AHanu3 3KCNEepUMEHTAIBHOTO MaTepHalla 1aeT OCHOBAHUE CUUTATh, YTO COPOUT
MOJKET OBITh YCIIEIIHO NPUMEHEH B COCTaBE MUTATENIbHBIX Cpel AJISi PEeryJupOBaHUs
CKOPOCTH POCTOBBIX MPOLECCOB MPU KYJIbTUBUPOBAHUM i1 Vitro, KaK Il MaCCOBOI'O TH-
PaXUPOBAHMS O3I0POBIIEHHOTO MOCAJ0YHOTO MaTepuana, Tak U JIJIsl CO3/aHMs T€HETH-
YE€CKOW KOJUICKIIMY BUHOTPAJIA in Vitro.

11. TopmoxkeHue pocta MoOEroB HaOMIOAAIOCH TIPU KOHLIEHTPALUIX (PPYKTO3bI
20,0; 40,0 u 60,0 r/n y copta ®uonetoBsiii panuuit. [Ipu konnentpanusx 5,0 u 10,0 r/n
pocT mo0eroB MpuOIMKaICS K KOHTPoIsHOMY. HeoO0X0oaMMo OTMETUTh BapuaHT C KOH-
nentpauueit ppykrossl 20,0 r/1. B 3TOM BapuaHTe BHISIBIICHA camasi pa3BUTasi B OMBITE

pHU30reHHas 30Ha, KaK 3a CUYET YuciIa 00pa30BaBIIMXCS KOPHEH, TaK U UX JJIMHBI, YTO
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IPUBEJIO K CHWKEHHUIO POCTA MOOErOB U BO3MOYKHOMY YBEJIMYEHHIO MPOIOJIKUTEIBHO-
cTH OecriepecaoyHoro XpaHeHusl.

12. TlpoBenena mnouckoBas paboTa BO3MOXHOCTU IPUMEHEHUS HHTUOUTOpPA
®II0pOoH B KyJbType in vitro. IlolydeHHbIE TaHHBIE MTOKA3aJIM CUJIBHOE MHTHOUPYIOIIEe
nercTBrue npenapara. Ha HayanbHOM 3Tarne pa3BUTUS OTMEYEHA TEHACHIUS HHTHOUPO-
BaHUsl KOPHEOOPA30BaHUs U HE3HAUUTEIBLHOIO CTUMYJIUPOBaHUsS TOOErooOpa3oBaHusl.

13. OnTumansHOE pa3BUTHE pacTeHHil copTa DHUONETOBBIA pPaHHHN OTMEYEHO
IpU COJEpKAaHUM arap-arapa B IHUTaTeabHOW cpeae 6,0 mr/m. BeigBieHa pasnuuHas
COpPTOBasl OT3bIBYMBOCTH Ha IUIOTHOCTh NUTATENBbHON cpeabl. C yBEIMYEHUEM IIIIOTHO-
CTH HE3HAUUTEIBHO CHUXAETCS MPUKUBAEMOCTh MUKPOUYEPEHKOB U COXPAHHOCThH pac-
TE€HUH, MPOUCXOJUT CHU)KECHHE MHTEHCHUBHOCTHU POCTOBBIX IPOLECCOB: HauboJyiee MH-
TEHCHUBHO YMEHBIIAKOTCS YUCIO KOPHEHM M JUIMHA PU3OTreHHOM 30HBI. [loka3zaHa BO3-
MO>KHOCTh O€CrepecajouHOr0 XpaHeHHsI pacTeHUH B TeueHue 4-x mecsueB. Takum 00-
pa3oMm, IJIOTHOCTh MUTATEIBHON CPENlbl MOXKET ObITh OAHUM U3 MapaMETPOB JUIUTEIbHO-
ro OecrnepecaouHOro XpaHeHHUs paCTEHUU B KYJIbTYpE in Vitro.

14. Takum 00Opa3oM, MOIYYEHBI SKCIIEPUMEHTAIBHBIE TaHHBIE TIO ONTUMHU3ALUN
BBO/JIa B KyJIbTYPy MEPUCTEM BHHOIpaJia C MOMOILIbI0, aHTuOMoTHKA Lledorakcum u pe-
rynstopa pocta Menaden. [Tokazana BO3MOXKHOCTh YIYUIlICHUS] KaU€CTBEHHBIX Xapak-
TEPUCTUK MEPUKJIOHOB 3a CUET NMpuMeHeHHs anTuonoTuka Ledorakcum u onpeneneHus
ONTUMAJIBHOTO PACMONIOKEHUSI MUKpouepeHka Ha nodere. C 1esbl0 MUHMMHU3aluy PocTa
pacteHuil, Ay Oosiee MPOJOJKUTEIBHOTO OecrepecaouHOro XpaHeHUs, HCCIeI0BaHbl
napaMeTpbl IPUMEHEHUsI OCMOTHUKOB: caxaposa, GpyKTo3a, copOuT, anTHOMOTHKOB Lle-
dotakcum u ['enramuiivH, nHrKOUTOpa pocra dOnopoH. VccnegoBana BO3BMOKHOCTb U3-
MEHEHUSI KHHETUKH KYJIBTYpbI 33 CUET YIUIOTHEHHSI TUTATENIbHOU cpefibl. BoIsiBiieHa BO3-
MOKHOCTh OecriepecaouHOro XpaHeHus pacTeHui B TedeHue 10—12 mecsiies.

15. Ha ocHOBaHMU TTPOBEAICHHBIX HCCIIEIOBAaHUN pa3padoTaHa cTparterus (cxe-
Ma) M METOHOJIOTHSI CO3aHusl 0aHKA aCeNTHYECKUX PACTEHMIl: UHTAaKTHBIE pacTe-
HUS— alMKaJIbHbIE MEPUCTEMBI + XeMOTepanus — LUK KyJIbTUBUPOBAHUS in Vitro—
U3y4EHHE MapaMeTpOB MPOJOKUTEIFHOTO OECIepecaoOuHOr0 XpaHEeHUs — COXpaHe-

HUE B KYJIbTYpE in Vifro pacTeHUW MPU ONTUMAJIBHBIX MapamMeTpax — CO3[aHUE KOJI-
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JIEKIIUU T€HETUYECKUX PECYPCOB — OCYILECTBICHUE KOHTPOJIA HAJl COCTOSIHUEM pacTe-
HUM B MPOLECCE XPAHEHUsS — OIIEHKA PENpe3€HTaTUBHOCTH, CTAOMIIBHOCTU U COXpaH-
HOCTU I€HETUYECKOM YMCTOTHI — pa3paboTKa MPOTOKOJA CO3/IaHUS U COXPAHEHHUs Ie-

HO(OH/Ta OTACIBHBIX COPTOB BUHOTPAIA.
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INPAKTUYECKHUE PEKOMEHJALIMHN

1. BBoa anukansHbix Mepuctem pazmepom 0,1-0,2 MM B KyJIbTypy HEOOXO-
JUMO COBMEIIATh C XEMOTEpaluTe ¢ MNpUMEHEHHeM TpenapatoB PubaBu-
puH (10,0 mr/n) u edorakcum (200,0 mr/m). Jlng onTUMU3ANHMKH pereHEPAITMOHHON
CIIOCOOHOCTH MEPHUCTEM BBOIUTH B MHUTATEIBHYIO cpeny MenadeH B KOHIIEHTpaIlv-
ax 107-107

2. C uenbto noBeIIeHUs YPGHEKTUBHOCTH 030POBJICHUSI MEPUCTEMBI CIIETYET
BBIJICTISATh U3 IPOOUPOYHBIX PACTEHUN

3. Heobxoaumo juisi MOBBIMIEHHUS COXPAHHOCTU B KOJUIGKIIMH i1 Vitro Tpu
MHUKPOPA3MHOXECHUU MPOBOJUTH MPEANIOATOTOBKY — MPEABAPUTEIBHOE 0310POBIICHUE
Ha nutarenbHou cpene ¢ Lledorakcumom (200-300 mr/m).

4. [Ipy co3naHuu KOJUIGKIIMU W3 MPOOMPOYHBIX PACTEHUH MUKPOUYEPEHKH
cleyeT OTOMpaTh U3 BEPXHEH U CpeIHEN YacTh moOETroB.

3. [Tpumenste antuOuoTuku lledorakcum u ['eHTaMUIIUH [JIs1 yBEIUYECHHUS
MPOIOTIKUTEILHOCTH OecIriepecaoqYHOr0 XpaHeHUsl PACTEHUM B KOJUICKIIUH.

6. s KIOHAJIBHOTO MHUKPOPA3MHOXKEHUS U CO3/IaHUSl KOJUICKUIHUH CIIEIyeT

MPUMEHSTH YTJIEBOJIBI: caxapo3a, GPyKTo3a, COPOUT.
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TEPMUWHBI 11 OIIPEIEJIEHIA

Tepmun

Onpenenenue

AnvKanbHass MEpU-
crema

['pynma mepuctemMaTnueckux (00pa30BaTEIbHBIX) KIETOK, Op-
raHW30BaHHBIX B POCTOBOW IIEHTp, 3aHUMAIOIIAs TePMHUHAIb-
HOE MOJIOKeHHe B cTebie M obecreuuBaromias oOpazoBaHHE
BCEX OpPTraHOB M NMEPBUYHBIX TKaHEH mobera

6-bAIl

6-0eH3UIIaMUHONTYpUH

buorexunonorus

Hcnonp3oBanre OMONOTHYECKUX MPOIIECCOB M CUCTEM B pa3-
JIMYHBIX O00JIACTSIX CEJIbCKOIO XO34iCTBA, MPOMBIIIICHHOCTH U
MEIWIIMHBI, HAyYHOE HalpaBiIeHUE, OOBEIUHSIONIEE BO3MOXK-
HOCTH OWOJIOTHH W TEXHUKH; HayKa O TIPUMEHCHUN OWUOJIOTHYE-
CKHUX MPOIIECCOB U CUCTEM B IIPOU3BOICTBE

Bupyc

Menpyaiiie O0JI€3HETBOPHBIE OPraHW3Mbl, HEBUAMMBIE B
0OBIKHOBEHHBI MHUKpOCKOIl. Pazmepsl konebmtorcs ot 10 1o
300 nHanomeTpoB. COCTOST TOIBKO U3 TEHETUUECKOTO MaTEPH-
ana B Bujae JIHK wmm PHK, 3akatoueHHBIX B O€IKOBYHO 000-
J04Ky. Bupychl mopaxarT BCE TUIBI OPTaHU3MOB, OT pacTe-
HUW U )KUBOTHBIX 0 OaKTepHit

I'en

OcHoBHas (u3nveckas U GyHKUHUOHAIbHAS €IMHHIIA HACTE/I-
CTBEHHOCTH

I'erom

COBOKYITHOCTh TaIJIOUAHOTO Ha0Opa XPOMOCOM JIAHHOTO BU-
J1a OPraHU3MOB.

I'enotun

COBOKYHHOCTB BCCX JIOKAJIM30BAHHBIX B XPOMOCOMAX I'CHOB
OpraHmnisma, €ro HaCJICACTBCHHAA MAaTCPHAJIbHAs OCHOBA

I'enodon

COBOKYITHOCTh T'€HOB TPYMIBI 0COOEH, MOMYJISINH, TPYIIIHI
MOMYJISIAM WIM BUIA, B MPEAECTaX KOTOPbIX OHU XapaKTEPHU-
3YIOTCS ONPEACICHHON YaCTOTOW BCTPEYAEMOCTH

NYK

NHponunykcycHas Kuciaora

Kion

1. Opranusm wim nonyJisus KJIE€TOK, IMTOJYYEHHBIX U3 OJJHOU
WIM TPYNINbl UAEHTUYHBIX KJIETOK MPU OECHOJIOM pa3MHOXKe-
Huu. 2. IlocnepoarenbHoctn JIHK, mosydeHHble MHOTO-
KpPAaTHO ITPU MTOMOIIN METOJ0B T€HETUUECKON NHKEHEPHUH

KnonansHoe Mukpo-
Pa3MHOXEHUE

Crioco0 BereTaTMBHOIO Pa3MHOXKEHHUS PAacCTEHHUU HAa OCHOBE
KYJIBTYPEI i1 VItro

KynbTypa (culture)

Knetku winm opranusmbl, BBIPAILIEHHBIE B HCKYCCTBEHHBIX
YCIOBHSIX

Kynberypa Tkanein

O6nacTe OMOJIOTHH, W3yYalollas KJIETKH, TKAHU U OPTaHbl,

pacTeHuit W30JIMPOBAHHBIE OT PACTEHUS M BBIPAIIMBAEMbIE HA HUCKYC-
CTBEHHBIX MUTATEIBHBIX CpeJlax, in vitro (B CTEKIIE)

MepukIIoHbI BereratnBHO pa3sMHOXXEHHOE MOTOMCTBO BEPXYLIEYHOM Me-
pUCTEMBI

Mepucrema KoHyc akTMBHO nenmAIuXcs KJIETOK, PACIOJIOKECHHBIX Ha

KOHYMKE MM0OETr0B WM KOpHEn
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MGTOI[ AllMKaJIBHBIX
MCPUCTEM

Meroa CHWKEHUSI KOHIIEHTPALUU UM TOJIHOM AIMMHHAIIIU
BHUpyCa B JOYEPHEM pACTEHHH IIOCJIE €ro pereHepaluu B
KyJbTYpE 1n VItro U3 anuKaJIbHONW MEPUCTEMBI

Mopdorenes in vitro

PazButre hopmbl WM CTPYKTYp TIPH PEreHEpalH B KYJIbTY-
pe TKaHeu

HVYK Hadrumykcycnas kucmora

[Tpomudepanus HoBooOpa3oBaHue TkaHeil ¥ KJIETOK IMyTEeM Pa3MHOKEHUS
CyOxynbruBupoBa- | [lepeHoc TpaHCIIaHTOB (MHOKYJIIOMA) B JIPYTOil KyJIbTypalb-
HUE HBIM COCYJI Ha CBEXKYIO MMUTATEIBHYIO CpEIly

duToIIa3Mbl Cneunduyeckas rpynna (QUTONATOIEeHHBIX OPraHuW3MOB, 3a-

HUMAIOIIUX MPOMEXKYTOUYHOE MOJI0KEHUE MEXTY OaKTepUsIMHU
U BUpYCaMH

DIIMMUHALSA BUPY-
COB

['ubenb oTHEABHBIX OCOOEM WM LENBIX TPy OPraHUu3MOB
(momyJisiuii, BUIOB) B pE3yJIbTaTe Pa3JIMYHBIX €CTECTBEHHBIX
MPUYXH

OKCIUTaHT I'pynma kneTok, OTAENIeHHass OT MATEPUHCKOIO OpPraHU3Ma.
Hcnonb3yeTcss B OMOIOTUYECKUX UCCIIEIOBAaHUIX, CBA3AHHBIX
C MUKPOKJIOHAJIBHBIM Pa3MHOXEHUEM PAaCTEHUI

In vitro BripamuBanue pacTUTENbHBIX OOBEKTOB «B CTEKJE» (Ipo-

Oupke, KojOe, OMOpeaKTope) Ha MCKYCCTBEHHBIX MUTATEb-
HBIX CpeJlaX B ACENTHYECKUX YCIOBHSIX.
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(cnpaBouHOE)

Pa3mep MUKpOYEpPEeHKOB M UX IKCIO3ULMS B MPOOUPKe, cOpT PH0oJ1eTOBbIH pAHHUI

['ubens [IpmxuBaeMOCTh Kopuu Hucno mueTheB,
< IIT.
Kom/mecEBo 4 op o S 3. :;n Cropoctb | {ument
Bapuant pacTeHuii B =| o £ 3 g Ha pocta, MM
OIIBITE, IIT. o T % gh g" °:’ < E BCETO lem / cyTKH TOMAPHOCTH
wr. | % LIT. % S = § § m moGera
=p N c
39 cytok 21.01.20
BEPTHKAIEHO 10 0 0 0 0 10 100 3,6 0,8 2,9 0,7 0,8 1,1 0,2 4,1
BEPTHKAJILHO 10 0 0 0 0 10 100 2,4 0,9 2,2 0,9 0,9 1,0 0,2 2,4
BEPTUKAJIBHO 10 0 0 0 0 10 100 2.4 0,8 1,9 0,8 1,0 1,3 0,2 2.4
cpemHee 10 0 0 0 0 10 100 2,8 0,8 2,3 0,8 0,9 1,1 0,2 2,9
HaKJIOHHO 10 0 0 0 0 10 100 3,4 1,1 3,7 0,5 0,4 0,8 0,1 7,5
HAaKJIOHHO 10 0 0 0 0 10 100 3,0 1,2 3,6 2,0 1,7 0,9 0,5 1,8
HaKJIOHHO 10 0 0 0 0 10 100 2,6 1,0 2,6 1,0 0,8 0,8 0,3 2,6
cpemHee 10 0 0 0 0 10 100 3,0 1,1 33 1,2 1,0 0,8 0,3 2,8
TOPU30HTAIIBHO 10 0 0 0 0 10 100 6,5 1,0 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOPU30HTATIBHO 10 0 0 0 0 10 100 6,2 1,1 6,8 0,7 0,4 0,6 0,2 9,7
TOPU30HTAJIBHO 10 0 0 0 0 10 100 4,0 1,2 4.8 0,8 0,7 0,9 0,2 6,0
cpemHee 10 0 0 0 0 10 100 5,6 1,1 6,1 0,5 0,4 0,5 0,1 5,2
1,5 cm 10 0 0 0 0 10 100 2,5 1,4 3,5 2,1 1,8 0,9 0,5 1,7
1,5 cm 10 0 0 0 0 10 100 3,2 1,6 5,1 0,9 0,6 0,7 0,2 5,7
1,5 cm 10 0 0 0 0 10 100 2,4 1,3 3,1 1,7 1,6 0,9 0,4 1,8
cpenHee 10 0 0 0 0 10 100 2,7 1,4 3,9 1,6 1,3 0,9 0,4 2,5
0,5 cm 10 0 0 0 0 10 100 3,1 1,4 43 1,1 0,8 0,7 0,3 3,9
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['ubens [IpmxuBaeMOCTh Kopuu Hucno MueThes,
S IIT.
KonnqecIBo ' op o S 3 ;a Cropoctb | (mment
Bapuant pacTeHmuii B = 3 £ 3 g Ha pocta, MM
OIIBITE, IIT. o IIT. % gﬁ ‘éﬂ “E’ < 2 BCEro 1 cMm / cyTKH TOIAPHOCTH
mT. | % IIT. % S = § § m noGera
=p Al >y
0,5 cm 10 0 0 0 0 10 100 3,0 1,2 3,6 0,4 0,4 1,0 0,1 9,0
0,5 cm 10 0 0 0 0 10 100 3,3 1,3 4,3 0,6 0,4 0,7 0,2 7,2
cpemHee 10 0 0 0 0 10 100 3,1 1,3 4,1 0,7 0,5 0,8 0,2 6,7
65 cytok 17.02.20
BEPTUKAIILHO 10 0 0 0 0 10 100 4.0 1,3 5,2 2,4 1,7 0,7 0,4 2,2
BEPTUKAIBHO 10 0 0 0 0 10 100 2,6 1,5 3,9 2,8 2,6 0,9 0,4 1,4
BEPTHKAJILHO 10 0 0 0 0 10 100 2,8 2,0 5,6 3,2 2,7 0,8 0,5 1,8
cpenHee 10 0 0 0 0 10 100 3,1 1,6 5,0 2,8 2,3 0,8 0,4 1,8
HAKJIOHHO 10 0 0 0 0 10 100 3,8 1,6 6,1 1,9 1,5 0,8 0,3 3,2
HaKJIOHHO 10 0 0 0 0 10 100 2,2 1,8 4,0 3,5 2,9 0,8 0,5 1,1
HAKJIOHHO 10 0 0 0 0 10 100 3,5 2,4 8,4 6,1 3,9 0,6 0,9 1,4
cpemHee 10 0 0 0 0 10 100 3,2 1,9 6,1 3,8 2,8 0,7 0,6 1,6
TOPU30HTAIBHO 10 0 0 0 0 10 100 6,1 1,5 9,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOPU30HTAIIBHO 10 0 0 0 0 10 100 53 1,7 9,0 1,6 0,7 0,4 0,2 5,6
TOPU30HTATIBHO 10 0 0 0 0 10 100 4,6 1,9 8,7 2,7 2,2 0,8 0,4 3,2
cpenHee 10 0 0 0 0 10 100 5,3 1,7 9,1 1,4 1,0 0,4 0,2 3,0
1.5 cm 10 0 0 0 0 10 100 3,3 2,2 7,3 2,8 1,9 0,7 0,4 2,6
1.5 cm 10 0 0 0 0 10 100 3,0 1,9 5,7 4,2 3,4 0,8 0,6 1,4
1.5 cm 10 0 0 0 0 10 100 2,7 2,0 5,4 4,8 3,9 0,8 0,7 1,1
cpenHee 10 0 0 0 0 10 100 3,0 2,0 6,1 3,9 3,1 0,8 0,6 1,7
0,5 cm 10 0 0 0 0 10 100 34 1,7 5,8 2,9 2,4 0,8 0,4 2,0
0,5 cm 10 0 0 0 0 10 100 4,0 1,8 7,2 1,7 1,5 0,9 0,3 4,2
0,5 cm 10 0 0 0 0 10 100 3,2 1,9 6,1 1,5 1,3 0,9 0,2 4,1
cpeaHee 10 0 0 0 0 10 100 3,5 1,8 6,4 2,0 1,7 0,9 0,3 34
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Yuclio TUCThEB,

['ubens [IpmxuBaeMOCTh Kopuu
S IIT.
Komuuectso ' Op = = g < < CkopocTs Kosddurment
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mT. | % IIT. % S = § § m noGera
=p Al >y
90 cyrok 12.03.20
BEPTHKAJILHO 10 0 |00 5 50 5,0 50 3,2 2,3 7,4 8,5 5,8 0,7 0,9 0,9
BEPTHKAJILHO 10 0 |00 2 20 8,0 80 2,4 1,7 4,1 5,1 4,9 1,0 0,6 0,8
BEPTUKAIBHO 10 0 |00 2 20 8,0 80 2,8 2,3 6,4 6,8 53 0,8 0,8 0,9
cpemHee 10 0 0 0 0 7 70 2,8 2,1 5,9 6,8 5,3 0,8 0,8 0,9
HAKJIOHHO 10 0 0 4 40 6 60 2,7 2,5 6,8 5,8 4,8 0,8 0,6 1,2
HaKJIOHHO 10 0 0 2 20 8 80 3,6 2,2 7,9 9,1 7,3 0,8 1,0 0,9
HAKJIOHHO 10 0 0 3 30 7 70 2,6 2,2 5,7 6,1 4,7 0,8 0,7 0,9
cpenHee 10 0 0 3 30 7 70 3,0 2,3 6,8 7,0 5,6 0,8 0,8 1,0
TOPU30HTATIBHO 10 0 0 10 100 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
FOPU30HTAJIBHO 10 0 0 8 80 2 20 3,0 2,9 8,7 9.3 5.5 0,6 1,0 0,9
FOPU30HTATIBHO 10 0 0 6 60 4 40 4,3 2,1 9,0 7,0 6,8 1,0 0,8 1,3
cpeaHee 10 0 0 8 80 2 20 2,4 1,7 5,9 5,4 4,1 0,5 0,6 0,7
1,5 cm 10 0 0 3 30 7 70 2,9 2,2 6,4 8,9 6,6 0,7 1,0 0,7
1,5 cm 10 0 0 4 40 6 60 2,8 2,4 6,7 5,0 3,7 0,7 0,6 1,3
1,5 cm 10 0 0 1 10 9 90 2,6 2,1 5,5 8,2 6,1 0,7 0,9 0,7
cpemHee 10 0 0 2,7 | 26,7 7,3 73,3 2,8 2,2 6,2 7,4 5,5 0,7 0,8 0,9
0,5 cm 10 0 0 4 40 6 60 3,8 2,2 8,4 7,5 1,7 0,2 0,8 1,1
0,5 cm 10 0 0 7 70 3 30 2,7 33 8,9 7,5 6,7 0,9 0,8 1,2
0,5 cm 10 0 0 6 60 4 40 2,5 2,4 6,0 6,6 5,8 0,9 0,7 0,9
cpemaHee 10 0 0 5,7 | 56,7 4,3 43,3 3,0 2,6 7,9 7,2 4,7 0,7 0,8 1,1
130 cyrok 21.04.20
BEPTUKAIBHO 10 0 5 50 5,0 50 34 3,0 10,2 | 13,1 10,4 0,8 1,0 0,8
BEPTHUKAJIBHO 10 0 2 20 8,0 80 2,5 2,2 5,5 7,2 7,4 1,0 0,6 0,8
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BEPTUKAIBHO 10 0 0 2 20 8,0 80 2,6 2,6 6,8 9,7 8,1 0,8 0,7 0,7
cpemHee 10 0 0 0 0 7,0 70 2,8 2,6 7,4 10,0 8,6 0,9 1,1 0,7
HaKJIOHHO 10 0 0 4 40 6,0 60 3,2 2,7 8,6 9,8 8,0 0,8 0,8 0,9
HAKJIOHHO 10 0 0 2 20 8,0 80 3,1 2,5 7,8 14,0 10,1 0,7 1,1 0,6
HaKJIOHHO 10 0 0 1 10,0 9,0 90 2,8 2,6 7,3 9,3 9,1 1,0 0,7 0,8
cpenHee 10 0 0 0 23,3 7,7 76,7 3,0 2,6 7,9 11,0 9,1 0,8 0,8 0,7
TOPU30HTAIBHO 10 0 0 10 100 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOPH30HTAIBHO 10 0 0 8 80,0 2,0 20 3,5 3,2 11,2 9,3 5,5 0,6 0,7 1,2
TOPH30HTAIBHO 10 0 0 5 50,0 5,0 50 3,6 2,8 10,1 | 10,0 9,8 1,0 0,8 1,0
cpemaHee 10 0 0 7,7 | 76,7 2,3 23,3 2,4 2,0 7,1 6,4 5,1 0,5 0,5 0,7
1,5 cm 10 0 0 3 30,0 7,0 70 2,7 2,4 6,5 11,9 9,4 0,8 0,9 0,5
1,5 cm 10 0 0 4 40,0 6,0 60 2,8 2,6 7,3 5,8 53 0,9 0,4 1,3
1,5 cm 10 0 0 1 10,0 9,0 90 2,8 2,3 6,4 12,2 9,9 0,8 0,9 0,5
cpemHee 10 0 0 2,7 | 26,7 7,3 73,3 2,8 2,4 6,7 10,0 8,2 0,8 0,8 0,8
0,5 cm 10 0 0 2 20,0 8,0 80 4,1 2,3 9,4 11,6 9,9 0,9 0,9 0,8
0,5 cm 10 0 0 7 70,0 3,0 30 2,7 3,3 8,9 10,0 11,0 1,1 0,8 0,9
0,5 cm 10 0 0 6 60,0 4,0 40 2,8 2,6 7,3 9,4 9,0 1,0 0,7 0,8
cpemaHee 10 0 0 5 50,0 5,0 50 3,2 2,7 8,7 10,3 10,0 1,0 0,8 0,8
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(cnpaBouHOE)

Bausinue Lledorakcnuma Ha pa3BuTHE U COXPAaHHOCTH pacTreHuii copra Kodep 5 bb

I'nGens IIpnxuBaeMocTh Kopuu Hueno nuethes, ) =
LIT. S = =
KosuuectBo == = 3
Bapwuanr, . Bricora, 8 o g3 2
pacTeHuil B I'n OP . = =ENS) o,
MI/T E p= S cM QO < 5
onibrTe : = E ‘E’ Ha 1 cMm g é % S
0 S < O o Q S =
wr. | % |wr. | % . /0 % = 5 % BCCTO 1 11o6era 5 ~
= § E’ )
- a
1 mecs1x
KOHTPOJIb 28 4201750 O 0 14 25,0 1,3 1.4 1,8 0,6 0.9 1,5 0,2 2.9
100 28 40 [ 143 | 2 7.1 22 78.6 1,4 4,1 5,7 1,3 1,3 1,0 0,4 4.4
300 28 50 (1179 2 7,1 21 75,0 1,2 1,2 1,5 0,7 1,1 1,6 0,2 2,1
500 28 7,0 1250 3 |10,7 18 64,3 1,3 1,2 1,6 0.9 1,6 1,9 0,3 1,8
2 Mecsna
KOHTPOJIb 28 42,0 | 750 | 2 3,6 12 214 2,1 6,3 13,2 3.5 2,8 0,8 0,6 3.8
100 28 7,0 1250 3 |10,7 18 64,3 1,7 4.8 8,2 5,1 4,0 0,8 0,9 1,6
300 28 6,0 21,4 8 |28,6 14 50,0 2,1 3,1 6,5 4.4 4,0 0,9 0,7 1,5
500 28 7,0 1250 3 |10,7 18 64,3 1,5 3,7 5.6 2.9 3,8 1,3 0,5 1,9
3 Mecsma
KOHTPOJTh 28 4201|750 2 3.6 12 21,4 2,2 6,2 13,6 7.4 5,1 0,7 0.8 1,8
100 28 7,0 1250| 3 |10,7 18 64,3 2,5 6,5 16,3 7,1 5,6 0,8 0,8 2,3
300 28 6,0 [21,4] 8 |28,6 14 50,0 2,6 4.6 12,0 8,5 6,3 0,7 0,9 1.4
500 28 8,0 (28,6 3 |10,7 17 60,7 2,0 2.9 5.8 5.6 6,2 1,1 0,6 1,0
4 Mecsdma
KOHTPOJTb 28 43,0 | 76,8 | 2 3.6 11 19,6 2,2 7,0 15,4 12,1 8,2 0,7 1,0 1,3
100 28 9,0 |132,1| 3 |10,7 16 57,1 2,6 8,5 22,1 10,6 7,3 0,7 0,9 2,1
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['ubenn [IpuxnBaeMoCTh Kopun Hueno nuethes, g =
. 8 = 5 E
Bapuant Kosmectso BeicoTa _c: E =2
> | pacrenuii B ' OP : . ’ 25 s F
MI/1 e = G cM 9 = < &
OIIBITE = o g5 8 2 <5
LIT. % S ] °§ o Beero | I om 2 > S 2
mr. | % |mr. | % 5 = S I rmooera O
:| 5| &¢
300 28 6,0 |21.4] 8 |28,6 14 50,0 3,1 5,5 17,1 10,9 7,9 0,7 0,9 1,6
500 28 8,0 |28,6 3 |10,7 17 60,7 2,6 4,0 10,5 8,1 7,6 0,9 0,7 1,3
5 Mecs1eB
KOHTPOJIb 28 44,0 | 78,6 | 2,0 | 3,6 10 17,9 2,2 6,6 14,5 13,7 8,7 0,6 0,9 1,1
100 28 11,0 139,3 | 3,0 | 10,7 14 50,0 34 9,5 32,3 13,3 8,9 0,7 0,9 2.4
300 28 7,0 125,01 8,0 | 28,6 13 46,4 4,2 6,8 28,6 13,2 9,8 0,7 0,9 2,2
500 28 8,0 | 28,6 4,0 14,3 16 57,1 3,3 5,4 17,8 9,6 9,2 1,0 0,6 1,9
9 mecsteB
KOHTPOJIb 28 46,0 | 82,1 | 0,0 | 0,0 10 17,9 2,9 10,7 | 31,0 18,7 22,9 1,2 0,7 1,7
100 28 15,0 | 53,6 | 9,0 | 32,1 6 21,4 5,0 23,2 | 116,0 17,5 21,5 1,2 0,6 6,6
300 28 7,0 125,01 8,0 | 28,6 13 46,4 4,3 15,1 | 64,9 16,9 15,4 0,9 0,6 3,8
500 28 9,0 [32,1]5,0(179 14 50,0 3,8 7,8 29,6 14,3 14,1 1,0 0,5 2,1
10 mecstieB
KOHTPOJIb 28 46,0 | 82,1 | 1,0 | 1,8 10 17,9 4,2 18,1 | 76,0 19,3 15,2 0,8 0,7 3,9
100 28 15,0 | 53,6 | 9,0 | 32,1 5 17,9 5,0 23,2 | 116,0 17,2 21,5 1,3 0,6 6,7
300 28 7,0 125,01 8,0 | 28,6 13 46,4 3,7 11,4 | 42,2 16,6 14,4 0,9 0,6 2,5
500 28 9,0 132,160 214 13 46,4 2,7 5,0 13,5 15,2 15,2 1,0 0,6 0,9
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Ipunio:xkenue B
(cnpaBouHOE)
Bausinue lledporakcuma Ha pa3BUTHE U COXPAHHOCTH pacTeHuii copta PuoJIeTOBbII PAHHUH

I'uGenn ITpuxuBaeMocCTh Kopuu Hlueno IMeTELes, 2 S5 % =
Bapuasnr, KOHW{CCIBO Beicora, = § g 5 = é
pacTeHuil B ' opP Ha g o bl X &
MI/1 o YKCIIO, | AJMHA, | PU3OTreHHAs cM S 8= g &
OIIBITE, IIT. - o - o IIT. % . oM 30HA. M BCETro 1cm 5 = = g 5
’ nodera g =
3 mecsna
100 28 3 10,7 0 0,0 25 89,3 1,0 4,6 4,6 6,3 4,5 0,7 7,0 0,7
200 28 3 10,7 16 17,9 9 32,1 1,0 4,1 4,1 5,5 4,7 0,9 6,1 0,7
300 28 8 28,6 10 35,7 10 35,7 1,1 3,1 34 6,8 53 0,8 7,5 0,5
500 28 1 3,6 13 46,4 14 50,0 1,1 2,3 2,5 4.4 5,2 1,2 4,9 0,6
KOHTPOJIb 28 19 67,9 2 7,1 7 25,0 1,1 1,4 1,5 3,0 4,6 1,5 33 0,5
4 mecsna
100 28 3 10,7 2 3,6 23 82,1 1,1 5,0 55 10,3 6,4 0,6 8,6 0,5
200 28 3 10,7 16 17,9 9 32,1 1,0 3,7 3,7 8,9 6,9 0,8 7,4 0,4
300 28 8 28,6 10 35,7 10 35,7 1,1 3,1 3,4 9,6 6,8 0,7 8,0 0,4
500 28 1 3,6 13 46,4 14 50,0 1,4 2,2 3,1 7,1 6,8 1,0 5,9 0,4
KOHTPOJIb 28 19 0 2 7,1 7 25,0 1,3 1,5 2,0 43 6,0 1,4 3,6 0,5
5 MecsILeB
100 28 3 10,7 3 7,1 22 78,6 1,1 5,6 6,2 14,0 10,4 0,7 9,3 0,4
200 28 3 10,7 19 17,9 9 32,1 1,0 4,5 4,5 12,8 11,1 0,9 8,5 0,4
300 28 8 28,6 10 35,7 10 35,7 1,2 4,0 4,8 12,9 9,2 0,7 8,6 0,4
500 28 1 3,6 13 46,4 14 50,0 1,6 33 53 10,5 10,3 1,0 7,0 0,5
KOHTPOJIIb 28 19 67,9 2 7,1 7 25,0 2,0 3,0 6,0 6,2 9,9 1,6 4,1 1,0
8 mecsIeB
100 28 3 10,7 3 7,1 22 78,6 1,1 6,1 6,7 17,3 12,9 0,7 7,2 0,4
200 28 3 10,7 19 17,9 9 32,1 1,1 4,2 4,6 16,8 14,0 0,8 7,0 0,3
300 28 1 3,6 10 35,7 8 28,6 1,4 3,9 5,5 18,4 14,6 0,8 7,7 0,3
500 28 2 7,1 13 46,4 13 46,4 1,6 2,6 4,2 17,0 16,5 1,0 7,1 0,2
KOHTPOJIIb 28 19 67,9 2 7,1 7 25,0 2,0 2,2 4,4 12,9 19,3 1,5 5.4 0,3
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puaoxenne I
(cnpaBouHOE)

Bausinue Lledorakcuma Ha pa3BuTHE U COXPAaHHOCTH pacTenuii copta Kabepne CoBUHBLOH

I'nGenb IIpmxuBaeMocTh Kopuu Hueno e
z JIMCTHEB, 1IT. a5 5 é
mapuanr | Komesno | 10| O s g
MT/J1 OTIBITE, IIIT. ) — o, % E %ﬁ pHU30OreHHas § g Halem | © 8 3 g =
LIIT. Yo | WIT. % = = 30HA, CM a 2 | moGera | © = é e
=
1 mMecs1
KOHTPOJIb 11 0 0 0 0 11 100 3,5 1,7 6,0 2,6 3,1 1,2 0,9 2,3
KOHTPOJIb 11 0 0 0 0 11 100 4.5 1,1 5,0 2,6 2,5 1,0 0,9 1,9
cpenHee 4,0 1.4 5.6 2,6 2,8 1,1 0,9 2,2
100 11 2 18,2 0 0 9 81,8 3,8 1,1 4,2 2,7 34 1,3 0,9 1,5
100 11 1 9,1 0 0 10 90,9 3,0 1,2 3,6 1,7 2,1 1,2 0,6 2,1
cpenHee 3.4 1,2 39 2,2 2,8 1,3 0.8 1,8
300 11 3 27,3 0 0 8 72,7 3,3 1,1 3,6 1,7 2,3 1,4 0,6 2,1
300 11 2 18,2 0 0 9 81,8 2,8 1,2 3,4 2,2 2,2 1,0 0,7 1,5
cpenHee 3,1 1,2 3,5 2,0 2,3 1,2 0,7 1,8
500 11 3 27,3 0 0 8 72,7 2.8 0,3 0,8 0,4 0,8 2,0 0,1 2,1
500 11 2 18,2 0 0 9 81,8 2,0 0,6 1,2 0,4 0,6 1,5 0,1 3,0
cpenHee 2,4 0,5 1 0,4 0,7 1,8 0,1 2,6
2 Mecsa
KOHTPOJIb 11 0 0 0 0 11 100 3,2 1,9 6,1 6,0 4,9 0,8 1,0 1,0
KOHTPOJIb 11 0 0 0 0 11 100 4.4 1.4 6,2 6,6 5,0 0,8 1,1 0,9
cpenHee 3.8 1,7 6,2 0,0 1,0
100 11 2 18,2 0 0 9 81,8 3,8 1,6 6,1 7,1 5,1 0,7 1,2 0,9
100 11 2 18,2 0 0 9 81,8 3,1 2,0 6,2 5,6 4,6 0,8 0,9 1,1
cpenHee 3,5 1,8 6,2 0,0 1,0
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I'nGenb IIpmxuBaeMocTh Kopuu Hucno e
z JIMCTHEB, 1T. a5 5 é
Bapuant KonnqecIBo ™ OP ) < é 5o & 5 2
MT/IT PACTCHIUH B S - :;" pHU30reHHas S S lmlem| 88 =&
OIIBITE, IIT. o . LIIT. % S 5 e = 8 2 s —% =
IIIT. Yo | IOT. Yo = = 30Ha, CM /a 2 | mobera | © = S =
=
300 11 3 27,3 0 0 8 72,7 3,9 1,2 4,7 4,2 3,8 0,9 0,7 1,1
300 11 2 18,2 0 0 9 81,8 3,1 1,5 4,7 4,6 2,6 0,6 0,8 1,0
cpenHee 3.5 1.4 4,7 0,0 1,0
500 11 3 27,3 0 0 8 72,7 4,0 0,5 2,0 2,7 2,8 1,0 0,5 0,7
500 11 2 18,2 0 0 9 81,8 3,3 0,9 3,0 3,1 2,7 0,9 0,5 1,0
cpeaHee 3,7 0,7 2,5 0,0 0,9
3 mecsma
KOHTPOJIb 11 0 0 0 0 11 100 3,9 1,9 7,4 11,1 8,2 0,7 1,2 0,7
KOHTPOJIb 11 0 0 0 0 11 100 4.5 2,0 9,0 9,9 7,9 0,8 1,1 0,9
cpenHee 4,2 8,2 10,5 8,1 1,2 0,8
100 11 2 18,2 0 0 9 81,8 3,2 1,8 5,8 12,3 8,3 0,7 1,4 0,5
100 11 2 18,2 0 0 9 81,8 3,8 1,9 7,2 10,2 7,2 0,7 1,1 0,7
cpenHee 3,5 6,5 11,2 7,8 1,2 0,6
300 11 3 27,3 0 0 8 72,7 4,8 1,4 6,7 9,9 5,9 0,6 1,1 0,7
300 11 2 18,2 0 0 9 81,8 4,1 1,4 5,7 8,4 5,9 0,7 0,9 0,7
cpenHee 4.4 6,2 9,2 5,9 1,0
500 11 3 27,3 0 0 8 72,7 4,5 0,9 4,1 8,9 6,6 0,7 1,0 0,5
500 11 2 18,2 0 0 9 81,8 5,8 0,7 4,1 9,0 4,7 0,5 1,0 0,5
cpeaHee 5,2 0,8 4,2 5,7 0,6 3,0
4 mecsana
KOHTPOJIb 11 0 0 0 0 11 100 3,7 2,1 7,8 12,6 10,2 0,8 1,1 0,6
KOHTPOJTh 11 0 0 1 9,1 10 90,9 4,8 1,9 9,1 16,8 10,4 0,6 1,4 0,5
cpenHee 95,4 4.3 2,0 8,6 14,7 10,3 0,7 1,2
100 11 2 18,2 1 9,1 8 72,7 3,8 1,8 6,8 14,0 8,4 0,6 1,2 0,5
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I'nGenb IIpmxuBaeMocTh Kopuu Hucno e
z JIMCTHEB, 1T. a5 5 é
Bapuanr | Komnesno [ TH [ OF | s g 165 5:
Mr/1 OIBITe, 1T, 0 - o % : § | pusorenas % g nalom | '8 5 g §
IIIT. Yo | IOT. % = = 30Ha, CM /a 2 | mobera | © = é =
=
100 11 2 18,2 0 0 9 81,8 3,3 2,1 6,9 13,9 10,0 0,7 1,2 0,5
cpenHee 77,3 3,7 1,9 9.2 0,0
300 11 3 27,3 0 0 8 72,7 4,1 1,5 6,2 9,4 6,5 0,7 0,8 0,7
300 11 2 18,2 0 0 9 81,8 4,1 1,5 6,2 12,1 7,1 0,6 1,0 0,5
cpenHee 77,3 10,8 6.8 0,9 0,6
500 11 3 27,3 0 0 8 72,7 5,1 0,9 4,6 11,6 7,6 0,7 1,0 0,4
500 11 2 18,2 1 9,1 8 72,7 6,1 1,0 6,1 11,3 8,5 0,8 0,9 0,5
cpeaHee 5,6 5,4 11,5 8,1
5 Mecs1eB
KOHTPOJTb 11 0 0 0 0 11 100 3,7 2,2 8,1 15,4 12,5 0,8 1,0 0,5
KOHTPOJIb 11 0 0 1 9,1 10 90,9 4,8 2,1 10,1 17,0 12,6 0,7 1,1 0,6
cpenHee 95,0 43 9,1 16,2 1,1
100 11 2 18,2 2 18,2 7 63,6 5,0 1,8 9,0 14,2 9,0 0,6 0,9 0,6
100 11 2 18,2 0 0 9 81,8 3,9 2,0 7,8 15,4 12,2 0,8 1,0 0,5
cpenHee 9,1 72,7 4,5 8,4 14,8 10,6 0,7 1,0
300 11 4 36,4 1 9,1 6 54,5 4.5 1,5 6,8 11,9 10,3 0,9 0,8 0,6
300 11 2 18,2 1 9,1 8 72,7 5,3 1,5 8,0 14,6 9,8 0,7 1,0 0,5
cpenHee 3 27,3 7 63,6 49 7,4 13,3 0,9
500 11 3 27,3 0 0 8 72,7 6,9 0,7 4,8 13,1 9,5 0,7 0,9 0,4
500 11 2 18,2 2 18,2 7 63,6 6,3 1,0 6,3 14,8 11,9 0,8 1,0 0,4
cpenHee 22,8 1 9,1 7,5 68,2 6,6 0,9 5,6 14,0 10,7 0,8 0,9
7 MecsI1eB
KOHTPOJIb 11 0 0 1 9,1 10 90,9 5,3 2,0 10,6 16,8 18,3 1,1 0,8 0,6
KOHTPOJTb 11 0 0 1 9,1 10 90,9 3,8 3,6 13,7 17,0 21,5 1,3 0,8 0,8
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I'nGenb IIpmxuBaeMocTh Kopuu Hucno e
z JIMCTHEB, 1T. a5 5 é
mapuar | Komsese [T [ o8 s g
Mr/1 OIBITe, 1T, 0 - o % : § | pusorenas % g nalom | '8 5 g =
IIIT. Yo | IOT. % = = 30Ha, CM /a 2 | mobera | © = é =
=
cpenHee 4,6 2,8 12,2 16,9 19,9 1,2 0,8 0,7
100 11 2 182 | 2,0 18,2 7 63,6 5,3 2,2 11,7 15,2 14,7 1,0 0,7 0,8
100 11 2 18,2 0 0 9 81,8 4,6 2,5 11,5 15,4 14,9 1,0 0,7 0,7
cpeaHee 5,0 2.4 11,6 15,3 14,8 0,7
300 11 4 36,4 2 18,2 5 45,5 3,0 2,4 7,2 14,4 12,4 0,9 0,7 0,5
300 11 2 18,2 1 9,1 8 72,7 5,8 1,5 8,7 16,1 12,2 0,8 0,8 0,5
cpenHee 3 27,3 3 13,7 6,5 59,1 4.4 2,0 8,0 6,1 12,3 0,3
500 11 3 27,3 0 0 8 72,7 8,0 0,9 7,2 13,8 11,5 0,8 0,7 0,5
500 11 2 18,2 | 2,0 18,2 7 63,6 9,6 1,1 10,6 15,7 12,9 0,8 0,7 0,7
cpenHee 2,5 | 22,8 9,1 68,2 8.8 1,0 8,9 14,8 12,2 0,8 0,7 0,6
8 mecs1eB
KOHTPOJIb 11 0 0 1 9,1 10 90,9 5,1 2,7 13,8 17,2 24,0 1,4 0,7 0,8
KOHTPOJIb 11 0 0 1 9,1 10 90,9 4,5 2,6 11,7 17,2 20,4 1,2 0,7 0,7
cpenHee 1 9,1 10 90,9 4,8 2,7 12,2 17,2 22,2 1,3 0,7 0,7
100 11 2 18,2 2 18,2 7 63,6 5,3 2,7 14,3 16,6 17,6 1,1 0,7 0,9
100 11 2 18,2 0 0 9 81,8 53 3,3 17,5 16,3 20,6 1,3 0,7 1,1
cpenHee 72,7 5,3 3,0 15,9 16,5 19,1 1,2 0,7 1,0
300 11 4 36,4 2 18,2 5 45,5 7,4 2,0 14,8 16,0 16,0 1,0 0,7 0,9
300 11 2 18,2 1 9,1 8 72,7 4,9 1,9 9,3 17,0 15,0 0,9 0,7 0,5
cpenHee 3 273 | 1,5 13,6 6,5 59,1 6,2 2,0 12,1 16,5 15,5 0,9 0,7 0,7
500 11 3 273 0 0 8 72,7 10,5 1,0 10,5 16,4 13,9 0,8 0,7 0,6
500 11 2 18,2 2 18,2 7 63,6 8,7 0,6 5,2 17,0 14,6 0,9 0,7 0,3
cpenHee 2,5 | 22,7 1 9,1 7,5 68,2 9,6 0,8 7,9 16,7 14,3 0,9 0,7 0,5
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(cnpaBouHOE)

Bausinue Ledorakcuma Ha pa3BuTHe M COXPAHHOCTH pacTeHuid copra IlnaroBckuii

'ubernn [pmKxuBaeMOCTh Kopuu Hueno nmetes, s =
g = . 3 . Ss| §&
& 5 37 OP ° 22| Eg
Bapuasr, S = g 2 = E
MI/ 11 =5 5 o 4pCII0, | JUIMHA, | PU3OTE€HHAs S malom | 25 g E*
588 o o IIT. 0 = | Bcero g S
o 20 IIIT. % IIT. % IIT. cM 30HA, CM o mooera 9 = :2 e
Q
1 mecs1x
KOHTPOJIb 14 2 14,3 0 0 12 85,7 3,0 1,2 3,6 0,4 0,4 1,0 0,1 9,0
100 14 0 0 0 0 14 100 2,9 1,1 32 0,0 0,0 - 0,0 -
300 14 0 0 0 0 14 100 2,9 1,9 5,5 0,4 0,1 0,3 0,1 13,8
500 14 0 0 1 7,1 13 92,9 2,7 1,4 3.8 0,2 0,0 0,0 0,1 18,9
2 mecsmna
KOHTPOJIb 14 2 14,3 0 0 12 85,7 32 2,2 7,0 2,0 1,3 0,6 0,3 3,5
100 14 0 0 0 0 14 100 3,1 1,6 5,0 0,4 0,4 1,0 0,1 12,4
300 14 0 0 0 0 14 100 3,2 2,4 7,7 1,0 1,0 1,0 0,2 7,7
500 14 0 0 30 | 214 11 78,6 34 2,3 7,8 0,7 0,5 0,7 0,1 11,2
3 Mmecsma
KOHTPOJIb 14 2 14,3 0 0 12 85,7 2,2 6,2 13,6 7,4 5,1 0,7 0,8 1,8
100 14 0 0 0 0 14 100 2,5 6,5 16,3 7,1 5,6 0,8 0,8 2,3
300 14 0 0 0 0 14 100 2,6 4.6 12,0 8,5 6,3 0,7 0,9 1,4
500 14 0 0 1 7,1 11 78,6 2,0 2,9 5,8 5,6 6,2 1,1 0,6 1,0
4 mecsia
KOHTPOJIb 14 2 14,3 1 7,1 11 78,6 2,2 7,0 15,4 12,1 8,2 0,7 1,0 1,3
100 14 0 0 0 0 14 100 2,6 8,5 22,1 10,6 7,3 0,7 0,9 2,1
300 14 0 0 0 0 14 100 3,1 55 17,1 10,9 | 7.9 0,7 0,9 1,6
500 14 0 0 3 21,4 11 78,6 2,6 4,0 10,5 8,1 7,6 0,9 0,7 1,3
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['n6enpb [MpmwxuBaeMocTh Kopuu Huero nucthes, s =
2 g E s IIT. 5c| E&
Bapuant § = En il op < SE| B
puant, | 8 = £ c2| 528
MI/ 11 = 5 g wr o YHCIIO, | JUIMHA, | PU30TE€HHAs 3 scero | H@ lem | 8 > g =
S ] 5 LIIT. % | mr. | % ' IIIT. cM 30H4, CM A nobera §“ = é S
@)
5 Mecs1EeB
KOHTPOJIb 14 2 14,3 1 7,1 11 78,6 2,2 6,6 14,5 13,7 | 8,7 0,6 0,9 1,1
100 14 0 0 0 0 14 100 34 9,5 32,3 13,3 8.9 0,7 0,9 2.4
300 14 0 0 1 7,1 13 92,9 4.2 6,8 28,6 13,2 9,8 0,7 0,9 2,2
500 14 0 0 3 21,4 11 78,6 33 54 17,8 9,6 9,2 1,0 0,6 1,9
9 Mecs1EeB
KOHTPOJIb 14 2 14,3 1 7,1 10 71,4 2.9 10,7 31,0 18,7 | 22,9 1,2 0,7 1,7
100 14 0 0 8 57,1 6 429 5,0 23,2 116,0 17,5 | 21,5 1,2 0,6 6,6
300 14 0 0 1 7,1 13 92,9 43 15,1 64,9 16,9 | 154 0,9 0,6 3,8
500 14 0 0 3 21,4 11 78,6 3,8 7,8 29,6 14,3 | 14,1 1,0 0,5 2,1
10 mecsiieB
KOHTPOJIb 14 2 14,3 1 7,1 10 71,4 4,2 18,1 76,0 19,3 | 15,2 0,8 0,7 3,9
100 14 0 0 8 57,1 5 35,7 5,0 23,2 116,0 17,2 | 21,5 1,3 0,6 6,7
300 14 0 0 1 7,1 13 92,9 3,7 11,4 422 16,6 | 144 0,9 0,6 2,5
500 14 0 0 3 214 11 78,6 2,7 5,0 13,5 15,2 | 15,2 1,0 0,6 0,9
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Hpuioxenne E

(cnpaBouHOE)

Biansinue anTuOuoTuka 'eHTAMUIIMH HA Pa3BUTHE M COXPAHHOCTH pacTeHuil copra @uos1eToBbIH paHHUI

Yucno &
['u6Genp [IpuwxuBaemMocTh Kopun JIUCTHEB, =
3 IIIT. A 5§ E=
KonnuectBo N 5«48 B85
Bapuant acTeHUi B ' Op g 254 E¢
p p 3 o | = =lged EE&
OIIBITE, IIT. o YUCI0, | JJIMHA, | PU3OICHHAsS o 5 | ° 5 @) 2z = =
1T % | mr % e /o IT. cM 30Ha, CM A § < 8 1 7
T = S
19.09.19 (30 cytok)
KOHTPOJIb 10 0 0 0 10 100 1,5 1,6 2,4 1,1 1,4 1,3 | 0,4 2,2
KOHTPOJIb 10 0 0 0 10 100 2,0 1,4 2,8 1,7 1,6 | 0,9 | 0,6 1,6
KOHTPOJIb 10 0 0 0 10 100 2,3 1,2 2,8 LS | 2,2 L5 | 05 1,8
CpeliHee KOHTPOJIb 10 100 1,9 1.4 2,7 1.4 1,7 1,2 | 0,5 1,9
0,005 10 1 10 0 9 90 2,2 1,3 2,9 0,7 1 0,6 | 09 | 0,2 4,1
0,005 10 2 20 0 8 80 1,3 0,9 1,2 1,4 1,2 | 09 | 05 0,8
0,005 10 1 10 0 9 90 2,0 1,2 2,4 1,4 1,2 | 09 | 0,5 1,7
cpennee 0,005 86,7 1,8 1,1 2,1 1,2 Lo | 0,9 | 0,5 2,2
0,01 10 1 10 0 9 90 1,7 0,7 1,2 1,4 1,4 1,0 | 0,5 0,9
0,01 10 1 10 0 9 90 2,7 0,7 1,9 0,7 | 0,9 1,3 |02 2,7
0,01 10 1 10 0 9 90 2,8 0,8 2,2 1,5 14 | 09 |05 1,5
cpennee 0,01 90 2.4 0,7 1,8 1,2 1,2 1,1 | 04 1,7
0,03 10 1 10 0 9 90 2,0 0,3 0,6 1,0 1,2 1,2 103 0,6
0,03 10 0 0 0 10 100 1,8 0,4 0,7 0,7 1,0 1,4 | 0,2 1,0
0,03 10 1 10 0 9 90 1,3 0,3 0,4 1,2 1,7 14 | 04 0,3
cpennee 0,03 1,7 0,3 0,6 1,0 1,3 1,3 103 0,7
0,1 10 1 10 0 9 90,0 1,1 0,2 0,2 04 | 0,8 | 20 | 0,1 0,6
0,1 10 0 0 0 10 100 0,7 0,2 0,1 04 | 09 | 23 | 0,1 0,4
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Yucno ;
I'uGenn [IpuwxuBaemocTb Kopun JIMCTHEB, 2
E A 5 E ~
KonnuectBo . 5«48 BE5
Bapuant | pacrenuii B ' Op § S o 8*§ q £ g
OTIBITE, IIIT. o YUCJIO, | JJIMHA, | PU3OTCHHAs 2 = °© 3 (% 9*\5 é%
wr. | % | wr. | % H o IIT. cM 30Ha, CM A § = € 18"
T E S
0,1 10 0 0 0 0 10 100 0,9 0,2 0,2 0,3 0,6 2,0 | 0,1 0,6
cpennee 0,05 9,7 96,7 0,9 0,2 0,2 0,4 0,8 2,1 | 0,1 0,5
11.11.19 50 cyroxk
KOHTPOJIb 10 2 20 0 0 8 80 1,9 2.4 4,6 4.8 6,0 1,3 | 1,0 1,0
KOHTPOJIb 10 0 0 0 0 10 100 2,0 2,0 4,0 6,4 5,9 0,9 | 1,3 0,6
KOHTPOJIb 10 0 0 0 0 10 100 2.4 2,2 5,3 6,0 6,6 1,1 | 1,2 0,9
cpeaHee KOHTPOJIb 9,3 933 2,1 2,2 4,6 5,7 6,2 1,1 1,1 0,8
0,005 10 1 10 0 0 9 90 2,2 1,7 3,7 5,2 5,4 1,0 | 1,0 0,7
0,005 10 2 20 0 0 8 80 1,5 1,9 2,9 4,6 5,8 1,3 | 0,9 0,6
0,005 10 1 10 0 0 9 90 2.4 2,1 5,0 3,5 5,0 1,4 | 0,7 1,4
cpennee 0,005 86,7 2,0 1,9 3,9 4.4 5,4 1,2 | 1,1 0,9
0,01 10 1 10 0 0 9 90 1,8 0,8 1,4 3.9 5,0 1,3 | 0,8 0,4
0,01 10 1 10 0 0 9 90 2,5 1,0 2,5 3,4 4,3 1,3 | 0,7 0,7
0,01 10 1 10 0 0 9 90 2,4 0,9 2,2 1,7 2,1 1,2 | 0,3 1,3
cpennee 0,01 90 2,2 0,9 2,0 3,0 3,8 1,3 | 0,6 0,8
0,03 10 1 10 0 0 9 90 2,1 0,4 0,8 2,4 3,6 1,5 | 0,5 0,4
0,03 10 1 10 0 0 9 90 2,0 0,3 0,6 2,3 4,0 1,7 | 0,5 0,3
0,03 10 1 10 0 0 9 90 1,3 0,3 0,4 2,4 4,3 1,8 | 0,5 0,2
cpennee 0,03 1,8 0,3 0,6 2.4 4,0 1,7 | 0,5 0,3
0,1 10 1 10 1 10 8 80 1,3 0,2 0,3 0,8 2,9 36 | 0,2 0,3
0,1 10 3 30 0 0 7 70 0,7 0,2 0,2 1,0 2,7 2,7 10,2 0,2
0,1 10 1 10 0 0 9 90 0,9 0,4 0,4 0,8 0,5 0,6 | 0,2 0,5
cpennee 0,05 8 80 1,0 0,3 0,3 0,9 2,0 23 10,2 0,3
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Yucino ;
I'uGenp IIpmxuBaeMocTsb Kopuu JIACTHEB, =
3 IIT. A 5§ E=
KonnuectBo . 5«48 BE5
Bapuant acTeHuii B ' Op g 254 E¢
p p S o | = =889 EE
OIIBITE, WIT. o YUCIO, | JUIMHA, | PU3OTCHHAS = 5| 2 85%E 25
wr. | % | wr. | % H o IIT. cM 30Ha, CM A § = 8 17
g = S
09.12.19 (88 cyTok)
KOHTPOJIb 10 2 20 1 10 7 70 2,0 2,9 5,8 6,9 8,3 1,2 | 0,8 0,8
KOHTPOJIb 10 0 0 1 10 9 90 1,9 2,5 4,8 99 | 91 | 09 | L1 0,5
KOHTPOJIb 10 0 0 1 10 9 90 2,3 2,5 5,8 9,1 | 10,0 | 1,1 1,0 0,6
CpeliHee KOHTPOJIb 8,3 83,3 2,1 2,6 5.4 8.6 9,1 1,1 1,0 0,7
0,005 10 1 10 0 0 9 90 2,2 1,9 4,2 70 | 86 | 1,2 | 0,8 0,6
0,005 10 2 20 0 0 8 80 1,5 2,8 4,2 6,6 7,8 1,2 | 0,8 0,6
0,005 10 1 10 0 0 9 90 2,4 2,6 6,2 51 | 74 | 1,5 | 0,6 1,2
cpennee 0,005 86,7 2,0 2,4 4,9 6,2 7,9 1,3 | 0,7 0,8
0,01 10 1 10 0 0 9 90 1,8 1,0 1,8 55 | 72 | 1,3 ] 0,6 0,3
0,01 10 1 10 2 20 7 70 2,7 1,4 3,8 5,0 7,0 1,4 | 0,6 0,8
0,01 10 1 10 1 10 8 80 2,5 0,9 2,3 5,7 7,6 1,3 | 0,6 0,4
cpenree 0,01 80 2,3 1,1 2,6 54 | 73 | 1,3 | 0,6 0,5
0,03 10 1 10 0 0 9 90 1,3 0,3 0,4 2,8 4,9 L8 | 0,3 0,1
0,03 10 1 10 1 10 8 80 2,0 0,4 0,8 33 1] 63 | 1,9 | 04 0,2
0,03 10 1 10 4 40 5 50 2,4 0,4 1,0 4,7 7,4 1,6 | 0,5 0,2
cpennee 0,03 1,9 0,4 0,7 3,6 6,2 1,7 | 0,4 0,2
0,1 10 1 10 3 30 6 60 1,0 0,2 0,2 2,0 5,7 29 10,2 0,1
0,1 10 3 30 2 20 5 50 0,8 0,2 0,2 23 | 56 | 24 |03 0,1
0,1 10 1 10 3 30 6 60 0,7 0,3 0,2 1,8 4,8 2,7 10,2 0,1
cpennee 0,05 5,7 56,7 0,8 0,2 0,2 2,0 5.4 2,7 10,2 0,1
15.01.20 (122 cyrok)
KOHTPOITh 100 | 2 ]2 ] 1 [ 10 7 | 70 | 20 | 31 6,2 93 1 96 | 1,0 |08] 07
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Yucno ;
I'uGenp IIpmxuBaeMocTsb Kopuu JIACTHEB, =
5 IIT 2 5 Ex
KonnuectBo . 5«48 BE5
Bapuant | pacrenuii B ' Op § S o 8*§ q £ g
OTIBITE, IIIT. o YUCJIO, | JJIMHA, | PU3OTCHHAs 2 = °© 3 (% Q*\E E%
wr. | % | wr. | % H o IIT. cM 30Ha, CM A § = € 18"
T E S
KOHTPOJIb 10 0 0 1 10 9 90 1,7 2,4 4,1 14,0 | 124 | 09 | 1,1 0,3
KOHTPOJIb 10 0 0 1 10 9 90 2.4 2,3 5,5 12,3 | 13,3 | 1,1 | 1,0 0,4
CpeliHee KOHTPOJIb 8,3 83 2,0 2,6 5,3 119 | 11,8 | 1,0 | 1,0 0,5
0,005 10 1 10 0 0 9 90 2,0 3,0 6,0 6,3 8,4 1,3 | 0,5 1,0
0,005 10 2 20 0 0 8 80 1,8 3,1 5,6 89 | 10,0 | 1,1 | 0,7 0,6
0,005 10 1 10 0 0 9 90 1,8 2,2 4,0 7,1 | 11,0 | 1,5 | 0,6 0,6
cpennee 0,005 86,7 1,9 2,8 52 7,4 9,8 1,3 | 0,6 0,7
0,01 10 1 10 1 10 8 80 2,1 1,2 2,5 6,7 8,9 1,3 | 0,5 0,4
0,01 10 1 10 2 20 7 70 33 1,7 5,6 6,2 7,0 1,1 | 0,5 0,9
0,01 10 1 10 4 40 5 50 34 1,3 4.4 80 | 10,0 | 1,3 | 0,7 0,6
cpennee 0,01 66,7 2,9 1,4 4,2 7,0 8,6 1,2 | 0,6 0,6
0,03 10 1 10 2 20 7 70 1,7 0,5 0,9 2,9 5,9 2,0 | 0,2 0,3
0,03 10 1 10 3 30 6 60 2,3 0,4 0,9 3,5 7,5 2,1 |03 0,3
0,03 10 1 10 7 70 2 20 2,0 0,6 1,2 6,5 8,5 1,3 | 0,5 0,2
cpenuee 0,03 50,0 2,0 0,5 1,0 43 7,3 1,8 | 0.4 0,2
0,1 10 1 10 3 30 6 60 1,8 0,8 1,4 22 | 4,7 2,1 | 0,2 0,7
0,1 10 3 30 5 50 2 20 1,5 0,6 0,9 4,0 7,0 1,8 | 0,3 0,2
0,1 10 1 10 6 60 3 30 1,7 1,4 2.4 1,8 5,7 32 | 0,1 1,3
cpennee 0,05 3,7 36,7 1,7 0,9 1,6 2,7 5.8 24 10,2 0,7
14.02.20 (152 cyTtok)
KOHTPOJIb 10 2 20 1 10 7 70 2,1 3,6 7,6 10,8 | 12,0 | 1,1 | 0,7 0,7
KOHTPOJTb 10 0 0 1 10 9 90 1,9 2.4 4,6 155189 | 1,2 | 1,0 0,3
KOHTPOJIb 10 0 0 2 20 8 80 24 2,5 6,0 146 | 153 | 1,0 | 1,0 0,4
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Yucino ;
I'uGenp IIpmxuBaeMocTsb Kopuu JIACTHEB, =
3 IIT. A 5§ E=
KonnuectBo . 5«48 BE5
Bapuant acTeHuii B ' Op g 254 E¢
p p S o | = =889 EE
OIIBITE, WIT. o YUCIO, | JUIMHA, | PU3OTCHHAS = 5| 2 85%E 25
wr. | % | wr. | % H o IIT. cM 30Ha, CM A § = 8 17
g = S
CpeliHee KOHTPOJIb 8 80 2,1 2,8 6,0 13,6 | 154 | 1,1 | 09 0,5
0,005 10 1 10 0 0 9 90 3,4 2,0 6,8 10,0 | 13,4 | 1,3 | 0,7 0,7
0,005 10 2 20 0 0 8 80 1,8 3,8 6,8 10,1 | 123 | 1,2 | 0,7 | 0,7
0,005 10 1 10 0 0 9 90 2,4 2,9 7,0 6,5 9,2 14 | 04 1,1
cpeanee 0,005 86,7 2,5 2,9 6,9 89 | 11,6 | 1,3 | 0,6 | 0,8
0,01 10 1 10 1 10 8 80 2,8 1,7 4,8 86 | 10,6 | 1,2 | 0,6 | 0,6
0,01 10 1 10 2 20 7 70 3,6 1,8 6,5 85 | 12,0 | 1.4 | 0,6 0,8
0,01 10 1 10 4 40 5 50 4.4 1,7 7,5 11,7 1140 | 1,2 | 0,8 0,6
cpennee 0,01 66,7 3,6 1,7 6,2 9,6 (122 ] 1,3 | 0,6 0,7
0,03 10 1 10 3 30 6 60 2,2 0,7 1,5 33 | 72 | 22 [ 02| 05
0,03 10 1 10 3 30 6 60 3,2 0,6 1,9 42 1103 | 25 | 0,3 0,5
0,03 10 1 10 7 70 2 20 3,5 1,1 3,9 6,1 9,0 1,5 | 0,4 0,6
cpennee 0,03 46,7 3,0 0,8 2,4 45 | 88 | 2,0 | 0,3 0,5
0,1 10 1 10 5 50 4 40 2,5 1,1 2,8 3,1 80 | 2,6 | 0,2 0,9
0,1 10 3 30 5 50 2 20 1,5 1,2 1,8 48 | 12,5 2,6 | 0,3 0,4
0,1 10 1 10 7 70 2 20 3,5 1,7 6,0 3,4 6,5 1,9 | 0,2 1,8
cpennee 0,05 2,7 26,7 2,5 1,3 3,3 3,8 9,0 | 24 | 0,2 1,0
12.03.20 (180 cyTok)
KOHTPOJIb 10 2 20 1 10 7 70 2,1 4,1 8,6 12,7 | 124 | 1,0 | 0,7 0,7
KOHTPOJIb 10 0 0 2 20 8 80 2,1 2,3 4,8 16,4 | 13,9 | 0,8 | 0,9 0,3
KOHTPOJIb 10 0 0 3 30 7 70 2,0 3,3 6,6 155] 148 | 1,0 | 09 | 04
cpeaHee KOHTPOJIb 7,3 73,3 2,1 3,2 6,7 14,9 | 13,7 | 0,9 | 0,8 0,5
0,005 10 | 1 1] o] o 9 90 2,6 3,2 8,3 66 | 96 | 1,5 04| 13
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Yucino ;
I'uGenp IIpmxuBaeMocTsb Kopuu JIACTHEB, =
5 IIT 2 5 Ex
KonnuectBo . 5«48 BE5
Bapuant | pacrenuii B ' Op § S o 8*§ q £ g
OIIBITE, LIT. o 4KCI0, | JAJWHA, | PU3Or€HHas 2 = © B (% Q*\E =&
wr. | % | wr. | % H o IIT. cM 30Ha, CM A § = € 18"
T E S
0,005 10 2 20 0 0 8 80 2,0 3,9 7,8 11,0 | 14,0 | 1,3 | 0,6 0,7
0,005 10 1 10 0 0 9 90 3,4 2,3 7,8 11,2 | 154 | 1,4 | 0,6 0,7
cpeanee 0,005 86,7 2,7 3,1 8,0 9,6 | 13,0 | 14 | 0,5 0,9
0,01 10 1 10 1 10 8 80 2,6 1,5 3,9 10,4 | 12,4 | 1,2 | 0,6 0,4
0,01 10 1 10 2 20 7 70 4,0 2,0 8,0 10,6 | 144 | 1.4 | 0,6 0,8
0,01 10 1 10 4 40 5 50 5,2 1,7 8,8 139 | 154 | 1,1 | 0,8 0,6
cpennee 0,01 66,7 3,9 1,7 6,9 11,6 | 14,1 | 1,2 | 0,6 0,6
0,03 10 1 10 4 40 5 50 3,6 0,8 2,9 40 | 86 | 22 | 0,2 0,7
0,03 10 1 10 3 30 6 60 3,7 0,7 2,6 43 | 11,2 | 2,6 | 0,2 0,6
0,03 10 1 10 7 70 2 20 3,5 1,1 3,9 6,3 | 9,5 1,5 | 0,4 0,6
cpennee 0,03 43,3 3,6 0,9 3,1 49 | 98 | 2,1 | 0,3 0,6
0,1 10 1 10 6 60 3 30 3,7 1,1 4,1 28 | 80 | 29 | 0,2 1,5
0,1 10 3 30 5 50 2 20 2,5 0,8 2,0 55 [ 13,0 24 |03 0,4
0,1 10 1 10 7 70 2 20 3,5 1,5 5,3 6,8 | 8,0 1,2 | 0,4 0,8
cpennee 0,05 23 233 3,2 1,1 3,7 50 | 97 | 2,1 |03 0,9
21.04.20 (220 cytok)
KOHTPOJIb 10 2 20 3 30 5 50 3,6 3,0 10,8 16,3 | 17,8 | 1,1 | 0,7 0,7
KOHTPOJIb 10 0 0 2 20 8 80 3,0 2,0 6,0 16,6 | 16,1 | 1,0 | 0,8 0,4
KOHTPOJIb 10 0 0 4 40 6 60 2,3 3,8 8,7 12,8 | 13,3 | 1,0 | 0,6 0,7
cpeaHee KOHTPOIIb 6,3 63,3 3,0 2,9 8,5 152 | 15,7 | 1,0 | 0,7 0,6
0,005 10 1 10 0 0 9 90 4,4 3,6 15,8 14,0 | 204 | 1,5 | 0,6 1,1
0,005 10 2 20 0 0 8 80 2,0 4,7 9,4 12,8 | 16,8 | 1,3 | 0,6 0,7
0,005 10 1 10 0 0 9 90 3,2 3,7 11,8 84 | 13,6 | 1,6 | 0,4 1,4
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Yucino ;
I'uGenp IIpmxuBaeMocTsb Kopuu JIACTHEB, =
5 IIT 2 5 Ex
KonnuectBo . 5«48 BE5
Bapuant | pacrenuii B ' Op § S o 8*§ q £ g
OIIBITE, LIT. o 4KCI0, | JAJWHA, | PU3Or€HHas 2 = © B (% Q*\E =&
wr. | % | wr. | % e o IIT. cM 30Ha, CM A § = € 18"
T E S
cpeanee 0,005 86,7 32 4,0 12,4 11,7 | 16,9 | 1,5 | 0,5 1,1
0,01 10,0 1 10 1 10 8 80 3,9 1,5 5,9 124 | 148 | 1,2 | 0,6 0,5
0,01 10,0 1 10 2 20 7 70 4.4 2,2 9,7 11,5157 | 1,4 | 0,5 0,8
0,01 10,0 1 10 4 40 5 50 5,6 1,9 10,6 14,7 | 18,0 | 1,2 | 0,7 0,7
cpennee 0,01 66,7 4,6 1,9 8,7 129 16,2 | 1,3 | 0,6 0,7
0,03 10 1 10 6 60 3 30 5,0 1,1 5,5 6,0 | 11,3 ] 1,9 | 0,3 0,9
0,03 10 1 10 3 30 6 60 5,2 1,0 5,2 48 | 11,7 | 24 | 0,2 1,1
0,03 10 1 10 7 70 2 20 4,0 1,0 4,0 6,8 | 13,5 ] 2,0 | 0,3 0,6
cpennee 0,03 36,7 4,7 1,0 4,9 59 | 12,21 2,1 | 0,3 0,9
0,1 10 1 10 6 60 3 30 2,7 1,2 3,2 33 1 93 | 28 | 0,2 1,0
0,1 10 3 30 5 50 2 20 2,5 0,9 2,3 6,3 | 17,0 | 2,7 | 0,3 0,4
0,1 10 1 10 7 70 2 20 4,5 1,7 7,7 83 | 13,0 | 1,6 | 0,4 0,9
cpennee 0,05 23 233 3,2 1,3 4,1 6,0 | 13,1 | 24 | 03 0,8
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IMpuaoxenne 7K
(cnpaBouHOE)

Biansinue aHTHOMOTHKA AMOKCHIIMJIJIMH HA pa3BUTHE pacTeHuii copTta PuoJieTOBbI pAHHUH

Tubens [IpuKMBaEMOCTE Kopuu Huexo s 3
= JIUCTHEB, IIT. 5 <| 5 E
KonnuectBo I'n OP o 2 £ § 8
Bapuant N s a | B B
MT/JT PaCTCHIH B 0 4HUCII0, | JUIMHA, | PU3OTCHHAS S 2 |malcem 02| =&
OTIBITE, IIIT. o o IIT. Z = 3 geg| &8
wr. | % |wr. | % IT. cM 30HA, CM o 2 | mobera S = S e
@)
5.03.20 (30 cyToKk)
KOHTPOJIb 10 0 0 0 0 10 100 0,4 0,7 0,3 0,1 0,1 1,0 0 5,2
KOHTPOJIb 10 0 0 0 0 10 100 1,6 0,6 1,0 0,8 1,8 2,3 0,3 1,2
KOHTPOJIb 10 1 10 0 0 9 90 2,0 0,9 1,8 0 0 0 0 0
cpeaHee KOHTPOJIb 9,7 96,7 1,3 0,7 1,0 0,3 0,6 2,0 0,1 2,1
50 10 0 0 0 0 10 100 2,8 0,7 2,0 0 0 0 0 0
50 10 0 0 0 0 10 100 2,4 0,6 1,4 0 0 0 0 0
50 10 0 0 0 0 10 100 1,7 1 1,7 0,05 | 0,1 2,0 0 34,0
cpennee S50 100 2,3 0,8 1,7 0 0 0,7 0 11,3
100 10 0 0 0 0 10 100 2,4 1 2,4 0 0 0 0 0
100 10 1 10 0 0 9 90 1,6 0,9 1,4 0 0 0 0 0
100 10 0 0 0 0 10 100 1,7 0,7 1,2 0 0 0 0 0
cpemnaee 100 96,7 1,9 0,9 1,7 0 0 0 0 0
200 10 1 10 0 0 9 90 2 0,8 1,6 0 0 0 0 0
200 10 1 10 0 0 9 90 1,7 0,7 1,2 0 0 0 0 0
200 10 0 0 0 0 10 100 2,5 0,5 1,3 0 0 0 0 0
cpennee 200 2,1 0,7 1,3 0 0 0 0 0
300 10 1 10 0 0 9 90 1,9 0,5 1,0 0 0 0 0 0
300 10 0 0 0 0 10 100 1,5 0,2 0,3 0,2 | 04 2,0 0,1 1,5
300 10 4 40 0 0 6 60 1,7 0,7 1,2 0 0 0 0 0
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I'u6enpb [MpmwxuBaeMocTh Kopuu Huero & =
= JUCTHEB, IIT. S < | 5 E
KomuaecTBo ' oP < 2E|ES
Bapuant N s a | B B
MI/11 PACcTCHIHI B o YHCIIO, | JUIMHA, | PU3OreHHas S S lmlem| 29| &€&
OIIBITE, IT. o o IIT. % = 3 Q2| &8
wt. | % |wr. | % IT. cM 30HA, CM o 2 | mobera S = S e
@)
cpeanee 300 8,3 83,3 1,7 0,5 0,8 0,1 0,1 0,7 0 0,5
500 10 2 20 0 0 8 80 2,0 0,7 1,4 0 0 0 0 0
500 10 0 0 0 0 10 100 1,2 0,5 0,6 0,3 0,5 1,7 0,1 2,0
500 10 2 20 0 0 8 80 1,4 0,2 0,3 0 0 0 0 0
cpennee 500 8,7 86,7 1,5 0,5 0,8 0,1 0,2 0,6 0,0 | 0,7
6.04.20 (60 cyTok)
KOHTPOJTb 10 0 0 0 0 10 100 1,1 1,4 1,5 04 |06 1,5 0,1 3,9
KOHTPOJIb 10 0 0 0 0 10 100 2,2 1,9 42 2,7 | 3,3 1,2 0,5 1,5
KOHTPOJTb 10 1 10 0 0 9 90 2,3 1,0 2,3 0 0 0 0 0
CpenHee KOHTPOJIb 9,7 96,7 1,9 1.4 2,7 1,0 1.3 0,9 0,2 1,8
50 10 0 0 0 0 10 100 2,7 1,5 4,1 0,3 0,1 0,3 0,1 13,5
50 10 0 0 0 0 10 100 2,9 1,3 3,8 0,6 |04 0,7 0,1 6,3
50 10 0 0 0 0 10 100 2,5 1,5 3,8 0 0 0,0 0,0 0,0
cpemaee 50 100 2,7 1,4 3,9 0,3 0,2 0,3 0,2 6,6
100 10 0 0 0 0 9 100 2,7 1,3 3,5 1,2 1,2 1,0 0,2 2,9
100 10 1 10 1 10 8 80 2,1 1,2 2,5 0,6 |08 1,3 0,1 4,2
100 10 0 0 0 0 9 100 1,7 1,3 2,2 0,7 10,9 1,3 0,1 3,2
cpennee 100 933 2,2 1,3 2,7 0,8 1 1,2 0,1 34
200 10 1 10 0 0 9 90 2,9 1,4 4,1 0,2 |02 1,0 0 20,3
200 10 1 10 0 0 9 90 2,2 1,5 3,3 0 0 0,0 0 0
200 10 0 0 0 0 10 100 3,6 0,7 2,5 0,2 |0,1 0,5 0 0
cpenaee 200 2,9 1,2 3,3 0,1 0,1 0,5 0 6,8
300 10 1 10 0 0 9 90 2,7 0,8 2,2 0,3 0,3 1,0 0,1 7,2
300 10 0 0 0 0 10 100 2,5 0,8 2,0 1 1,3 1,3 0,2 2,0
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Yucno

I'u6enpb [MpmwxuBaeMocTh Kopuu & =
= | JIMCTbEB, LIT. S <| 5 E
KomnudecTBo m OP < 2 F = 8
Bapuant . & 2 x| EE
pacTeHuii B 5 o E o E8
MT/T1 YUCJO, | JJIMHA, | pU3OreHHAas 3 = |Halcm Q - ®
OIIBITE, IT. o T % = 3 2| &8
wt. | % |wr. | % IT. cM 30HA, CM o 2 | mobera S =| 8¢
3 2
300 10 4 40 0 0 6 60 2,5 0,7 1,8 0,2 |0,2 1,0 0 8,8
cpeanee 300 8,3 83,3 2,6 0,8 2,0 0,5 | 0,6 1,1 0,1 6
500 10 2 20 0 0 8 80 2,5 1,0 2,5 0 0 0 0 0
500 10 0 0 0 0 10 100 2,4 0,9 2,2 1,2 | 1,8 1,5 0,2 1,8
500 10 2 20 0 0 8 80 2,3 0,5 1,2 0 0 0 0 0
cpennee 500 8,7 86,7 2,4 0,8 1,9 0,4 | 0,6 0,5 0,1 0,6
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Hpuioxenne U
(cnpaBouHOE)

Bansinue caxapo3bl Ha pa3BUTHe pacTeHuil copTa @uoJ1eTOBbIH PaAaHHU

=
b= - IO
KomanuecTBo ['uGenb [IpmxuBaeMocTh Kopuu ° Hueno meTses, é § . = §
Bapuanr, N ) IIT. e S 2 E &8
pacTeHu B o & s g 59
r/n S S 537 =
OIIBITE, IIIT. 2 239 SE
'l 0] o YUCIIO, | JUIMHA, | pU3OTeHHAas M Halcem |[© & c g
5 5 1IT. %o BCETO <z
IIT. % IIT. % IIT. cM 30Ha, CM mobera
1,5 mecsna (50 cyrok) 17.01.19
5 28 0 0 0 0 28 100 1,5 1,9 2,9 2,3 2,2 1,0 0,5 1,2
10 28 5 17,9 | 4 14,3 19 67,9 1,0 2,7 2,6 1,5 1,3 0,9 0,3 1,7
20 28 0 0 0 0 28 100 1,1 3,9 4,3 2,7 2,2 0,8 0,5 1,6
40 28 0 0 0 0 28 100 1,5 4,6 6,9 3,0 2,6 0,9 0,6 2,3
60 28 0 0 1,0 | 3,6 27 96,4 1,0 52 52 3,2 2,9 0,9 0,6 1,6
28.02.19. (90 cytok)
5 28 0 0 1 3,6 27 96,4 1,7 2,7 4,6 4,2 4,8 1,1 0,5 1,1
10 28 5 17,9 5 17,9 18 64,3 0,9 3,5 3,2 3,1 3,4 1,1 0,3 1,0
20 28 0 0 2 7,1 26 92,9 1,1 4,7 5,2 6,2 6,8 1,1 0,7 0,8
40 28 0 0 2 0 26 92,9 1,6 4,6 7,4 7,4 6,3 0,9 0,8 1,0
60 28 0 0 3 10,7 25 89,3 1,1 5,9 6,5 8,0 6,8 0,9 0,9 0,8
29.03.19 (120 cyTok)
5 28 0 0 6 | 214 22 78,6 1,5 2,2 33 6,5 8,0 1,2 0,5 0,5
10 28 50 | 17,9 | 10 | 35,7 13 46,4 1,0 4,1 4,1 8,1 8,5 1,0 0,7 0,5
20 28 0 0 5 17,9 23 82,1 1,1 4,9 5,4 10,8 | 9,9 0,9 0,9 0,5
40 28 0 0 8 28,6 20 71,4 1,7 5,6 9,5 11,9 | 11,9 1,0 1,0 0,8
60 28 0 0 3 10,7 25 89,3 1,2 6,6 7,9 12,2 | 10,2 0,8 1,0 0,6
15.05.19 (165 cytok)
5 28 0 ] o | 7 J250] 21 | 750 | 1,7 | 26 | 44 [81]109] 13 [ 05 |05
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10 28 6 |214 | 10 | 357 12 42,9 1,0 4,3 4,3 11,7 | 114 1,0 0,7 0,4
20 28 0 0 7 25,0 21 75,0 1,1 4,9 5,4 13,1 | 12,3 0,9 0,8 0,4
40 28 0 0 10 | 35,7 18 64,3 1,6 6,4 10,2 13,6 | 12,7 0,9 0,8 0,8
60 28 0 0 5 17,9 23 82,1 1,3 7,1 9,2 14,6 | 11,8 0,8 0,9 0,6
25.06.19 (205 cyToK)
5 28 0 0 16 | 57,1 12 429 1,6 2,5 4,0 10,7 | 12,5 1,2 0,5 0,4
10 28 6 214 ] 12 | 429 10 35,7 1,2 4,4 53 14,8 | 13,8 0,9 0,7 0,4
20 28 0 0 12 | 42,9 16 57,1 1,1 4,6 5,1 15,2 | 13,0 0,9 0,7 0,3
40 28 0 0 16 | 57,1 12 42,9 1,6 5,2 8,3 15,3 | 13,6 0,9 0,7 0,5
60 28 0 0 10 | 35,7 18 64,3 1,2 6,2 7,4 15,8 | 13,1 0,8 0,8 0,5
28.08.19 (268 cyTok)
5 28 0 0 16 | 57,1 12 42,9 1,6 3,1 5,0 10,7 | 18,0 1,7 0,4 0,5
10 28 6 214 | 13 | 46,4 9 32,1 1,3 4,6 6,0 16,3 | 16,9 1,0 0,6 0,4
20 28 0 0 12 | 42,9 16 57,1 1,1 4,6 5,1 15,9 | 15,6 1,0 0,6 0,3
40 28 0 0 17 | 60,7 11 39,3 1,7 4,6 7,8 15,7 | 18,5 1,2 0,6 0,5
60 28 0 0 15 | 53,6 13 46,4 1,4 5,4 7,6 16,0 | 16,2 1,0 0,6 0,5
03.10.19 (301 cyroxk)
5 28 0 0 16 | 57,1 12 42,9 1,6 3,1 5,0 11,5 | 152 1,3 0,4 0,4
10 28 6 214 ] 13 | 46,4 9 32,1 1,3 4,8 6,2 16,9 | 16,0 0,9 0,6 0,4
20 28 0 0 13 | 46,4 15 53,6 1,1 4,7 52 16,2 | 15,0 0,9 0,5 0,3
40 28 0 0 19 | 67,9 9 32,1 1,6 53 8,5 16,2 | 16,6 1,0 0,5 0,5
60 28 0 0 15 | 53,6 13 46,4 1,5 7,6 11,4 17,0 | 16,2 1,0 0,6 0,7
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IMpuaoxenne K
(cnpaBouHOE)

Bausinue npenapara copOout Ha pa3BuTHe pactenuii copra Kabepue CoBUHbLOH

I'uGens ITpuxuBaeMocCTh Kopuu Huero - g o<
JNCTHEB, IT. 23 v 5
Bapuanr, KOHH%CTBO 'n OP BricoTa, 8 = 5 g 2
r/n PacTeri B o YHUCIIO, | AJIMHA, | pU3OTE€HHAsS cM Ha 1 & § E\ =
OIIBITE, IIT. . . LIT. % BCETO cM &2 g5
IIIT. % IIIT. % IIT. cM 30Ha, CM HoGera 2. S
1 mecsi (30 cyTok) 29.03.19
5 14 0 0 0 0 14 100 3,6 0,4 1,4 1,1 1,6 1,5 0,4 1,3
7,5 14 0 0 0 0 14 100 3,6 0,4 1,4 1,0 1,1 1,1 0,3 1,4
10 14 0 0 0 0 14 100 2,8 0,6 1,7 0,8 1,3 1,6 0,3 2,1
30 14 0 0 0 0 14 100 2,4 0,6 1,4 0,2 0,5 2,5 0,1 7,2
60 14 0 0 0 0 14 100 2,3 0,5 1,2 0,1 0,1 1,0 0,0 11,5
KonTpons 14 0 0 0 0 14 100 3,6 1,0 3,6 1,5 1,7 1,1 0,5 2,4
15.05.19 (75 cytoxk)
5 14 0 0 0 0 14 100 4,5 0,8 3,6 4,3 5,0 1,2 0,6 0,8
7,5 14 0 0 0 0 14 100 4,2 0,8 3,4 5,1 5,0 1,0 0,7 0,7
10 14 0 0 0 0 14 100 3,5 1,1 3,9 3,6 43 1,2 0,5 1,1
30 14 0 0 0 0 14 100 3,2 1,1 3,5 2,0 3,6 1,8 0,3 1,8
60 14 0 0 0 0 14 100 24 1,6 3,8 0,4 1,0 2,5 0,1 9,6
KonTpons 14 0 0 0 0 14 100 4,2 2,1 8.8 6,4 5,9 0,9 0,9 1,4
25.06.19 (115 cyTok)
5 14 0 0 0 0 14 100 4,9 1,5 7,4 8,6 9,0 1,0 0,7 0,9
7,5 14 0 0 0 0 14 100 4,4 1,5 6,6 7,9 8,0 1,0 0,7 0,8
10 14 0 0 1 7,1 13 92,9 4,3 1,6 6,9 53 7,5 1,4 0,5 1,3
30 14 0 0 1 7,1 13 92,9 4,1 1,7 7,0 3,5 6,0 1,7 0,3 2,0
60 14 0 0 10 71,4 4 28,6 3,0 1,7 5,1 1,8 3,5 1,9 0,2 2,8
Kontpoib 14 2 4,3 0 0,0 12 85,7 4,7 2,1 9,9 8,8 7,9 0,9 0,8 1,1
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Yucio

I'u6Genp [TpuxxnBaeMoCTh Kopun - £ =
KommuecTBo ANCTHEB, WT. é g 2 9
Bapuanr, . N4 OP BsicoTa, e S 2 g8
/o PACTCHIH B o YKCIIO, | JJMHA, | PU30TE€HHAS cM ma 1 g E S
OIIBITE, MIT. . . IIT. % BCETO cM =2 °l §%8
IIT. % IIIT. % mT. cM 30Ha, CM noGera =y § =
05.08.19 (155 cyrtok)
5 14 0 0 0 0 14 100 5,9 1,6 9.4 8,9 10,4 1,2 0,6 1,1
7,5 14 0 0 0 0 14 100 5.9 1,6 9.4 9,4 10,4 1,1 0,6 1,0
10 14 0 0 1 7,1 13 92,9 52 2,0 10,4 6,0 8,3 1.4 0,4 1,7
30 14 0 0 1 7,1 13 92,9 52 2,1 10,9 3,7 7,2 1,9 0,2 3,0
60 14 0 0 10 | 71,4 4 28,6 3,5 2,3 8,1 2,1 5,0 2,4 0,1 3.8
Kountpomnb 14 2,0 14,3 0 0 12 85,7 5,5 2,0 11,0 8,8 8,3 0,9 0,6 1,3
08.10.19 (218 cyTok)
5 14 0 0 0 0 14 100 6,2 2,2 13,6 9,0 12,4 1,4 0,4 1,5
7,5 14 0 0 0 0 14 100 5,7 2,0 11,4 10,3 12,2 1,2 0,5 1,1
10 14 0 0 1,0 7,1 13 92,9 4.9 2,5 12,3 7,2 10,8 1,5 0,3 1,7
30 14 0 0 30 | 21,4 11 78,6 4,6 3.4 15,6 4.4 8,0 1,8 0,2 3,6
60 14 0 0 10,0 | 71,4 4 28,6 3,5 2,8 9,8 2,6 5.8 2,2 0,1 3.8
Kountpounb 14 2,0 14,3 1,0 7,1 11 78,6 4.9 2.4 11,8 8,8 8,8 1,0 0,4 1,3
12.11.19 (252 cyTok)
5 14 0 0 0 0 14 100 5,6 2,5 14,0 9,3 12,4 1,3 0,4 1,5
7,5 14 0 0 0 0 14 100 5,4 2,3 12,4 10,3 12,4 1,2 0,4 1,2
10 14 0 0 1,0 7,1 13 92,9 5,0 2,6 13,0 7,7 10,0 1,3 0,3 1,7
30 14 0 0 4,0 28,6 10 71,4 4.9 3,2 15,7 49 7,8 1,6 0,2 3,2
60 14 0 0 12,0 | 85,7 2 14,3 4,0 2,3 9,2 3.4 6,5 1,9 0,1 2,7
Kountponb 14 2 14,3 2,0 14,3 10 71,4 5,2 3,0 15,6 8,5 8,2 1,0 0,3 1,8
(286 cyrok) 16.12.19
5 14 0 0 0 0 14 100 0 10,5 13,2 1,3 0,4 —
7,5 14 0 0 0 0 14 100 0 10,6 13,3 1,3 0,4 -
10 14 0 0 4,0 | 286 10 71,4 0 8,0 10,6 1,3 0,3 -




156

Yucio

I'u6Genp [TpuxxnBaeMoCTh Kopun - £ =
JIUCTLEB, IIIT. 23 g &
Bapuanr, KOHH%CIBO N4 OP Bricora, g =8 g g
r/n PacTCHUH b o YHCII0, | JJIMHA, | PU30Te€HHas ™M na | g E E\ =
OIIBITE, MIT. . . IIT. % BCETO cM =2 g5
IIIT. % ILT. %% IIIT. CM 30Ha, CM noGera &, § =
30 14 0 0 4,0 | 28,6 10 71,4 0 5,7 8,5 1,5 0,2 -
60 14 0 0 12 85,7 2 14,3 34 6,5 1,9 0,1 -
KonTpoib 14 2,0 | 14,3 2 14,3 10 71,4 8,5 83 1,0 0,3 -
(316 cytoxk) 16.01.20
5 14 0 0 3 21,4 11 78,6 0 9,9 13,2 1,3 0,3 -
7,5 14 0 0 1 7,1 13 92,9 0 9,7 12,2 1,3 0,3 -
10 14 0 0 5 35,7 9 64,3 0 9,0 9,9 1,1 0,3 -
30 14 0 0 6 42,9 8 57,1 0 6,2 8.4 1,4 0,2 -
60 14 0 0 13 92,9 1 7,1 0 3,5 6,0 1,7 0,1 -
KonTpoib 14 2,0 | 14,3 3 21,4 9 64,3 0 9,0 8.4 0,9 0,3 -
(348 cyrok) 18.02.20
5 14 0 0 3 21,4 11 78,6 0 10,5 14,5 1,4 0,3 -
7,5 14 0 0 3 21,4 11 78,6 0 10,3 13,8 1,3 0,3 —
10 14 0 0 7 50,0 7 50 0 9,6 12,4 1,3 0,3 -
30 14 0 0 10 71,4 4 28,6 0 7,3 10,3 1,4 0,2 —
60 14 0 0 14 100 0 0 0
Kontposs 14 2,0 | 143 5 35,7 7 50 0 8,8 9,0 1,0 0,3 -
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Hpuioxenne JI
(cnpaBouHOE)

Biausinue ()pyKTO3BI HA pa3BUTHE U COXPAHHOCTH pacTeHHil copTa PHOJIeTOBbINH paHHUI

['nGenp IIpuxuBaeMocTh Kopuu qHCHOHJJTCTBeB’ <
: 5 £ =
KomnaectBo " OP ;o; S 2 §
Bapwuanr, g Beicora, 2 5 H =
pacTteHuii B E 9 58
/1 OLLLITe. LT wr o YUCIIO, | JUIMHA, | pU3OTeHHAas cM scero | 1@ lem | 8 3 5B
7 | mr. | % | wr. % ' 0 IIT. cM 30Ha, CM mobera | § 5 8 €
M ~
@)
11.11.19 (60 cyrok)
KOHTPOJIb 10 0 0 1 10 9 90 2,0 2.5 5,0 2,1 1,8 0,9 04| 24
KOHTPOJIb 10 0 0 0 0 10 100 2,1 2,2 4,6 3,5 32 0,9 06| 1,3
KOHTPOJIb 10 0 0 0 0 10 100 1,7 2.5 43 2,6 2.9 1,1 04| 1,6
CpeliHee KOHTPOJIb 9,7 96,7 1,9 2.4 4,6 2,7 2,6 1,0 05| 1.8
5 10 0 0 0 0 10 100 2,2 1,7 3,7 3,1 2.9 0,9 05] 1,2
5 10 0 0 0 0 10 100 1,4 2,1 2.9 2,9 2,9 1,0 0,51 1,0
5 10 0 0 0 0 10 100 2,3 1,5 3,5 2,5 3,4 1,4 04| 14
cpennee 5 100 2 1,8 3.4 2,8 3,1 1,1 051 1,2
10 10 0 0 0 0 10 100 2 1,7 3,4 1,5 1,5 1,0 03] 23
10 10 0 0 1 10 9 90 1,9 2,6 4.9 1,8 2,2 1,2 03| 2,7
10 10 0 0 1 10 9 90 1,7 2.5 43 3,1 2,8 0,9 05 14
cpennee 10 933 1,9 2,3 4,2 2,1 2,2 1,0 04| 2,1
20 10 0 0 0 0 10 100 2,5 3,4 8,5 1,2 1,5 1,3 021 7,1
20 10 0 0 0 0 10 100 1,9 2,7 5,1 1,2 1,6 1,3 0,2 43
20 10 0 0 0 0 10 100 2,2 1,7 3,7 1,7 1,8 1,1 0,31 22
cpemnee 20 2,2 2,6 5,8 1,37 1,63 1,2 0,2 | 4,5
40 10 0 0 3 30 7 70 3,1 2,2 6,8 0 0 0,0 0,0
40 10 0 0 2 20 8 80 3,3 1,1 3,6 1,1 1,5 1,4 0,2 ] 3,3
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I'nGenpb IIpmxuBaeMocTh Kopuu qHCHOHJJTCTBeB’ o .
'm OP g 5 E E
Bapuanr, Komiectso Beicora, 28 E¢
r/n I(’)i‘;?::ﬂnli: - Y 4MCIIO, | IUIMHA, | PU3OreHHAs cM Ha 1 cM § g =4 E
> mr. | % | . % ) ° IIT. cM 30Ha, CM BCCTO 1 1106era &5 8¢
¥ ~
O
40 10 0 0 3 30 7 70 1,4 1,8 2,5 0 0 0,0 0,0
cpemuee 40 26,7 7,33 73,3 2,6 1,7 4,4 0,37 0,5 0,5 0,1
60 10 0 0 9 90 1 10 3 2 6,0 0
60 10 0 0 10 100 0 0 0 0 0 0
60 10 0 0 9 90 1 10 1 0,5 0,5 0
cpeanee 60 9,3 | 93,3 0,7 6,7 1,3 0,8 2,2
09.01.20 (120 cyrok)
KOHTPOJIb 10 0 0 1 10 9 90 2,0 3,7 7,4 5,8 5,7 1,0 05 1,3
KOHTPOJIb 10 0 0 0 0 10 100 2,1 2,8 5,9 9,2 8,4 0,9 0,8 | 0,6
KOHTPOJIb 10 0 0 0 0 10 100 1,8 3,6 6,5 8,4 8,0 1,0 0,71 0,8
cpeaHee KOHTPOJIb 9,7 96,7 2,0 34 6,6 7,8 7,4 0,9 0,7 09
5 10,0 0 0 0 0 10 100 1,8 3,9 7,0 7,2 6,7 0,9 0,6 | 1,0
5 10,0 0 0 0 0 10 100 1,5 2.9 4.4 7,0 7,0 1,0 0,6 | 0,6
5 10,0 0 0 0 0 10 100 2,3 2,2 5,1 6,5 7,1 1,1 0,5 0,8
cpenHee 5 100 1,9 3,0 5,5 6,9 6,9 1,0 0,6 | 0,8
10 10 0 0 0 0 10 100 2,1 3 6,3 4,4 53 1,2 04| 14
10 10 0 0 1 10 9 90 2,1 3,3 6,9 5,1 5,2 1,0 04| 1,4
10 10 0 0 1 10 9 90 1,7 3,5 6,0 7,9 7,4 0,9 0,71 0,8
cpemuaee 10 93,3 2,0 3,27 6,4 5,80 5,97 1,1 0,5 1,2
20 10 0 0 0 0 10 100 1,9 4,8 9,1 3,2 3,6 1,1 03| 29
20 10 0 0 0 0 10 100 1,8 53 9,5 4,7 4,5 1,0 04| 2,0
20 10 0 0 0 0 10 100 2,2 3 6,6 4 4 1,0 03| 1,7
cpennee 20 2,0 4,37 8.4 4,0 4,0 1,0 03| 2,1
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I'nGenpb IIpmxuBaeMocTh Kopuu qHCHOHJJTCTBeB’ o .
'm OP g 5 “E é
Bapuanr, Komiectso Beicora, 28 E¢
r/n I(’)i‘;?::ﬂnli: - Y 4MCIIO, | IUIMHA, | PU3OreHHAs cM Ha 1 cM § g =4 E
> mr. | % | . % ) ° IIT. cM 30Ha, CM BCCTO 1 1106era &5 8¢
¥ ~
O
40 10 0 0 3 30 7 70,0 2,1 43 9,0 0,9 1,9 2,1 0,1 | 10,0
40 10 0 0 2 20 8 80 2,6 3,2 8,3 4,3 5,8 1,3 041 19
40 10 0 0 3 30 7 70 2,3 2.4 5,5 0,8 1,1 1,4 0,1 | 6,9
cpennee 40 26,7 7,3 73,3 2,3 3,3 7,7 2,0 2.9 1,5 0,2 ] 6,3
60 10 0 0 9 90 1 10 4 1,2 4,8 0
60 10 0 0 10 100 0 0 0 0 0 0
60 10 0 0 4 40 1 6,0 0,3 1 0,3 0
cpeanee 60 7,7 | 76,7 0,7 53 1,43 0,73 1,7 0 6,3
11.02.20 (152 cyrok)
KOHTPOJIb 10 0 0 1 10 9 90 1,8 42 7,6 6,8 7,2 1,1 04 | 1,1
KOHTPOJIb 10 0 0 0 0 10 100 2,1 3,6 7,6 14,1 10,8 0,8 09| 0,5
KOHTPOJIb 10 0 0 1 10 9 90 2,6 3,2 8,3 12,6 10,1 0,8 0,8 | 0,7
cpeaHee KOHTPOJIb 9,3 933 2,2 37 7,8 11,2 9.4 0,9 0,7 0,8
5 10 0 0 2 20 8,0 80 1,8 3,0 5,4 12,6 12,1 1,0 0,8 | 04
5 10 0 0 2 20 8,0 80 1,5 3,2 4.8 11,2 11,6 1,0 0,7 04
5 10 0 0 1 10 9 90 2,2 2,7 5,9 10 11 1,1 0,7 0,6
cpennee 5 83,3 1,8 3,0 5,4 11,3 11,6 1,0 0,71 0,5
10 10 0 0 6 60 4 40 1,8 2,8 5,0 14,4 12,3 0,9 09| 04
10 10 0 0 4 40 6 60 2 2.9 5,8 10,3 10,5 1,0 0,7 0,6
10 10 0 0 2 20 8 80 1,5 4,1 6,2 12 11,3 0,9 0,8 | 0,5
cpennee 10 40 6 60 1,8 3,27 5,7 12,2 11,37 0,9 0,8 | 0,5
20 10 0 0 4 40 6 60 2,2 4,9 10,8 12,2 11,2 0,9 0,8 | 09
20 10 0 0 4 40 6 60 1,8 6,3 11,3 11,3 10,2 0,9 0,7 1,0
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I'nGenpb IIpmxuBaeMocTh Kopuu qHCHOHJJTCTBeB’ o .
N7 OP 2 g & 5
Bapuanr, Komiectso Beicora, 28 E¢
r/n I(’)i‘;?::ﬂnli: - Y 4MCIIO, | IUIMHA, | PU3OreHHAs cM Ha 1 cM § g =4 E
> mr. | % | . % ) ° IIT. cM 30Ha, CM BCCTO 1 1106era &5 8¢
¥ ~
O
20 10 0 2 20 8 80,0 2,4 3,2 7,7 6,9 8 1,2 0,5 1,1
cpennee 20 2,1 4,8 9,9 10,1 9,8 1,0 0,7 1,0
40 10 0 5 50 5 50 2,4 5,9 14,2 9,7 12,6 1,3 0,6 | 1,5
40 10 0 0 8 80 2 20 3,5 3,9 13,7 4,8 8,5 1,8 03] 2,8
40 10 0 9 90 1 10 2 3 6,0 8 11 1,4 0,5] 0,8
cpennee 40 73,3 2,7 26,7 2,6 4, 11,3 7,50 10,70 1,5 0,5 1,7
60 10 0 9 90,0 1 10 5 1,2 6,0 2 4 2,0 0,2 | 3,0
60 10 0 10 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 10 0, 10 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cpennee 60 9,67 | 96,7 0,33 33 1,67 0,40 2,0 0,67 1,33 0,7 0,1 1,0
10.03.20 (181 cyrok)
KOHTPOJTb 10 0 | 20 20 8,0 80 1,8 4,1 7,4 9,4 9,4 1,0 0,5] 0,8
KOHTPOJTb 10 0 0 0 10,0 100 2,1 3,6 7,6 15,7 13,0 0,8 09| 0,5
KOHTPOJTb 10 0 | 20 20 8,0 80 2,1 3,5 7,4 16,2 13,8 0,9 0,91 05
cpeaHee KOHTPOJIb 8,7 86,7 2,0 3,7 7,4 13,8 12,1 0,9 0,8 0,6
5 10 0 2 20 8,0 80 1,8 3,0 54 12,9 14,3 1,1 0,7 04
5 10 0 2 20 8,0 80 1,5 3,2 4,8 12,5 13,8 1,1 0,7 04
5 10,0 0 1 10 9 90 2,2 2,7 5,9 11,9 13,4 1,1 0,7 0,5
cpeaHee 5 83,3 1,8 3,0 54 12,4 13,8 1,1 0,7 04
10 10 0 6 60 4 40 2 2,3 4,6 15,6 13,8 0,9 09| 03
10 10 0 4 40 6 60 2,7 2,4 6,5 11,8 12 1,0 0,71 0,5
10 10 0 2 20 8 80 1,3 4,6 6,0 14,6 12,9 0,9 0,8 04
cpennee 10 40 6 60 2 3,1 5,7 14 12,9 0,9 0,8 04
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I'nGenpb IIpmxuBaeMocTh Kopuu qHCHOHJJTCTBeB’ o .
N7 OP 2 g & 5
Bapuanr, Komiectso Beicora, 28 E¢
r/n I(’)i‘;?::ﬂnli: - Y 4MCIIO, | IUIMHA, | PU3OreHHAs cM Ha 1 cM § g =4 E
> mr. | % | . % ) ° IIT. cM 30Ha, CM BCCTO 1 1106era &5 8¢
¥ ~
@)
20 10 0 0 4 40 6 60 2 6,8 13,6 12,2 14,3 1,2 0,7 1,1
20 10 0 0 5 50 5 50 2 6,1 12,2 14,1 13 0,9 0,8 09
20 10 0 0 3 30 7 70 2,3 3,5 8,1 9,4 11,3 1,2 05| 09
cpenuee 20 2,1 5,5 11,3 11,9 12,9 1,1 0,7 0,9
40 10 0 0 5 50 5 50 2,6 3,6 9,4 10,9 14 1,3 0,6 | 09
40 10 0 0 8 80 2 20 2,5 3,6 9,0 10 16 1,6 0,6 | 0,9
40 10 0 0 10 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cpennee 40 76,7 2,3 23,3 1,7 2,4 6,1 7 10 1 04| 0,6
60 10 0 0 9 90 1 10 4 1,3 52 2,5 8 32 0,1 2,1
60 10 0 0 10 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 10 0 0 10 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cpennee 60 9,7 | 96,7 0,3 3,3 1,3 0,4 1,7 0,8 2,7 1,1 0 | 0,7
10.04.20 (210 cyTok)
KOHTPOJIb 10,0 0 0 2 20 8 80 2,5 3,6 9,0 16,1 14,3 0,9 0,8 0,6
KOHTPOJTb 10,0 0 0 0 0 10 100 1,4 4,6 6,4 12,7 11,7 0,9 0,6 | 0,5
KOHTPOJIb 10,0 0 0 2 20 8 80 2,5 3,3 8,3 12,9 12,4 1,0 0,6 | 0,6
cpelHee KOHTPOJIb 8,7 86,7 2,1 3,8 7,9 13,9 12,8 0,9 0,7 | 0,6
5 10,0 0 0 2 20 8 80 2,2 3,0 2,9 15,7 15,2 1,0 0,7 | 0,2
5 10,0 0 0 2 20 8 80 1,7 32 5,4 14,3 16,2 1,1 0,7 0,4
5 10,0 0 0 1 10 9 90 2,2 2,8 6,2 13,8 13,8 1,0 0,7 0,4
cpenuHee 5 83,3 2,0 3,0 4.8 14,6 15,1 1,0 0,71 0,3
10 10 0 0 6 60 4 40 2 2,3 4,6 15,6 15,3 1,0 0,71 0,3
10 10 0 0 4 40 6 60 2,4 3,2 7,7 13,6 14,2 1,0 0,6 | 0,6
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I'nGenpb IIpmxuBaeMocTh Kopuu qHCHOHJJTCTBeB’ o
. H H
0 OoP 25 8 E
KonnuectBo &g E 3
Bapuanr, " Bricora, a > = I
pacTteHuii B E 9 58
r/n OLLLITE. LT wr o 9HCII0, | JUIMHA, | pPU3OTCHHAS cM scero | H lem | 8 3 & &
7 | mr. | % | wr. % ' ° IIT. cM 30Ha, CM nobera | 5 5 8 2
¥ ~
O
10 10 0 0 2 20 8 80 1,4 4,6 6,4 14,6 14,3 1,0 0,7 04
cpemuee 10 40 6 60 1,93 3,4 6,2 14,6 14,6 1,0 0,7 04
20 10 0 0 4 40 6 60 2,7 52 14,0 14,6 14,5 1,0 0,7 1,0
20 10 0 0 5 50 5 50 1,9 6,7 12,7 14,1 15,8 1,1 0,7 0,9
20 10 0 0 3 30 7 70 2,2 3,8 8,4 10,3 11,6 1,1 0,5 0,8
cpeanee 20 2,3 52 11,7 13,0 14 1,1 0,6 | 0,9
40 10 0 0 5 50 5 50 2,8 4 11,2 12 17 1,4 0,6 | 0,9
40 10 0 0 8 80 2 20 3 4,6 13,8 10 17,5 1,8 05| 1,4
40 10 0 0 10 100 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0
cpenuee 40 76,7 2,3 233 1,9 2,9 8,3 7,3 11,5 1,1 0,3 0,8
60 10 0 0 9 90 1 10 4 1,3 5,2 3 8 2,7 0,1 1,7
60 10 0 0 10 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 10 0 0 10 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cpemnaee 60 9,67 | 96,7 0,33 3,3 1,3 0,4 1,7 1 2,7 0,9 0 0,6
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Hpuiaoxenne M
(cnpaBouHOE)

BuusiHne NJIOTHOCTH MUTATEIbHOM Cpeabl HA pa3BUTHE M COXPAHHOCTH pacTeHnﬁ copra DuoseToBLIN paHHI/Iﬁ

['u6Genp [IpuxnBaeMoCTh Kopun = qHCHOHJIIfCTBeB’ s GE) =
Bapianr, KonnquIBo i op En . g = E é
/1 s é : ‘é pU30TreHHAs S mal & g E g 3
OIBITE, IIT. w0 | | o | T % S = = z Soma. CM r_% Bcero | emmo- |5 2 5 5
& = ’ Oera g F
1 mecsn (32 cyTok)
6 14 0 0 0 0 14 100 2,7 1,3 3,5 0,5 0,4 0,8 0,2 | 7,0
6 14 0 0 0 0 14 100 1,3 1,9 2,5 1,2 1,1 0,9 04 | 2,1
6 14 0 0 0 0 14 100 1,9 1,3 2,5 1,1 1,2 1,1 0,3 | 22
cpenHee 2,0 1,5 2,8 0,9 0,9 0,9 0,3 3.8
8 14 0 0 0 0 14 100 1,4 2,2 3,1 0,9 1,1 1,2 0,3 3,4
8 14 0 0 0 0 14 100 1,5 1,7 2,6 1,4 1,4 1,0 0,4 1,8
8 14 0 0 0 0 14 100 1,4 1,7 2,4 1,0 0,8 0,8 03 | 24
cpenHee 1,4 1,9 2,7 1,1 1,1 1,0 0,3 2,5
10 14 0 0 0 0 14 100 1,4 1,7 2,4 0,9 1,0 1,1 0,3 | 2,6
10 14 0 0 0 0 14 100 1,1 1,8 2,0 0,8 1,0 1,3 0,3 | 25
10 14 2 | 143 0 0 12 85,7 1,2 2,4 2,9 1,3 1,3 1,0 04 | 22
cpenHee 0,7 | 4,8 13,3 95,2 1,2 2,0 2,4 1,0 1,1 1,1 03 | 24
12 14 7 50 0 0 7 50,0 1,4 2,0 2,8 0,6 0,9 1,5 0,2 | 4,7
12 14 0 0 1 7,1 13 92,9 1,8 1,5 2,7 1,1 1,1 1,0 0,3 | 2,5
12 14 1 7,1 0 0 13 92,9 2,1 2,9 6,1 0,8 0,8 1,0 0,3 7,6
cpenHee 271 19 103 | 24 11 78,6 1,8 2,1 3,9 0,8 0,9 1,2 0,3 | 49
2 mecsma (60 cyr)
6 14 0 0 0 0 14 100 1,5 2,9 4,4 3,5 4,3 1,2 0,6 1,2
6 14 0 0 1 7,1 13 92,9 2,8 2,4 6,7 3,8 3,8 1,0 0,6 1,8
6 14 0 0 0 0 14 100 1,9 2,1 4,0 4,2 4.4 1,0 0,7 1,0
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T'ubens

Ywuciio TUCThEB,

IIpmxuBaeMocTh Kopuu > . a3 an =

KonuuecTBo . o =3 E 3

Bapuanr, . '™ oP ) S 2 &4 E X

r/n PacTeHiti B é : g pH30reHHas S mal | & 5 ] 2 &

OIIBITE, LIT. . . ILUIT. % SE| E3 Z | Bcero | cmmo- |5 2 | B 5

wr. | % |mr. | % = = 30Ha, CM e Gera < E
cpenHee 13,7 97,6 2,1 2,5 5,0 3,8 4,2 1,1 06 | 1,3
8 14 0 0 0 0 14 100 1,4 3,1 43 3,7 3,9 1,1 0,6 1,2
8 14 0 0 0 0 14 100 1,6 2,4 3,8 32 2,7 0,8 05 | 1,2
8 14 0 0 0 0 14 100 1,5 2,6 3,9 4,1 3,9 1,0 0,7 1,0
cpenHee 1,5 2,7 4,0 3,7 3.5 0.9 0,6 1,1
10 14 0 0 0 0 14 100 1,4 2,6 3,6 3,5 3,9 1,1 0,6 | 1,0
10 14 0 0 0 0 14 100 1,2 3,5 4,2 3,9 4,4 1,1 0,7 1,1
10 14 2 | 143 0 0 12 85,7 1,3 2,8 3,6 3,4 3,8 1,1 0,6 | L1
cpeaHee 13,3 95,2 1,3 3,0 3,8 3,6 4,0 1,1 0,6 1,1
12 14 7 50 0 0 7 50 1,6 2,9 4,6 3,4 2,5 0,7 06 | 14
12 14 0 0 1 7,1 13 92,9 1,8 2,9 5,2 3,8 3,9 1,0 0,6 1,4
12 14 1 7,1 0 0 13 92,9 2,2 2,3 5,1 3,8 3,8 1,0 0,6 1,3
cpenHee 271 19 | 03| 24 11 78,6 1,9 2,7 5,0 3,7 3,4 0,9 06 | 14

4 mecsima (127 cyr)

6 14 0 0 0 0 14 100 1,4 3,5 4,9 8,8 9,1 1,0 0,7 | 0,6
6 14 0 0 1 7,1 13 92,9 2,9 2,7 7,8 11,1 10,1 0,9 0,9 0,7
6 14 0 0 0 0 14 100 2,4 1,9 4,6 11,1 10,6 1,0 0,9 0,4
cpeaHee 13,7 97,6 2,2 2,7 5,8 10,3 9,9 1,0 0,8 0,6
8 14 0 0 0 0 14 100 1,5 3,5 5,3 9,2 8,6 0,9 0,7 | 0,6
8 14 0 0 0 0 14 100 1,7 2,7 4,6 7,5 7,1 0,9 0,6 0,6
8 14 0 0 0 0 14 100 1,7 2,8 4,8 9,6 9,5 1,0 08 | 0,5
cpeaHee 1,6 3,0 4,9 8,8 8,4 1,0 0,7 0,6
10 14 0 0 0 0 14 100 1,3 3,4 4.4 9,0 9,2 1,0 0,7 | 0,5
10 14 0 0 0 0 14 100 1,5 3,5 5,3 8,2 9,3 1,1 0,6 0,6
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I'uGenp [TprxuBaeMoCTb Kopuu = Hueno mctees, - = o<
5 IIT. 8 2 O =
Bapuant KomuuectBo o 5 = =
puaHT, y T OP ] ] < g 5128
/1 s = £ W30TCHHAs S mal 15 5 ] &g
OIIBITE, IIIT. . . IIT. % S E = 3 p 3 BCEro | CMI0- |{ 3 185
wr. | % |mr. | % = = 30Ha, CM e Gera < E
10 14 2 143 0 0 12 85,7 1,2 4,0 4,8 9,2 9,6 1,0 0,7 | 0,5
cpenHee 13 95,2 1,3 3,6 4.8 8,8 9,4 1,1 0,7 | 0,6
12 14 7 50 0 0 7 50,0 1,6 3,1 5,0 8,3 9,1 1,1 0,7 | 0,6
12 14 0 0 1,0 | 7,1 13 92,9 1,9 2,9 5,5 8,9 10,6 1,2 0,7 | 0,6
12 14 1 7,1 0 0,0 13 92,9 2,0 2,9 58 8,8 8,4 1,0 0,7 | 07
cpenHee 271 19 103 | 24 11 78,6 1,8 3,0 5,4 8,7 9,4 1,1 0,7 | 0,6
6 Meci1EeB
6 14 0 0 0 0 14 100 2,7 3,0 8,1 15,5 12,5 0,8 1,2 | 0,5
6 14 0 0 1 7,1 13 92,9 1,4 3,6 5,0 13,0 12,4 1,0 1,0 | 04
6 14 0 0 0 0 14 100 2,1 2,6 5,5 15,0 13,0 0,9 1,2 | 0,4
cpenHee 13,7 97,6 2,1 3,1 6,2 14,5 12,6 0,9 1,1 0,4
8 14 0 0 1 7,1 13 92,9 1,5 3,8 5,7 13,8 11,7 0,8 1,1 0,4
8 14 0 0 1 7,1 13 92,9 1,6 2,7 4,3 14,3 13,2 0,9 1,1 0,3
8 14 0 0 2 | 143 12 85,7 1,8 3,0 54 12,3 11,2 0,9 1,0 | 04
cpenHee 1,6 3,2 5,1 13,5 12,0 0,9 1,1 0,4
10 14 0 0 0 0 14 100 1,2 3,7 4,4 12,5 13,6 1,1 1,0 | 04
10 14 0 0 1 7,1 13 92,9 1,4 3,8 53 13,7 13,8 1,0 1,1 0,4
10 14 201431 1 | 71| 11 78,6 1,1 43 4,7 134 | 134 10 | 1,1 | 04
cpenHee 12,7 90,5 1,2 39 4,8 13,2 13,6 1,0 1,0 04
12 14 7 50 2 | 143 5 35,7 1,6 3,3 53 13,0 15,0 1,2 1,0 | 04
12 14 0 0 1 7,1 13 92,9 2,0 34 6,8 13,5 12,8 0,9 1,1 0,5
12 14 1,0 | 7.1 0 0 13 92,9 2,1 3,6 7,6 12,1 10,8 0,9 1,0 | 0,6
cpenHee 2,71 19 1 7,1 | 10,3 73,8 1,9 34 6,5 12,9 12,9 1,0 1,0 | 0,5




166

IIpuiaoxenne H
(cipaBOYHOE)

Pe3yJ’IbTaTLI CTATHCTHYECKOI 06paﬁoTKn JAHHBIX ONIBITOB

Perenepanusi MUKpOYepeHKOB
B 3aBHCHMOCTH OT HX Pa3MepOB H OPHEHTAIMH B IPOCTPAHCTBE

ITo BbIcoTE (39 CYyTOK KYJHLTUBUPOBAHMS)

Cymma Yucno . Otnomenue aucnepcuii (F)
. Cpenauit
Bun paccesius KBaJpaToOB Creneneit
OTKJIOHCHHIH CcBOOOIHI (V) ( Eiiﬁpiiﬁ) 5
Obmee 4,8 14 A ( er; daxTHueckoe Tg) il/g{gg)e
IToBTOpEHMIT 0,05 2 ’
Bapuantos 2,34 4 0,6
OcraroyHoe 2,41 8 0,3 2 3,8
F<Ft — paznuuus ciydaiiHbl.
Ilo unciry kopHei (39 CyTOK KyJIbTHUBHPOBAHUA)
Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcuii (F)
. Cpennuit
Bun paccesnus Kgagpatos CTeTIeHeH
OTKJIOHCHHIA CBOOOITHI (V) ( Eiiﬁpizﬁ) 5
Obmee 22,7 14 A ( er; daxTuyeckoe Tg) ivgigg)e
IToBTOpEHMI 2,25 2 ’
Bapuanrtos 18,42 4 4,6
OcraTo4yHoe 2,0 8 0,25 18,4 3,8

X0 — o01mas cpeaHsis mo onbITy (3,4);7 — KOTUYECTBO OBTOpEHMUiA (3).

F(l)>FT — pasjinuusa CylmeCTBCHHBI, CJICJOBATCIIbHO PAa3JINYUs B OIIBITC HC MOT'YT OBITh OOBSICHEHBI ClIy-

YallHBIMHU IMpUYruHaMHU.

I[J'IH XAPAKTCPUCTHUKU TOYHOCTHU OIIbITA OIIPECACIIUM:

A) ommOKy cpeaHero

Bb) TounocTh ombiTa

m= \/Qz/n =

V0,25/3 =03

m%=(m/xq) 100 = (0,3/3,4) x100 = 8,8 %

B) omnbky paznoctu

mqg=141>xm=1,41x0,3=0,4

') HaumenbIyto cyiecTBeHHYI0 pazHocTb HCPo o5

[Tpu octaTOYHOM YHCIie cTeNeHel cBOOO bl V = § 3HaueHue toos = 2,3

HCPo,95= to,05 xmqs=2,3 x 0,4=10,9
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Taxum 06pa3oM, pa3HOCTh MEKAY CPEAHUMH B JAHHOM OIIBITE CYILIECTBEHHA ¢ BeposTHOCTHIO 0,95.

IHo niune kopHei (39 CyTOK KyJbTUBHPOBAHMS)

Cymma Yuco C N Otnomenne aucnepcnii (F)
Bun paccesus KBaJ[paToB CTeTeHeH Kz zilil:f
OTKJIOHEHHI cB000IBI (V) (ucriepens) TABIHOe
Obmee 1,9 14 @) (akTHueckoe (P =0,95)
[ToBTOpEHMIA 0,05 2 ’
BapwuanTtos 0,48 4 0,1
OcTartoyHoe 1,37 8 0,2 2 3,8
F<Fr — paznuuus ciydaidHel.
ITo BbIcOTE (65 CYyTOK KYJHLTHBUPOBAHMS)
Cymma Ywucno C N OtHomenne aucnepcwii (F)
Bun paccesHus KBaJpaToB cTeneHen KI; zig:f
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) (awcriepens) TABIIHOe
O6mee 32,2 14 @) (dakTHueckoe (P=0.,95)
IToBTOpEHNMI 7,3 2 ’
BapuanrtoB 14,43 4 3,6
OcrtaTouHoe 10,5 8 1,3 2,8 3,8
Fo<Fr — paznuumst cixydaiiHbl.
Ilo unciry kopHei (65 CyTOK KyJIbTHUBMPOBAHUA)
Cymma Yucno C . Otnomenne aucnepcuii (F)
Bun paccesHus KBaJIpaToB cTeneHen Kg ziE:f
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) (awcriepens) TABIIHOe
Ob6mree 15,6 14 @) (dakTuueckoe (P =0.,95)
[ToBTOpEHNM 1,7 2 ’
BapuanrtoB 10,4 4 2,6
OcraTouyHoe 3,5 8 0,4 6,5 3,8

X0 — o01mast cpeansisi mo onbITy (3,6); # — KOTMYECTBO MOBTOPEHUH (3).

F(l)>FT — pasjinuuAa CylmeCTBCHHBI, CJICJOBATCIILHO PA3JINYUs B OIIBITC HC MOT'YT OBITh 0OBSICHEHBI ClIy-

JalHBIMU IMpUYruHaMu.

I[J'I}I XAPAKTCPUCTHUKU TOYHOCTHU OIIbITA OIIPECACIIUM:

A) ommbKy cpenHero

b) TouHocTh onbiTa

m=Q*n=\0,4/3=04

m% = (m/xq) 100 = (0,4/3,6) x100 = 11,1 %

B) ommOky paznoctu

mg=1,41xm=1,41%0,4=0,6

I') HaumenbIIyIO CymiecTBeHHYIO pazHocTh HCPg o5




[Tpu ocTaTOYHOM YHCIe CTENEHel cBOOO I V = § 3HaueHHe toos = 2,3

HCPo,95= to,95 xma = 2,3 x 0,6 = 1,4
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TakuMm o0pa3om, pa3HOCTh MEX1Y CPEAHUMH B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA ¢ BEpOATHOCTHIO 0,95.

ITo niuHe KopHei (65 cyTOK KyJIbTUBMPOBAHMSA)

Cymma

Yucao

Otnomenue aucnepcuii (F)

B . Cpenunii
U1 paccestHus KBaJ[paToB CTeTeHeH KBazpar
OTKJIOHCHHIH CBOOOTHI (V) (awcriepens) TABAHOe
Ob6mee 1,1 14 Q) (hakTHIeCcKOe (P =0,95)
IToBTOpEHNMH 0,3 2 ’
Bapuanton 0,3 4 0,1
OcrarouHoe 0,5 8 0,1 1 3,8
F<Ft — paznuuus ciydaiiHbl.
ITo BbIcOTE (90 CYyTOK KYy/ILTUBHPOBAHMS)
Cymma Yucno C . OtHomenne aucnepcuii (F)
Bun paccesHus KBaJpaToB cTeneHen KEZEE:;I
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) (amcriepens) P
Obmee 75,8 14 Q) (hakTHueckoe (P =0,95)
IToBTOpEHMI 7,6 2 ’
Bapuantos 33 4 0,8
OcrarogHoe 64,9 8 8,1 0,1 3,8
Fo<Fr — paznuuus ciyyaiiHsl.
ITo uncay xopHeii (90 cyToKk KyJbTHBHPOBAHHUSA)
Cymma Yucno C . OtHomenune aucnepcwii (F)
Bun paccesHus KBaJIpaToB cTeneHen KI;ZE;)I:?
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) (awcriepens) P
OO01ee 12,3 14 Q) (hakTHueckoe (P =0,95)
IToBTOpEHMI 0,7 2 ’
BapuanTton 0,7 4 0,2
OcraTo4yHoe 10,9 8 1,4 0,1 3,8
Fo<Fr — paznuuus ciyyaiiHsl.
ITo nimue kopHeit (90 cyTOK KyJIbTUBHPOBAHMS)
Cymma Yucno C . OtHomenne aucnepcwii (F)
Bun paccesHus KBaJIpaToB cTeneHen KI;Z?I;I:;I
OTKJIOHEHHI cB000IHI (V) (uwcriepens) TABAIHOe
Oomiee 7 14 @) (akTrueckoe (P =0,95)
IToBTOpEHMH 1,2 2 ’
Bapuantos 1,3 4 0,3
OcraTouyHoe 4.5 8 0,6 0,5 3,8

Fo<Ft — paznuuus ciydaidHel.
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ITo BoIcOoTE (130 CYyTOK KYJIHTHBHPOBAHHUS)

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)

B . Cpenuuit
U] pacCcestHus KBaJpaToB cTerneHei
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) ( Eiigpi;) 5

OO1ee 161,2 14 A ( QZI; (hakTHueckoe T(; fglgg;’
IToBTOpCEHMIA 0,95 2 ’
BapwuanTtos 40,9 4 10,2
OcTtaTo4yHoe 119,4 8 14,9 0,7 3,8

Fo<Ft — paznuuus ciydaiHel.

Ilo uncay kopHeii (130 cyTok KyJIbTHBUPOBaHMS)

Cymma Yuco C N Otnomrenne nucnepcwnii (F)

Bun paccesinus KBaJpaToB cTeneHen peain
N KBajpaT
OTKJIOHCHUI cB00OIBI (V) (ucriepens) 5

Oo6miee 3,9 14 A ( er; (hakTHyecKoe T&‘, f/g{gg)e
IToBTOpEHNMI 0,2 2 ’
BapuanrtoB 1,1 4 0,3
OcTarogHoe 2,7 8 0,3 1 3,8

Fo<Ft — paznuumst cinydaiiHbl.

ITo nnune kopHeii (130 cyTOK KYyJIbTHBHPOBAHUS)

Cymma Ywucno N OtHomenne aucnepcwnii (F)
B o Cpenuuit
U] pacCestHUS KBaJIpaToB CTeneHen
N KBaJpaT
OTKJIOHCHHIA CBOOO/THI (V)
(mucniepcust) TaOJINIHOE
OOmee 8 14 @) (dakTuueckoe (P = 0.95)
[ToBTOpEHNMI 1,3 2 ’
BapuanrtoB 1 4 0,25
OcTtaTo4yHoe 5,7 8 0,7 04 3,8

Fp<Ft — paznuuus ciydaiHbl.

IIpumenenne antudnoruka Iedorakcnm Ha ITane MUKPOYepeHKOBAHUS
Kabepne CoBuHbLOH

ITo BbICcOTE (30 CYyTOK KYyJIbTUBHPOBAHMNS)

CymmMma Uucno C N OtHomenne aucnepcwii (F)
Bup paccesiust KBaJpaToB CcTeIeHen peAHAN
N KBajIpaT
OTKJIOHCHHH CBOOOTHI (V)
06 6.3 7 (aucnepcus) Tabnu4YHOE
iee , @) (dakTuueckoe (P = 0,95)
[ToBTOpEHMH 0,1 1 ’
BapuantoB 5,7 3 1,9
OcTtaTo4yHoe 0,5 3 0,2 9.5 9,3

X0 — ob1mas cpenHss no onsIty (1,8); # — KOIMYECTBO MOBTOPEHUH (2).

Fd>Ft — pasnuuus cyniecTBeHHBI, ClIeI0BaTEIbHO ACHCTBHE MIperapara Ha BEICOTY pacTeHUN HE MO-
XKET OBITh OOBSICHEHO CITyYalHBIMHU TIPUYUHAMH.
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JI1s XapaKTepUCTUKU TOYHOCTH OTIbITAa OIIPEIEINM:
A) ommOKy cpeaHero
m=Q¥n=02/2=0,3
b) TounocTh onbiTa
m% = (m/xg) 100 = (0,3/1,8) x100 = 16,7 %
B) ommOky paznoctu
mg=1,41xm=1,41x0,3=0,4
I') HauMeHb1IYy10 cylecTBeHHY0 pazHocTs HCPo o5
[Tpu ocTarouHOM uncie creneHeit cBo0oabl v = 3 3HaueHue toos = 3,2
HCPo95= toosxma=3,2 x0,4=1,3

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MCKAY CPCAHUMHU B JaHHOM OIIBITC CYIICCTBCHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95

Ilo nimue kopHeit (30 CyTOK KyJbTUBHPOBAHMSA)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcuii (F)
Bun paccestiust KBaJIpaToB cTeneHeit Cpensuit
OTKJIOHEHUH CBOOOTHI (V) KBajpat
Obwee 1,27 7 (HHCETC;I;CM) daxrnyeckoe T(ffpz)qgg)e
IToBTOpEHMI 0,04 1 ’
Bapuantos 0,94 3 0,3
OcraTo4yHoe 0,3 3 0,1 3 9,3

X0 — obmmas cpenHsis mo onsIty (1,1); 7 — KoTMYecTBO MOBTOpEHU (2).

Fo<Fr — paznuuus ciyyaiiHsl.

ITo uncay xopHeii (30 cyTok KyJbTHBHPOBAHHUSA)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
B . Cpenuuit
U1 paccestHus KBaJpaToB CTeTeHen
OTKJIOHEHHI cB000IHI (V) KBazpat
(mucniepcus) TabJIMIHOE
Obmiee 3,8 7 @) (dakTuueckoe (P =0.95)
IToBTOpEHMH 0,5 1 ’
Bapuantos 2,6 3 0,9
OcTaroyHoe 0,7 3 0,2 4,5 9.3

X0 — o01mas cperHsis mo onbITy (3,2); 7 — KOTUYECTBO MOBTOPEHUH (2).

F<Ft — paznuuus cmyyaiiHbl.




ITo BbICOTE (60 CYyTOK KYyJIbTHBHPOBAHMNS)
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Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)

B . Cpenuuit
W1 paccesiHus KBaJ[paToB CTeTICHEeH
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) ( Eiigpi;) 5

Obmiee 18,1 7 A ( QZI; (akTHueckoe T(; fglgg)e
IToBTOpCEHMIA 0,1 1 ’
BapwuanTtos 16,9 3 5,6
OcTtaTo4yHoe 1,1 3 0,4 14 9,3

X0 — o01ast cpeiHsisi o OmnbITY (5); 7 — KOJIMYECTBO OBTOPEHUH (2).

Fd>Ft — pasnuuus cyniecTBeHHBI, ClIeI0BATEIBHO ACHCTBHE MIpenapara Ha BEICOTY paCTeHUN HE MO-
XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYalHBIMU TPUYHHAMHU.

JJis XapaKTepUCTUKHA TOYHOCTH OTIBITA OTPEICIIHM:
A) ommbKy cpenHero
m=Q*n=\0,4/2=0,4
b) Tounoctk onbiTa
m% = (m/xg) 100 = (0,4/5) x100 =8 %
B) ommbky paznoctu
mag=1,41xm=1,41%0,4=0,6

I') HanMeHb1IYy10 cymiecTBeHHYI0 pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTaTrouHOM uMcie cTeneHelt cBo0oabl vV = 3 3HaueHue toos = 3,2

HCPo,95= to,05 xma=3,2 x 0,6 =1,9

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEKAY CPCAHUMHU B JaHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95

ITo niune kopHeii (60 cyTOK KyJILbTHBHMPOBAHMA)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
Buy paccestHus KBaJ[paTOB CcTemeHeit Cpennuii
OTKJIOHECHHUH cB00OBI (V) KBajpar
OO1ee 1,74 7 (HHCHezp o) (akTuyeckoe Tz}1)6fl/z)‘lg(53 \
IToropenuit 0,08 1 Q@) (P=0,95)
Bapuantos 1,5 3 0,5
OcTaroyHoe 0,16 3 0,05 10 9.3

X0 — o01mas cpenHsis mo onsITy (1,4); 7 — KOTUYECTBO MOBTOPEHUIA (2).

Fp>Ft — pasznuuus cymecTBeHHBI, ClIe0BaTEIBHO JEHCTBUE MpenapaTa Ha BBICOTY PAaCTEHUN HE MO-
KET ObITh OOBSICHEHO CITy4ailHBIMU MIPUYUHAMHU.

Jl71s XapaKTepuCTUKU TOYHOCTH OTIBITa OMPEIEITHM:




172
A) ommbKy cpemHero
m=Q*n=V0,05/2=0,2
b) Tounocth onbiTa
m% = (m/x9) 100 = (0,2/1,4) X100 = 14 %

B) ommOky paznoctu

mag=1,41xm=1,41x0,2=0,3
') HaumeHnbIIyIO CcylecTBeHHYIO pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTaTroyHOM uMcIe cTenenei cBo0oaAbI v = 3 3HaueHue toos = 3,2

HCPo 5= to95 xma=3,2 % 0,3 =1

TakuMm oOpa3oMm, pa3HOCTb MEX/y CPEJHUMH B JaHHOM OIIBITE CYLIECTBEHHA ¢ BepOATHOCTHIO 0,95.

Ilo kotn4ecTBY KOpHei (60 CyTOK Ky IbTHBHPOBAHUS)

Cymma Yucao . OtHomenne aucnepcwii (F)
o Cpennuit
Bun paccesiaust KBaJIpaToB cTerneHei
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) ( E]zigpi;;{) 5

Ob6mee 1,68 7 n ( Qzl; (bakTHueckoe T(?) fg{gg)e
[ToBTOpEHNM 0,08 1 ’
Bapuantos 0,14 3 0,04
OcraTo4yHoe 0,46 3 0,2 0,2 9,3

X0 — o01mas cpeaHsis mo onsITy (3,6); 7 — KOTMYECTBO MOBTOPEHUH (2).

Fo<Fr — paznuuus ciyyaiiHsl.

ITo pu3orenHoii 30He (60 cyTok KyJIbTUBMPOBAHMSA)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
Buj paccestHust KBaJ[PaTOB cTeneneit Cpenuuit
OTKJIOHCHHH cB000IHI (V) KBajpat
Obmee 18,4 7 (Mcnezp ) dakTIueckoe Tz}1)6fl/z)‘lg(53 y
IoBTOpEHMIA 0,2 1 Q@) (P=0,95)
Bapuanrtos 18,1 3 6,0
OcTaroyHoe 0,1 3 0,03 200 9.3

X0 — o01mas cpeaHsisi o onbITy (4,9); n — KOTUYECTBO MOBTOPEHUH (2).

Fp>Ft — paznuuus cymecTBeHHBI, ClIe0BaTEIBHO JEHCTBUE MpenapaTa Ha BBICOTY PAaCTEHUN HE MO-
KeT ObITh 0OBSICHEHO CIy4ailHbIMU IPUUYMHAMHU.

21.]'[5[ XapPaKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommOKy cpeaHero
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m=Q¥n =J0,03/2=0,1
b) Tounocth onbiTa
m% = (m/x9) 100 =(0,1/4,9) x100 =2 %
B) ommbky pazHocTH
mg=1,41xm=1,41%x0,1=0,14

I') HaumenbIIyIO CcymiecTBeHHYIO pazHocTh HCPg 5
[Ipu octaTroyHOM umCie CTeneHeH cBOOO b v = 3 3HaueHue to,o5 = 3,2

HCPo95= to,95 xma= 3,2 x 0,14 =0,5

TakuMm o0pa3oMm, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

Ilo kouvecTBY KOpHei (90 CyTOK KyJIbTHBHPOBAHUS)

Cymma Yucno C . OtHomenue aucnepcuii (F)
Bun paccesiHus KBaJpaToB cTeneHen peain
. KBaJpat
OTKJIOHCHUI cB00OIBI (V)
(mucniepenst) TaOJIMIHOE
Obmiee 43 7 @) (dakTHueckoe (P = 0.95)
IToBTOpEHMI 0,5 1 ’
BapuanrtoB 3 3 1
OcTarouHoe 0,8 3 0,3 33 9,3

X0 — o011as cpeaHss no onsITy (4,4); n — KOJIMYECTBO MOBTOPEHUH (2).

Fp<Ft — paznuuus ciydaiiHbl.

ITo niune kopHei (90 CyTOK KyJIbTHBMPOBAHMA)

CyMmMma Yucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
B . Cpenuuit
U] pacCestHUS KBaJIpaToB CTereHen
N KBajIpaT
OTKJIOHCHHH CBOOOTHI (V)
(mucniepcus) TaOJINIHOE
Obmiee 1,6 7 @) (dakTuueckoe (P =0.,95)
[ToBTOpEHNI 0,1 1 ’
BapuanrtoB 1,4 3 0,5
OcraTouyHoe 0,1 3 0,03 16,7 9,3

X0 — o01mas cpenHss no onsIty (1,5); n — KOIMYECTBO MOBTOPEHUH (2).

Fd>Ft — pasnuuus cyniecTBeHHBI, Clie10BaTeIbHO ASHCTBHE MIperapara Ha BEICOTY paCTeHUH HE MO-
KeT ObITh 0OBSICHEHO CIy4ailHIMU IPUUYMHAMHU.

JIy1st XapaKTepUCTUKU TOYHOCTH OTIBITAa OMPEIEITHM:
A) ommbKy cpenHero

m=NQ*n =\0,03 /2 =0,1
b) TouHocTh onbiTa

m%= (m/xg) 100 = (0,1/1,5) x100=6,7 %
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B) ommOky paznoctu
mq = 1,41 xm =1,41x0,1 =0,1
I') HaumenbIIyIO CylIecTBeHHYIO pazHocTh HCPg 05
[Tpu ocTaTOYHOM YHCIIE CTENeHel cBO0O bl V = 3 3HaueHue toos = 3,2
HCPo95= to95xma= 3,2 x 0,1=0,3

TakuM o0pa3oMm, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYHIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

ITo BbICcOTE (90 CYTOK KYy/IbTHUBHPOBAHUSA)

CymmMma Yucio N Otnomenue nucnepcuii (F)
. Cpennuit
Bun paccesiaus KBaJIpaToB CTeTeHen
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpizﬁ) 5

Oburee 11,4 7 A ( er; (akTuueckoe Tg) ivgigg)e
IToBTOpEHMI 2,9 1 ’
BapuanTtos 7,2 3 2,4
OcraroyHoe 1,3 3 0,4 6 9,3

X0 — obmmas cpenusis mo onsity (10); 7 — KOTUYECTBO MOBTOPEHMUIA (2).

F<FTt — paznuuus ciydaiiHbl.

ITo BbIcOTE (120 CYyTOK KYJIHTHBHPOBAHMA)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)

B o Cpenuuit
U] pacCestHUS KBaJIpaToB cTerneHel
. KBajpaT
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) (ucriepens) 5

OO1ee 34,4 7 A ( er; (hakTHyeckoe Tg) ilxg{g;))e
IToBTOpEHMI 5,1 1 ’
BapuanrtoB 21,3 3 7,1
OcTtaTo4yHoe 8 3 2,7 2,6 9,3

Fp<Ft — pasznuuus ciydaiiHbl.

ITo xosm4ecTBy KopHei (120 cyTOK KYJIbTHBHPOBAHUS)

CymmMma Uucno C N OtHomenne aucnepcwii (F)
Bun paccesaus KBaJpaToB CTeTeHen PeLHIH
N KBajIpaT
OTKJIOHCHHH CBOOOTHI (V)
00 5.8 7 (mucniepeus) TaOIUYHOE
iee , @) (dakTuueckoe (P = 0,95)
[ToBTOpEHMH 0,32 1 ’
Bapuantos 4,36 3 1,5
Ocraro4yHoe 1,1 3 0,4 4 9,3

F<Fr — paznuuus coydaiiHbI.
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ITo nniune kopHei (120 cyTOK KyJIbTHBHPOBAHUS)

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)
B . Cpenuuit
W1 paccesiHus KBaJ[paToB CTeTICHEeH
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) KBajpat
(mucmiepcus) TaOJIMIHOE
Obmiee 1,5 7 @) (akTHueckoe (P = 0.95)
IToBTOpCEHMIA 0,1 1 ’
BapwuanTtos 1,3 3 0,4
OcTtaTo4yHoe 0,1 3 0,03 13,3 9,3

Xo — o01was cpenHss no onsIty (1,6); n — KOIMYECTBO OBTOPEHUH (2).

F>Ft — pa3znuuus cyiiecTBeHHbI, ClIeI0BATEIHHO ACHCTBHE MpemapaTa Ha BRICOTY PACTCHHM HE MO-

XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYalHBIMU TPUYHHAMHU.

I[J'ISI XAaPAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommbKy cpenHero

b) Tounoctk onbiTa

m=Q*n=0,03/2=0,1

m%= (m/xp) 100 = (0,1/1,6) 100 = 6,3 %

B) ommbky paznoctu

mag=1,41xm=1,41x0,1=0,1
I') HanMeHbIIYy10 cymiecTBeHHYI0 pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTatouHOM uKcie cTeneHeit cBo0oabl v = 3 3HaueHue toos = 3,2
HCPo 5= to,95 xmq = 3,2 x 0,1 =0,3

Takum 06pa30M, Pa3HOCThL MEKAY CPCAHUMU B JTAHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTBHIO 0,95

ITo pusorennoii 301e (120 cyTok KyJbTHBHPOBAHUS)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
Buy paccestHus KBaJ[paTOB CcTemeHeit Cpennuii
OTKJIOHECHHUH cB00OIBI (V) KBajpar
Obwee 12,4 7 (HHCFS%CM) dakTHueckoe T(ffpz)qgg)e
IToBTOpEHMH 1 1 ’
Bapuantos 11,1 3 3,7
OcTaroyHoe 0,3 3 0,1 37 9.3

X0 — o01mas cpeaHsis mo onsITy (6,8); 7 — KOTUYECTBO MOBTOPEHUH (2).

Fp>Ft — paznuuus cymecTBeHHBI, ClIe0BaTEIbHO JEHCTBUE MpenapaTa Ha BBICOTY PAaCTEHU HE MO-
KET ObITh OOBSICHEHO CITy4ailHBIMU MIPUYUHAMHU.

Jl71s XapaKTepuCTUKU TOYHOCTH OTIBITa OMPEIEITHM:
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A) ommbKy cpemHero
m=Q*n=\03/2=04
b) Tounocth onbiTa
m% = (m/xg) 100 = (0,4/6,8) <100 =5,9 %
B) ommOky paznoctu
mg=1,41xm=1,41%0,4=0,6

I') HaumenbIIyIO CcymiecTBeHHYIO pazHocTh HCPg o5
[Tpu ocTaTroyHOM uMcIe cTenenei cBo0oaAbI v = 3 3HaueHue toos = 3,2

HCPo 5= to9sxma=3,2x0,6=1,9

TakuMm oOpa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYLIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

IIo BbIcOTE (150 CYyTOK KYJIHTHBHPOBAHUS)

Cymma Ywucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
o Cpennuit
Bun paccesiaust KBaJIpaToB CTereHen
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) ( E]zigpi;;{) 5

Ob6mree 16,9 7 A ( Qzl; (bakTHueckoe T(?) fg{gg)e
[ToBTOpeHMI 6,4 1 ’
BapuanTton 8,6 3 2.9
OcraTo4yHoe 1,9 3 0,6 5 9,3

Fo<Fr — paznuuus ciyyaiiHsl.

ITo uncay xopHeii (150 cyTOK Ky 1bTHBHPOBAHHS)

CymMma Yucno N Otnomenue aucnepcunii (F)
. Cpennuit
Bun paccesiaust KBaJIpaToB CTereHen
OTKJIOHEHHUH cB00OBI (V) Kpajpat
(mucniepcns) TabJIMIHOE
Oomiee 8,5 7 @) (akTHueckoe (P =0.95)
IToBTOpEHMH 0,04 1 ’
Bapuanrtos 6,7 3 2,2
OcTaroyHoe 1,8 3 0,6 3,7 9.3

Fo<Ft — paznuuus ciaydaidHel.
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ITo nniune kopHei (150 cyTOK KyJIbTHBHPOBAHUS)

Cymma Yuco C N Otnomenne nucnepcwnii (F)
Bup paccesinust KBaJIpaToB cTeneHen PEAHKA
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) KBajpat
(mucmiepcus) TaOJIMIHOE
Obmiee 2 7 @) (akTHueckoe (P = 0.95)
IToBTOpCEHMIA 0,04 1 ’
BapwuanTtos 1,8 3 0,6
OcTtaTo4yHoe 0,16 3 0,05 12 9,3

Xo — o01was cpenHss no onsIty (1,6); n — KOIMYECTBO OBTOPEHUH (2).

F>Ft — pa3znuuus cymiecTBeHHbI, ClIieI0BATEIHHO JCHCTBHE MpenapaTa Ha BEICOTY PACTCHUI HE MO-

XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYalHBIMU TPUYHHAMHU.

I[J'ISI XAaPAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommbKy cpenHero

b) Tounoctk onbiTa

m=Q*n=V0,05/2=0,2

m%= (m/x0) 100 = (0,2/1,6) x100 = 12 %

B) ommbky paznoctu

mag=1,41xm=1,41x0,2=0,3
I') HanMeHbIIYy10 cymiecTBeHHYI0 pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTatouHOM uKcie cTeneHeit cBo0oabl v = 3 3HaueHue toos = 3,2
HCPo9s5= to95xmq=3,2 x 0,3 =1

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEXKAY CPCAHUMHU B JAHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTBIO 0,95

ITo BbIcOTE (210 CYTOK KYJHTHBHPOBAHMA)

Cymma Yucno C . OtHomenne aucnepcwii (F)
Bup paccesinust KBaJpaToB CcTeIeHen PCAHAN
OTKIJIOHCHHH cB000IHI (V) Kpajpat
(mucniepcus) TabIMIHOE
Oomiee 8,5 7 @) (akTrueckoe (P =0.95)
IToBTOpEHMH 2 1 ’
BapwuanTtos 5 3 1,7
OcraTouyHoe 1,5 3 0,5 34 9,3

F<Ft — paznuuus ciydaidHbl.
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ITo uncay xopHeii (210 cyTOK Ky 1bTUBHPOBAHUS)

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)

B . Cpenuuit
W1 paccesiHus KBaJ[paToB CTeTICHEeH
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) ( Eiigpi;) 5

Obmiee 43,7 7 A ( QZI; (akTHueckoe T(; fglgg)e
IToBTOpCEHMIA 7,2 1 ’
BapwuanTtos 35,7 3 11,9
OcTtaTo4yHoe 0,8 3 0,3 39,6 9,3

X0 — o0mas cpefHsis no onsITy (4,6); 7 — KOJINYECTBO IOBTOPEHUH (2).

F>Ft — pa3znuuus cymiecTBeHHbI, ClIeI0BATEIHHO ACHCTBHE MpemapaTa Ha BEICOTY pacTEHUN HE MO-

XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYalHBIMU TPUYHHAMHU.

I[J'ISI XAaPAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommbKy cpenHero

b) Tounoctk onbiTa

m=~Q*n=\03/2=0,4

m%= (m/xp) 100 = (0,4/4,6) x100 = 8,7 %

B) ommbky paznoctu

mag=1,41xm=1,41%0,4=0,6
I') HanMeHbIIYy10 cymiecTBeHHYI0 pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTatouHOM uKcie cTeneHeit cBo0oabl v = 3 3HaueHue toos = 3,2
HCPo9s5= to,95 xmq =3,2 x 0,6 =2

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEKAY CPCAHUMHU B JaHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95

ITo nniune kopHeii (210 cyTOK KYJIbLTHBUPOBAHUS)

Cymma Yucno C . OtHomenne aucnepcwii (F)
Bup paccesinust KBaJpaToB CcTeIeHen PCAHAN
OTKIJIOHCHHH cB000IHI (V) Kpajpat
(mucniepcus) TabIMIHOE
Oomiee 5,4 7 @) (akTrueckoe (P =0.95)
IToBTOpEHMH 0,2 1 ’
Bapuanrtos 3,6 3 1,2
OcTaroyHoe 1,6 3 0,5 2,4 9.3

F<Ft — paznuuus ciydaidHbl.
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ITo BbIcOTE (240 CYTOK KYJHTHBHPOBAHMA)

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)
Bun paccestaust KBaJIpaToB CTereHe Cpenuuit
OTKJIOHEHUM cB0OOIBI (V) Kpajpat
Obwee 1,43 7 (HHC(HSZI;CHH) (akTryeckoe T(;6£I/E)qg§)e
IToBTOpCEHMIA 0,2 1 ’
BapwuanTtos 0,66 3 0,22
OcTtaTo4yHoe 0,57 3 0,19 1,2 9,3

Fo<Ft — paznuuus ciydaiHel.

IIo koam4yecTBY KOpHeH (240 CyTOK KYJbTUBHPOBAHMS)

Cymma Ywucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
o Cpennuit
Bun paccesaus KBaJ[paToB CTeTIeHeH
. KBaJpaT
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) (ucriepens) 5
O6mee 33,1 7 A ( er; (dakTHueckoe T(ell) ipgigg)e
IloBTOpeHnit 4,7 1 ’
Bapuanrtos 28,3 3 9.4
OcTaTouyHoe 0,1 3 0,03 31 9,3

X0 — o01ast cpeHsisi o OmbITY (6,5); # — KOMMYECTBO MOBTOPEHUH (2).

Fd>Ft — pasnuuus cyiecTBeHHbI, ClIe10BaTeIbHO JASHCTBHE IIperapara Ha BEICOTY paCTEHUHN HE MO-
XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYaiiHBIMHA PUYHHAMHU.

Jlis XapaKTepUCTUKHA TOYHOCTH OTIBITA ONPEAETHM:
A) ommbKy cpenHero
m=\Q*n=\0,03/2=0,1
b) TounocTh onbiTa
m% = (m/xg) 100 = (0,1/6,5) x100=1,5%
B) ommbky pasHocTH
mag=1,41xm=1,41x0,1=0,1
') HaumenbIyto cyiecTBeHHYI0 pazHocTb HCPo o5
[Ipu octatouHOM umcie cTeneHel cB000abI v = 3 3HaueHue to,95 = 3,2
HCPo,95= to,95xma = 3,2 x 0,1 = 0,3

Taxkum 006pa3oM, pa3HOCTh MEXKAY CPEIHUMH B JAHHOM OIBITE CYIIECTBEHHA C BepoATHOCTHIO 0,95.
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ITo nniune kopHei (240 cyTOK KYyJIbTHBHPOBAHUS)

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)
B . Cpenuuit
W1 paccesiHus KBaJ[paToB CTeTICHEeH
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) KBajpat
(mucmiepcus) TaOJIMIHOE
O06mee 5,9 7 @) (hakTHueckoe (P = 0.95)
IToBTOpCEHMIA 0,1 1 ’
BapwuanTtos 5,7 3 1,9
OcTtaTo4yHoe 0,1 3 0,03 63,3 9,3

Xo — o01as cpeaHss no onsITy (2,1); n — KOIM4ECTBO MOBTOPEHUH (2).

F>Ft — pa3znuuus cyiiecTBeHHbI, ClIeI0BATEIHHO ACHCTBHE MpemapaTa Ha BRICOTY PACTCHHM HE MO-

KeT OBITh OOBACHEHO CITyYalHBIMH TPUYUHAMU.

I[J'ISI XAaPAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommbKy cpenHero

b) Tounoctk onbiTa

m=Q*n=0,03/2=0,1

m%= (m/xp) 100 = (0,1/2,1) x100 = 4,8 %

B) ommbky paznoctu

mag=1,41xm=1,41x0,1=0,1
I') HanMeHb1IYy10 cymiecTBeHHYI0 pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTatouHOM uKcie cTeneHeit cBo0oabl v = 3 3HaueHue toos = 3,2
HCPo 5= to,95 xmq = 3,2 x 0,1 =0,3

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEKAY CPCAHUMHU B JaHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95

le/IMeHeHl/le AHTHOHOTHKA I'enTaMuUIIUH HA YTale MHUKPOYE€PECHKOBAHUA

ITo BbICcOTE (30 CYyTOK KYyJIbTUBHPOBAHMNS)

CymmMma Uucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
o Cpennnit
Bun paccesiaust KBaJpaToB CTeneHen
OTKJIOHEHUH CBOOOTHI (V) KBajpat
(mucniepcust) TaOJIMIHOE
OO1ee 3 14 @) (dakTuueckoe (P = 0.95)
[ToBTOpEHMH 0,25 2 ’
BapuantoB 1,8 4 0,45
OcTtaTouyHoe 0,95 8 0,1 4.5 3,8

X0 — obmmas cpemssisi mo onbITy (3,6); # — KOTMYECTBO MOBTOPEHUH (3).

F¢>Ft — pasnuuus cyniecTBeHHBI, Clie10BaTEIbHO ASHCTBHE MIperapara Ha BEICOTY paCTEHUH HE MO-
KeT ObITh 0OBSICHEHO CIy4ailHbIMU PUUMHAMHU.

I[JISI XAPAKTCPUCTHUKHU TOYHOCTHU OIIbITA OIIPCACIINM:
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A) ommbKy cpemHero
m=Q*n=\0,1/3=0,2
b) Tounocth onbiTa
m% = (m/xg) 100 = (0,2 /3,6) X100 = 5,6 %
B) ommOky paznoctu
mag = 1,41xm=1,41%0,2=0,3

') HaumeHnbIIyIO CcylecTBeHHYIO pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTatrouHOM uKcie creneHeit cBo0oabl v = § 3HaueHue toos = 2,3

HCPo 5= to9s xma=2,3 x0,3=0,7

TakuMm oOpa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYLIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

Ilo komuvecty kopHei (30 cyTOK KyJIbTHBHPOBAHUS)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcuii (F)

B o Cpennuit
U] pacCestHUS KBaJIpaToB CTeneHen
OTKJIOHCHHI CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬁ) 5

Obmee 5,46 14 8 (er; daxTHueckoe Tg) ivgig;))e
IToBTOpEHMI 0,2 2 ’
Bapuantos 3,54 4 0,9
OcraroyHoe 1,72 8 0,2 4.5 3,8

X0 — o01mas cpenHsis mo onsITy (1,7); n — KOTM4ecTBO MOBTOpeHuUid (3).

F>F1 — pasnuuus cyuiecTBeHHbl, Clie0BaTENbHO AEMCTBHE MTpenapaTa Ha KOJIMUECTBO KOPHEH He
MOYET OBITh OOBSICHEHO CITyYailHBIMU IPUYUHAMHU.

J1st XapaKTepUCTUKU TOYHOCTH OTIBITA OTIPEIEITIM:
A) ommOKy cpeaHero
m=Q¥n=0,2/3=0,3
Bb) TounocTh ombiTa
m% = (m/x9) 100 =(0,3/1,7) x100=17,6 %
B) ommbky paznoctu
mg=1,41xm=141x0,3=0,4
') HaumenbIIyIO cyliecTBeHHYI0 pa3HocTh HCPg 05
[Tpu ocTaTOYHOM yHCIe cTeNeHel cBOOO bl V = § 3HaueHue toos = 2,3

HCPo95= to,95 Xmq = 2,3 x 0,4=0,9
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Taxum 006pa3oM, pa3HOCTh MEXKAY CPEHUMH B JAHHOM OIBITE CYIIECTBEHHA C BeposiTHOCTHIO 0,95.

ITo niune kopHeii (30 cyTOK KyJIbTHBHMPOBAHMA)

Cymma Yucno . Otnomenue aucnepcnii (F)
Bup paccesinust KBaJIpaToOB CTeneHen Cpenunii
OTKJIOHCHHH CBOOOTHI (V) KBajpat
OO01ee 3,37 14 (ILI/ICHCZp o) (akTHueckoe Tffl/g{gge
[ToBTOpEHMI 0,05 2 @) (P=0,95)
BapwuanTtos 3,2 4 0,8
OcTtaToyHoe 0,12 8 0,02 40 3,8

X0 — obmas cpeansis o onbITy (0,7); n — KOTMYECTBO MOBTOPEHUH (3).

F>Ft — pa3znuuus cymiecTBeHHbI, ClIeI0BATEIBHO ACHCTBHE MTpernapaTa Ha JUTMHY KOPHEH HE MOXKET

OBITh OOBSCHEHO CITyYalHBIMH TPUYHHAMHU.

I[J'ISI XAPAKTCPUCTHKHU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPECACTIUM:

A) ommoOKy cpemHero

b) TouHocTh ombITa

m=Q*n=0,02/3=0,1

m%= (m/x0) 100 = (0,1/0,7) x100 = 14,2 %

B) omnbky pazHoctu

mg=1,41xm=141x0,1=0,14
') HanMeHb1IYy10 cymiecTBeHHYI0 pazHocTh HCPo o5
ITpu octaToYHOM yHCe cTeneHel cBo0Oo bl V = § 3HaueHue toos = 2,3
HCPo95= to95 xma= 2,3 x 0,14 = 0,03

TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAaHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

ITo BbICOTE (50 CYTOK KY/JIHTHUBHPOBAHUA)

Cymma Yucno . Otnomenne aucnepcwii (F)
Buj paccestHust KBaJ[PaToOB cTeneHeit Cpenuuit
OTKJIOHEHHUH cB00OBI (V) KBajpar
OOee 47,9 14 (HHCET&I;CM) (hakTHueckoe T(Ell)GEI/gIgg;
IToBTOpEHNMH 1,3 2 ’
Bapuanrtos 41,1 4 10,3
OcraTouyHoe 5,5 8 0,7 14,7 3,8

X0 — o01mas cpenHsis mo onsITy (3,3); 7 — KOTUYECTBO MOBTOpeHuUi (3).

F>Ft — pasznuuus cymecTBeHHBI, ClIe0BAaTSIBHO JEHCTBUE MTpenapaTa Ha BBICOTY paCTEHUN HE MO-
XKET OBITh OOBSICHEHO CITyYalHBIMHU IPUYUHAMH.
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JI1s XapaKTepUCTUKU TOYHOCTH OIIBITA OIPEAECIIUM:
A) ommOKy cpeaHero
m=Q*n=\0,7/3=0,5
b) TounocTh onbiTa
m% = (m/xg) 100 = (0,5/3,3) x100 = 15,2 %
B) ommOky paznoctu
mg=1,41xm=1,41%0,5=0,7

I') HauMeHb1IYy10 cylecTBeHHY0 pazHocTs HCPo o5
[Tpu ocTaTrouHOM uMcie cTeneHel cBo0obl V = 8 3HaueHue toos = 2,3

HCPo 5= to9s xma=2,3 x0,7=1,6

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MCKAY CPCAHUMHU B JaHHOM OIIBITC CYIICCTBCHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95

Ilo unciy kopHeii (50 CyTOK Ky IbTHBHPOBAHHUSA)

CymmMma Uucno C N Otnomenue qucnepcuii (F)

Bun paccesinus KBaJpaToB cTeneHen PCHIH
N KBajpar
OTKJIOHCHHIA CBOOO/THI (V) (acrepcns) 5

Oburee 4,63 14 A ( er; baxTrdeckoe T(Ell) ipglg;))e
IToBTOpEHMI 0,15 2 ’
BapuanrtoB 2,8 4 0,7
OcTtaTo4yHoe 1,69 8 0,2 3,5 3,8

X9 — obmmas cpeansist o onbITy (1,8); n — KoMM4ecTBO MOBTOpPEeHUH (3).

Fp<Ft — pasznuuus ciydaiiHbl.

ITo niune kopHeii (50 cyTOK KyJIbTHBMPOBAHMA)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
Buy paccestHus KBaJ[paTOB CcTemeHeit Cpennuii
OTKJIOHECHHUH cB00OIBI (V) KBajpar
OGmee 9,74 14 (zmcnezp cis) dakTHyeckoe T%GEPI)LI;(SJ e
IToropenuit 0,05 2 Q@) (P=0,95)
Bapuanrtos 9,51 4 2.4
OcraTouyHoe 0,18 8 0,02 120 3,8

X0 — obmas cpenHsis mo onsIty (1,1); n — KomM4ecTBO MOBTOpeHuUi (3).

Fp>Ft — paznuuus cymecTBeHHBI, CIe0BaTEILHO JEHCTBUE TIpenapara Ha JJIMHY KOpHEH HEe MOXKET
OBITH OOBSICHEHO CITYYaiiHBIMU MPUIHHAMH.

Jl71s XapaKTepuCTUKU TOYHOCTH OTIBITa OMPEIEITHM:

A) ommOKy cpeaHero
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m=Q¥n =0,02/3=0,1
b) Tounocth onbiTa
m% = (m/x9) 100 =(0,1/1,1) x100=9,1 %
B) ommbky pazHocTH
mg=1,41xm=1,41x0,1=0,1

I') HaumenbIIyIO CcymiecTBeHHYIO pazHocTh HCPg 5
[Ipu ocratroyHOM umcie cTeneHel cBo0O bl v = § 3HaueHue to,05 = 2,3

HCPo95= to95xma=2,3 x0,1 =0,2

TakuMm o0pa3oMm, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

ITo BbICcOTE (88 CYyTOK KyJIbTHBHMPOBAHMNS)

Cymma Ywucno . OtHomenne aucnepcwnii (F)
Bup paccesnus KBaJpaToB cTeneHein Cpennuit
OTKJIOHCHUH cB000/1bI (V) KBajapatr
OOmee 85,6 14 (HHCEgzI;CM) (hakTHueckoe T(21136EP;)]{;§)C
IToBTOpEHMI 1,1 2 ’
BapuanTtos 76,4 4 18,1
OcraTo4yHoe 8,1 8 1 18,1 3.8

X0 — o0I1as cpeaHsis Mo onbITy (5,2); 7 — KOITUYECTBO MOBTOpEHU (3).

F(1)>FT — pasjinuuAa CymieCTBCHHBI, CJICJOBATCIILHO JIelcTBHE Ipemnapara Ha BBICOTY paCTeHI/Iﬁ HEC MO-
JKeT OBITh OOBSICHEHO CJIy‘IaI\/’IHBIMI/I IIpUYrUHaMHU.

JIns1 XapakTepUCTUKU TOYHOCTH OIBITA ONPEAETUM:
A) ommOKy cpeaHero
m=NQ*n=N1/3=0,6
Bb) TounocTh ombiTa
m% = (m/x9) 100 = (0,6/5,2) x100=11,5%
B) ommnbky paznoctu
mg = 1,41xm=1,41%0,6 =0,8
I') HaumenbIyIO cymecTBeHHYIO pazHocTh HCPg o5
[Tpu ocTaTOYHOM YHCIe cTeNeHel cBOOO bl V = § 3HaueHHe toos = 2,3
HCPo95= to,95xma= 2,3 x 0,8= 1,8

Takum 00pa3om, pa3HOCTh MEXKTy CPETHUMHU B IAHHOM OTIBITE CYIIECTBEHHA C BEPOATHOCTHIO (0,95.
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ITo xosmm4ecTBY KOpHeii (88 CyTOK KyJIbTUBMPOBAHMS)

CymmMma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
N Cpenunit
Bun paccesaus KBaJpaToB CTeTeHen
OTKJIOHCHHI CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬂ) 5

O0mee 5,7 14 A ( QZI; (dhakTHyecKoe Tg, i%qgg)e
[ToBTOpEHMI 0,05 2 ’
Bapuanrtos 4.2 4 1,1
OcTtaTo4yHoe 1,5 8 0,2 5,5 3,8

X0 — obmas cpeansis mo onbITy (1,8); 7 — KonM4ecTBO MoBTOpPEeHUH (3).

Fd>Ft — pasnuuus cymiecTBeHHBI, ClieI0BAaTEIbHO ASHCTBHUE MTpernapara Ha KOJIMYECTBO KOPHEH He
MOYKET OBITh OOBACHEHO CITyYailHBIMU IPUUYUHAMHU.

I[J'ISI XAaPaAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommOKy cpemHero

b) TouHocTh ombiTa

m=Q*n=\02/3=0,3

m%= (m/x0) 100 = (0,3/1,8) x100 = 16,7 %

B) ommOky paznoctu

') HaumenbIIyIO cymiecTBeHHYIO pazHocTb HCPo o5

[Tpu ocTaTrouHOM UMcIe cTeneHeil cBo0oAbI V = § 3HaueHue toos = 2,3

mg=1,41xm=141%x0,3=0,4

HCPo,05= to,05 xmq = 2,3 % 0,4=0,9

TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

ITo niimHe kopHeit (88 cyTOK KyJIbTUBHPOBAHMS)

Cymma Yucno . OtnHomenne aucnepcwii (F)
Buy paccestHus KBaJ[paTOB CcTemeHeit Cpennuii
OTKJIOHECHHUH cB00OIBI (V) KBajpar
O0uee 16,1 14 (HHC?S%CM) daxruaeckoe T(ffpz)qgg)e
IToBTOpEHMH 0,2 2 ’
Bapuantos 14,9 4 3,7
OcraTouyHoe 1 8 0,1 37 3,8

X0 — obmmas cpenHsis mo onsITy (1,3); 7 — KoTU4ecTBO MOBTOpeHuUi (3).

Fp>Ft — paznuuus cymecTBeHHBI, CIe0BaTEILHO JEHCTBUE MTpenapara Ha JJIMHY KOpHEH HEe MOXKET
OBITH OOBSICHEHO CITYYaliHBIMHU MPUYMHAMHU.

21.]'[5[ XapPaAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA OIMPEACTINUM:

A) ommOKy cpeaHero
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m=Q*n=\0,1/3=0,2
b) Tounocth onbiTa
m% = (m/x9) 100 =(0,2/1,3) x100 = 15,4 %
B) ommbky pazHocTH
mqg=1,41xm=1,41%x0,2=0,3
I') HaumenbIIyIO CcymiecTBeHHYIO pazHocTh HCPg 5
[Ipu octatoyHOM umcie cTeneHel cB00O bl v = § 3HaueHue to,05 = 2,3

HCPo 5= to,95 xmaq = 2,3 x 0,3=0,7

TakuMm o0pa3oMm, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

ITo BbIcOTE (122 CYyTOK KYJIHTHBHPOBAHMA)

Cymma Ywucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
. Cpennuit
Bun paccesaus KBaJ[paToB CTeTIeHeH
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpizﬁ) 5

Obiiee 174,9 14 % ( er; (baxTueckoe T(El‘) f‘oqgg)e
IToBTOpEHMI 10,1 2 ’
Bapuantos 148,14 4 37
OcraTo4yHoe 16,7 8 2,1 16,6 3,8

X0 — o01as cpeaHsis mo onsITy (6,7); n — KOTUYECTBO MOBTOpEeHU (3).

F(1)>FT — pasjinuuAa CymieCTBCHHBI, CJICJOBATCIILHO JIelcTBHE Ipemnapara Ha BBICOTY paCTeHI/Iﬁ HEC MO-
JKeT OBITh OOBSICHEHO CJIy‘IaI\/’IHBIMI/I IIpUYrUHaMHU.

JIns1 XapakTepUCTUKU TOYHOCTH OIBITA ONPEAETUM:
A) ommOKy cpeaHero
m=\Q*n=v2,1/3=028
Bb) TounocTh ombiTa
m% = (m/x9) 100 = (0,8/6,7) X100 =12 %
B) ommnbky paznoctu
mqg=1,41xm=1,41%x0,8=1,1

I') HaumenbIyIO cymecTBeHHYIO pazHocTh HCPg o5
[Tpu ocTaTOYHOM YHCIe cTeNeHel cBOOO bl V = § 3HaueHHe toos = 2,3

HCPog5= tog9sxma=2,3 x 1,1 =2,5

Takum 00pa3om, pa3HOCTh MEXK/Ty CPETHUMH B IAHHOM OTIBITE CYIIECTBEHHA C BEPOATHOCTHIO (0,95.



187

ITo xosm4ecTBy KOpHei (122 cyTOK KyJIbTHBHPOBAHUS)

CymmMma Hucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
N Cpenunit
Bun paccesinus KBaJpaToB cTerneHen
OTKJIOHCHHI CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬂ) 5

Obmee 441 14 D parisecroe | TS
ITosTOpEHMMH 0,4 2 ’
Bapuantos 2,6 4 0,7
OcTtaTo4yHoe 1,41 8 1,18 3.9 3,8

X0 — oO1mas cpeansis mo onbITy (2,1); n — KOMMYEeCTBO MOBTOPEeHUH (3).

Fd>Ft — pasnuuus cymiecTBeHHBI, ClieI0BaTEIbHO ACHCTBHE MTpenapara Ha KOJIMYECTBO KOPHEH He

MOJKET OBITH OOBICHEHO CHy‘l&ﬁHBIMPI IIpUIrMHaAMMU.

I[J'ISI XAaPaAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommOKy cpemHero

b) TouHocTh ombiTa

m=Q*n=\1,18/3=0,6

m%= (m/x0) 100 = (0,6 /2,1) x100 = 28,6 %

B) ommOky paznoctu

mag = 1,41xm=1,41%0,6=0,8
I') HanMeHbIIYy10 cyniecTBeHHYI0 pa3HocTh HCPo o5
ITpu octaToYHOM ymCIe cTeneHel cBo0o bl V = § 3HaueHue toos = 2,3
HCPo,95= to,95xma=2,3 x 0,8 = 1,8

TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

ITo nniune kopHeii (122 cyTOK KyJIbLTHBUPOBAHUS)

Cymma Yucno . OtnHomenne aucnepcwii (F)
Buy paccestHus KBaJ[paTOB CcTemeHeit Cpennuii
OTKJIOHECHHUH cB00OIBI (V) KBajpar
Obwee 13,63 14 (HHC?S%CM) dakTHueckoe T(ffpz)qgg)e
[ToBTOpenwmit 0,85 2 ’
Bapuanrtos 9,57 4 2.4
OcraTouyHoe 3,21 8 0,4 6 3.8

X0 — o0mmas cpenHsis mo onsITy (1,6); 7 — KOTMYecTBO MOBTOpeHuUi (3).

Fd>FT1 — pasnuuns cymiecTBeHHbI, CIe10BaTeNbHO ASWCTBUE MIpernapaTa Ha KOJIMYECTBO KOPHEH He
MOYET OBITh OOBSACHEHO CITyYailHBIMH TPHYUHAMHU.

21.]'[5[ XapPaAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommOKy cpeaHero
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m=Q*¥n=\0,4/3=04
b) Tounocth onbiTa
m% = (m/x9) 100 =(0,4/1,6) x100 =25 %
B) ommbky pazHocTH
mg = 1,41xm=1,41%0,4=0,6

I') HaumenbIIyIO CcymiecTBeHHYIO pazHocTh HCPg 5
[Ipu octatoyHOM umcie cTeneHel cB00O bl v = § 3HaueHue to,05 = 2,3

HCPo95= to9sxma=2,3x0,6 =1,4

TakuMm o0pa3oMm, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

ITo BbIcOTE (152 CYyTOK KYJHTHBHPOBAHMA)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcuii (F)
. Cpennuit
Bun paccesnus KBaJ[paToB CTeTIeHeH
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpizﬁ) 5

Obiee 2282 14 % ( QZ‘; (baxTueckoe T(El‘) f‘oqgg)e
IToBTOpEHMI 6,1 2 ’
Bapuanton 194,1 4 48,5
OcrarouHoe 27,9 8 3,5 13,9 3,8

X0 — o01mas cpenHsis mo onsITy (8,1); 7 — KOTM4ecTBO MOBTOpeHuUi (3).

F(1)>FT — pasjiniusa CymeCTBCHHBI, CJICTOBATCIILEHO JIeHCTBHUE Iperapara Ha BbICOTY paCTeHI/Iﬁ HEC MO-
JKeT OBITh OOBSICHEHO CJIy‘IaI\/’IHBIMI/I IIpUYrUHaMHU.

J1st XapaKTepUCTUKH TOYHOCTH OTIBITA OTIPEIEITIM:
A) ommOKy cpeaHero
m=\NQ¥n=\3,5/3=1,1
b) TounocTh ombiTa
m% = (m/x9) 100 = (1,1/8,1) X100 = 36,9 %
B) ommbky paznoctu
mqg=1,41>*xm=141x1,1=1,5

') HaumenbIIyIO cyliecTBeHHYI0 pa3HocTh HCPg 05
[Tpu ocTaTOYHOM YHCIe cTeNeHel cBOOO bl V = § 3HaueHHe toos = 2,3

HCPoo5= toos xma=2,3 x 1,5=13,5

TakuMm oOpa3om, pa3HOCTb MEX/1Yy CPEAHUMH B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BEpOATHOCTHIO 0,95.
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ITo xosm4ecTBY KOpHei (152 cyTOK KyJIbTHBHPOBAHUS)

CymmMma Hucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
N Cpenunit
Bun paccesinus KBaJpaToB cTerneHen
OTKJIOHCHHI CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬂ) 5

Obmee 9.46 14 D parisecroe | TS
ITosTOpEHMMH 1,75 2 ’
Bapuantos 3,7 4 0,9
OcTtaTo4yHoe 4 8 0,5 1,8 3,8

X0 — o01as cpeaHsis o onbITy (2,7); n — KOTMYECTBO MOBTOPEHUH (3).

F<Fr — paznuuus ciydaiHel.

ITo nniune kopHeii (152 cyTOK KyJIbLTHBHPOBAHUS)

Cymma Yucio N OtHomenwne aucnepcwnii (F)
. Cpennuit
Bun paccesiaust KBaJIpaToB CTereHen
OTKJIOHCHHIH CBOOOITHI (V) ( Eiiﬁpizﬁ) 5

Obimee 13,2 14 8 ( er; (baxTueckoe T(El‘) f‘oqgg)e
IToBTOpEHNMI 0,2 2 ’
Bapuanrtos 10,3 4 2,6
OcraTouHoe 2,7 8 0,3 8,7 3,8

X0 — ob1mas cpenHsis mo onsity (1,9); n — konmdecTBO MoBTOpeHuUi (3).

F¢)>FT — pasjinuuAa CymeCTBCHHBI, CJICAOBATCIILHO JIeUCTBUEC npemnapara Ha BbICOTY paCTeHI/Iﬁ HE MO-

JKeT OBITh OOBSICHEHO CJIy‘IaI\/’IHBIMI/I IpUYruHaMHU.

I[J'IH XAPAKTCPUCTHUKU TOYHOCTHU OIIbITA OIIPEACIIUM:

A) ommOKy cpeaHero

b) TounocTh ombiTa

m=Q*n=0,3/3=0,3

m%= (m/xg) 100 = (0,3/1,9) x100= 16 %

B) omm6ky pasHocTH

mg=1,41xm=1,41%x0,3=0,43
I') HaumenbIyIO cymecTBeHHYIO pazHocTh HCPg o5
[Tpu ocTaTroyHOM UMcCIE cTeneHeil cBo0oabI V = § 3HaUeHue toos = 2,3
HCPo,95= to95sxmqa=2,3 x 0,43 =1

TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMH B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.
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Cymma Yucno . Otnomenne aucnepcuii (F)
N Cpenunit
Bun paccesHus KBaJIpaToB CTeneHen
OTKJIOHCHHI CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬂ) 5

Obmee 2632 14 D parisecroe | TS
ITosTOpEHMMH 32,5 2 ’
Bapuantos 2237 4 55,9
OcTtaTo4yHoe 7 8 0,9 62,1 3,8

X0 — oOmmas cpeansis mo onbITy (9,2); n — KOMMYECTBO MOBTOPEeHUH (3).

F>Ft — pa3znuuus cymiecTBeHHbI, ClIeI0BATEIHHO ACHCTBHE MpemapaTa Ha BBICOTY pacTEHUI HE MO-

JKET OBITH 00BICHEHO CﬂyqaﬁHbIMH IIpUIrMHaAMMH.

I[J'ISI XAaPaAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommOKy cpemHero

b) TouHocTh ombiTa

m=~Q*n=0,9/3=0,5

m%= (m/x0) 100 = (1,4/9,2) x100 = 16 %

B) ommOky paznoctu

mg=1,41xm=1,41%x0,5=0,7
') HaumenbIIyIO cymiecTBeHHYIO pazHocTb HCPo o5
[Tpu ocTaTrouHOM UMcIe cTeneHeil cBo0oAbI V = § 3HaueHue toos = 2,3
HCPo,95= to95 xma=2,3 x 0,7=1,6

TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

ITo xosm4ecTBy KopHeii (180 cyToOK KyJILTHBHPOBAHUS)

Cymma Yucno . OtnHomenne aucnepcwii (F)
Buy paccestHus KBaJ[paTOB CcTemeHeit Cpennuii
OTKJIOHECHHUH cB00OIBI (V) KBajpar
Obuiee 11,47 14 (HHCET&I;CM) (baxTuyeckoe T(Ell)GEI/gIgg;
IToBTOpEHMH 1,2 2 ’
Bapuantos 6,7 4 1,7
OcraTouyHoe 3,6 8 0,5 34 3,8

X0 — obmmas cpenHsis mo onsITy (3,1); 7 — KOTMYeCcTBO MOBTOpeHuUi (3).

F<FTt — paznuuus ciydaiiHbl.
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ITo nniune kopHei (180 cyToOK KyJIbTHBHPOBAHUS)

CymmMma Hucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
N Cpenunit
Bun paccesaus KBaJpaToB cTerneHen
OTKJIOHCHHI CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬂ) 5

O0mee 18,1 14 A ( QZI; (dhakTHyecKoe Tg, i%qgg)e
[ToBTOpEHMI 0,05 2 ’
Bapuanrtos 11,3 4 2,8
OcTtaTo4yHoe 6.8 8 0,9 3,1 3,8

X0 — o0IIast CpeaHsis o OMbITY (2); 7 — KOJIMYECTBO OBTOpeHui (3).

Fo<Fr — paznuuust cinydaiHbl.

ITo BbIcOTE (220 CYTOK KYJIHTHBHPOBAHMA)

Cymma Yucno . OtHomenue aucnepcuii (F)

B o Cpennuit
W1 paccestHus KBaJ[paTOB CTeTIeHEe |
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬁ) 5

OO01ee 260,7 14 A ( er; (dakTHueckoe T(EII, ipgigg)e
[ToBTOpEHHMI 5 2 ’
BapuanrtoB 210,5 4 52,6
OcrarogHoe 452 8 5,7 9,2 3,8

X0 — obmas cpenusis o onsity (10,3); n — konuuecTBO MoBTOpeHUH (3).

F>FT — paznuuus cymecTBeHHbI, ClIeI0BATEIBHO ACHCTBHE MTperapaTa Ha BEICOTY PACTCHHUI HE MO-

KeT ObITh 0OBSICHEHO CIy4ailHIMU IPUUYMHAMMU.

I[J'IH XAaPAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA OIPEACTIUM:

A) ommOKy cpeaHero

b) TounocTh ombITa

m=\NQ*n=\57/3=14

m%= (m/xp) 100 = (1,4/10,3) x100 = 13,6 %

B) omnbky pazHoctu

mag=1,41xm=141x1,4=2
I') HaumensIyIO cyniecTBeHHYI0 pazHocTb HCPo o5
[Tpu octaTOYHOM yHCIe cTeNneHel cBOOO bl V = § 3HaueHue toos = 2,3
HCPo 5= to9s xma=2,3 x 2 =4,6

TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMH B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.
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ITo uncay kopHeii (220 cyTOK KyJ1bTUBHPOBAHHS)

CymmMma Hucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
N Cpenunit
Bun paccesaus KBaJpaToB cTerneHen
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬂ) 5

O0mee 17,4 14 A ( QZI; (dhakTHyecKoe Tg, i%qgg)e
[ToBTOpEHMI 0,85 2 ’
Bapuanrtos 8,4 4 2,1
OcTtaTo4yHoe 8,2 8 1 2,1 3,8

X0 — obmmas cpeansis mo onbITy (3,7); n — KOMMYECTBO MOBTOPEHUH (3).

F<Fr — paznuuus ciydaiHel.

ITo nniune kopHeii (220 cyTOK KYJIbLTHBUPOBAHUS)

Cymma Yucno . OtHomenue aucnepcuii (F)
Bun paccesiHus KBaJpaToB cTeneHen Cpenunit
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) Kpajpat
Obmiee 21,4 14 (zmcnezp or) (dakTHueckoe Tffl/g{gge
IToBTOpEHMI 0,25 2 @) (P=0,93)
BapuanrtoB 18,2 4 4,6
OcrarogHoe 3 8 04 11,5 3,8

X0 — 00I1as cpeaHsis Mo OnbITY (2,2); 7 — KOJTMYECTBO MOBTOpeHuUi (3).

F>FT — paznuuus cymecTBeHHbI, ClIeI0BATEIBHO ACHCTBHE MTperapaTa Ha BEICOTY PACTCHHUI HE MO-

KeT ObITh 0OBSICHEHO CIy4ailHIMU IPUUYMHAMMU.

I[J'IS[ XAPAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA OIPEACTIUM:

A) ommOKy cpeaHero

b) TounocTh ombITa

m=Q*n=04/3=0,4

m%= (m/x0) 100 = (0,4/2,2) x100 = 20 %

B) omnbky pazHoctu

mg=1,41xm=1,41%x0,4=0,6
I') HaumensIyt0 cyniecTBeHHYI0 pazHocTb HCPo o5
[Tpu octaTOYHOM UHCIie cTeneHel cBoOO bl V = § 3HaueHHe toos = 2,3
HCPo95= to95xma=2,3x0,6 =1,4

TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMH B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.
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ITo pusorenHoii 30He (220 cyTOK KyJbTHBHPOBAHMA)

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)

B . Cpenuuit
U] pacCcestHus KBaJpaToB cTerneHei
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) ( Eiigpi;) 5

Oo6miee 188,7 14 A ( QZI; (hakTHueckoe T(; fglgg)e
IToBTOpCEHMIA 12,7 2 ’
BapwuanTtos 124.9 4 31,2
OcTtaTo4yHoe 51 8 6,4 4.8 3,8

X0 — o01as cpeansist o onbITy (7,8); n — KOAMYECTBO MOBTOPEeHUH (3).

F>Ft — pa3znuuus cyiiecTBeHHbI, ClIeI0BATEIHHO ACHCTBHE MpemapaTa Ha BRICOTY PACTCHHM HE MO-
XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYalHBIMU TPUYHHAMHU.

Jis XapaKTepUCTUKHA TOYHOCTH OTIBITA OTIPEICITHM:
A) ommbKy cpenHero
m=NQ*n=\64/3=1,5
b) Tounoctk onbiTa
m% = (m/x9) 100 =(1,5/7,8) x100=19,2 %
B) ommbky paznoctu
mag=141xm=141x1,5=2,1

I') HanMeHbIIYy10 cymiecTBeHHYI0 pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTaTrouHOM yMcCIe cTeneHel cBo0obl V = 8 3HaUeHue toos = 2,3

HCPo,95= too5 xma=2,3 x 2,1 =4,8

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEKAY CPCAHUMHU B JaHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95

I[IpumeHeHne aHTUOMOTHKA AMOKCUIIMJIJIMH HA 3Talle MUKPOYepPEeHKOBAHMSA
ITo BbICcOTE (30 CYyTOK KYyJIbTUBHPOBAHMNS)

Cymma Yucno C . OtHomenne aucnepcwii (F)
Bu paccesnus KBaJIPaTOB creneHeit peAHAN
OTKIIOHEHUH cB00OIEI (V) ( E‘;?{lelpijm) ;
Oburee 7,74 17 A ( Qzl; daxrrueckoe T&‘, zvglgg)e
IToBTOpEHMH 2,8 2 ’
Bapuantos 1,65 5 0,33
OcraTo4yHoe 33 10 0,33 1 33

F<Ft — paznuuus ciaydaiHel.
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ITo niune kopHeii (30 cyTOK KyJIbTHBMPOBAHMA)

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)

B . Cpenuuit
W1 paccesiHus KBaJ[paToB CTeTICHEeH
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) ( Eiigpi;) 5

Obmiee 0,91 17 A ( QZI; (akTHueckoe T(; fglgg)e
IToBTOpCEHMIA 0,06 2 ’
BapwuanTtos 0,39 5 0,1
OcTtaTo4yHoe 0,46 10 0,05 2 33

F<Fr — paznuuus cinydaidHel.

Ilo unciy kopHeii (30 CyTOK Ky IbTHBMPOBAHHUSA)

Cymma Ywucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
. Cpennuit
Bun paccesHus KBaJ[paToB CTeTIeHeH
OTKJIOHCHHIA CBOOOITHI (V) KBajpat
(mucnepcus) TabIUIHOE
O6mee 5 17 @) (akTHueckoe (P = 0,95)
IToBTOpEHNMI 1,6 2 ’
Bapuantos 2,1 5 0,4
OcraTouHoe 1,3 10 0,1 4 33

X0 — ob1mas cpenHsis mo onsity (1,8); # — Koaum4ecTBO MOBTOpeHui (3).

F¢)>FT — pasjiniuAa CymeCTBCHHBI, CJICAOBATCIILHO JIeUCTBUEC npernapara Ha BBICOTY paCTCHI/Iﬁ HEC MO-
JKeT OBITh OOBSICHEHO CJIy‘IaI\/’IHBIMI/I IpUYruHaMHU.

JIns1 XapaKTepUCTUKU TOYHOCTH OIBITA ONPEASTUM:
A) ommOKy cpeaHero
m=Q*n=v0,4/3=04
b) TounocTh ombiTa
m% = (m/x9) 100 =(0,4/1,8) x100=22,2%
B) ommbky pazHocTu
maq = 1,41xm=1,41%0,4=0,6
I') HaumenbIyIO cymecTBeHHYIO pazHocTh HCPg o5
[Tpu ocTarouHoM uncie creneneit ceo0oasl v = 10 3HaueHue to,95 = 2,2
HCPo,95= to95sxma=2,2 x 0,6 = 1,3

TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMH B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.
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ITo BbICcOTE (60 CYyTOK KyIHbTHBHPOBAHMS)

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)

B . Cpenuuit
W1 paccesiHus KBaJ[paToB CTeTICHEeH
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) ( Eiigpi;) 5

Obmiee 7,74 17 A ( QZI; (akTHueckoe T(; ipglgg)e
IToBTOpCEHMIA 2,1 2 ’
BapwuanTtos 1,65 5 0,33
OcTtaTo4yHoe 4 10 0,4 0,8 33

F<Fr — paznuuus cinydaidHel.

Ilo konyecTBY KOpHei (60 CyTOK Ky IbTHBHPOBAHUS)

Cymma Yucio N OtHomenne aucnepcwii (F)
. Cpennuit
Bun paccesiaust KBaJIpaToB cTeneHei
OTKJIOHCHHIA CBOOOITHI (V) ( Eiiﬁpizﬁ) 5

O6mee 4,7 17 A ( er; (akTHueckoe Tg) il/g{gg)e
IToBTOpEHNMI 0,1 2 ’
Bapuantos 2 5 0,4
OcraTouHoe 2,6 10 0,3 1,3 33

F<FTt — paznuuus ciydaidHbl.

ITo nniune kopHeii (60 cyTok KyJIbTHBMPOBAHMSA)

Cymma Yucno . OtHomenune aucnepcwii (F)
. Cpennuit
Bun paccesus KBaJ[PaTOB CTeTIeHeH
. KBaJpaT
OTKJIOHCHHI CBOOOTHI (V) (awcriepens) 5
Obmee 2,35 17 A ( Qzl; (akTuyeckoe T(Ell) ilzglg;))e
IToBTOpEHMI 0,3 2 ’
BapuanTton 1,23 5 0,2
OcraTo4yHoe 0,3 10 0,03 6,7 33

X0 — o01mas cpenHsis mo onsITy (1,2); 7 — KOTMYEeCTBO MOBTOpeHUi (3).

Fg>Ft — paznuuust cyiiecTBeHHbI, ClieIOBAaTEIBHO JIEUCTBHE MperapaTa Ha BHICOTY PaCTEHH HE MO-
KET ObITh OOBSICHEHO CITy4ailHBIMU MIPUYUHAMHU.

21.]'[5[ XapPaAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA OIIPEACTIUM:
A) ommOKy cpeaHero
m=Q*n =0,03/3=0,1
B) TouHOCTH OTIBITA
m% = (m/x9) 100 = (0,1/1,2) x100=38,3 %
B) ommbky paznoctu

mg=1,41xm=1,41x0,1=0,1
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I') HaumenbIIyIO cymiecTBeHHYI0 pazHocTh HCPg s
[Tpu octarouHOM umcie cTeneHeit cBo6o el v = 10 3HAYCHHE to95 = 2,2
HCPo95= to95 xmg=2,2 % 0,1 =0,2

TakuM o0pa3oMm, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYLIECTBEHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95.

ITo pusorenHoii 30He (60 cCyTOK KyJIbTUBMPOBAHMSA)

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepewnii (F)

B . Cpenuuit
W1 paccestHus KBaJ[paToB CTeTICHEeH
. KBajpaT
OTKJIOHCHUI cB00OIBI (V) (ucriepens) 5

OOwee 15,7 17 A ( er; (hakTHyeckoe T&‘, f/g{gg)e
IToBTOpEHNMI 2 2 ’
BapuanrtoB 7,3 5 0,33
OcrtaTouHoe 6,4 10 0,4 2,5 33

Fo<Ft — paznuumst cinydaiiHbl.

Biausinus KOHIEHTPAUMU €aXapo3bl HA POCTOBBIE NMPOLecChl BUHOTPaia copTa PuoJieToBbIi

PaHHUII B KYyJbTYpe in vitro

ITo BbICOTE (50 CYTOK KyJIbTHBHMPOBAHMNS)

CyMmMma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
o Cpennuit
Bun paccesus KBaJ[paTOB CTeTIeHeH
OTKJIOHCHHI CBOOOTHI (V) ( Ezfelpi;;l) 5

Obmee 10,3 15 A ( Qzl; baxTrveckoe T(Ell) ilzglgg)e
[ToBTOpeHni 1,5 3 ’
Bapuantos 1,8 3 0,6
OcraTouyHoe 7 9 0,8 0,8 3,9

X0 — o011as cpeaHsis o onbITy (2,8); # — KOJTMYECTBO MOBTOPEHUN (4).

Fo<Ft — paznuuus ciydaidHel.

ITo uncay kopHei (50 CyTOK KyJIbTHUBHPOBAHMA)

Cymma Yucno . Otnomenne aucnepcwii (F)

B o Cpennuit
U1 paccestHus KBaJpaToB CTeTeHen
OTKJIOHCHHH cB000IHI (V) ( Eiilelpi:m) 5

O0mee 2,5 15 A ( Qzl; (akTHueckoe T(% ipglgg)e
IToBTOpEHHI 0,8 3 ’
Bapuantos 0,84 3 0,3
OcraTouyHoe 0,86 9 0,1 3 39

X0 — 001Ias cpeaHsisi o onbITy (2,8); 7 — KOTUYECTBO MOBTOPEHU (4).

F<Fr — paznuuus coydaiiHbI.
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ITo niune kopHei (50 cyToK KyJIbTHBMPOBAHMSA)

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)

B . Cpenuuit
W1 paccesiHus KBaJ[paToB CTeTICHEeH
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) ( Eiigpi;) 5

Obmiee 29 15 A ( QZI; (akTHueckoe T(; fglgg)e
IToBTOpCEHMIA 4 3 ’
BapwuanTtos 24.8 3 8,3
OcTtaTo4yHoe 0,2 9 0,02 415 3.9

X0 — o0mas cpefssis no onsITy (3,9); n — KOJIMYECTBO IOBTOPEHUH (4).

F>Ft — pa3znuuus cyiiecTBeHHbI, ClIeI0BATEIHHO ACHCTBHE MpemapaTa Ha BRICOTY PACTCHHM HE MO-

XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYalHBIMU TPUYHHAMHU.

I[J'ISI XAaPAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommbKy cpenHero

b) Tounoctk onbiTa

m=Q*n=V0,02/4=0,1

m% =(m / xo) 100 = (0,1/ 3,9) x100 = 2,6 %

B) ommbky paznoctu

mq=1,41xm=1,41x0,1=0,14
I') HanMeHbIIYy10 cymiecTBeHHYI0 pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTaTrouHOM uMcIe cTeneHelt cBo0oabl v =9 3HaueHue toos = 2,3
HCPo9s5= to95 xma=2,3 x 0,14 =10,3

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEKAY CPCAHUMHU B JaHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95

ITo BBICOTE (90 CYTOK Ky IbTHBHPOBAHUSA)

Cymma Yucno . Otnomenne aucnepcwii (F)

B o Cpennuit
U1 paccestHus KBaJpaToB CTeTeHen
OTKIJIOHCHHH cB000IHI (V) ( Eiiﬁpgﬂ) 5

OOuiee 67 15 A ( Qg (dakTuueckoe T(% ipglgg)e
IToBTOpEHHI 16,8 3 ’
Bapuantos 34 3 11,3
OcTtaTo4yHoe 16,2 9 1,8 6,3 39

X0 — o01as cpeHss Mo onbITy (6,5); 7 — KOJTMYECTBO MOBTOPEHUH (4).

F>Ft — paznuuus cymecTBeHHBI, ClIeIOBAaTEIHHO JIEHCTBHE MpernapaTa Ha BBICOTY PACTEHUN HE MO-

XKET OBITh OOBSICHEHO CITyYalHBIMHU TIPUYUHAMH.
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JI1s XapaKTepUCTUKU TOYHOCTH OTIbITAa OIIPEIEINM:
A) ommOKy cpeaHero
m=Q*n=\1,8/4=0,7
b) TounocTh onbiTa
m% =(m / xg) 100 = (0,7/6,5) <100 = 10,8 %
B) ommOky paznoctu
mag=141xm=141x0,7=1
I') HauMeHb1IYy10 cylecTBeHHY0 pazHocTs HCPo o5
[Tpu ocTaTrouHOM uMcie creneHelt cBo0oabl v =9 3HaueHue toos = 2,3
HCPoos=togs xma=2,2x1=23

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEKAY CPCAHUMHU B JAHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTBHIO 0,95

Ilo unciy kopHeit (90 CyTOK KyJIbTHUBMPOBAHMA)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcuii (F)
Bun paccestiust KBaJIpaToB cTeneHeit Cpensuit
OTKJIOHEHUH CBOOOTHI (V) KBajpat
T U [poe— s
IToTOpenwuii 0,4 3 >
Bapuantos 1,2 3 0,4
OcraTo4yHoe 1,3 9 0,1 3 39

X0 — o01mas cpenHsis mo onsITy (1,4); 7 — KOTMYECTBO MOBTOPEHU (4).

Fo<Fr — paznuuus ciyyaiiHsl.

ITo niune kopHei (90 CyTOK KyJIbTHBMPOBAHMA)

CymmMma Uucno C N OtHomenne aucnepcwii (F)

Bup paccesiust KBaJpaToB CcTeIeHeEN peAHAN
N KBajIpaT
OTKJIOHCHHH CBOOOTHI (V) (acrepens) 5

Obiuiee 31,5 15 8 ( QZ‘; (baxTuueckoe Tg, i%‘*;‘;’)e
[ToBTOpEHMH 4,2 3 ’
Bapuantos 21 3 7
OcTtaTo4yHoe 6,3 9 0,7 10 3.9

X0 — o011as cpeaHss o onbITy (4,5); n — KOJTMYECTBO MOBTOPEHU (4).

Fd>Ft — pasnuuus cyniecTBeHHBI, ClIeI0BaTEIbHO ACHCTBHE MIperapara Ha BEICOTY paCTEHUH HE MO-

XKET OBITh OOBSICHEHO CITyYalHBIMHU TIPUYUHAMH.




199
Jis XapaKTepUCTUKHA TOYHOCTH OTIBITA OTPEACTHM:
A) ommOKy cpeaHero
m=Q¥n=\0,7/4=02
b) TounocTh onbiTa
m %= (m/xg) 100 = (0,2/4,5) x100 = 4,4 %
B) ommOky paznoctu
mag=141xm=1,41x0,2=0,3
I') HauMeHb1IYy10 cylecTBeHHY0 pazHocTs HCPo o5
[Tpu ocTatrouHOM uMcie crenenelt cBo0oaAb! v = 12 3HaueHue to9s = 2,3
HCPo,95= to,95xma=2,3 x 0,3 =0,7

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MECKAY CPCAHUMU B JAHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOSATHOCTHIO 0,95

ITo BbIcOoTE (120 CYyTOK KYJIHbTUBHPOBAHMS)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcuii (F)
Bun paccestiust KBaJIpaToB cTeneHeit Cpensuit
OTKJIOHEHUH CBOOOTHI (V) KBajpat
OOuee 111,9 15 (HHCETC;I;CHH) dbakTHyeckoe T(ffpz)qgg)e
IToBTOpEeHmi 43 3 >
Bapuantos 83,2 3 27,7
OcraroyHoe 244 9 2,7 10,3 39

X0 — obmas cpenusis o onsity (10,4); n — KoMMUECTBO MOBTOPEHUH (4).

F(1)>FT — pasjiniuAa CymieCTBCHHBI, CJICJOBATCIILHO JIelcTBHE Ipernapara Ha BBICOTY paCTeHI/Iﬁ HE MO-
JKeT OBITh OOBSICHEHO CJIy‘IaI\/’IHBIMI/I IIpUYrUHaMHU.

Jl1s XapaKTepuCTUKU TOYHOCTH OTIbITa ONPEIEIHM:
A) ommOKy cpeaHero
m=NQ*n=\2,7/4=0,8
Bb) TounocTh ombiTa
m% =(m / xg) 100 = (0,8/10,4) <100 =7,7 %
B) omnbky paznoctu
mqg=1,41xm=1,41%x0,8=1,1
I') HaumenbIIyIO cymiecTBeHHYI0 pa3HocTh HCPg s

[Tpu ocTaTOYHOM YHCIe CTENEHeN cBOOO I V = 9 3HaueHwue toos = 2,3



HCPo 5= toos xmqg=2,3 x 1,1 =2,5
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TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX1Yy CPEAHUMH B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

Ilo uncay kopHeii (120 cyTok Ky IbTHBHPOBAHUS)

CymmMma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
N Cpenunit
Bun paccesaus KBaJIpaToB cTeneHei
OTKJIOHCHHIH CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬂ) 5

OOmee 1,7 15 A ( QZI; (dhakTHyecKOe Tg, i%qgg)e
[ToBTOpEHHH 0,08 3 ’
Bapuanton 0,9 3 0,3
OcrarouHoe 0,7 9 0,1 3 39

X0 — o01mas cpenHsis mo onsIty (1,4); n — KOITMYECTBO MOBTOpEHU (4).

Fo<Ft — paznuuust cinydaiiHel.

ITo nnune kopHeii (120 cyTOK KyJIbTHBHPOBAHUS)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcuii (F)

B N Cpennuit
U] pacCestHUS KBaJIpaToB CTeneHen
. KBajpaT
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) (acrepcns) 5

OOwee 52,1 15 A ( er; (hakTHyeckoe T(EII, ipgigg)e
[ToBTOpEHHMI 3,6 3 ’
BapuanrtoB 42.6 3 14,2
OcTtaTo4yHoe 5,9 9 0,7 20,3 39

X0 — o01as cpeaHss no onsITy (4,8); # — KOJIMYECTBO MOBTOPEHUH (4).

Fg>Ft — paznuuust cyiiecTBeHHBI, ClIeIOBATEIBHO JICUCTBHUE MpenapaTa Ha BEICOTY PACTEHHI HE MO-

KeT ObITh 0OBSICHEHO CIy4ailHbIMU IPUUMHAMMU.

I[J'IS[ XAaPAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommbKy cpenHero

B) Tounocth ombiTa

m=NQ*n=\0,7/4=0,2

m %= (m/xg) 100 = (0,2/4,8) x100=4,2 %

B) omubky paznoctu

mg=1,41xm=1,41%x0,2=0,3
I') HaumensIyIO cyniecTBeHHYI0 pazHocTb HCPo o5
[Ipu octarouHOM umcie cTeneHel cBo0O bl v = 9 3HaueHue to,95 = 2,3
HCPoos =to9sx ma=2,3x0,3=0,7

Takum 06pa3om, pa3HOCTh MEXK/Ty CPETHUMHU B TAHHOM OTIBITE CYIIECTBEHHA C BEPOATHOCTHIO (0,95.



ITo BoIcOTE (167 CYyTOK KYJHTHBHPOBAHHUS)
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Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)

B . Cpenuuit
U] pacCcestHus KBaJpaToB cTerneHei
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) ( Eiigpi;) 5

OO1ee 126,3 15 A ( QZI; (hakTHueckoe T(; fglgg)e
IToBTOpCEHMIA 5 3 ’
BapwuanTtos 102,5 3 34,2
OcTtaTo4yHoe 18,8 9 2,1 16,2 3.9

X0 — oOmas cpeansist o onbITy (12,2); n — KOJIMUECTBO OBTOPEHMUI (4).

F>Ft — pa3znuuus cyiiecTBeHHbI, ClIeI0BATEIHHO ACHCTBHE MpemapaTa Ha BRICOTY PACTCHHM HE MO-

XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYalHBIMU TPUYHHAMHU.

I[J'ISI XAPAKTCPUCTHKHU TOUYHOCTHU OIIbITA OIIPEACTIUM:

A) ommbKy cpenHero

b) Tounoctk onbiTa

m=\NQ¥n=\2,1/4=0,7

m%= (m/x0) 100 = (0,7 /12,2) x100 = 5,7 %

B) ommbky paznoctu

mag=1,41xm=1,41%x0,7=1
') HaumenbIIyIO cyriecTBeHHYI0 pazHocTb HCPo o5
[Ipu octatroyHOM umcie cTeneHel cBOOO b v = 9 3HaueHue to,95 = 2,3
HCPo95=too5sxmg=2,3 x 1 =23

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEKAY CPCAHUMHU B JaHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95

ITo nniune kopHeii (167 cyTOK KyJIbTHBUPOBAHUS)

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
Buy paccestHus KBaJ[paTOB CcTemeHeit Cpennuii
OTKJIOHEHUH cB0o0O/IBI (V) KBajpat
Obwee 68,2 15 (HHCFS%CM) dakTHueckoe T(ffpz)qgg)e
IToBTOpEHMIt 1,8 3 R
Bapuantos 49.4 3 16,5
OcraTouyHoe 17 9 1,9 8,9 39

X0 — o01Ias cpeaHsisi o onbITy (5,2); 7 — KOJTUYECTBO MOBTOPEHUi (4).

Fp>Ft — pasznuuus cymecTBeHHBI, ClIe0BaTEIBHO JEHCTBUE MpenapaTa Ha BBICOTY PAaCTEHUN HE MO-
KET ObITh OOBSICHEHO CITy4ailHBIMU MIPUYUHAMHU.

Jl71s XapaKTepuCTUKU TOYHOCTH OTIBITa OMPEIEITHM:
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A) ommbKy cpemHero
m=Q¥n=\1,9/4=0,7
b) Tounocth onbiTa
m% = (m/x9) 100 = (0,7/5,2) X100 = 13,5 %
B) ommOky paznoctu
mag=1,41>xm=1,41x0,7=1
') HaumeHnbIIyIO CcylecTBeHHYIO pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTatrouHOM uKcie creneHeit cBo0oabI v =9 3HaueHue toos = 2,3
HCPoos5= togs xma=2,3 x1=23

TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEIHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYLIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

Ilo unciy kopHeii (167 cyTok Ky IbTHBHPOBAHMS)

Cymma Ywucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
o Cpennuit
Bun paccesaus KBaJ[paToB CTeTIeHeH
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) ( E]zigpi;;{) 5

Ob6mee 2.4 15 n ( Qzl; (akTuueckoe T(?) fg{gg)e
[ToBTOpEHNM 0,8 3 ’
Bapuantos 0,9 3 0,3
OcraTo4yHoe 0,7 9 0,08 3,8 3,9

X0 — o01mas cpenHsis mo onsITy (1,4); n — KOTMYECTBO MOBTOpEHU (4).

Fo<Fr — paznuuus ciyyaiiHsl.

ITo BbIcOTE (205 CYTOK KYJHTHBHPOBAHMA)

CymmMma Uucno N OtHomenne aucnepcwii (F)

B o Cpenunit
Ul pacCestHUS KBaJIpaToB CTereHen
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgzﬁ) 5

Oo6miee 176,5 15 A ( Qg (dakTHyeckoe Tg) ipg{g;))e
[ToBTOpEHMH 26,9 3 ’
BapuantoB 141,8 3 4773
OcTtaTo4yHoe 7,8 9 0,9 52,6 39

X0 — ob1mas cpenHss no onsIty (12,7); n — Konu4uecTBO MOBTOpEHUH (4).

F>Ft — paznuuus cymecTBeHHBI, ClIe0BaTEIbHO JEHCTBUE MpenapaTa Ha BBICOTY PaCTEHUN HE MO-
KeT ObITh 0OBSICHEHO CIy4ailHIMU IPUUYMHAMHU.

Jl71s XapaKTepuCTUKU TOYHOCTH OTIBITAa OMPEIEITHM:
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A) ommbKy cpemHero
m=Q*n=N0,9/4=0,5
b) Tounocth onbiTa
m% = (m/x9) 100 =(0,5/12,7) x100 = 3,9 %
B) ommOky paznoctu
mg=1,41xm=1,41%x0,5=0,7

') HaumeHnbIIyIO CcylecTBeHHYIO pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTatrouHOM uKcie creneHeit cBo0oabl v =9 3HaueHue toos = 2,3

HCPo9s5= toos xma=2,3 x0,7=1,6

TakuMm oOpa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYLIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

Ilo nimue kopHeit (205 cyTOK Ky IbTHBHUPOBAHUS)

Cymma Ywucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
o Cpennuit
Bun paccesaus KBaJ[paToB CTeTIeHeH
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) ( E]zigpi;;{) 5

Ob6mee 33,1 15 n ( Qzl; (bakTHueckoe T(?) fg{gg)e
[ToBTOpEHNM 2,9 3 ’
Bapuantos 23.9 3 8
OcraTo4yHoe 6,3 9 0,7 11,4 3.9

X0 — o01mas cpeaHsis mo onsITy (4,8); 7 — KOTUYECTBO MOBTOPEHU (4).

F(1)>FT — pasjiniuAa CymeCTBEHHBI, CJICIOBATCIIEHO JeficTBHUE Iperiapara Ha BBICOTY paCTeHI/Iﬁ HC MO-
JKeT OBITh OOBSICHEHO CJIy‘IaI\/’IHBIMI/I IIpUYrUHaMHU.

JI1s XapaKTepUCTUKN TOYHOCTH OTIbITAa OIIPEIENM:
A) ommOKy cpeaHero
m=Q*n=\0,7/4=04
b) TouHocTh onbiTa
m% = (m/xg) 100 = (0,4/4,8) <100 = 8,3 %
B) ommOky paznoctu
mg=1,41xm=141%0,4=0,6
') nHaumenbIyto cyiecTBeHHYI0 pazHocTb HCPo o5
[Tpu ocTaTOYHOM YHCIE CTENEHeN cBOOO B! V = 9 3HaueHue toos = 2,3

HCPo 5= to95s xmq=2,3 x 0,6 = 1,4
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Taxum 006pa3oM, pa3HOCTh MEKAY CPEIHUMH B JAHHOM OIBITE CYIIECTBEHHA C BepoATHOCTHIO (,95.

IIo uncay kopHeii (205 cyTOK KyJIbTUBUPOBAHUS)

Cymma Yuco N Otnomenne aucnepcwnii (F)
N Cpenunit
Bun paccesaus KBaJIpaToB CTeTeHen
OTKJIOHCHHI CBOOOITHI (V) ( Eﬁiﬁpifm) 5

Obmee L6 15 ! (ng (bakTraeckoe T(% i%qgg)e
IToBTOpCHMIA 0,2 3 ’
Bapuanton 0,6 3 0,2
OcTaroyHoe 0,8 9 0,09 2,2 39

X0 — obmas cpeansist o onbITy (1,4); n — KOTMYECTBO MOBTOPEHUH (4).

F<Ft — paznuuus ciydaiiHbl.

ITo BbICcOTE (268 CYTOK KYJHTHBHPOBAHMA)

Cymma Yucno . OtHomenue aucnepcuii (F)

B o Cpennuit
U] pacCestHUS KBaJIpaToB cTeneHen
. KBaJpat
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) (acrepcns) 5

Obmiee 68,1 15 A ( er; (dakTHueckoe T(EII, ipgigg)e
[ToBTopeHwmii 0,2 3 ’
BapuanrtoB 63,8 3 21,3
OcTtaTo4yHoe 4,1 9 0,5 42.6 39

X0 — o01mas cpenHss no onsity (14,8); n — KonuuecTBO NMOBTOpEeHUH (4).

Fg>Ft — paznuuust cyiiecTBeHHbI, ClIeIOBAaTEIBHO JIEUCTBHE MperapaTa Ha BHICOTY paCTEHHU HE MO-

KeT ObITh 0OBSICHEHO CIy4ailHbIMU IPUUMHAMMU.

I[J'IS[ XAaPAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommbKy cpenHero

B) TounocTh ombiTa

m=\NQ*n=\0,5/4=0,4

m%= (m/xg) 100 = (0,4/14,8) x100 =2,7 %

B) ommbky paznoctu

mg=141>xm=1,41%x04=0,6
') HaumenbIIyIO cyliecTBeHHYI0 pa3HocTh HCPg 05
[Ipu octarouHOM umCIe CTeneHel CBOOO b v = 9 3HaueHue to,95 = 2,3
HCPo95= toos xma=2,3 x0,6 =1,4

Takum 00pa3om, pa3HOCTh MEXKTy CPETHUMHU B IAHHOM OTIBITE CYIIECTBEHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95.
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ITo niuHe KopHeii (268 cyTOK Ky/JIbLTHBHPOBAHUS)

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)

B . Cpenuuit
W1 paccesiHus KBaJ[paToB CTeTICHEeH
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) ( Eiigpi;) 5

Obmiee 23,5 15 A ( QZI; (akTHueckoe T(; fglgg)e
IToBTOpCEHMIA 0,8 3 ’
BapwuanTtos 13,2 3 4.4
OcTtaTo4yHoe 9,5 9 1,1 4 3.9

X0 — o0mas cpefHsis no onsITy (4,6); 7 — KOJINYECTBO IOBTOPEHUH (4).

F>Ft — pa3znuuus cyiiecTBeHHbI, ClIeI0BATEIHHO ACHCTBHE MpemapaTa Ha BEICOTY pacTEHUIN HE MO-

XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYalHBIMU TPUYHHAMHU.

I[J'ISI XAaPAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommbKy cpenHero

b) Tounoctk onbiTa

m=\NQ*n=\1,1/4=0,5

m%= (m/x0) 100 = (0,5/4,6) x100 = 10,8 %

B) ommbky paznoctu

mg=141xm=1,41%x0,5=0,7
I') HanMeHbIIYy10 cymiecTBeHHYI0 pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTaTrouHOM uMcie cTeneHelt cBo0oabl v =9 3HaueHue toos = 2,3
HCPo 5= to,95 xmqg=2,3 x 0,7=1,6

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEKAY CPCAHUMHU B JaHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95

ITo uncay kopHeii (268 cyTOK KyJ1bTUBHPOBAHMS)

Cymma Yucno C . OtHomenne aucnepcwii (F)
Bu paccesnus KBaJIPaTOB creneHeit peAHAN
OTKJIOHEHHH cB000IBI (V) ( I‘;‘zilelpi:m) ;
Obmee 1,8 15 A ( Qzl; daxrrueckoe T(% ivglgg)e
IToBTOpenwmit 0,4 3 >
Bapuantos 0,8 3 0,3
OcTaroyHoe 0,6 9 0,07 4,2 39

X0 — o01mas cpenHsis mo onsITy (1,4); 7 — KOTUYECTBO MOBTOpEHUH (4).

Fp>Ft — pasznuuus cymecTBeHHBI, ClIe0BaTEIBHO JEHCTBUE MpenapaTa Ha BBICOTY PAaCTEHUN HE MO-
KET ObITh OOBSICHEHO CITy4ailHBIMU MIPUYUHAMHU.

Jl71s XapaKTepUCTUKU TOYHOCTH OIBITAa OMPEIEITHM:
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A) ommbKy cpemHero
m=Q*n=\0,07/4=0,1
b) Tounocth onbiTa
m% = (m/x9) 100 = (0,1/1,4) x100=7,1%
B) ommOky paznoctu
mg=1,41xm=1,41x0,1=0,1

') HaumeHnbIIyIO CcylecTBeHHYIO pazHocTh HCPo o5
[Tpu ocTatrouHOM uKcie creneHeit cBo0oabI v =9 3HaueHue toos = 2,3

HCPo 5= to9s xma=2,3 0,1 =0,2

TakuMm oOpa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYLIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

ITo BbIcOTE (301 CYyTKH KYJIHTUBHPOBAHUS)

Cymma Yucao . OtHomenne aucnepcwii (F)
o Cpennuit
Bun paccesiaust KBaJIpaToB cTerneHei
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) ( E]zigpi;;{) 5

Ob6mee 78,8 15 n ( Qzl; (bakTHueckoe T(?) fg{gg)e
[ToBTOpEHNM 0,2 3 ’
Bapuanrtos 66 3 22
OcraTo4yHoe 12,6 9 1,4 15,7 3.9

X0 — ob1mas cpenHsis mo onsIty (15,5); n — KonMuecTBO MOBTOPEHUH (4).

F(1)>FT — pasjinuuAa CymeCTBCHHBI, CJICJOBATCIILHO JIelcTBHE Inpernapara Ha BBICOTY paCTeHI/Iﬁ HEC MO-
JKeT OBITh OOBSICHEHO CJIy‘IaI\/’IHBIMI/I IIpUYrUHaMHU.

JI1s XapaKTepUCTUKN TOYHOCTH OTIbITAa OIIPEIENM:
A) ommOKy cpeaHero
m=NQ*n=\1,4/4=0,6
b) TouHocTh onbiTa
m% = (m/x9) 100 = (0,6/15,5) x100 = 3,9 %
B) ommOky paznoctu
mg=1,41xm=141%0,6=0,9
I') HaumenbIyIO cymecTBeHHYI0 pazHocTh HCPg o5
[Tpu ocTaTOYHOM YHCIE CTENEHeN cBOOO B! V = 9 3HaueHwue toos = 2,3

HCPo 5= to95 xmq=2,3 x 0,9 =2,1
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Taxum 00pa3oM, pa3HOCTh MEKAY CPEHUMH B JAaHHOM OIIBITE CYIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

IIo kosmuyecTBy KOpHei (301 CyTKH KyJIbTUBUPOBAHMS)

Cymma Yuco N Otnomenne aucnepcwnii (F)
N Cpenunit
Bun paccesinus KBaJ[paToB CTeTeHeH
OTKJIOHCHHI CBOOOITHI (V) Kpajpar
(mucmepcus) TabIU4HOE
Obmree 1 15 @) (hakTHueckoe (P =0,95)
IToBTOpCHMIA 0,24 3 ’
Bapuantos 0,45 3 0,15
OcTaroyHoe 0,31 9 0,03 5 39

X0 — obmas cpeansis mo onbITy (15,5); n — KOIIMYECTBO TOBTOPEHHUI (4).

F¢)>FT — pasjiniuAa CymeCTBCHHBI, CJICAOBATCIILHO JIEUCTBUEC npernapara Ha BbICOTY paCTeHI/Iﬁ HE MO-

JKET OBITH 0OBICHEHO CHy‘l&ﬁHHMH IIpUYUHaAMM.

I[J'ISI XapaKTCPUCTUKH TOYHOCTHU OIIbITa OIIPCACIINUM:

A) ommOKy cpemHero

b) TouHocTh ombITa

m=NQ*n=\1,4/4=0,6

m %= (m/xq) 100 = (0,6/155) x100 = 3,9 %

B) ommbky pasHocTH

mg=1,41xm=1,41%x0,6=0,9
I') HaumenbIIyIO CymiecTBeHHYIO pazHocTh HCPg s
[Tpu ocTatrouHOM uKcIe cTeneHeil cBo0oabI V = 9 3HaueHue toos = 2,3
HCPoys = to9sx ma=2,3 x0,9=2,1

TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAaHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

1lo noinne xopHeii (301 cyTku KyJIbTHBHPOBAHUA)

Cymma Yucno . Otnomenne aucnepcwii (F)

B o Cpennuit
U] pacCestHUS KBaJIpaToB CTereHen
OTKIJIOHCHHH cB000IHI (V) ( E?iﬂpgﬂ) 5

Obmiee 17,1 15 A ( Qg (dakTuueckoe T(% ipglgg)e
IToBTOpEHHI 1,7 3 ’
Bapuanrtos 12,7 3 4.2
OcTtaTo4yHoe 2,7 9 0,3 14 39

X0 — o01mmas cpemHsisi o onbITy (4,5); n — KOTMYECTBO MOBTOPEHUH (4).

Fp>Ft — paznuuus cymecTBeHHBI, ClIe0BaTEIbHO JEHCTBUE MpenapaTa Ha BBICOTY PAaCTEHUN HE MO-

XKET OBITh OOBSICHEHO CITyYalHBIMHU TIPUYUHAMH.
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JI1s XapaKTepUCTUKU TOYHOCTH OTIbITAa OIIPEIEINM:
A) ommOKy cpeaHero
m=Q*n=N0,3/4=03
b) TounocTh onbiTa
m% = (m/xg) 100 = (0,3/4,5) x100 = 6,7 %
B) ommOky paznoctu
mg=1,41xm=1,41x%0,3=0,4

I') HauMeHb1IYy10 cylecTBeHHY0 pazHocTs HCPo o5
[Tpu ocTaTrouHOM uMcie creneHelt cBo0oabl v =9 3HaueHue toos = 2,3

HCPo 5= to95xma=2,3 x0,4=0,9

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MCKAY CPCAHUMHU B JaHHOM OIIBITC CYIICCTBCHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95

Bausinus npenapara CopouT Ha pocToBbie npouecchl BUHOrpaaa copra Kadepue CoBuHboH B
KYJbTYpe in vitro

ITo BbICcOTE (316 CYTOK KYJHTHBHPOBAHMA):

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
Bun paccestiust KBaJIpaToB cTeneHeit Cpensuit
OTKJIOHEHUH CcBOOOTHI (V) KBajpat
O0uee 105 9 (HHCETC;I;CM) (akTryeckoe T(ffpz)qgg)e
IToBTOpEHMI 0,1 1 ’
Bapuanrtos 88,2 4 22,1
OcraTo4yHoe 16,7 4 4.2 5,3 6.4

Fo<Fr — paznuuus ciyyaiiHsl.

Biausinus (ppyKTO3BI HA POCTOBBIE MPOLECCHl BUHOrPaaa copra ®uoJieToBbIi paHHUH B
KyJbTYype in vitro

ITo BbICOTE (60 CYyTOK KYyJIbTHBMPOBAHMS):

CymmMma Uucno N OtHomenne aucnepcwii (F)

B . Cpenunit
U] pacCestHUS KBaJpaToB CTeTeHen
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬁ) 5

Obutee 25,28 17 8 ( Q}; (axTrueckoe T&‘, fg*;‘;’)e
[ToBTOpEHMH 0,8 2 ’
Bapuantos 20,8 5 4,16
OcraToyHoe 3,7 10 0,37 11,2 33

X9 — obmas cpeansist o onbITy (1,6); n — KOMMYECTBO MOBTOPEeHUH (3).
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Fd>Ft — pasnuuus cyniecTBeHHBI, ClIeI0BaTEIbHO ACHCTBHE MIpenapara Ha BEICOTY paCTEHUH HE MO-
XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYalHBIMU TPUYHHAMHU.

Jis XapaKTepUCTUKHA TOYHOCTH OTIBITA OTPEICTHM:
A) ommOKy cpeaHero
m=Q*¥n=V0,37/3=04
b) TounocTh onbiTa
m% = (m/xg) 100 = (0,4/1,6) X100 =4,4 %
B) ommbky pazHoctu
mag=141xm=1,41x0,4=0,5
I') HanMeHb1Iy10 cymecTBeHHY0 pazHocTs HCPo o5
[Ipu octarouHom uucie creneHeit cBo6oasl v = 10 3HaueHue toos = 2,2
HCPo,95= toos xma=2,2 x 0,5=1,1

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEKAY CPCAHUMHU B JAHHOM OIIBITEC CYIECTBCHHA C BEPOATHOCTBIO 0,95

ITo xosmm4ecTBY KOpHei (60 CyTOK KyJIbTHBMPOBAHMA):

CymMma Uucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
B . Cpenuuit
U] pacCestHUS KBaJIpaToB CTeneHen
OTKJIOHCHHIA CBOOO/THI (V) ( Eif‘l[gpi:m) 5
Oburee 5,9 17 A ( er; GbaxTrdeckoe Tg) ilxg{g;))e
[ToBTOpEHNMI 2,3 2 ’
BapuanrtoB 2,1 5 04
OcraTo4yHoe 1,5 10 0,15 2,6 33
Fp<Ft — paznuuus ciydaiiHbl.
ITo nimue kopHeit (60 CyTOK KYJbTUBHPOBAHMA):
Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)
o Cpennuit
Bup paccesaus KBaJ[PaTOB CTeTIeHeH
OTKIJIOHCHHH cB000IBI (V) ( Eiile[pijm) 5
Oomiee 11,3 17 A ( Qzl; (akTrueckoe T&‘, ipglgg)e
IToBTOpEHMH 1,1 2 ’
BapwuanTton 6,4 5 1,3
OcraTo4yHoe 3,8 10 0,4 33 33

X0 — o0mmas cpenHsis mo onsITy (1,9); n — KonudecTBO MOBTOpeHuUi (3).

F(b >Fr— pa3inuuna CymeCTBCHHLI, CJICA0OBATCIILHO JIelcTBHe npemnapara Ha BbICOTY paCTCHI/Iﬁ HE MO-
JKeT OBITh OOBSICHEHO CJ'Iy‘-IaI\/'IHBIMI/I INpUYruHaMHU.

Jl71s XapaKTepuCTUKU TOYHOCTH OTIBITa OMPENIETHM:



A) ommbKy cpemHero

b) Tounocth onbiTa
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m=Q¥n=\1,3/3=0,7

m% = (m/xq) 100 = (0,7/1,9) x100 = 36,8 %

B) ommOky paznoctu

') HaumeHnbIIyIO CcylecTBeHHYIO pazHocTh HCPo o5

mag=1,41>xm=1,41x0,7=1

[Tpu ocrarouHOM umcie cTeneHeit cBo6oapr v = 10 3HaYCHHE to95 = 2,2

HCPo,05= too5 Xmqg =22 x 1 =22

TakuMm o0pa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95.

ITo xosmm4ecTBY KopHeii (120 cyTOK KyJbTHBUPOBAHUS):

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcuii (F)
B o Cpennuit
UJ paccestHus KBaJpaToB CTereHen
OTKJIOHCHHI CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬁ) 5
Obmee 7,8 17 8 (er; daxruyeckoe Tg) ivgig;))e
IToBTOpEHMI 1,3 2 ’
Bapuantos 1,3 5 0,3
OcraTo4yHoe 5,2 10 0,5 0,6 33
Fo<Fr — paznuuus ciyyaiiHsl.
ITo niune kopHei (120 cyTOK KyJIbTHBHPOBAHUS):
CymMma Yucno N OtHommenwne aucnepcuii (F)
o Cpennuit
Bun paccesus KBaJ[PaTOB CTeTIeHeH
OTKJIOHCHHH CBOOOTHI (V) ( E]z:[);pi:m) 5
Ob6mree 29,5 17 A ( er; (dakTuueckoe Tg, il/g{g;))e
[ToBTOpEHMH 2,5 2 ’
BapuantoB 229 5 4.6
Ocraro4yHoe 4,1 10 0,4 11,5 3,3

X0 — oO1mmas cpemHsisi o onbITy (3); 7 — KOMIWYECTBO OBTOpeHuu (3).

F(b >Fr— pa3inuua CyneCTBCHHEI, CJICA0OBATCIILHO JIelcTBHe Ipernapara Ha BBICOTY paCTCHI/Iﬁ HEC MO-
JKET OBITh OOBSICHEHO CJ'Iy‘-IaI\/'IHBIMI/I INpUYruHaMHU.

Jis XapakTepUCTUKU TOYHOCTH OTIBITA OTPEAETHM:
A) ommbKy cpeaHero

m=Q*n=N\4,6/3=12
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b) Tounocth onbiTa
m% = (m/x9) 100 = (1,2/3) x100 =40 %
B) ommbky pazHoctu
mg=1,41xm=141x12=1,7
I') HaumenbIIyIO cyliecTBeHHYIO pazHocTh HCPg 5
[Tpu ocTarouroM umcie crerneneit ceo0oabl v = 10 3HaueHue to,95 = 2,2

HCPo95=toosxmqa=2,2 x 1,7=13,7

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEKAY CPCAHUMHU B JAHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTBIO 0,95

ITo BbIcoTe (120 CYyTOK KYJIHTHBHPOBAHMA):

Cymma Yucno . OtHomenue aucnepcuii (F)

B o Cpenuuit
UJT paccesTHus KBaJIpaToB CTeNeHeH
. KBaIpar
OTKJIOHCHUI cB00OIBI (V) (ucriepens) 5

Obmiee 158 17 A ( er; (dakTHueckoe T&‘, ngigg)e
[ToBTOpEHHMI 7 2 ’
BapuanrtoB 135,8 5 27,2
OcraroyHoe 15,2 10 1,5 18,1 3,3

X0 — oO1mas cpeansisi mo onbITy (4,4); n — KOMUYECTBO MOBTOPEHUH (3).

Fg>Ft — paznuuust cyiiecTBeHHBI, ClIeIOBAaTEIBHO JIEUCTBHE MperapaTa Ha BHICOTY paCTeHHU HE MO-

KeT ObITh 0OBSICHEHO CIy4ailHIMU IPUUMHAMMU.
Jl1s XapaKTepuCTUKN TOYHOCTH OTIbITa ONPEIEIHM:
A) ommbKy cpenHero
m=Q*n=\1,5/3=0,5
b) TouHOCTh OmBITA
m% = (m/xg) 100 = (0,5/4,4) x100=11,4 %
B) ommOky paznoctu
mg=1,41xm=141%0,4=0,6
') nHaumenbIyto cyiecTBeHHYI0 pazHocTb HCPo o5
[Ipu octarouHoM umcie cTeneHeit cBo6oasl v = 10 3HaYeHUE to95 = 2,2

HCPo,95= to05 xma=2,2 x 0,6 = 1,3

TakuMm oOpa3om, pa3HOCTb MEX/1y CPEAHUMH B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.
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ITo xosmm4ecTBY KOopHeii (180 cyToOk KyJbTHBHPOBAHUS):

CymmMma Hucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
N Cpenunit
Bun paccesaus KBaJpaToB cTerneHen
OTKJIOHCHHI CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpgﬂ) 5

O0mee 14,1 17 A ( QZI; (dhakTHyecKoe Tg, i%qgg)e
IToBTOpEHMIT 3,7 2 ’
Bapuantos 1,3 5 0,3
OcTtaTo4yHoe 9,1 10 0,9 0,3 33

F<Fr — paznuuus cnydaiiHebl.

IHo niune kopHeii (180 cyTok KyJbTHBUPOBAHMS):

Cymma Ywucno C N OtHomenne aucnepcwii (F)

Bun paccesHus KBaJpaToB cTeneHen peaHin
. KBaJpaT
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) (ucriepens) 5

Obmuee 62,7 17 A ( er; dakruyeckoe T(?) il’g{gg)e
IToBTOpEHNMI 3,9 2 ’
BapuanrtoB 41,9 5 8,4
OcrtaTouHoe 16,9 10 1,7 49 33

X0 — o01ast cpeansisi o onbITy (3); 7 — KOJIMYECTBO OBTOpeHuUu (3).

F¢ > Fr — pa3nuuus cylecTBeHHBI, ClieI0BaTeIbHO ASHCTBHUE MIpernapara Ha BEICOTY pacTeHUN He MO-
XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYaiiHBIMHA PUYHHAMHU.

Jlis XapakTepUCTUKU TOYHOCTH OTBITa ONPEAETHM:
A) ommbKy cpenHero
m=NQ*n=\1,7/3=0,6
b) TounocTh onbiTa
m% = (m/xg) 100 = (0,6 /3) x100 =20 %
B) ommbky pasHocTH
ma = 1,41 xm =1,41x0,6 = 0,8
') HaumenbIyto cyiecTBeHHYI0 pazHocTb HCPo o5
[Ipu octarouHoM umcie cTeneHei cBo6o sl v = 10 3HaueHUE to95 = 2,2
HCPo,95= to95s xmqa=2,2 x 0,8 = 1,7

Taxum 006pa3oM, pa3HOCTh MEXKAY CPEIHUMH B JAHHOM OIBITE CYIIECTBEHHA C BeposTHOCTHIO 0,95.
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Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)

B . Cpenuuit
W1 paccesiHus KBaJ[paToB CTeTICHEeH
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) ( Eiigpi;) 5

Obmiee 523 17 A ( QZI; (akTHueckoe T(; fglgg)e
IToBTOpCEHMIA 17,2 2 ’
BapwuanTtos 407,7 5 81,5
OcTtaTo4yHoe 98,7 10 1,5 10 33

X0 — obmmas cpeansist o onbITy (10,1); n — KonMuecTBO MOBTOpEeHMUi (3).

F>Ft — pa3znuuus cyiiecTBeHHbI, ClIeI0BATEIHHO ACHCTBHE MpemapaTa Ha BRICOTY PACTCHHM HE MO-

XKeT OBITh OOBSCHEHO CITyYalHBIMU TPUYHHAMHU.

I[J'ISI XAaPAKTCPUCTHKU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommbKy cpenHero

b) TouHocTh ombITa

m=\NQ*n=\1,5/3=0,5

m%= (m/xg) 100 = (0,5/10,1) x100 =5 %

B) ommOky paznoctu

I') HaumenbIyIO cyiecTBeHHYI0 pazHocTb HCPo o5

mg=1,41xm=141%0,5=0,7

[Ipu octarouHoM umcie cTeneHeit cBo6oasl v = 10 3HaueHue to o5 = 2,2

HCPo95= to9sxma=2,2 x 0,7=1,5

TakuM o0pa3om, pa3HOCTb MEX1Yy CPEIHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYLIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

ITo BbIcOTE (210 CYTOK KYJHTHBHPOBAHMA):

CyMmMma Yucno C N OtHomenne aucnepcwii (F)

Bup paccesinus KBaJpaToB cTeIeHen PeHANR
N KBajipaT
OTKJIOHCHHH CBOOOTHI (V) (acrepeus) 5

Obmee 565,2 17 A ( QZI; dakruueckoe Tg, ilxg{;l;))e
[ToBTOpeHHi 53 2 ’
Bapuantos 455 5 91
OcTtaTouyHoe 57,2 10 5,7 16 33

X0 — obmas cpeansist o onbITy (10,7); n — KonmuuecTBO MOBTOpeHMi (3).

F¢)>FT — pasjinuuAa CymeCTBCHHBI, CJICIOBATCIILHO JIelcTBHe Inpemnapara Ha BbICOTY paCTCHI/Iﬁ HEC MO-

KeT ObITh 0OBSICHEHO CIy4ailHIMU IPUUYMHAMHU.

I[J'I}I XAPAKTCPUCTHUKU TOYHOCTHU OIIbITA OIIPECACIIUM:

A) ommbKy cpemHero

m=NQ¥n=\5,7/3=14




b) Tounocth onbiTa

m% = (m/xg) 100 = (1,4/10,7) x100 = 13,1 %

B) ommbky paznoctu

') HaumeHnbIIyIO CcylecTBeHHYIO pazHocTh HCPo o5

mg=1,41>xm=1,41x1,4=2

[Tpu octarouHOM umcie cTeneHeit cBo6o el v = 10 3HaUeHHE to95 = 2,2

HCPo95= to9s xma=2,2 x2=4,4

TakuMm o0pa3oMm, pa3HOCTb MEX/y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYIIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

ITo xosm4ecTBY KOpHeii (210 cyTOK KyJbTHBUPOBAHUS):

Cymma Ywucno . OtHomernne aucnepcwii (F)
. Cpennuit
Bun paccesaus KBaJ[paToB CTeTIeHEeH
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) ( Eiiﬁpizﬁ) 5
Obmee 19,7 17 A ( er; daxTuyeckoe Tg) ivgigg)e
IToBTOpEHMI 5,6 2 ’
Bapuantos 1,7 5 0,3
OcraroyHoe 3,5 10 0,4 0,8r 3,3
F<FTt — paznuuus ciydaiiHbl.
ITo niune kopHei (210 cyTOK KyJIbTHBHPOBAHUS):
CyMmMma Yucno N OtHomenne aucnepcwii (F)
B . Cpenuuit
U/ paccestHus KBaJpaToB CTereHen
OTKJIOHCHHIA CBOOO/THI (V) ( Eif‘l[gpi:m) 5
Oburee 58,9 17 A ( er; baxTrdeckoe Tg) ilxg{g;))e
[ToBTOpEHNMI 5,2 2 ’
BapuanrtoB 36,9 5 7,4
OcrtaroyHoe 16,8 10 1,7 4.4 33

X0 — o0mmast cpeansist mo onbITy (3,1); n — KOMMYECTBO MOBTOPEeHUH (3).

F > Fr — paznuuus cyiecTBeHHBI, CIIeI0BATEILHO JICHUCTBUE TIPEmaparTa Ha BEICOTY PACTCHUI HE MO-
KeT ObITh 0OBSICHEHO CIy4ailHbIMU IPUUMHAMHU.

J1st XapaKTepUCTUKHA TOYHOCTH OTIBITA OTIPEICITHM:
A) ommbKy cpenHero
m=\NQ*n=\1,7/3=0,6
b) TouHocTh onbiTa
m% = (m/x9) 100 =(0,6/3,1) x100 =20 %

B) ommOky paznoctu
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mg=1,41xm=1,41%x0,6=0,8
') HaumeHnbIIyIO CcylecTBeHHYIO pa3HocTh HCPo o5
[Tpu octarouHoM umcie cTeneHeil cBo6o el v = 10 3HAYeHHE to95 = 2,2
HCPo 5= to95 xmq=2,2 x 0,8 = 1,7

TakuM o0pa3oMm, pa3HOCTb MEX/y CPEAHUMHU B JAHHOM OIIBITE CYLIECTBEHHA C BeposATHOCTHIO 0,95.

HccaenoBanue BO3MOKHOCTH IPUMeHeHHsI MHTHOUTOpa DIopoH
JJISL CO3AHMSl KOJUIEKIIMM BUOTPaa KyJabType in vitro (PuoJieToBbIi paHHMIT)

ITo BbIcoTe (180 CyTOK KYJHLTHBHPOBAHMA):

Cymma Yucno . OtnHomenue aucnepcuii (F)

B o Cpenuuit
U1 paccestHus KBaJ[paTOB CTeTIeHEe |
. KBajpaT
OTKJIOHCHUI cB00OIBI (V) (ucriepens) 5

OOwee 125,8 14 A ( er; (hakTHyeckoe T&‘, f/g{gg)e
IToBTOpEHMI 36,4 2 ’
BapuanrtoB 45,12 4 11,3
OcTarogHoe 44,28 8 5.5 2,1 3,8

Fo<Ft — paznuumst cinyqdaiiHel.

ITo pusorennoii 30He (180 cyTok KyJbLTHBUPOBAHUS):

Cymma Yucno . OtHomenne aucnepcwii (F)

B o Cpennuit
U] pacCestHUS KBaJIpaToB CTereHen
. KBajpaT
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) (awcriepens) 5

OO6miee 378,9 14 n ( Qzl; (hakTHyeckoe T(Ell) ipglg;))e
IToBTOpEHNI 125,1 2 ’
BapuanrtoB 61 4 15,3
OcraTo4yHoe 192,8 8 24,1 0,6 3,8

Fo<Fr — paznuuus ciyyaiiHsl.

BiusiHMs MJIOTHOCTH NMUTATEIbHOM CPelibl HA CKOPOCTh POCTAa PAaCTeHUIl BUHOIPaaa

ITo uyncay xkopHeii (30 qHel KYJbTUBUPOBAHUS):

copra ®uoJieTOBbIN PAHHUH B KYJIbTYpe in vitro

Cymma Yucno C . OtHomenne aucnepcwii (F)
Bu paccesnus KBaJIPaTOB creneHeit peAHAN
OTKJIOHEHHH cB000IBI (V) ( I‘;‘zilelpi:m) ;
Obuee 2,26 11 A ( Qzl; daxruyeckoe T(% ivglgg)e
IToBTOpEHMIt 0,196 2 ,
BapuanTton 0,996 3 0,33
OcTaTtouHoe 1,06 6 0,2 1,7 4.8

Fp<Ft — paznuuus cixydaidHbl.




216

IIo niune kopHei (30 1Hell KyJIbTUBHPOBAHUSA):

Cymma Yuco C N Otnomenne aucnepcnii (F)
Bun paccesus KBaJ[paToB CTeTeHeH Ki z);;:f
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) (ucriepens) TGO
Obmee 2,35 11 @) (akTHueckoe (P = 0,95)
[ToBTOpEHMIA 0,35 2 ’
BapwuanTtos 0,6 3 0,2
OcTartoyHoe 1,4 6 0,23 0,9 4.8
F<Ft — paznuuust ciaydaiHbl.
ITo BbIcoTE (30 HEl KYJIHLTUBHPOBAHMS):
Cymma Yucno C . OtHomenue aucnepcuii (F)
Bun paccesiHus KBaJpaToB cTeneHen ngisgf
OTKJIOHCHHIA CBOOOTHI (V) (awcrepcus) TGO
OO01ee 0,8 11 @) (dakTHueckoe (P =0,95)
[ToBTOpeHui 0,1 2 ’
BapuanrtoB 0,13 3 0,04
OcrarogHoe 0,57 6 0,1 04 4.8
F<FTt — paznuuus ciydaiiHbl.
I1o uncay kopHeii (60 qHeli KyJbTUBUPOBAHMS):
Cymma Yucno C . OtHomenune aucnepcwii (F)
Bupn paccesaus KBaJIpaToB CTEIeHEeH KII: Eelis:f
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) (awcriepens) TAB IO
Obmiee 2,2 11 @) (dakTHueckoe (P =0,95)
[ToBTOpEHNMI 0,3 2 ’
BapuanrtoB 1,2 3 04
OcraTo4yHoe 0,7 6 0,1 4 4,8
F<FTt — paznuuus ciydaiiHbl.
ITo niune kopHeii (60 nHell Ky IbTUBHPOBAHUS):
CymmMma Uucno C N OtHommenne aucnepcwii (F)
Bun paccesHus KBaJIpaToB cTeneHen Kﬁ zi;l:f
OTKJIOHCHHH CBOOOTHI (V) (mwcriepens) TABIIHO
O6miee 1,7 11 @) (dakTuueckoe (P = 0,95)
[ToBTOpEHMH 0,4 2 ’
BapuantoB 0,4 3 0,1
OcTtaTo4yHoe 0,9 6 0,2 0,5 4.8

F<FTt — paznuuus ciydaiiHbl.
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Cymma Yuco C N Otnomenne nucnepcwnii (F)
Bup paccesinust KBaJIpaToB cTeneHen Kﬁ zii)l:f
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) (ucriepens) TABIIHOe
Obmiee 1 11 @) (akTHueckoe (P = 0.95)
IToBTOpCEHMIA 0,3 2 ’
BapwuanTtos 0,2 3 0,1
OcTtaTo4yHoe 0,5 6 0,1 1 4.8
Fo<Ft — paznuuust cinydaiHel.
Ilo uncay kopHei (120aqHel KYJbTUBUPOBAHMS):
Cymma Ywucno C N OtHomenne aucnepcwii (F)
Bun paccesHus KBaJpaToB cTeneHen KI; zig:f
OTKJIOHCHUH cB000IBI (V) (awcriepens) TABIIHOe
O0mee 2,7 11 @) (hakTHyeckoe (P=0.,95)
IToBTOpEHMH 0,4 2 ’
Bapuantos 1,3 3 0,4
OcTtarouHoe 1 6 0,2 2 4,8
F<FTt — paznuuus ciydaiiHbl.
ITo nniune kopHeii (120 AHel KyJbTHUBMPOBAHMA):
Cymma Yucno C . OtHomenune aucnepcwii (F)
Bun paccesHus KBaJIpaToB cTeneHen KI;ZE;)I:?
i 0
OTKJIOHCHHI CBOOOTHI (V) (awcriepens) P
OO01ee 33 11 Q) (hakTHueckoe (P =0,95)
IToBTOpEHMI 0,6 2 ’
Bapuantos 1,3 3 0,4
OcraTo4yHoe 1,5 6 0,3 1,3 4,8
Fo<Fr — paznuuus ciyyaiiHsl.
ITo BoIcOTE (120 AHEH KYyILbTUBHPOBAHNS):
CymmMma Uucno C N OtHommenne aucnepcwii (F)
Bun paccesHus KBaJIpaToB cTeneHen Kﬁ zi;l:f
OTKJIOHCHHH CBOOOTHI (V) (mwcriepens) TABATHOe
O6miee 12,5 11 @) (dakTuueckoe (P = 0.95)
[ToBTOpEHMH 2 2 ’
Bapuantos 6 3 2
OcTtaTo4yHoe 4.5 6 0,8 2,5 4.8

F<FTt — paznuuus ciydaiiHbl.
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ITo uncay xopHeii (180 nHel KyJbTHBHPOBAHUA):

Cymma Yuco N Otnomenne nucnepcwnii (F)

B . Cpenuuit
W1 paccesiHus KBaJ[paToB CTeTICHEeH
OTKJIOHEHHI cB00OIBI (V) ( Eiigpi;) 5

Obmiee 2,32 11 A ( QZI; (akTHueckoe T(; fglgg)e
IToBTOpCEHMIA 0,08 2 ’
BapwuanTtos 1,38 3 0,5
OcTtaTo4yHoe 0,86 6 0,1 5 4.8

Xo — o01was cpenHss no onsIty (1,7); n — KoaM4ecTBO NOBTOpEHUH (3).

Fd>Ft — pasnuuns cymiecTBeHHbI, cle10BaTEIbHO ACHCTBUE IIpernapaTa Ha BEICOTY PACTEHUN He
MOJKET OBITh OOBSICHEHO CITy4alHBIMH IPUYUHAMHU.

I[J'ISI XAPAKTCPUCTHKHU TOYHOCTHU OIIbITA ONIPEACTIUM:

A) ommOKy cpemHero

b) TouHocTh ombiTa

m=NQ*n=v0,1/3=0,2

m%= (m/xg) 100 = (0,2/1,7) x100 = 11,8 %

B) ommbky paznoctu

I') HaumenbIyIO cyniecTBeHHYI0 pazHocTb HCPo o5

[Ipu octatroyHOM umCIe CTeNeHel CBOOObI V = 6 3HaueHue to,95s = 2,4

mg=1,41xm=1,41%0,2=0,3

HCPo 5= to95xma=2,4 x 0,3 =0,7

Takum 06pa30M, Pa3HOCTb MEKAY CPCAHUMHU B JaHHOM OIIBITC CYHICCTBCHHA C BEPOATHOCTHIO 0,95

Ilo namue kopHeii (180 gHell KyJLTUBMPOBAHHA):

CymmMma Yucno C N Otnomenne aucnepcui (F)
Bun paccesHus KBaJIpaToB cTeneHen KI]; zig:f
OTKJIOHCHHH CBOOOTBI (V) (1mcnepeus) TaGHOE
Oo6miee 2,76 11 (@) (hakTHyeckoe (P =0.95)
[oBropennii 0,01 2 ’
BapuanrtoB 1,1 3 0,4
OcTtaTouyHoe 1,65 6 0,3 1,3 4.8
F<Fr — paznmuuus coydaiiHbI.
ITo BbicoTe (180 qHEH KYJILTUBUPOBAHMS):
CymmMma Uucno C N OtHomenne aucnepcwii (F)
Bun paccesHus KBaJIpaToB creneHen Kg ?LILE;T
OTKJIOHCHHM CBOOOTHI (V) (acriepons) TaGHOE
OO6miee 11,93 11 (@) (dakTHyeckoe (P =0.95)
IToBTOpEHHH 0,56 2 ’
BapuanrtoB 4,74 3 1,6
OcTtaTo4yHoe 6.63 6 1,1 1,5 4.8

F<Fr — paznuuus coydaiiHbl.
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Ipunoxenne I1
(cnpaBouHOE)

TexHosornueckasi Kapra U pacyeTHble CMeThI 3aTPAT HA cojlepKaHue KOJJIEKIHH in vifro B TedeHHe roja

Tabmuna P 1 — TexHoJiornueckasi KapTa Ha colepiKaHue KOJUIEKIUH B KYJIbTYpe in vitro

3aTpatsl
CroumocTts Tpya Ha
No HanMmeHnoBaHwue 3TarmnoB u repedeHb padboT Enuma | Obnem Ucnomaurens padoret sa Hopma o0peM Obmas cromMocTs,
u3MepeHus | pabor OJIMH BBIPa0OTKH GOt pabor, pyo0.
yell/neHn p ’
yei/nuei
MukpouepeHKOBaHUE MTOOETOB U BBICAIKA X
Ha MMUTATENbHYIO CPemdy:
1) moATOTOBKA MOCYIBI 14300 nabopaHT 600 23,8 13123,3
2) TPUTOTOBJIEHUE U PO3JIUB MUTATEIHHON - 5514
1 | cpener ) 14300 H.COTPYAHHK ’ 200 71,5 752824
3) aBTOKIAaBUPOBaHUE 14300 nabopaHT TTIOBPEMEHHO 12,5 6892,5
IIT. 1052,9
4) MUKpOUYEpEHKOBaHHUE M MOCaKa 14300 | cT.H.COTPYAHUK MOBPEMEHHO 50 61305
IIT. 5514
Bceero mo mm. 1.1-1.4 e 1226.1 156603,2
5) mpyrue onepayu (12 % ot Y, nm. 1.1-1.4) ' ’ 18792,4
HUTOI'O 175396
) BrimonHstoTCS TE Ke omneparu, 4To u B 1.1 175396
(MHKpOUYEpEHKOBaHHE yepe3 6 Mecsia)
BCEI'O 350792




Pacuernas cmera Ne 1. 3aTparbl Ha MATKHMII HHBEHTAaphb

[Tponomkenne npunoxenus I1

Ne HanmeHnoBanue Enunnuna TpebGyemoe Llena CroumocTs
U3MEPEHUS KOJIMYECTBO
1 Bara xupypruueckas KT 2 476 952
2 Macka MenuIHCcKas IIT. 100 20 2000
3 IlepuaTku MEAUIIMHCKHE napa 50 46 2300
4 Xaatsl Oesbie IIT. 6 508 3048
5 XaJlaTel YEpHBIE LIT. 2 576 1152
6 ITonorenna 0,4x0,8 m IIT. 10 60 600
BCEI'O no cmere 10052

Pacuernas cmera Ne 2. 33TpaTbl Ha MpeaAMEThI CHAOKeHHSs U PacxoaHbI€ MaTEepHuaJbl

No HaunmenoBanune Ennnuna Tpebyemoe Ilena CTtoumMoOCTh
U3MEPEHUSI KOJIMYECTBO

1.| IimeHka IOIUATHIICHO- pyiIoH ) 95 190
Bas

2.| doJjpra aroOMUHUEBAS KT 2 119 238

3.| JIamria cBeToanoaHas
LED momtHOoCTEIO 18— IIT. 20 150 3000
22 Bt

4.| Epmm npobupovHble IIT. 2 30 60

5.| I1akeThl HOMUATUIICHO- - 100 50 5000
BBIC

6.| CiupT METUITMHCKUN i 2 320 640

7.| KaHuensipckue ToBapsl - - 500 500

8.| [Ipobupku asist MUKpoYe- - 1000 75 25000
PEHKOBaHMS

9.| Ilpobupku 1715 BBOAA T 100 2,7 270

1 Konbb1 Dpnenmeiiepa T 500 130 65000

BCEI'O o cmete 99898

PacuerHasi cmera Ne 3. 3aTpaThbl Ha pacxo/HbIe MATEPHAJIbI, XHMUYECKHE PEAKTUBBI,
PeryJasiTopsl pocTa

Ne ToBaps! (paboThl, YCIYTH) Kon-so | En. Ilena Cymma
1 | AMMOHHUH a30THOKHUCIIBIA X4 0,2 | xr 789,00 157,8
2 | Harpuit docdopHokuciplii 1-3am., 2-BOJH. yaa 0,1 | kr 1 490,00 149,00
3 | Tpunon buna 0,05 | xr 750,00 37,50
4 | Harpuit Monn0/1I€HOBOKHCIBINA 2-BOJH. Y/l 0,05 | xr 8 500,00 425,00
5 | Kanunit a30THOKHMCIIBIN 9aa 0,5 | xr 630,00 315,00
6 | Kanuii pocdoprokucislii 1-3aM. una 0,2 | xr 780,00 156,00
7 | bopHas kuciora x4 0,1 | xr 270,00 27,00
8 | Kanuii cepHOKHCIBINXY 0,1 | xr 1 570,00 157,00
9 | Kanuit HOmUCTRIN X4 0,05 | xr 5 000,00 250,00

10 | Kaynmit XJIOpUCTBIN X4 0,1 | xr 380,00 38,00
11 | Kanbiui a30THOKHMCIBIN, 4-BOJIH. 4 0,1 | xr 3 400,00 340,00
12 | Kanpiuit hochopHOKUCHTBIN 2-3aM. 2-BOJIH. U 0,05 | xr 2 580,00 129,00
13 | KoGanbst xmopuctsiii (1), 6-BonH. 412 0,05 | xr 3 300,00 165,00
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Ne ToBapsl (paboTkl, yciayru) Kon-so | En. IleHa Cymma
14 | Menb cepnokucnas (II), 5-oan. una 0,05 | xr 1 290,00 64,50
15 | Maruuii CepHOKHUCIIBIN 7-BOJIH. X4 0,1 | xr 334,00 33,40
16 | Mapranen cepaokucisii (I1) 5-BonH. una 0,05 | xr 1 480,00 74,00
17 | XKenezo cepunokucinoe (II), 7-Bonn. yna 0,1 | xkr 580,00 58,00
18 | Caxapo3za una 3| kr 955,00 | 2865,00
19 | I'moko3a - D(+), (dac 0,25 xr) 1,0 | kr 1100,00 | 1100,00
20 | ®dpykroza- Dxu 1,0 | xr 1200,00 | 1200,00
21 | Copburt- Dxu 0,5 | xr 900,00 450,00
22 | ManauT- Dxu 0,1 | xr 2200 220,00
23 | Autu6uoruk I enraMuIuy 1,0 | ynak. 200,00 200,00
24 | AHTUOMOTHK AMOKCULIMIUIMH 1,0 | ynak. 107,00 107,00
25 | Autubmnoruk ledoraxcum 1,0 | ynak. 150,00 150,00
26 | PubaBupun 1,0 | ynak. 400,00 400,00
27 | Arap MUKpOOHOJIOTHYECKHIT 1,0 | xr 4000,00 | 4000,00
28 | 6-OenzunamuHonyput (6-bAII) 1,0 | 1. 3570,00 | 3570,00
28 | 3-unnonuin-ykcycHas kuciora (MYK) 1,0 | ynmak. | 6000,00 | 6000,00

BCEI'O no cmeTe 22638,20




