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Курсовая работа выполняется в соответствии  с  индивидуальным заданием по культуре, по которой выполняется дипломная работа, с  анализом погодных условий текущего года.  В задании указывается сорт,  планируемая урожайность и площадь, подлежащая защите. Для зерновых и зернобобовых культур дается масса 1000 зерен для расчета нормы высева.

В первом разделе студент дает обоснование  интегрированной системы защиты культуры от вредителей, болезней и сорняков.

1.1. Характеристика сорта

Приводятся сведения о продуктивности, засухоустойчивости, морозостойкости, требованию к плодородию почвы, минеральному питанию, устойчивости к вредителям и болезням. 

1.2. Планирование внесения удобрений
На основании характеристики сорта по требованию к минеральному питанию и величины программируемой урожайности, планируется  система удобрений: органическая, минеральная или органо-минеральная.

Органическая система удобрений предусматривает заделку послеуборочных остатков или внесение навоза. При заделке послеуборочных остатков необходимо запланировать внесение на 1 т  8 - 10 кг/га д.в. азота  для ускорения утилизации и оздоровления фитосанитарной обстановки  (снижения запаса инфекции).

При выборе органической системы удобрений, например под кукурузу, планируется норма внесения из расчета не менее 100 -150 т/га.  Рассчитывается количество внесенных с навозом элементов питания  (в свежем навозе крупного рогатого скота  содержится 0,45 % азота, из которого в первый год растения усваивают  20-30 %,  0,23 %  фосфора и  0,5 % калия). 

Если с запланированной нормой навоза не вносится требуемое количество элементов питания, планируется довнесения его минеральными удобрениями.

По срокам внесения планируется, когда будут применяться минеральные удобрения: под основную обработку почвы  - основное, при посеве или в виде подкормок. 

Затем выбираются виды удобрений с оптимальным содержанием элементов питания, обеспечивающим внесение расчетной дозы каждого элемента.

Сбалансированное минеральное питание повышает устойчивость растений у факультативным сапротрофам (фузарии, альтернария, кладоспориум, белая гниль, пепельная гниль, офиоболез, гельминтоспориоз и др.), но улучшает условия питания для облигатных паразитов (бурая ржавчина, желтая ржавчина, мучнистая роса и др.).

Например: для реализации урожайности озимой пшеницы сорта Батько 7 т/га требуется  N180P90K60.

Выбрана минеральная система удобрений.

Потребность в азоте разбивается на три или четыре  части.

Первая – внесение со сложным удобрением под  основную обработку почвы – 30 %.

Вторая – при посеве – 20 %.

Третья и четвертая – подкормки: первая вначале возобновления весенней вегетации – 30 %, вторая – на качество – 20 %.

Фосфор вносится в два приема: под основную обработку почвы – 50 % и при посеве – 50 %.

Калия вносится столько, сколько содержится в сложном удобрении.  

Под основную обработку вносится аммофоска (N16P16K16) – планируем 3 ц/га, с которыми вносим N48P48K48. 

При посеве вносим аммофос (N11P50) – планируем 1 ц/га, с которым вносим N11P50.

Всего внесли азота: 48 кг + 11 кг = 59 кг д.в.

Всего внесли фосфора: 48 кг + 50 кг =  98 кг д.в.

Калия внесли 48 кг д.в. 

Требуется довнести азота 121 кг (не внесли при посеве еще 37 кг д.в.),  которые переносятся на подкормки.

Весной норма азота зависит от предшествующей культуры и не всегда удается внести оставшуюся потребность.

Планируется в первую подкормку внести 2 ц селитры (N34,8) – 69 кг д.в. и на качество 0,55 ц – 30 кг д.в. 

Если планируется применять микроэлементы, выбирается препарат, срок его применения и необходимая норма.

В соответствии с погодными условиями осени предыдущего года и весны текущего года планируются даты внесения удобрений.

 1.3. Планирование мероприятий по борьбе с сорной растительностью

Защита сельскохозяйственных культур от сорной растительности - важный фактор сохранения запланированного урожая.

Необходимо выписать сорные растения, наиболее вредоносные на культуре после определенного предшественника, и классифицировать их (табл.1).

Таблица 1 – Классификация сорных растений

	Вид
	Семейство
	Характеристика сорных растений

	
	
	ранние яровые
	поздние яровые
	однолетние
	многолетние

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


Определить дату применения гербицидов.

Для этого надо выбрать тактику их  применения в текущем году: допосевное или довсходовое, в период вегетации или и то и другое.  

Например: для защиты подсолнечника от двудольных сорняков гербициды применяются только до посева иди до всходов культуры.  В системе защиты сахарной свеклы от  этой группы сорняков можно применять гербициды как до посева, так и в период вегетации.

Из учебников «Растениеводство», «Овощеводство» выписать требования семян сельскохозяйственных культур к температуре почвы и определить сроки сева в текущем году.  Это необходимо знать, если планируется допосевное внесение гербицидов (дата внесения).

Выписать информацию – через сколько дней и при каких условиях появятся всходы.  На сахарной свекле это может быть дата первого опрыскивания гербицидами. На сое, горохе, кукурузе для определения срока применения гербицидов в период вегетации  необходимо определить дату, когда наступит фаза развития, менее уязвимая к действию препаратов. 

При планировании защиты озимых колосовых культур от сорной растительности, необходимо иметь информацию о дате возобновления весенней вегетации, о продолжительности развития фазы кущения.

Выписать температуру за этот период и в соответствии с этим выбрать гербицид, который в этих условиях обеспечит максимальную биологическую эффективность.

Определить дату опрыскивания.

 1.4. Прогноз численности (размножения) вредителей и развития   болезней с учетом  погодных условий конкретного года

Необходимо выписать  видовой состав  вредителей и болезней культуры и сведения о требованиях к условиям внешней среды,  и занести их в таблицу 2.

Таблица 2 – Биология возбудителей болезней и вредителей

	Вид
	Зимующая стадия 

и место 

зимовки
	Температура,  оС
	Влажность, %

	
	
	выхода из зимней диапаузы
	диапазон для развития
	массового развития и размножения
	воздуха
	почвы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	


После заполнения таблицы провести анализ погодных условий за вегетационный период и определить степень их благоприятности для каждого вида.

В курсовой  работе представить погодные условия вегетационного периода текущего года (табл. 3).
Таблица 3 – Погодные условия вегетационного периода

	Месяц
	Дата
	Средняя 
температура, оС
	Осадки,  мм
	Относительная влажность, %
	Месяц
	Дата
	Средняя 
температура,  оС
	Осадки,  мм
	Относительная влажность, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


На основе анализа погодных условий определить периоды, наиболее благоприятные для развития вредных организмов с приуроченностью к фазам развития культуры (табл. 4).

Таблица 4 – Прогноз развития вредных организмов

	Вид
	Дата

	
	выхода

 из  зимней 

диапаузы
	появления 

вредящей 

стадии
	начала 

эпифитотии 

или эпизоотии

	1
	2
	3
	4


Для прогноза развития наиболее опасных возбудителей построить климаграммы оптимума (бурая ржавчина, желтая ржавчина, септориоз, фитофтора, церкоспороз, фомопсис, парша и др.). Климаграммы оптимума строятся по дням (не по декадам) для периодов, когда фазы развития культуры более чувствительны к заболеваниям. 

В завершении подраздела необходимо сделать вывод -  будет ли вспышка развития болезней и вредителей (каких), и если будут, то когда. Это  позволит своевременно провести защитные мероприятия.

1.5. Планирование мероприятий по защите культуры
от вредителей  и болезней (дата, выбор препарата)

Планирование проводится на основе прогноза развития вредителей и болезней, разработанного в пункт 1.4. Выбор препарата ведется на основе анализа видового состава вредных организмов, которые вредят  на культуре и будут вредоносны.

Пример 1: если в текущем году на озимой пшенице      прогнозируется эпифитотийное развитие бурой ржавчины и септориоза, то надо  выбрать фунгицид более широкого спектра действия  и наиболее эффективный.

Пример 2: если на яблоне в фазы бутонизации – цветение заселенность клещами и яблонным цветоедом выше ЭПВ, необходимо выбрать препарат инсекто-акарицидного действия или планировать комбинирование инсектицида и акарицида.

При планировании мероприятий по защите культуры необходимо, на основании биологии развития вредных организмов, предусмотреть кратность  проведения опрыскиваний.  Она зависит от погодных условий, обуславливающих длительность развития заболеваний, и  от количества генераций вредителей.

Фунгициды необходимо применять в середине инкубационного периода возбудителя заболевания, длина которого зависит от  температуры. Чтобы определить конкретную дату проведения опрыскивания, необходимо выписать температуры  за период, предшествующий эпифитотийному  развитию (5 дней). 

При многократном опрыскивании необходимо предусмотреть чередование препаратов их разных химических групп, чтобы избежать возникновения резистентности.

Пример 3: яблонная плодожорка развивается  в двух обязательных и третьем факультативном поколениях. По прогнозу определена дата первого опрыскивания. Всего их может быть 5 или 6. Если для первого опрыскивания выбран инсегар, то вторая проводится через 30 дней, если золон – через 12-14 дней, а если каратэ – через 7 дней. 

Пример 4: если погодные условия вегетационного периода благоприятные для развития фитофторы на томатах и определена дата первого опрыскивания, то последующие проводятся на основании действия препарата на объект (системное, контактное) и продолжительности защитного действия. Даты опрыскивания выбираются с учетом осадков.

Пример 5: если на культуре, например озимая пшеница, в фазу колошения началось эпифитотийное развитие бурой  ржавчины или септориоза и отмечен интенсивный лет пшеничного комарика или пшеничного трипса, необходимо планировать комбинированное опрыскивание инсектицидом и фунгицидом.

Для планирования обработки семян с целью защиты от болезней и вредителей необходимо знать  норму высева, которая рассчитывается на основе массы 1000 зерен и количества высеваемых семян на 1 га с учетом полевой всхожести. Выбор препаратов проводится на основе  результатов фитопатологической экспертизы семян, которая выдается в задании.  Определяется расход препарата на гектарную норму высева.

Запланированные мероприятия вносятся в таблицу 5.

Таблица 5 – Система химической и биологической 
                     защиты культуры  от вредителей и болезней

	Дата

опрыскивания
	Препарат*
	Норма расхода,

л,кг/га;

кг/т
	Химическая или биологическая группа
	Спектр действия
	Продолжительность защитного

действия
	Срок ожидания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	


* - При комбинировании препаратов ставиться знак +.

1.6.  Расчет затрат на удобрения 

Проводится расчет затрат на удобрения, выбранные и запланированные в пункте 1.2. и заносится в таблицу 6. 

Таблица 6 – Затраты на удобрения культуры

	Вид

удобрения
	Норма внесения
	Дата внесения
	Стоимость, 

руб/га

	
	NPK
	в физическом весе, 

кг/га
	
	удобрений
	внесения

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


1.7. Расчет затрат на применение биологических и химических средств защиты растений от вредителей, 
болезней и сорняков

В соответствии с запланированными в пункте 1.5 средствами защиты растений, проводится расчет затрат на их приобретение и внесение   (обработка семян, опрыскивание, внесение в почву).  Если запланированы комбинированные опрыскивания, затраты рассчитываются на каждый препарат, а на применение на одну обработку. 

Расчеты заносятся в таблицу 7.

Таблица 7 – Расчет затрат на применение пестицидов

	Препарат
	Дата применения
	Вид обработки
	Затраты на приобретение препарата, руб/га
	Затраты на обработку, 

руб/га

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


 1.8. Планирование способов обработки почвы 
           и расчет затрат 

Для однолетних культур выбрать способ основной обработки почвы в зависимости от предшествующей культуры («нулевая», поверхностная, безотвальная, отвальная с периодическим глубоким рыхлением). Обосновать выбор с точки зрения обеспечения  потенциальной продуктивности культуры и влияния на фитосанитарную обстановку (сохранение запаса инфекции, зимующих стадий вредителей).  Запланировать специальные культивации на основе биологических особенностей вредных организмов (проволочники, озимая совка, корнеед и т.д.). 

Из технологических карт выбрать  затраты на  мероприятия по обработке почвы.

1.9. Расчет затрат на семена

Для однолетних культур выбрать или рассчитать по массе 1000 зерен и запланированной густоте посева норму высева семян. Рассчитать стоимость гектарной нормы высева  и включить ее в общую систему.
Раздел 2. Интегрированная система защиты культуры 

               от вредителей,  болезней и сорняков

На основании запланированных мероприятий, в соответствии с прогнозом развития вредных организмов, составляется система защиты конкретного сорта, основанная на сочетании агротехнического, биологического и химического методов   (табл. 8).

Таблица 8 -  Интегрированная система защиты культуры 

                     от вредителей,  болезней и сорняков

	Мероприятие
	Дата
	Контролируемые вредные организмы
	Внесение 

удобрений
	Применение средств защиты растений
	Технические средства
	Сумма затрат, руб/га

	
	
	
	вид
	норма,  кг/га
	затраты, руб/га
	препарат
	норма расхода, 

кг, л/га; кг/т
	затраты, руб/га
	марка
	затраты, руб/га
	

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


В первой графе представляются все мероприятия из технологической карты по культуре,  а также включаются специально запланированные мероприятия: выбор системы удобрений, выбор средств защиты растений. 

Например 1: записывается выбор основного удобрения, внесение основного удобрения; выбор гербицида, опрыскивание гербицидом и т.д.

Во вторую графу переносятся даты проведения каждого мероприятия.

В третьей графу заносятся вредные организмы, против которых направлено каждое мероприятие.

Например 2: отвальная обработка почвы – фузариозные,  гельминтоспориозные, офиоболезные и другие корневые гнили;   сбалансированное минеральное питание на пшенице – корневые гнили, септориоз, пиренофороз; гербициды бетанальной группы на сахарной свекле -  марь белая, щирицы(виды), горчица полевая, всходы злаков; карибу на сахарной свекле - марь белая, щирицы(виды), горчица полевая, всходы злаков, канатник и т.д.

В последующие графы заполняется информация из пунктов 1.6, 1.7, 1.8 и технологической карты.

Таблица 8  размещается на развороте листа.

Выводы: ведется подсчет суммы затрат на 1 га, затем вычленяются суммы затрат на применение удобрений, средств защиты растений, технических средств и определяется процентное отношение их к общей сумме затрат.

 Определяется себестоимость 1 ц запрограммированного урожая культуры.
Задание на курсовую работу

	№п/п
	Культура, сорт
	Площадь,

 га
	Урожайность, ц/га
	Предшественник
	Урожайность,

ц/га

	1
	Озимая пшеница сорта Дея
	250
	55
	Кукуруза на силос
	400

	2
	Озимая пшеница сорта Фишт
	150
	65
	Кукуруза на зерно
	70

	3
	Озимая пшеница сорта Зимородок
	200
	60
	Озимая пшеница
	55

	4
	Озимая пшеница сорта Москвич
	100
	50
	Сахарная свекла
	350

	5
	Озимая пшеница сорта Таня
	150
	60
	Горох
	30

	6
	Озимая пшеница сорта Восторг
	50
	65
	Люцерна
	60

	7
	Озимая пшеница сорта Леда
	80
	55
	Соя
	20

	8
	Озимая пшеница сорта Победа 50
	200
	60
	Подсолнечник
	20

	9
	Озимый ячмень  сорт Козырь
	150
	70
	Озимая пшеница
	50

	10
	Сахарная свекла
сорт Атаманша
	-
	400
	Озимая пшеница
	55

	11
	Подсолнечник 

сорт Передовик
	-
	30
	Озимая пшеница
	60

	12
	Горох
	100
	32
	Озимая пшеница
	65

	13
	Озимая пшеница сорта Память
	150
	
	Подсолнечник
	22

	14
	Сахарная свекла сорт Канария
	150
	350
	Озимая пшеница
	45

	15
	Подсолнечник 
	100
	20
	Озимая пшеница
	50

	16
	Кукуруза на зерно
	200
	80
	Озимая пшеница

	50

	17
	Кукуруза на зерно в природоохр. зоне
	150
	50
	Озимая пшеница
	50

	18
	Рис

	100
	70
	Рис
	50

	19
	Рис
	50
	70
	Люцерна
	-

	20
	Соя сорт Вилана
	50
	24
	Озимая пшеница
	55

	21
	Томаты поздние
	40
	350
	Озимая пшеница
	55

	22
	Кукуруза на силос
	100
	-
	Озимый ячмень
	60

	23
	Капуста поздняя
	20
	
	Томаты
	350

	24
	Огурцы
	40
	
	Томаты
	

	25
	Картофель
	50
	400
	Озимая пшеница
	50

	26
	Лук репчатый

	20
	
	Томаты
	

	27
	Баклажаны
	10
	
	Капуста
	

	28
	Земляника
	5

2-й год
	
	
	

	29
	Яблоня сорт Джонатан
	50
	
	
	

	30
	Яблоня сорт Делишес 
	70
	
	
	

	31
	Яблоня 

сорт  Ренет Симиренко
	40
	
	
	

	32
	Яблоня  сорт Боровинка
	25
	
	
	

	33
	Яблоня 

сорт  Стар Кримсон
	70
	
	
	

	34
	Груша 

сорт сеянец Киффера
	30
	
	
	

	35
	Слива 

сорт Анна Шпет
	220
	
	
	

	36
	Черешня 

сорт Дайбера черная
	10
	
	
	

	37
	Черешня 

сорт Краса Кубани
	15
	
	
	

	38
	Абрикос
	20
	
	
	

	39
	Вишня 

сорт Подбельская
	10
	
	
	

	40
	Персик поздний
	10
	
	
	

	41
	Айва
	10
	
	
	

	42
	Виноград

 сорт Шасла белая 

(неустойчивый)
	30
	
	
	

	43
	Виноград

 сорт Кардинал 

(неустойчивый)
	20
	
	
	

	44
	Виноград

сорт Молдова
	20
	
	
	

	45
	Виноград

сорт Кодрянка
	15
	
	
	

	46
	Виноград 

сорт Восторг
	10
	
	
	

	47
	Томаты

закрытого грунта
	
	
	
	

	48
	Табак
	20
	
	Озимая пшеница
	45

	49
	Роза
	1
	
	
	

	50
	Люцерна на семена
	50
	
	
	

	51
	Люцерна на семена
	45
	
	
	

	52
	Мандарин
	1
	
	
	

	53
	Подсолнечник
	24
	
	Озимая пшеница
	38

	54
	Подсолнечник
	361
	28
	Озимая пшеница
	41
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