





1 Henan 1 3agaun 0CBOCHHUSI U CITHILIHHBI

Ileapr0 OCBOCHUSA JUCIUIUIMHBI «XUMHUSD» SABIAETCA (HOPMHUPOBAHHE
KOMIUJICKCA TEOPETUUECKUX 3HAHUN 1O XWMHHU, YMEHUH M HABBIKOB padOThI C
XUMUUYECKUMHU BEIIECTBAMH, 1EIE€CO00PA3HOr0 MCIOJIb30BAHKS CBOMCTB BEIIECTB
CO 3HAHUEM MEXaHU3Ma UX JECHCTBHS B TPOU3BOJCTBEHHBIX CEJIbCKOX03AHCTBEHHbBIX
Mpolieccax; MPoBeACHUE HEOOXOUMbIX U3MEPEHUH U PACUETOB HA OCHOBE 3aKOHOB
XUMUHU W METOJOB aHaim3a I TPUHATHS KBATU(UIIMPOBAHHBIX PEIICHUN
npodJieM. Y CJI0)KHEHUE MHOTUX TEXHUUECKUX CUCTEM B BOJIHOM XO35HCTBE TpeOyeT
U3ydeHUST (PUBMKO-XUMHUYECKHX TPOIECCOB COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH, UTO
HEBO3MOXHO 0€3 TJIyOOKMX 3HaHWU B o0jlacTh XMMHUYEeCKOW Hayku. KaudectBo
XUMUUYECKUX 3HAHUH OaKajaBpoOB — OyyIINX BHIMTYCKHUKOB MPUOOPETAET 3HAUCHUE
B CBSI3U C HEOOXOAMMOCTBIO UCHOJIb30BAHUS COBPEMEHHbBIX MATEPUATIOB U METO0B
B BOJOCHAaOxeHWU. [loHMMaHWE XMMHWYECKMX 3aKOHOB CHOCOOCTBYET TaKkKe
PELICHUIO KOJIOTHUYECKUX MPOOJieM

3agaun AUCUMTLTHHBI

— copMUPOBATH COBPEMEHHBIC TEOPETHICCKUAEC TIPEICTABICHHUS O CTPOCHHUH
U CBOMCTBaX XMMMUECKUX BEIIECTB, LICJICHANPABICHHOM WX HMCIOJIb30BAHUM IS
MPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB M aHAJIN3a BEIIECTB;

— MpUOOPECTH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX
MPOLIECCOB B BOAHOM cpelie MW MyTAX MX PETYJIUPOBAHUA I TOJIYUYCHUS
ONTUMAJIBLHOTO PE3YJIbTaTa,

— chopmupoBaTh W pa3BUTh HAYYHOE XWUMHYECKOE MBINIJICHHE U
OOILETEXHUYECKYIO APYJULINIO, TO3BOJIAIOIIME  peliaTh 3aJa4l XUMHUYECKOTO,
(PMBUKO-XUMHUYECKOTO, HKOJOTHUYECKOTO XapakTepa MO BOIMPOCaM KayecTBa H
TEXHOJIOTUYHOCTH B Oyaymied mpodeccnoHaIbHOM cdepe NeaTeTbHOCTH BOJHUKA-
Menuopatopa Ha npeanpuarusx AlIK;

— Pa3BUTh HABBIKK Pa0OThl C HOBOM HAyYHOU XMMHUUECKOU JUTEpPATypol C
0000ITIeHEM MaTEPHAIIOB B BUC pedepaToB U JOKIAIO0B.

2 IlepeyeHb NMJIAHUPYEMBIX pe3yJbTATOB O0y4YeHHs] MO IUCLUIUINHE,
COOTHECEHHBIX C IUIAHUPYeMbIMH pe3yjabTatamu ocBoennsi OIIOII BO

B pe3yabTrate ocBOeHHUSI AUCUMILIMHBI (OPMUPYHOTCH CJeayrlnue
KOMIIETEeHIINH

OK-7— ¢nocoOHOCTBIO K CaMOOPTaHU3aIiHd U CaMO0OPa30BaHHUIO;

IK-16— CITOCOOHOCTBIO HCMOJIb30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI
CCTECTBCHHOHAYUHBIX JHUCIMIUIMH, METOAbI MAaTeMaTHYECKOTO aHalu3a |
MOJCITUPOBAHHUS, TCOPETHUCCKOTO M AKCIICPHMEHTAIIBHOTO HCCICAOBAHUSA IIPH
pereHnn mpodecCHOHATBHBIX 3a/1a4.






JucuunnuHa u3ydyaercsiHa 1 kypce,B 1 cemecTpe OUHOM M 3a0UHOU
dbopmam o0OydeHHS.

Copaep:kaHue ¥ CTPYKTYpPa AUCHUILIMHBI 110 OUHOH (popMe 00yueHmst

Buabl yueOHoii padoThl,
BKJIIOYAS
CaMOCTOSITEJIbHYI0 padoTy
CTY/ICHTOB H TPYA0€MKOCTH
(B yacax

No

o Tema.

OCHOBHBIE BOMPOCHI

Camocrt
Jlaboparto
Jlekiu os1-
p-HBIC
" TeIbHAS
3aHATHA
d padota

DopmupyemMbie
KOMIIeTEeHLIHNH

Xumus KaK npeaMer
eCTEeCTBO3HAHUSL U Yy4deOHasi
AUCUUTILIUHA. OcHoBHbIE
MOHSITUSI M 3aKOHbI XHUMMHH.
Knaccudukamms OK-7
1 | HeopraHuyeckux IIK- 1 2 4 10
BEIIECTB.3HAUCHUE XUMHH B | 16
(hopMupoBaHUT
MHUPOBO33PECHUS, W3YUYEHUH
MPUPOJIbI, PA3BUTUH TEXHUKH,
pemienus npodaem oxpanbl OC.
OcHOBBI XUMHYECKOi1
TEePMOJAMHAMHUKH.
XuMH4YecKasi KNHEeTHKA U
KaTtaams. XuMH4YecKoe
paBHOBecCHE.
TepMOXMMHUYECKHE 3aKOHBI. OK-7
2 | Hanpasnennocts xumuueckux | [TK- 1/ 2 4 8
MPOLIECCOB. 16.
XuMuueckas  KHUHETMKAa U
KaTaJlns. XUMUYECKOE
PaBHOBECHE. Cmenienue
paBHOBecus. [lpmHummn  Jle-
[laTenbe.

CoBpemeHHOEe  yuyeHHEe 0O
crpoeHun artoma. Atomubie | OK-7
3 |sanmpa, wux cocraB. W3oronsi. | [1K- 1/ 2 4 8
KBantoBeic umcia, cocrtosHHE | 16
AJIEKTPOHA B aTOME.




No
/

Tema.
OCHOBHBIE BOMIPOCHI

DopmMupyembie
KOMIIeTEeHIHNH

Buabl yuyeOHoii padoThl,
BKJIIOYAS
CaAMOCTOSITEJIbHYI0 padoTy
CTY/ICHTOB H TPYA0€MKOCTH
(B yacax

Jlaboparto Camoct

Jlexum o1-
p-HBIE
" TeJIbHAS

3QHATHA
padota

CoBpemMeHHOE COCTOSTHHE
MePHOAUYECKOT0 3aK0HA
XuMH4Yeckux 3jemeHtoB ..
MenpgeneeBa.

HN3meHenune XAMHAYECKAX
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEPUOIAX
51 rpynmnax. DOHeprus
MOHU3AIIMH, SHEPTHUS CPOJICTBA K
3JIEKTPOHY,
3JEKTPOOTPULIATEILHOCTD.
OO01eHay4Hoe 3HAYCHUE
MEePUOIUUECKOT0  3aKOHA |
nepuoanueckon cuctemsl [1.M.
Menneneena.

Xumuueckas cBsizb. CTpoeHune
NPOCTEHIINX MOJIEKY.JIL.

Tunber cBsa3u. I[lapamerpel u
cBoiicTBa  cBsa3ei.  CTemncHB
OKHCJICHUSL. BanentHocTth
3JIEMEHTOB. Mertannuueckas
CBs3b, €€ OCOOCHHOCTH.
Crpoenue MPOCTEHIITNX
MOJIEKYII.

KommekcHble  coeaqnHEHHSA
(KC). Crpykrypa KC nmo A.
BepHepy, MOJTyYEHHUE 51
cpoiictBa KC.

OK-7

16

PactBOpBL

Paznuunsie crocoO0bl
BBIPAXKEHUsI COCTaBa PacTBOPOB,
WX B3aUMOCBSA3b.

PacTBOpBI 3/1€KTPOJINTOB.
OCHOBHbBIE MOJIOKEHUA TEOPUH
AJIEKTPOJIUTHYECKOHN

OK-7
ITK-
16




No
/

Tema.
OCHOBHBIE BOMIPOCHI

DopmMupyembie
KOMIIeTEeHIHNH

Buabl yuyeOHoii padoThl,
BKJIIOYAS
CaAMOCTOSITEJIbHYI0 padoTy
CTY/ICHTOB H TPYA0€MKOCTH
(B yacax

Jlaboparto Camoct

Jlexknn osl-
p-HBIE
" TeJIbHAA

3QHATHA
padota

nvcconmanun C. AppeHnyca, ee
OCHOBHBIE MOJIOKEHMUSL.
['mpparanms w  aucconmanms.
HoHHbIC ypaBHEHHS PEaKIUM,
WX MOJIHAs ¥ KpaTKas 3aluch.
bydepHbie pacTBOpBI, HX POJIb
Jucconmanuss Boabl. MonHoe
npousBeAeHne BObI.
Bomopoansiii mokazatens (pH),
METO/Ibl €70 OMPEACIICHHUS.
I'maposaus coueit.
[Tprunna 51
TUAPOSIU3A.
Kosutougnoe cocrosinme
BemecTBa. CTpOCHHUE MHUIICIIT
3ojei. Ctabunuzauus u
pa3pylIeHUE KOJIJIOUIOB.

CIICACTBHUC

PacTBOpBI HEIIEKTPOJIMTOB.
KonnuratuBHbie cBOMCTBA
pacTBOpoOB. [ IepBbIi 3aK0H
Paynsa.

Bropoii 3akon Payss.
D0yAINOCKOTIAA U
KPUOCKOTIUS.
OxkucanrebHO-
BOCCTAHOBUTEJ/IbHbIE
peakuuu (OBP).
OKHuCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC
Kak MPOLIECCHI
AJIEKTPOHOB
CTENEHEN
3JIEMEHTOB.
MeTo b1

peaKimu
nepeHoca
A3MEHEHHUA
OKUCJICHUS
Tumner OBP.
COCTaBJICHUA

OK-7
K-
16




Buabl yuyeOHoii padoThl,
BKJIIOYAS
CaAMOCTOSITEJIbHYI0 padoTy

No o CTYJIEHTOB U TPYA0EMKOCTD
11/ Tema. E S (B yacax
OCHOBHBIE BOMIPOCHI =
1| > CamocTt
- T Jlaboparto i
S = R ENRr oA
= 2 | sarsrs | TETPHAA
S Z padota
YPaBHCHUI OBP.
OKHuCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIN
SKBUBAJICHT. Baxneimme
OKHUCIIUTENN U BOCCTAHOBUTEIIH.
OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBMTEJIbHBIE PEAKIIMH B
MOYBaX, HPHUPOJIHBIX BOAAX H
BOOOEMAX, TEXHUKE u
AIEKTPOXUMHUUYECKUX
MPOIIECCax.
O01mue xXuMUYeCKHe CBOICTBA
MeTa10B. OCHOBHbBIE METOAbI
XHMHYECKOr0 aHaJm3a
pa3JIMYHBIX MATEPHAJIOB.
OCHOBBI 3JIEKTPOXUMHUH.
Knaccudukanms
AIEKTPOXUMHUUYECKUX
MPOLIECCOB. [Tonsartue 00
AJEKTPOJIaX W AJIEKTPOJHBIX
noteHuuanax.  CraHaapTHBIN
BOJIOPOIHBIN SIIEKTPOL 51
BOJIOPOAHAA mKasia
MOTEHIINAJIOB. VYpaBuenue | OK-7
7 | HepHcra. [Torenumansr | . [1K- 2 2 8
MCTAJTMUCCKUX, Ta30BBIX H |16
OKHUCIIMUTENBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIBHBIX
3JEKTPOAOB. [ ambBaHWYECKHE
3JIEMEHTHI. 2J1C nu eé
HW3MEpPEHHUE.
DNIEKTPOXUMHUUECKAA u
KOHIIEHTPAIIMOHHAS

MOJIAPU3ALIHMSL.




No
/

Tema.
OCHOBHBIE BOMIPOCHI

DopmMupyembie
KOMIIeTEeHIHNH

Buabl yuyeOHoii padoThl,
BKJIIOYAS
CaAMOCTOSITEJIbHYI0 padoTy
CTY/ICHTOB H TPYA0€MKOCTH
(B yacax

Camoct
Jlaboparto
Jlexum os1-
p-HBIC

| TeIbHAS
3QHATHA
padota

DNeKTPOoIH3
pPacCILIaBoOB.
DNEeKTPOIU3
pPacTBOPOB.
[TocmenoBaTenbHOCTH

ANIEKTPOAHBIX TMPOLECCOB Ha
KaToJe W aHoae. BropuuHbie
MPOLIECChl  TIPU  AJIEKTPOJIU3E.
DJIEKTPOJIU3 ¢ PACTBOPUMBIMU
U HEPACTBOPUMBIMU AHOJAMHU.
Brixom 1o TOKy. 3akoHBI
Gapanes. [IpakTrueckoe
MIPUMEHEHHE ANEKTPOJIN3A;
MOJIYYEHHUE METAJLJIOB,
ANEKTPOXUMUYECKAS

00paboTka METAJIOB u
CILJIaBOB, HAHECEHUE
raJibBAHONOKPBITHH.

pacTBOpPOB H

pacIiaBoB U

OK-7
ITK-
16

Koppo3us MeTa/Lios.
OCHOBHBIE BHJIBI KOPPO3HH:
XUMHYECKas u
AIEKTPOXUMHUYECKaAsA KOPPO3HS,
KOppO3usa  TOJI  JACHCTBUEM
OJTy KA1 X TOKOB
(anexkTpokoppo3us). DakTopwl,
BIIUSIONINE HA WHTEHCHUBHOCTH
KOPPO3HWH METAIIJIOB.

Metoabl 3amUTHl METAJJIOB
0T  KOPPO3UM:.  3aIUTHBIC
TTOKPBITHSA, ANEKTPOXHMHYECKAs
3aImTa, MPOTEKTOPHA,
JIETHPOBAHUE METaJJIOB.
N3meHenune CBOWCTB

OK-7
K-
16







No
/o

Tema.
OCHOBHbIE BOMPOCHI

DopMUpyeMbIe
KOMIIETCHITUH

Cemectp

Ounas
dbopma
00yueHws,
gac.

O3HakoMJICHHE ¢ TEXHUKOH 0€301MacHOCTH
paboThl B XHMMHWYECKOW Jiaboparopuu,
HAa3HAUCHUEM XHMHYCCKOM TIOCYIbl U
000pyI0BaHUA.

OcHogHble NOHSIMUSL XUMUU.
Knaccughurxayusi HeopeaHu4eckux
COeOuHeHUll

Jlabopatopnas pabGota: «llonyuenne u
W3YYE€HHE  CBOWCTB  MpeJacTaBHUTENCH
BOKHCHINMX KJIACCOB HEOPraHMUYCCKUX
COCAMHEHU I

OK-7
[IK-16

OcHo8HbIe 3AKOHbL XUMUU

[TosicHeHHE W HMCHOJB30BAaHHE OCHOBHBIX
3aKOHOB XHMHH B PACUCTHHIX 3ajadax M
puMepax.

Jlabopatopnas pabora: «OmnpeaeneHue
MOJISIPHOM MaCChl YKBHUBAJICHTA ITMHKA).

OK-7
[1IK-16.

Saxonomeprnocmu NPOMEKAHUS]
XUMUYECKUX NPOYECcCos

DHEPreTuKa XMMUYECKUX MPOLIECCOB.
Jlabopatopnas pabora: «OmnpeaeneHue
TermmoBoro >@ddekra W HampaBICHHOCTH
TPOIIECCOBY.

OK-7
[IK-16.

SaxonomeprHocmu NPOMeEKAHUS]
XUMUYECKUX NPOYECCO8

JlabopatopHas pabora: «3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH  XHMWYECKOW  peaKkiuu  OT
pa3TUIHBIX (PAaKTOPOBY.

[Tpuauun Jle-IllaTense, ero mpuMeHEHHE
JUTSL  Pa3IIAYHBIX XAMWYECKHX PEaKITHi.
JlabopatopHas  pabota:  «CMelieHue
XUMHUYECKOTO PABHOBECHS B TOMOTEHHBIX
PEAKITHASIXY.

OK-7
[IK-16.




Cmpoenue amoma

CrpoeHrue # XapakTEpUCTUKA CBOMCTB
aTOMOB AJIEMEHTOB B COOTBETCTBUM C UX
PACIIOJIOKEHUEM B MEPUOANYECKON
cucreme JI. 1. Menaeneena.
Jlabopatopnas padora: «OnpeaeacHue
BO3MOKHBIX MTEPEXO0I0B JICKTPOHOB B
aTOME HATPUS»

Ilepuoouueckuii 3aKoH u NEPUOOUHECKas
cucmema 8 ceeme CO8PEeMEHHOU Meopuu
CmpoeHus amoma

Ipaxmuuecrasi pabora:
«IIporHo3upoBaHrie  CBOWCTB  BBICIIKX
OKCUJIOB W THAPOKCHUAOB 3yieMeHTOB Il
epUOaay.

OK-7
[IK-16.

Xumuueckas C643b, cmpoenue
npocmenuux MoJexy.
Turnel XUMAYECKAX CBA3EH, MEXaHU3M UX
o0Opa3oBaHus, MIOCTPOEHUS  MOJEIEH
MPOCTEUIIINX MOJIEKYI. Crenenn
OKHCJICHUSI DJIEMECHTOB.

OK-7
[1IK-16.

Komnnexcoobpazosanus 8 BOOHBIX
pacmeopax

Jlabopatopnas pabGota: «llonyuenne u
HACCJICAOBAHUE CBOWCTB  KOMILICKCHBIX
COCAMHEHU I

OK-7
[IK-16.

KonTponbaas pabora Nel(Tembr Ne 1-7)

ITIK-16.

Pacmeopei

CnocoObl BBIpaKEHHS COCTaBA PACTBOPOB.
PacueTHbIi npakTUKyM.

JlabopatopHas pabota: Ilpurorosnenue
pacTBOpa XJIopuJa HATpus C 3aJaHHOU
MacCOBOM IONEN

JlabopatopHas padora: «PacTtBOpHI
3IEKTPOIUTOB. IOHHBIEC peakmmy.

OK-7
[IK-16.

10

Pacmeopei

HNuccoumnanus BO/IBI. Bonaopoausii
MOKAa3aTellb, METOABI €r0 ONPEIEICHUS.
JlaGoparopnas padota: «I uaposin3 Cosie.
Onpenenenue pH pacTBOpOB pa3ilyHbBIX
M0 COCTaBY THIPOJIU3YIOLIUXCS CONEN».
KectkocTh BOAbl. METOMIBI €€ YCTPAHEHUS.
KoMmiekcoHOMETpUYECKOE ONpeneneHue
0O0I1IeH JKECTKOCTH BOJBI.
CamocrosTenbHas pabora (temsl 9 — 10)

OK-7
[IK-16.




11

OKHCIHTETFHO-BOCCTAHOBHTEIIHHBIC
peaKIuu

JlabopatopHas padora: «OKHCIUTETBHO-
BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC PEAKIIMH C yIaCTHEM
CJIOJKHBIX BEIIECTBY.

OK-7 1 2
[IK-16.

12

OrucaumenvbHo-80CCMAHOBUMENbHBLE
peaxyuu.

Jlaboparopnas padora: «OKHUCIUTETBHO-
BOCCTAHOBHUTEIILHBIC PEAKIIHH C
Y9aCTHEM MPOCTHIX BEIIECTB —
METAJIOBY.

OK-7 1 2
[1IK-16.

13

Ocno6wvi 21eKmpoxumun

ONEeKTPOHbIN MOTEHITHA,
raJibBAHUUYECKUE SJIEMEHTHI.
JlabopatopHas pabora: «zyuenue
padoThl TaJIbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA THMNA
HNanusnsa-Axoouy. SABaeHre nojaspusaiuu.
Wamepenue S]1C.

N3ydenne  paboOThl  TajibBAHMUECKOTO
snemMeHTa BosibTa M KOHIICHTPAIMOHHOTO
rajbBaHnYecKoro sneMmenTta. Pacuer D1C.

OK-7 1 2
[IK-16.

14

OcHogvl 21eKmMpoOXUMUL.

JlaGoparopHas  pabota:  DJEKTPOIU3
BOJHBIX PACTBOPOB 3JEKTPOJIUTOB — COJICH.
[IpakTHuecKkoe MPUMEHEHUE BITEKTPOIIA3A!
3akoHbl Dapaaes. PacueTHbIN MPAKTUKYM.

OK-7 1 2
[IK-16.

15

DNexmpoxumuyeckue npoyeccoi.
JlaGoparopHas pabora:
«DNEKTPOXUMUYECKAs KOPPO3Us».
[TpoayKTsl KOPPO3UH.

MeTo bl 3aIUTHI OT KOPPO3HH.

OK-7 1 2
[IK-16

16

KonTponbnas padora No2 (Temsr 11-15)
TectupoBanue.

OK-7 1 2
[1K-16.

Hroro

34

Coaep:kaHue ¥ CTPYKTYpa AUCHHUILJIMHBI 110 32049HO0I1 ¢dopme 00yueHust

No
/

Hanmenosanme Temel € Gopmup
YKa3aHHEM OCHOBHBIX yEMBIE
BOIIPOCOB KOMIIETE
HUWU

Ce
Me
CT

p

Buabl yuyeOHoii padoThl,
BKJIIOYAS
CaMOCTOSITEJIbHY IO
padoTy CTYy/I€HTOB U
TPYA0eMKOCTh (B Uacax)




Jlexumn

Jlabopa
TOPHBIC
3QHATHSA

Camocrt
OSITCIIb
Has
padota

Pacmeopur snexmponumos.
Pacmeopei:
TEPMOIMHAMHUUYECKUE
MPUYHHBI o0pa3oBaHuA
pacTBOpOB, (pusMUeckue w
XUMUUYECKUE CUJIBIL,
00YCITIOBIIMBAIOIITHE
o0pa3oBaHUE PacTBOPOB; BOJA
Kak PacTBOPUTESb,
pPacTBOPUMOCTb  BEILIECTB U
(hakTOpel HA HEE BIHAIOININC,
CrocoObl BbIPAKEHUA
KOHIICHTPAIIMK! pacTBopa,
MOJISIpHAs KOHIICHTpALUs
SKBUBAJICHTA, MAaccoBasi HOJ,
tatp. OTtinuune CUJTbHBIX
3JEKTPOJUTOB  OT  CJIa0BIX;
BOJIa KaK CJIA0BIA 3JIEKTPOIUT,
WOHHOE TMPOU3BEJACHUE BOIbBI
BOJIOPOIHBIN 51
THAPOKCUJIBHBIN  TIOKA3aTEN
PacTBOPOB, Honnebie
YPaBHEHHUS PEAKIUH B BOAHBIX
pactBopax. ['maponus coneu,
THUIIbI TUAPOSIU3A.

OK-7;
ITK-16

4

70

64






















- OCHOBHBIX | X U | 5KOHOMHYEC | SKOHOMHUYEC
crioco0aMu | SJKOHOMHUE | YIIPABJICHUYECK | KUX " | KHX )51
pacuera CKMX U | X YIPABJICHYE | YIPABJICHYE
OCHOBHBIX | YOPABJICHY | ITOKA3aTENICH, | CKUX CKHX
SKOHOMMUYE | €CKHX HCIIOJIb3YEMBI | MOKA3aTENEN | TTOKa3aTeneu
CKHMX U | MOKa3aTene | X npu | , ,
yIIpaBJICHY | U, MPOCKTUPOBA | UCTIOJIB3YEM | UCIIOJIb3YEM
€CKHX WCTIOJIb3YE | HHM, BIX MPH | BIX pH
MOKA3aTeJIe | MBIX  NPH | CTPOUTENBCTB | MPOCKTUPOB | MPOSKTUPOB
u, MPOEKTUPO | €, aHUH, aHUH,
WCIIOJIB3YE | BAaHWH, JKCIUTyaTalld | CTPOUTENBCT | CTPOUTEIIBCT
MBIX TIPH | CTPOUTEIILC | U U | BE, BEC,
MPOEKTUPO | TBE, PEKOHCTPYKI[ | SKCIUTyaTaly | SKCIUTyaTany
BaHUMU, JKCIUTyaTall | i1 51 U|H 51
CTPOUTENIb | MU U | BOJOXO3SUCTB | PEKOHCTPYK | PEKOHCTPYK
CTBE, PEKOHCTPY | €HHBIX 145041 115071
SKCIUIyaTa | KUUHU O0OBEKTOB; BOJIOXO3SHUCT | BOOOXO3SUCT
LU " | BOOJOX035IM | -HaBBIKAMH BEHHBIX BEHHBIX
PEKOHCTPY | CTBEHHBIX | CAMOCTOSTEb | OOBEKTOB; 00BEKTOB;
KIWH OOBEKTOB, | HOTO -HaBBIKAMH | -HaBBIKaMH
BOJIOXO3SM | -HABBIKAMM | OBJIAJACHMSI CaMOCTOSTE | CAMOCTOSTEN
CTBCHHBIX | CAMOCTOSITE | HOBBIMH BHOTO BHOT'O
OOBEKTOB, | JILHOTO 3HAHUSMH TI0 | OBJIQJICHUS OBJIAJCHUS
- OBJIQJICHUS | TEOPUHA HOBBIMH HOBBIMH
HABBIKAMH | HOBBIMH SKOHOMHMKH H | 3HAHHUAMM 110 | 3HAHUAMH 110
CaMOCTOAT | 3HAHWUSAMH | MCHEKMEHTA | TEOPUHA TEOpUH
€JILHOTO Mo TEOPHH | B SKOHOMHKH | DKOHOMHKH
OBJIQJICHUS | SKOHOMMKH | BOJOXO3SHUCTB | U "

HOBBIMH " €HHOM MCHEIKMCH | MEHEDKMCH
3HAHWSAMHU | MCHEDKME | CTPOUTENILCTB | Ta B|Ta B
[0 TEOPHUM | HTA B | € M TMPAKTUKE | BOAOXO3SIUCT | BOOOXO3SAUCT
SKOHOMHUKH | BOJOXO035M | €€ Pa3BUTHSA BCHHOM BECHHOM

u CTBCHHOM CTPOUTEIIBCT | CTPOUTEIBCT
MEHE/KME | CTPOUTEITBC BC U | BS u
HTa B | TBE " MPAKTUKE €€ | MPAKTUKE €€
BOJAOXO035IA | PAKTUKE Pa3BUTHSA Pa3BUTHSA
CTBEHHOM | €€

CTPOUTENIb | PA3BUTHSA

CTBE 51

MPAKTHKE

ee

Pa3BUTHSA

I1K-16 - «CIOCOOHOCTBIO HCII0JIb30BAThH OCHOBHBIE 3aKOHBI

€CTCCTBCHHOHAYYHbLIX AUCHMUILJINH,

ME€TOAbI MATEMATHYECCKOIoO aHaJM3a H

MOACIHUPOBAHHS, TCOPCTHYCCKOI'0 H IKCHICPHUMCHTAJIBHOT0 HCCJICA0BAHUSA ITPH
















($ubTpOBATBEHOM OyMaroi U OCTOPOIKHO TIOMECTUTE B ATY YaCTh PEAaKTOpa KyCOUeK
B3BEIICHHOTO IMMHKA (MAcCy IMWHKA 3aITUIITUTE B KYPHAN).
PeakTop ¢ KycOoukoM NHMHKAa B BEPXHEHW YAaCTH OCTOPOXKHO TIOJICOCAMHHUTE K
ra3ooTBOAHON TpyOke mpubopa, HE JOMycKas MOMaJAaHUs [MHKA B KHUCJIOTY.
[TpoBepbTe TpuOOP HA TrepMETUYHOCTH, B TeueHue 2-3 muH. Ilocne storo
OTIPENICNATE YPOBEHDb BOJBI B TPaJAyHPOBAHHOM cocyne mo peakmwmu (Vi). 3atem
OCTOPOXKHO, TIPUACPKUBAA PEAKTOP y BXOJA Ta300TBOJHOW TPYOKH, CTPSIXHHUTE
IIMHK B KHCJIOTY — HAYMHACTCH BBIJCICHHE BOAOPOJA W BHITCCHCHHE BOJBI B
YPABHUTENBHBIN COCY .
3. H3mepenue o6vema evioeneuiezoca 6000p0o0a
[To okoHYaHMM peaKIUu ClAeAyeT MOoA0XKAaTh 3-5 MHH, 4TOOBI ra3 B Mpudope
MPUHST TEMIIEPATyPy OKPYKAIOMIETO BO3/AyXa. 3aTeM OIYCTHUTE YPaBHUTEIHHBIN
Cocyll OO0 YPOBHA BOJBI B TPAAyMPOBAHHOM, W, €CIU B TeUeHHWE | MHH HE
HaOMIOAAeTCsT M3MECHECHHSI YPOBHS, 3alAIUTE YPOBEHb BOJBI B TPaayHPOBAHHOM
cocyze nocie peakiuu (Vs).
O6mwem BeimenuBIierocs Bogopona: V(Hz) = (Va) - (V1)
4.  3anuce OGHHBIX ONBIMA U pacuemsl
Macca meTajia, m, T.
VpoBeHb BOJBI 10 peaku, Vi cM>.
VYpoBeHb BOIBI MOCIE Peakyu, Vy | cM.
O6beM BBLAETUBLIErOCA Bogopoaa, V=V, - Vi, cm>.
Temnepartypa, t °C.
AbGcomoTHas Temneparypa, T, K (273+ t °C).
Atmocdeproe naBieHUE, Pary.
JlaByieHrE HACHIIIICHHOTO BOASHOTO Tapa MpW JaHHOHW TemmepaTrype (cM.Talu.
HUXKE).

9. IMaprmansHoe nasnenne Bogaoponaa, P(mz) = P — P(ino).
Pacuem monapnou maccel IKGUBAICHINOE MEMALILA O8YMA CROCODaMUL.

AR Gl e

1.BrrancuTe Maccy BRITECHEHHOTO BoJopoAa (m) mmo ypasHeHuto Knaneiipona
- Menneneesa P(H,)V (H,)=(m|M)RT (R=8,31 Jix-mMons/k™ , uim

R = 62363,7 cm>*MM. pr. ct/™MonbTpan). Ilocae 5Toro paccuutaiite MOISAPHYIO
Maccy SKBHBAJICHTOB, WCHOJB3YA |—€ MareMaTWYeCKOE BBIPAXKECHHE 3aKOHA
SKBHBAJICHTOB.

2.Paccunraiite 00BheM BBIJACIMBIIECTOCS BOIOPOAA TTPU HOPMAJBHBIX YCIOBHIX

(Vo) mo ypaBaenmio Knane#ipona: VO[% Vit H% npu Py = 760 mm. pT. CT.,
0

273 K. 3Hasg MoJApHBI 00BEM HSKBHUBAJICHTOB BOJOPOJA, PACCUHUTANUTE
MOJISIPHYIO Maccy MeTainia (2-¢ BRpaKeHHE 3aKOHA YKBUBAJICHTOB).

Tabnuia. JlaBjneHue HACHIIICHHOTO BOJSHOTO Napa B PABHOBECHUH C BOJIOU
Temneparypa, | laBnenue napa, [la | Temneparypa, | lapnenune mapa,
°C (MM pT.CT.) °C [Ta (MM pr.cT.)

0 0,61-103(4,58) 19 2.20-103(16,48)

5 0,87-103(6,54) 20 2.33-103(17,53)




10 1,22-10%(9,20) 21 2.4810°(18,65)
15 1,70-103(12,79) 22 2,64-10%(19,83)
16 1,81-10%(13,63) 23 2.80-103(21,09)
17 1,93-103(14,53) 24 2,97-103(22,38)
18 2,06-103(15,48) 25 3,16-10%(23,75)

Brruucnure a6COJ'IIOTHYIO N OTHOCHUTCIIBbHYIO IOTIPCHIHOCTH OIIBITA.
Abcontomnaa nocpewnocms d;:

di = Maon) - Mokuer), TA€ Maon) — CpenHee 3Hau€HHE MOJSPHOM Macchl

SKBUBAJICHTOB IWHKA, PACCHUTAHHOC 110 SKCIICPUMCHTAJIBHBIM JAHHBIM, I/MOJIb.

Moiuery — 3HAUEHUE UCTUHHOM MOJIAPHOI Macchl SKBUBAJIEHTOB LIMHKA, I/MOJIb.

OmmHnocumenvHaa nozcpewitHocms, d, %:
d.
d.% = ——.100% .

Mbk

(uem)

Bui6oo:

Keiic-3ananue nmo teme Ne 2 «OCHOBBI XUMUYECKOI TEPMOIMHAMUKID)
(JHepreTuKa XUMHYECKHUX MPOLIECCOB)

A) OnpeaesieHHe HAMPABJIEHHOCTH MPOTEKAHUS MpoLecca
1. Ucnonw3ys crnpaBOUYHbIE NaHHBIC TAOJMIIBI, OMPEACUTe M300apHbIN TEIIOBOM
>dppext AH% 95 XMUMUUECKO PEAKIMHU BAIErO BApHAHTA
CaHyry + 3021) «>2CO0sx) + 2H2 O

ChenaiiTe BbIBOJA 0 BbIJAeJEHUM WIN MOIJIONIEHHNH TeILUIOThI B Mpolecce
peakium.

2. Omnpenenure w3MeHenne »HTponud AS’ogs B XOme XMMHUUECKOH peaKLuH,
MPOTEKAKONIEH TpPU CTAHAAPTHBIX YCJIOBHSAX B HACATIBHOM Ta3000pa3HOM
coctosnnu. O0bsicHuTe 3HaK u3Menenus AS%s B pesybTaTe JaHHOI peakuum.
3. Onpenenure n3menenue sueprun I n66ca AG%og B X01€ XUMHUECKOH peakiyy,
UCIIOb3YA CIpPaBOUYHbIE AaHHbIe TaOmulbl. [1o 3HaKy u3mMeHeHnusa sHepruu ['ndoca
AG%os cmenaiiTe BBIBOA 0 BO3MOKHOCTH CAMOIPOH3BOJIBHOIO IPOTEKAHHS
peakium.

Ta6HI/IHa CTaHI[apTHBIe SHAQUYCHHUA TCPMOAUMHAMHUYCCKHUX BCJIMYHMH HCKOTOPLIX
BCIICCTB

Bemmectso | Cocrosuue | Apo, . K/on AGOy0q W S%0s.

| Moy - Moy Jl/monb-K
CoHs T 226,750 209,200 200,820
NO T 90,370 86.690 210,200
CoHy r 52,280 68,173 219,450
NH3 r -45.190 -16,647 192,500
CH,4 r -74.850 -50,830 186,190
CO r -110,520 -137.270 197,910
COy r -393.510 -394 380 213,650




H,O T 241,830 228,590 188.720
H,O K 285,950 237,190 69.940
N, r 0,000 0,000 200,000
H, r 0,000 0,000 130,590
O, r 0,000 0,000 205,030
Cl r 0,000 0,000 222.950

b) «OnpeaesieHue TensioBoro 3pdexkra npouecca pacTBOPeHNs!
NH4NO3»

OobopynoBanue u matepuanbl. 1. Hutpar ammonns NH4NOs. 2. Crakansl
(250-300 mu). 3. TepmomeTp, YKPETUICHHBIH B IIITATHBE.

BoinoniHenune. B crakaH Hanelte HEMHOTro BOJbl. OMycTUTE TEPMOMETP,
MOTPY3HB €ro MIAPUK B BOAY. 3aTEM BHECUTE B CTAKAH HECKOJIBKO JIOKEK METKUX
KPUCTAJJIOB HUTpaTa aMMOHHUs. TepMOMETp MOKa3bIBACT CHUJIbHOE TOHUIKCHUE
TEMIMEPATYpPhl pacTBOpA.

NH4NO3(KP) + nH,O = NH4sNO5-nH,O.

3ananue. Ykaxute 3Haku (>0,<0) Q u AH npouecca pacTBopeHus
NH4NO:s.

Keiic-3ananue no teme Ne 2 «3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOIl peakiuu

OT KOHLIEHTPALH PearupywiuX BellecTB B JAHHBIX YCJIOBHUSIX».

OmnpiT 1. 3aBUCHMOCTD CKOPOCTH PEAKIIUH OT Pa3jM4HbIX (GaKkTOpPoB
A) 0T KOHLIEHTPALUH Pearupyroinx BelecTB

PeakTHBBI W 000pYyJA0BaHHME. PACTBOP CEPHOM KHWCIOTHI 2 H., PacTBOP
trocynabdara Hatpus (NaxS;03) 1., aucTrimpoBaHHas BOAA, YETHIPE MEPHBIC
NPOOUPKH, KareIbHHUIIBI WITA TTHIICTKH, CEKYHIOMEP.

Tuocynwsdar HaTpua pearupyer ¢ CEpPHOH KHCIOTOH TIO CICAYIOMEMY
YPaBHEHHUIO PCAKITHH:

Na;S,05 + H,SO4 = Na,SO4 + SO, + H,O + Sl

[Ipu3HakoM MPOTEKAIOMICH pPEeaKku:h SABJSIETCS O0O0pa3oBaHWE MYTH TpH
BBITIQJICHUH CEPHI B OCAIOK.

JIiis mpoBEeICHUS OTIBITA B UETHIPEX MPOOHUPKAX MPUTOTOBHTE PABHBIC OOBEMBI
pPacTBOPOB THOCY/Ib(}aTa HATPHUs PA3TMYHOW KOHIICHTPAITUH, U STOTO BHECUTE B
npobupku 4, 6, 8 u 12 xanens THOCYNBb(aTa 1 JoBeAuTe 00beM B MpodupKax 1o 12
Kanesb, 100aBUB B KaXKIYIO BOY, KaK yka3aHo B Ta0muiie 1.

3ateM B 1-10 mpoOupky n1o0aBbTe | Kammo cepHOM KHUCIOTHI, OJTHOBPEMEHHO
BKITIOUMB ceKyHmoMmep. [IpocaeanTe, 9To0bI Karuig He MoTajia Ha CTEHKA IPOOHPKH.

Kak To1pK0 MOABUTCS MyTh, BRIKITIOUATE CEKYHIAOMED, M 3aHECUTE PE3YJIbTaT
B TaOmmiy 1.

ITopTopuTe onbIT ¢ 2, 3 1 4-i1 mMpoOUpPKaAMHU.

3ananue. 3anuch JAHHBIX ONBITA.

1) 3anecute B TabNMUIly MaHHBIE, TPOBEICHHBIX NCCIICIOBAHMMA
Tabmuma - JlaaHbeie onbiTa



No KonnuectBo kanesnp O6uie | OtHocutens | Bpems OtHocuTEN
npo- |PactBo |H; |Pacto |¢€ -Has HOSIBJICHU | bHas
OoupK | p O p YUCJIO | KOHIICHT- s MyTH, | CKOPOCTb
u Na>S;0O H,SO4 | kanen | panwms. t, cex peaKkimmn
3 b NaZSZOl 1/t, cek’!
V06m. COTH.
1 4 8 1 13
2 6 6 1 13
3 8 4 1 13
4 12 - 1 13

2) PaccunTaliTe OTHOCUTEIHHYIO IPAKTHUYECKYIO CKOPOCTh PEAKITUY JIJIS
Kaxaoro ciydas (1/t), 3Has BpeMsi peakiyu. 3aHECUTE B TAOJIHITY.

3) PaccuuTaiiTe OTHOCHTENBHYIO KOHIICHTPAIMIO THOCYIb(haTa: TpuHUMAs
KOHIICHTpALMIO B epBoit npodupke ¢ 4-4 KamisaMu Co = 1, ¢ 6-10 kammamMu — Cory
= 1,5 u 1.1. 3aHecuTe TaHHBIC B TAOJIHUITY.

4) IMocTpotiTe rpadguk 3aBUCUMOCTH OTHOCHTEIILHON MPAKTHUECKON CKOPOCTH
peakiuu OT OTHOCUTEIIBHOM KOHIIGHTPAITUH THOCYIh(haTa HATPHs, OTKIIAIbIBAS
3navyenus 1/t mo ocu X u Cor. 10 OCH Y.

5) ChopmynupyiiTe BHIBOA 0 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIHU OT
KOHIIEHTPANH THOCYJIb()aTa HATPUS NPHU JAHHBIX YCJIOBHSAX.

OnpIT 2. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTHU PEAKLUH 0T TEMIEPaATypbl

H3yunrte Ha npuMepe peakivu B onbITe 1.

Bouinoanenue. J[jig 3toro B Tepmocrtar ¢ Temmneparypoi Ha 10 °C BbIme
KOMHATHOU TeMnepaTypbl ToMecTUTE 2 npoOupku: oaHy ¢ 4 kamiamu 1 H pacTBopa
THOCYJb(aTra HATPUs M § KamIAMHU BOJBI, B JIPYTYIO — ¢ OAHOW Karjield CEpHOU
KUCJIOTHI. Uepe3 5 MHUHYT CMeElIaiTe COAEPKUMOE MPOOUPOK U OTMETHTE BpeMs
MOSIBJICHUS] MYTH.

[Toropute ombiT mpu Temneparype Ha 20 © u 30 ° Bhlllle KOMHATHOU
TEMMEPATYPHI.

3ananue. 3anuch JaHHBIX ONBITA.

Pe3ynmbrarel BHECHTE B TAOIUITYy W TIOCTPONTE rpadhk 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH
peaKiuu oT TeMnepaTypbl. PaccunTaiite 3Hau€HUE MPAKTUYECKOTO
TeMmIiepaTypHoro koxdunmenta, ncrnonp3ys npasuio Baat-['odda.

OnpiT 3. BiusiHHe nNpUpPOAbI pearupyruidX BelleCTB HAa CKOPOCTH
XUMHYECKOI peakumnu

Boinosnenne. B 1se npoGupku npuneiite no 2 cm’ pacrsopa KMnOy, u 2-3
Karuii pacTBOPA CEPHOM KUCIIOTHI. 3aTeéM J00aBbTE B MEPBYIO —
CBEXXENPUTOTOBICHHBIH pacTBOP NaxSOs, a Bo BTopyro NaxSOy.

3ananue. 3anuch JaHHBIX onbITa. OTMETHTE, B KAKOU MTPOOUPKE
MTPOUCXOIAT U3MEHEHHUE OKpackH pacTBopa. CHopMyIupyiTe BHIBOJ O BIHSIHUN
MPUPOJIbI PEArMPYIOIINX BEIIECTB HA CKOPOCTh XUMUUYECKON peaKIvu.

BoinosiHuTe pacueTHoe 3agaHue 1o TeMme « CKOpOCTh XUMUYECKHUX
peakuuin»



ATtmocdepHbie 3arpA3HEHUS MOCTENEHHO YHUUTOXAIOT 3aIUTHBIA 030HOBBIN
cnoi 3emum. O30HOBOMY CIIOI0 YIPOXKAIOT, IOCTYIAIOIEe B aTMocdepy
(¢roprpoBaHHBIC W XJIOPUPOBAHHBIC, yrieBoA0poasl — (ppeon, manpumep CCIsF,
CClyF,, CCIF;. Onn xuMudecku CTaOWIBbHBI B HMKHUX CJIOAX atMocdephi, HO B
ctparocepe mox  AcicTBHeM  yiabTpaduoseToBoro  m3nyuenus — ColHIA
pa3pymaroTcsi, BBIACTAA aTOMapHBIA XJIOP, TOCIE YEero HAYMHAIOT MPOTEKaTh
PEaKIMU B3aUMOJECHCTBHS aTOMAPHOTO XJI0pa ¢ 030HOM.

Paccuumaiime cxopocmes maxoii peaxyuu ¢ 00pazoéanuem KuUciopood u
MOHOOKCUOA XTIopd, eciu yepes 15 ¢ nocne Hauana peaxyuu MOJSAPHAs
KOHYenmpayusi 030ua owina 0,3 moav/, a yepes 35 ¢ om Hayald peakyuu cmaid
pasua 0,15 monw/n.

Keiic-3ananue nmo teme Ne 2
«Xumuueckoe pasHosecue. [Ipuauun Jle-Ilarease»

Onpit 1. CMelieHue XUMHYECKOTr0 PABHOBECUS B 3aBUCUMOCTH OT
KOHIIEHTPALNH MPOAYKTOB M HCXOIHBIX BEIIECTB, MPH B3aNMOAeHCTBUI
xjopuja xkeje3a(Ill) ¢ poranuaom kasmst

O6GopyaoBanue u Matepuajbl. 1. UeTbipe KOHMUYECKHME MNPOOHMPKH. 2.
[Mumetku. 3. bensiit skpan. 4. Xmopun sxenesa (1) FeCls 0,0025 u. 5. Pomanun
kammas KSCN 0,0025 w. 6. Xnopun xamms KCl (kpuctammuueckuii). 7.
JucTrnnupoBaHHas BOAA.

BoinosiHeHnne padoTbl. B deThipe KOHHUECKHWE MPOOMPKH BHECUTE MO 5-7
karers 0,0025 H. pacTBopoB xmopuna xkenes3a (1) u pomanuaa kamus. PactBopsl
pa3MeniaiTe CTEKJISHHOW MaJloYKOW M MOCTaBbTe B IITAaTUB. OOHY MPOOUPKY C
MOJIYYEHHBIM PACTBOPOM COXPAHUTE JIsi CPAaBHEHUS PE3yJIbTaTOB oOmnbiTa. B
OCTaJIbHbIE€ TPOOUPKH A00aBbTE CIECAYIOIIME PEAKTUBBI: B MEPBYHO - | Karuiwo
HACHIIIIEHHOTO pacTBOpa xyopuaa xenesa (I11), Bo BTopyro - 1 kammo HaCHIIEHHOTO
pacTBOpa pOJAHK/IA KaJlis, B TPEThIO - HECKOJIbKO KPUCTAJUTMKOB XJIOPUJA KaJIUSl.
CpaBHHATE MHTEHCHBHOCTH OKPACKH TIOJYYCHHBIX PACTBOPOB C WHTEHCHBHOCTHIO
OKPaCKH 3TaJIOHA.

3anmuch JAHHBIX OMBITA. 3aNUIIMTE CBOM HAOMIOACHUA NPU MPOBEACHUU
pabotel. CocTaBbT€ YpaBHEHHE COOTBETCTBYIOIICH OOpaTUMON peakiuu u
HAIUIITUTE BHIPAXXEHNUE KOHCTAHTHI PABHOBECHH.

1. Kakwue BelecTBa HAXOAATCA B UCCIIEAYEMOM PAcTBOPE MPU PABHOBECUU ?

2. Kakoe BeliecTBoO MPUAAET PaCTBOPY KPACHYIO OKPacKy?

3. Kak W3MEHSEeTCSs HWHTEHCHUBHOCTh OKPAaCKM pacTBOpa W, B KaKOM
HAMpaBJICHUM CMEIIAETCS PABHOBECHE JAHHOW PABHOBECHOW CHUCTEMbl TIPHU
nobasnennu: a) xjmopunaa xenesa (II1); 6) poganuaa kanws; B) Xjopuaa Kaaus’?

4. Kak W3MEHAIOTCA M0OpH HSTOM B KAKAOM CJIy4ae KOHIICHTPAIMU
KOMITOHEHTOB PAaBHOBECHOUW CHUCTEMBI a) POJaHua; 0) XJIOpHaa KaJlus, B) XJI0praa
xene3a (II1); r) pomanmpma kamvMsa TO CPaBHEHHMIO ¢ WX KOHICHTPAIUSAMH TIPH
YCTAHOBJICHUH MEPBOHAYAJIBHOTO PABHOBECHS?

OnbiT 2. BinsiHue TemMmepaTypbl Ha CABHT XUHMHYECKOTO PABHOBECHS



PeakTuBbl M MaTepuajbl: MOJHAS BOJA, PACTBOP Kpaxmayia, MNPOOUPKH,
CIIUPTOBKA, ACPKATEb.

Boimosnenne patorbl. Haneiite B nBe mpoGupku no 3 cm® HOmHOM BOABI M
n00aBbTE B KAXKAYIO M3 HUX 10 1-2 kamim pactBopa kpaxmana. Harpeiite onHy u3
npoOupok. CpaBHUTE OKPACKY.

3ananue. VYKaXKUTE HAMpaBJICHUE CJBUra XUMHUYECKOTO PABHOBECUS TMpHU
MOBBIIIIEHUH TEMIIEPATYPBI M 3HAK TEIIOBOTO 3(hheKTa peaKkiiny.

Keiic-3ananue no teme Ne 3 «CtpoeHue atoma»
IIpakTuueckasi padora o teme Ne 3: Ctpoerue aroma. Ilepuoanueckuii
3aK0H 1 nepuoanueckaa cucrema /I. . MenaeneeBa

Hean 3ansaTus

1. TlpoBepuTh UMEIOIIUECA Y CTYJICHTOB TEOPETUUYECKUE 3HAHUS O CTPOCHHUU
aroma.

2. Hayunuth ompeaensiTh YUCJIO 3JICMEHTAPHBIX YACTHIl B aTOMaX KaxKJI0ro
3JIEMEHTA, MPUHAMICKHOCTh UX K METAJIJIaM WJIM HEMETAJIaM.

3. Hayunts uzo0paxkare cTpoeHme aToMa ¢ momorbio dopmynsl Koccens,
ANEKTPOHHOM (OPMYIBI U TpaduuecKOl HIEKTPOHHON CXEMBI.

4. IToMOYb MONMYUYUTHh MPAKTUUECKUE HABBIKU OMPEACTICHUS:
- CTENIEHEN OKHUCICHUSA aTOMOB,
- HanucaHus (OPMYN COOTBETCTBYIONIAX OKCHIOB, THAPOKCHIOB, JETYUHX
BOJIOPOAHBIX COSAMHEHUH (MPU WX HAJTMYUH ),
- XapaKTepPUCTHK  (PU3WUECKHX W XWMHUYECKHX CBOWCTB DJJICMEHTOB W WX
COEIMHECHUH.

Ipumep. CocTaBbTe IESKTPOHHYIO M AJICKTPOHHO-rpaduueckyo GopMyny
3JIEMEHTA C TTOPSAIKOBBIM HOMEPOM 24 ¥ aiiTe MOTHYI0 XapaKTePUCTHKY AICMEHTA.
Pemienue. [lo mopsaakoBoMy HOMEpPY 3akirouaeMm: B arome 24 3JIeKTpoHa.
JIaHHBIT AIMEMEHT - XpoM. DJIeKTpoHHAs (hOpPMYJia UMEET BHI;
15225?2p°3s?3p°3d°4s!
OnekTpoHHOW (opMylie XpoMa COOTBETCTBYET CJACAYIOMAA 3JICKTPOHHO-
rpadudeckas cxema:

3 3d 4S
Py v 1 1 g [
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XapakTeprucTUKa aToMa Xpoma
1. Cr — metann, d — 2y1eMEHT.
2. Banentnsie coctosaus: 1 - VI
3. Bo3moxabIe cTenieHn okuciieHus: 0, +2, +3, +6.
Cr¥-2e —»Cr? (Cr’-3e —Cr*? Cr¥ - 68 —Cr'®
XpOM NpOSABISET BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA.
4. Xpom 00pasyeT KUCTOPOAHBIE COCTUHCHUS:



Oxkcunsl CrO CnOs CrOs

I'mppokcuapt  Cr(OH), Cr(OH)3 H>CrO4
H3 CI‘O3 HzCl‘zO7
OCHOBHBIC aMm(poTepHbIE  KHCJIOTHBIC
CBOMCTBA CBOMCTBA CBOMCTBA

CTEIICHDb OKHCIICHUS YBETUIMBACTCA

Py
-

IIpumep. Kak 3aBHCAT KHCIOTHO-OCHOBHBIC CBOWMCTBA OKCHIOB H
TUAPOKCUIOB OT CTEMEHU OKUCIIEHUS aTOMOB 3JIEMEHTOB, UX o0pazyromux? Kakue
THAPOKCHIBI Ha3bIBAOTCA aMmpoTepHbiMu (aMdoauTamu)?

Pemenune. Ecin  351eMEHT MPOSBIIAET MEPEMEHHYIO CTENEHb OKHUCJIEHUS W
0o0pa3yeT HECKOJIbKO OKCHJIOB W THUIPOKCUIOB, TO C YBEIMUYEHUEM CTCICHU
OKHCJICHHSI CBOMCTBA TOCIICTHUX MEHSIOTCS OT OCHOBHBIX 4Uepe3 amM(oTepHbIE K
KHUCJIOTHBIM. OTO OOBACHACTCS XapaKTEPOM 3JICKTPOJIUTUUYECKOW JHUCCOLMALINT
(monmzanuu) tuapokcuaoB DOH, koTtopas B 3aBHCHMOCTH OT CPaBHUTEIIHBHOW
MPOYHOCTH U MOJAPHOCTH cBs3ei -0 u O-H MoxkeT mpoTekarh No IBYM TUMAM:

D0H! == 05"+ OH  mno tuny ocxosanuii (I)
90H = H + 20" 1o tuny kucnor (II)

Ecnu nmpounoctu cBszeid O-H u 3-O OGnu3ku Wik paBHbBI, JUCCOLMALINS
THUAPOKCHA MOXET omMHOBpeMeHHO TiporekaTh U 1o (1) u mo (II) Tumam. B stom
ciydae pedb uaET 006 aM(pOTEepHBIX IJIEKTpoiMTax (am¢oynTax), HAMpuUMep I
Cr(OH)s:

Cr’"+ 30H =— CI‘(OH)3 = H3;CrO; == 3H" + CI‘O33'

B xucmoit cpene amoauT mposBIIIET OCHOBHOM XapakTep, a B IICIIOYHON
Cpede — KUCIbIA XapakTep:

Cr(OH); + 3HCI1 = CrCl; + 3H,0
CI‘(OH)3 + 3NaOH = Nas;CrO5; + 3H,O

IIpumep. Hcxons w3 mooKeHHS dJEMEHTa B MEPHOAWUYECKON CHCTEME U
CTPOCHHMS €ro aToMa, JAWTe MOTHYIO XapaKTepUCTUKY MapraHiia u oOpoma.

a) COCTaBbTE DIICKTPOHHBIC W ANEKTPOHHO-Tpaduueckne (GopmMysibl aTOMOB
AJIEMEHTOB;

0) ompemenuTe, K KaKOMy SJEKTPOHHOMY CEMEHWCTBY OTHOCATCS NAaHHBIC
AJIIEMEHTHI,

B) OTIPEJICITUTE BOSMOKHBIC BAJICHTHBIE COCTOSHHUS,

T') ONIPEACTUTE BO3MOXKHBIEC CTETICHU OKUCIICHHS,

J) HAMWIIATE BO3MOXKHBIC BOJOPOJIHBIE W KHCJIOPOJHBIE COCIMHCHHS,
OMPEeENIUTE UX KUCIIOTHO-OCHOBHOM XapakTep.

Mapeaney — d-3nement VII-B rpynmsi, MmeTamn

sMn° 1522s22p®3s23p3d°4s?

-

3d 4s
WL

ATOM MapraHiia Ha BHEIITHEM PHEPreTHUECKOM YPOBHE MMEET JBa dJICKTPOHA,
OCTAJIbHBIC BAJICHTHBIC SJICKTPOHBI HAXOMATCA Ha IOJACTHJIAIOMEM d-IOTypOBHE.




Tepsist 3NEKTPOHBI, MAPTraHel] MPOSABJIAET TOJLKO BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOMCTBA, UTO
XapaKTEePU3YyeT €ro KaK TUITUYHBIA METAJL.
Mn 00pa3yeT OKCUbI U THIPOKCHIBI:

Mn’ - 26 —-Mn™ MnO — Mn(OH),

Mn° - 38 ->Mn™> Mn,O; — MII(OH)3 (H3MHO3)
Mn° - 46 ->Mn™ MnO, — MII(OH)4 (H4MIIO4)
Mn° - 68 —>Mn™® MnOs; — HyMnOq4

Mn° - 76 ->Mn"’ Mn,O7 — HMnOy

bpom — p-a3niement VII-A rpynnsl, HemeTamui

4p
4s
15Br1s22522p%3s23p3d %4s24p’ [t

Ha BHemHem sHepreTmueckoM ypoBHE y aromMa OpoMa CeMb BaJCHTHBIX
ANEKTPOHOB. ATOM OpoMa JIETKO MPUHUMAET JICKTPOH, 00pa3ysi OTPHIIATEIHHBIN
WOH:

Br' + 1é — Br’!
[IpuHUMAas SIEKTPOHBI, aTOM OpoMa TPOSBIISAET OKUCIHUTEIBHBIC CBOWCTBA,
YTO XapaKTPH3yeT €ro Kak THIHWYHBIN HeMmeTawl. bpom oOpasyer meryuee
BOJIOPOJAHOE COoeaMHEeHHE - OpomMoBoaopoa HBTr.
Tepsst anekTpoHbBI, OPOM MPOSBIAET ClIa0ble BOCCTAHOBUTEILHBIC CBOHCTBA.
C kucnopoaom 6poM 00pa3yeT OKCH/IbI U TUAPOKCUABI KUCJIOTHOTO XapaKTepa:
Br'-1e - Br'!  Br,0 — HBrO
Br' -3¢ — Br”*  BnO;— HBrO,
Br' - 56 — Br* Br,Os — HBrO;
Br'-7¢ - Br'’”  Br,O7— HBrOy
JIns ycnenHoro oCBOSHMS Marepuaa 1o JaHHOW TeMe 00yJaroIecs
JIOJKEH OTBETHTH HA CIICAYIONINE BOMTPOCHI.

KoHTpoJsibHBIE BONMPOCHI

1. JlaiiTe onpeaeaeHue MOHATUSIM: aTOM, XWMHUYECKUN 3JIEMEHT.
2. KakoB ¢mzudeckuii CMBICIT TIOPSAIKOBOTO HOMEPA XUMHUYECCKHX SJIEMEHTOB?
3. Kakue KBaHTOBbIE UKCJIa XAPAKTEPU3YIOT SHEPreTUUECKOE COCTOSHUE
3JEKTpoHA?
4. YTo Takoe «IHEPreTUIECKUN YPOBEHBY, «IHEPTETHUECKHUM MO1yPOBEHb) ?
5. Tlonw3ydachk TabauuaMu 2—5, BHIMUIIUTE XaPAKTEPUCTUKHU SJIEMEHTOB 3-TO
nepuoa B Tadauiy Ne 1.
6. Kak onpenenuTs MakCUMaJIbHOE YUCIIO JIEKTPOHOB HA YPOBHE, MOAYPOBHE?
7. UeMm oTinyaeTcs «Bo30YyKACHHOE» COCTOSAHHUE aTOMa OT «HOPMAJIbHOT0»?
8. Chopmymupyiite mpasuia B. KineukoBckoro.
9. Chopmymnupyiite npunnumn [laynm, npasuno Xyuaa?
10. Jladite coBpeMEHHYIO (DOPMYJIHUPOBKY  IEPHOIUYSCKOrO  3aKOHA
1. 1. Mennaeneena.



11. B uem coctouT (przudecknii CMBICIT HOMEpPA TEPHoIa, HOMepa TPYyTIbI ?
12. Ha yem oCHOBaHO pa3nwume B SJCKTPOHHBIX KOH(PUTYpAITUIX aTOMOB
AJIEMEHTOB IJIABHBIX U NOOOYHBIX MOATPYIIT MEPUOANUECKON CUCTEMBI ?
Tabnuma 1 — XapakTepUCTUKHK 3JIEMEHTOB 3-ro Nepro/ia

DneMeHT | DaeMeHTHl 3-r0 Tepuoaa
[Tokaza Na | Mg Al Si P S CI Ar

1) Ne amemeHTa B~

11CO

2) 4MCI0 MPOTOHOB
B aTOME

3) uncno
HENUTPOHOB

4) uucmio
3JIEKTPOHOB

5) anekTpoHHas
dbopmyia

0) BaJIeHTHbIE
AIEKTPOHBI

7) cTeneHn
OKHCJICHHS

8) opOuTabHBIN
paanyc, HM

9) norenmman
noHu3auuu, 3B
10) otHOCHTEB-
Hasl HJIEKTPOOT-
PHUIATEIHHOCTD
11) dbopmyna
OKCHJa

12) dbopmyna
THAPOKCHIA

13) xapakrep ok-
cua, THAPOKCHIA
14) bopmyna
JIETYYEro BOAOPOI-
HOTO COCTMHCHHSI,
€ro XapakTep

[Tocne 3anonHenus Tabauibl 1, 0OBACHUTE XapakTEp U3MEHEHHM TTOKa3aTenei
8, 9, 10. Hanumnte ypaBHEHHS peakiluii, XapaKTepU3yIOIIUE KACIOTHO-OCHOBHBIE
CBOMCTBA TMAPOKCUIOB.

13. Uto Ha3bIBAETCS SHEPTUCH MOHUBAIMH, YHEPTUEH CPOJCTBA K SJICKTPOHY ?

14. Yto Takoe OTHOCUTENbHAS JIEKTPOOTPHUIIATEIEHOCTD?



15. Kak u3meHsercs XxapakTep OKCHJIOB B 3aBHCHMOCTH OT CTEIICHH OKHCICHUS
seMenTa’?

Tabnuua 2 — OpOutanbHbie paiiyChl aTOMOB

ATtoM Is 2s 2p ATtoM 3s 3p

H 0,053 Na 0,171

He 0.029 Mo 0128

Li 0.019 10.159 Al 0.104 0.131
Be 0.014 [0.104 Si 0.090 0.107
B 0.011 10.077 0.078 P 0.080 0.092
C 0.009 10.062 0.060 S 0.072 0.081
N 0.0078 [0.052 0.049 Cl 0.066 0.072
@) 0.0068 10.045 0.041 Ar 0.061 0.066
F 0.0060 [0.040 0.036

Ne 0,0054 (0,035 0,032

Tabmuua 3 — TloTeHmambl MOHU3AIMKA ATOMOB HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB

DJIEMEHT Il, 5B Iz’ 5B DJIEMEHT Il’ 5B Iz’ 5B

H 13.6 - Na 5.14 47,20
He 24,58 5440 | Mg 7.64 15,03
Li 5.39 7562 | Al 5.98 18.82
Be 9,32 1821 | Si 8,15 16,34
B 8.30 2515 |P 10,48 19,72
C 11,26 2438 |S 10,36 23.40
N 14,53 2960 | Cl 13,01 23.80
o) 13,61 3515 | Ar 15,76 27.62
F 17.42 3498 |K 431 13.81
Ne 21,56 41,07 |Ca 6,11 11,87

Tabnuma 4 — OTHOCUTENTBHAS HJIEKTPOOTPUIIATETHFHOCTD 1eMeHTOB (O30)

H-2,1
Li-1 Be-1,5 |B-2 C-25 |N3,0 |035 |F40
Na-0,9 |Mg-12 |Al-15 |Si-1.8 |P-21 |S25 Cl1-3.0
K-0.8 Ca-10 |Sc-1,8 |Ge-17 |As2.0 |Se24 |Br28
Rb-0.8 |Sr-1.,0 |Y-13 |Sn-1,7 |Sb-1.8 |Fe2,1 |I1-2.4
Cs-0.7 |Ba-0,9 Pb-1,6




Tabnuia 5 — CpoacTBO K 3JEKTPOHY HEKOTOPBIX aTOMOB

OneMeHT E, B OneMeHT E, »B
F 3,62 S 2,07
Cl 3,82 P 0,8
Br 3,54 Si 1,90
I 3,24 Al 0.4
O 1,48 Na 0,74
N 0,2 H 0,7
C 1,13 Mg -0,32
B 0,3 Be -0,19
L1 0,54 WNuepTHbIE Ta3bl 0

TecToBBIC 3a1aHUS

1. MeTtannnueckue cBoiCTBA Han0o0JIee BRIPAXKEHBI Y aTOMa
1) nutus

2) HaTpus

3) xanus

4) xanbums

2. HanbGomnpiumii paguyc atoMma uMeeT
I) K
2) Na
3) Li
4) Rb

3. 3apsn aapa aroMa KpEMHHS PaBEH
1) +28

2)+31

3) +4

4) +14

4. Dnextponnyio kondurypaumio 1s?2s2p®3s?3p° umeer atom

1) dochopa

2) xyopa

3) 6poma

4) ¢dropa

5. B mepuose ¢ yBenmuUeHHEM 3apsAaa SApa aTOMOB METANTMYECKUE CBOHCTBA
1) ocnabesaroT

2) yCHUIMBAIOTCS

3) He U3MEHSIOTCS

4) HeT 3aKOHOMEPHOCTH



6. B ManbIx nmeprogax ¢ yBelIMUCHUEM 3apAia Aapa Panychl aTOMOB
1) yBenmumBaroTCs

2) M3MEHSAIOTCSA NEPUOANUECKI

3) ymeHbIIaTCA

4) He U3MEHSIOTCS

7. DneMeHTy ¢ NeKTpoHHOM opMynoii atoma 1522s?2p®3s*3p® cooTBeTcTBYET
(popMyIIa BEICIIErO OKCUIA

1) B;O;

2) ALO;

3) N2Os

4) P,0s

8. Tpu wactuisl Ne*, Na*, F~ uMeroT 0 JuHAKOBOE
1) maccoBoe uncmno

2) 4YHCI0 HEHTPOHOB

3) 4MCIO BNIEKTPOHOB

4) 4YuciIo MPOTOHOB

9. Uucno sHepreTMUecKnX YPOBHEH y aTomMa, UMerotiero 19 nmpotoHos
1) 3

2) 5

3) 4

4)2

10. Yucno npoToHOB, HEUTPOHOB M 3JICKTPOHOB Y aTOMa C MOPSAAKOBBIM HOMEPOM
40

1) 40,91, 40

2) 40,51, 40

3) 20, 51,40

4) 40, 40, 40

11. Yucno noaypoBHe# Ha S3HEPreTUUECKOM YPOBHE OMPENAESET ... KBAHTOBOE
4HCII0

1) rmaBHOE

2) MarHuTHOE

3) opburtanbHOE

4) cnuHOBOE

12. MakcuMabHOE YHCITIO AIICKTPOHOB Ha f — IOAYPOBHE
1)8

2) 2

3) 10

4)14



13. IlepeMeHHYIO CTETICHb OKUCACHUA MPOSBIISET JIEMEHT C AJICKTPOHHOM
dbopmyoi
1) ..3s%3p*
2)...4d'195¢?
3)...3s%3p°
4)..3d1%4¢?

14. DneMeHT ¢ >1AeKTpoHHOM popmynoii ..3s*3p°3d!4s?4p® maxoanTes
1) 5 rpymnme, riiaBHOM MOATPYTITIE

2) 5 rpynre, mOOOYHOM MOATPYTIITE

3) 7 rpymre, moO0YHON MTOATPYTITE

4) 7 rpymrie, TIIaBHOW MOATPYTITIE

15. Hanmenblnel sHeprueii noHu3aiuu 001aaaeT
1) xambrmii

2) MBITIBIK

3) xpom

4) Gpom

16. Ycunenne KUCIOTHBIX CBOMCTB OKCHUIOB MPOUCXOANUT B PAILY
1) PzOs — SlOz — A1203

2) MnO — MnO; — Mn,Oy

3) NzOs — PzOs — ASzOs

4) CI‘207 — PzOs — A1203

17. OcnabneHne OCHOBHBIX CBOWCTB TUPOKCHIOB MMPOUCXOUT B PAAY
1) MII(OH)2 — MH(OH)3 — MII(OH)4

2) AlI(OH); — Si(OH)4s — NaOH

3) Ca(OH), — Sr(OH), — Ba(OH),

4) Ge(OH)4 — Ga(OH); — Zn(OH),

18. Bo3MOKXHOCTh HAX0XXACHHUS SJICKTPOHOB HA OJAHON OpOUTAIN ONIPEALIIACT ...
KBAHTOBOE YMUCJIO

1) rmaBHOE

2) MarHuTHOE

3) opburtanbHOE

4) cnuHOBOE

19. 3apsan siapa aroma, uMmeroriero 21 aneMeHTapHyIO YacTHIly, PaBeH
1) +7

2) +12

3) +21

4) +10



20. CpoiicTBa aTOMOB XHMHYECKHX AJIEMEHTOB HAXOAATCS B MEPHOANUECCKOM
3aBUCUMOCTH OT

1) maccet atoma

2) maccsl a1pa

3) dncia MpOTOHOB

4) 3apsana aapa

21. Dnexrponnas ¢opmyna nona Cl- coBnmagaet ¢ 3nekTpoHHON (popmytoi
1) wmona F-

2) atoma Ar

3) aroma Na

4) mona Na*

22. Haubonpliee 3HaUCHUE SHEPTUA HOHU3ALINH Y aTOMa
1) dropa

2) xamus

3) azorta

4) xpoma

23. OnekrpoHHas (opMmysia aroMa MapraHia
1)...35?3p%s%4p’
2)...35?3p%3d*4s%4p!
3)...3s*3p%3d>4s?
4)...35?3p%3d%s!

24. I'a3000pa3HOe COEIMHEHUE C BOJIOPOJIOM 00pa3yeT SJIEMEHT

1) Mn 2) Mo
3) As 4y V
25. HanOomblliee 3HaUCHUE AJIEKTPOOTPUILIATEILHOCTH Y SJIEMEHTA
1)Be 2) O
3)N 4)C
26. Y aroma mapranna Ha d-1mogypoBHE HAXOIUTCA SJISKTPOHOB
1) 8 2) 10
3) 5 4) 2
27. HauMeHnbliiee CPOACTBO K JICKTPOHY y aToMa
I)C 2) N
3)0 4) F

28. MakcuManbHOE YUCII0 AJIEKTPOHOB Ha 4-0M SHEPreTUUECKOM YPOBHE
1) 8 2)18
3) 32 4)2



29 HaHMeHee aKTHBHBIﬁ HCMCTAJLJI UMCCT 3HAUCHUC OTHOCHTGHBHOﬁ
SJICKTPOOTPHULIATCIIBHOCTH PABHOC

)22 210

3) 235  4) 14

30. MakcuMalbHas MOJIOKUTEIbHASA CTENIEHb OKHUCIICHHS YJIEMEHTa paBHa
1) momepy nmepuona

2) HOMEPY pAAa

3) HOMEpY TPYyMIIBI

4) OpsSIAKOBOMY HOMEPY

Keiic-3aganue mo teme Ne 4
«Xumuueckasi cBsi3b. CTpoeHHE MPOCTEHIITNX MOJIEKY D>
Jlna coequnenwii [ HI, CrCls;, PbO,
(H20),, CH4

a) YKa)XKHATE THUTT XUMUYECKOM CBSA3HM B MOJICKYJIaX;

0) COCTaBbTE AIICKTPOHHBIE CXEMBI 00Pa30BAHUA MOJICKYJT C
KOBAJICHTHOM CBs3b10. ONpeie/INTE BAJICHTHOCTh U CTCIICHb
OKHUCJICHUS,

B) M300pa3uTe ICKTPOHHBIMH YPABHEHUSAMH TPOTICCCHI
00pa3oBaHUA MOJICKYJT ¢ HOHHOH CBS3BIO;

T') YKOKUTE THT THOPUAN3AIAN YTIEPOa B MOJICKYJIE METaHa 1
n300pasuTe reOMEeTPUUYECKYIO (DOPMY MOJICKYJIBI, YKAKATE BAJICHTHBIH
yTOJL.

Cdopmyaupyiite, Kak BUJ CBSI3H BJIHSIET HA CBOHCTBA XHMHYECKOT0
BelecTBa?

IIpakTHueckasi pabora o remeNe4:
«XuMH4YecKas CBsI3b, CTPOEHHE MOJIEKYJD)

3apanmel. a) OnpeaenuTe TUMH XUMHUYECKUAX CBSA3EH B MOJIEKYJIaX
cneayrommx coeauaennii: Sy, SiHa; CI-S=S-Cl; C;Ha; BaO; N,

0) B COCIMHECHHMSIX C MOHHOW CBS3pIO M300pa3wWTe MPOIECCH 00pa3oBaHUs
MOHOB U3 aTOMOB U CXeMy 00pa30BaHUs HOHHOTO BEIIECTBA.

B) B COCIMHEHUAX C KOBAJICHTHOHN CBA3BIO COCTABBTE DJICKTPOHHBIC CXEMBI
00pa3oBaHUA MOJIEKY.

') MOK)KHUTE, KaKue OpOWTAJIi aTOMOB MPUHUMAIOT y4acTHE B 00pa3oBaHUH
CBA3M?

n) Onpemenurte TOJNSIPHBIE W HETOJSAPHBIC CBSA3M, G W T - CBS3H, THII
ruOpUAN3aLUNA TUOPUIHBIX CBA3CH.

k) Onpenenute BAICHTHOCT U CTETICHb OKUCJICHHS 3JIEMECHTOB.

3ananue 2. [Tokaxxute MEXaHU3M 00pa30BAHUS:

a) wona ruapokconus (H3;O)" w3 moma H' m momekynasr H;O, ykaxwure
BAJICHTHOCTh W CTEMEHb OKHUCJIEHWA aroMma kucioponaa. I3obpasute cxemy
MIEPEKPHIBAHUS aTOMHBIX OpOWTajIeii B MOHE THIPOKCOHMS.



6) nona [Be(OH)4]* u3 monexyn Be(OH), m ruapokcun — monos (OH),
YKQKUTE BaJICHTHOCTh M CTETICHh OKHCJICHUS aTOMOB B TETPAaruapOKCOOSpHILIaTe
[Be(OH)J>

3ananme 3. /laHbl 57€KTPOHHBIE KOH(MUTYPAITUX BaJICHTHBIX HJIEKTPOHOB JABYX
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB!

... 4s* 4p*m 1s!

a) Ompenenure 3JIEMEHTHI, KOTOPHIM COOTBETCTBYIOT JAHHBIC AJICKTPOHHBIC
KOH(pHUTYypaluy BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

6) Hamummre hopmyiry MoieKysibl, 00pa30BaHHOM aTOMaMH ATHX JIEMEHTOB.

B) Ompenenwute TUM XUMHYECKOW CBA3HM B ITOM MOJIEKYJE, COCTaBbTE €€
ANEKTPOHHYIO (POpMyITy B H300pa3nuTe CXeMy MEePEKPHIBAHUSA aTOMHBIX OPOUTAIICH.

r) YKaXKHATE THTT MOJICKYJTBI.

3apanue 4. CocTaBbTe 3JICKTPOHHBIC (hOPMYIIBI aTOMOB: hTOpA, a30Ta, Opoma,
Kees3a, HUKEIIS, KaabITus.

BarneHTHBIE 37TEKTPOHBI pacIpeeTUTE TI0 OPOUTATISM.

Onpenenure BO3MOXKHBIE BaJCHTHOCTH U CTENICHHW OKHCJICHHUS OATHUX
AJIEMEHTOB.

OObsicCHHTE, MOYEMY BBHICIIAS CTEIICHb OKHWCICHHS aToMoB (¢Topa, a3ora,
XKee3a U HUKEJIS HE COOTBETCTBYET HOMEPY TPYIIITHI ?

3ananme S. JlaHbl >7EKTPOHHBIC KOH(PUTYpAMKM BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB:

.68t .3s%pl, .. 5s25p°, L. 4st4pt, | 3d%4s?

a) Ompenenute 3JIEMEHTHI, KOTOPHIM COOTBETCTBYIOT JAHHBIC AJICKTPOHHBIC
KOH(pHUTypaluy BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

6) CocraBbTe AJMEKTPOHHBIE (POPMYJIBI ATOMOB, PACTIPEICIIATE HICKTPOHBI TTO
OopOHuTANIAM, OTIPEACITATE BOZMOXKHBIC BAJICHTHOCTH M CTCTICHH OKHCIICHUA.

B) CocTaBbTe (hOPMYIIBI OKCHIOB M THAPOKCHIOB, HA30BUTE X, YKAKUTE THTIHI
CBsA3EH MEXTy aTOMaMH B MOJICKYJIax.

r) Pacnonmoskute BBICIIME TUAPOKCHIBI B TOPSAKE YBETUUYCHHS KHCITOTHBIX
CBOMCTB.

3apanue 6. Onpenenure U3MEHEHHUE MOJAPHOCTHU CBSI3U B PAIaX MOJICKYJI:

a) PHs; H,S; HCI1

6) HZO; HZS; H>Se

B) HF; HCI; HBr; HI.

3apanue 7. Pacnonoxkure mpeacrtasiaeHubie Mojekyasl: Cly; HaS; HBr; CO;
NH3; BeH; B mopsake yObIBaHHS TOJSPHOCTH CBA3H. Y KAXKHUTE, B MOJICKYJIE KaKOTO
COCTMHCHUS UMEET MeCTO Sp — rudpuan3anus. CocTaBbTe IEKTPOHHYIO (HOpMYITy
ATOW MOJICKYJIbI, M300pa3uTe MEPEKPHIBAHUE AaTOMHBIX OpOWTaNiel B MOJIEKYIIE,
YKaKUTE THIT MOJICKYJTHI.

Keiic-3aganue o teme Ne 4 « KoMmjiekcHbIE coeTHHEHH»
OnbiT. [losryyeHue u uccae10BaHNE CBOIICTB KOMILJIEKCHOTO

coeaquHeHus cyjbdara terpaammunomenu (II)
PeakTuBbI: pacTBOp cynbdara meau 1 H., pacTBop xyiopuaa Oapus 1 H.,



0JIOBO METAJUTHYECKOE, KOHIICHTPUPOBAHHBIN PACTBOP aMMHaKa.

[Tomecture B 2 mpobupkm mo 10 kamens pactBopa cyibdara Meawm Hu
n00aBbTE B OJHY U3 HUX 2 KaIjiu xjopuaa Oapusi, BO BTOPYIO — BHECUTE KYyCOUEK
IPaHyJIMPOBAHHOIO OJIOBA.

[TonyunTe KOMIUIEKCHOE COCAWHEHHWE MEIHW. I STOT0 BO3BMHUTE B JIBE
npobupku 1o 5-6 kanenb cyiabdara Mmenan 1 1oo6aBbTe H30BITOK 25 % pacTBOpa
aMMHaKa 70 MOJITHOTO PACTBOPSHUS, BBHITIABIIIETO BHAYAJIC OCAIKA.

B mpoOupkm ¢ KOMIUIEKCHOHW COJIbIO A00aBbTE: B OJHY M3 HUX 2 KaIllJlu
xJiopua 6apusi, BO BTOPYIO — BHECUTE KYCOUCK TPaHYJUPOBAHHOTO OJIOBA.

3ananue. 3anuuiuTe JaHHBIE ONbITA.

1) Kakue n3amenenns B mpoOupkax B xoje ombiTa Ber Habmomaere?

2) CoctaBbTe YpaBHEHHUS OCYIICCTBUBIITUXCS PEAKIIHI MEKTy BEIIECTBAMHU:

cynbhaToM MEH U XJIOPUAOM Oapus,

CyJib(aToM MEIH B OJIOBOM,

cynb(paToM MeAH W aMMHAKOM C OOpa30BaHHMEM KOMILICKCHOTO
COCTUHCHUS

cynbdarom Terpammuamenn (11) u xgopuaom Gapus,

cynbdarom TetpammunamMenn (11) u onosom.

3) Kaxkast u3 BoIllIieyKa3aHHbBIX peakiuii He mpoTekaet? [louemy?

4) OOBsAcCHUTE, B YEeM pa3Iuuds B XHUMHYCCKHX CBOHCTBAX MPOCTOW H
KOMIUIEKCHOM coJin?

5) JlaiiTe TONHYIO XapaKTEPUCTHKY KOMILIEKCHOTO COCJAMHCHHUS, yKa3aB —
BHYTPEHHIOIO W BHEIIHIOK  cephl, KOMIUIEKCOOOpa30BaTEeIb, JIMTAH]IFbI,
KOOPAVHAIMOHHOE YUCIIO.

6) YuuTheIBas, 4TO MAHHBIEC TTO MOJIAPHOHN JIEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPA
KOMIIJICKCHOTO COCTMHCHHMSI YKA3bIBAIOT HA TMUCCOITHAITHIO €T'0 Ha 2 MOHA, HATTUIIIATE
YPaBHEHHE €T0 3IEKTPOJIUTUUCCKON TUCCOLMALINHN,

7) Ha ocHOBaHMM TTPOBEACHHBIX OMBITOB CPOPMYTUPYHTE BHIBO: KAKHE HOHBI
KOMITJIEKCHOTO COSMHEHUSI — BHYTPEHHEH WJTH BHEITHEH c(pepbl MOTYT BCTYIATh B
peaKIui HOHHOTO oOMeHa?

Keiic-3aganue mo teme Ne §
«PacTBOpBI: pacueTHBI MPAKTHKYM»

Cdopmyaupyiite chaeaywoiuume MNOHATUS, TMpeacTaBbTe  (GopMyJbHbIE
BBIPAKEHHSI:
MaccoBasi 10751 paCTBOPEHHOTO BEMIECTBA, MOJISIPHAS KOHIICHTPALMS, MOJSPHas
KOHIICHTpPAILMSl SKBUBAJICHTOB, MOJSJIbHAs KOHIICHTpALMSA, TUTP PacTBOpa,
TJIOTHOCTH PacTBOpa, apeoMeTp (Ha3HAUCHHUE ), KPUCTAILUTOTHIPAT.
3ananue. 1 M3yunte TeopeTUUECKU MaTepra Mo TaHHOW TeME;

2.PemuTe 3amauu Balero BapUaHTa, OTHOCSIIMECS K M3ydaeMoill TeMe,
CMOTpH
Anekcanapopa, J.A. Tmmodeera M.1O., UHIMBUAYAJIbHBIE 3AJAHWA
JUISI CAMOCTOSTEJILHOU PABOTHI CTYJIEHTOB I10 XUMMMU: yue6Ho-
Metoaudeckoe mocodme/ 3.A. Anekcanapopa, M.JO. Tumodeesa - KpacHomap:
Ky6I'AY, 2016 — 65 c.
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IIpumep. Brruuciaure: a) MacCoBYIO JOJIO BemecTBa () B TPOIEHTax; 0)
MOJIIPHYIO KOHIIGHTPAIMIO pacTBOpa ¢, B) MOJSPHYIO KOHIICHTPAIHIO
SKBHBAJICHTOB Co, T) TUTP pacTBOpa opTodocdopHOi KUCITIOTH, TOIYYEHHOTO TIPH
pacteopenru 18 1 kucyioTel B 282 ¢M’ BOABL, €CNIM MIOTHOCTh PACTBOPA PaBHA
1,031 r/m°.

Pew e H U e a) WIOTHOCT BOABI paBHa lr/cM’®, mosTomy macca BOJbI
o6bemom 282 cm’ pasna 282 r, Torma Macca NOJy4eHHOro pacTBopa: 18 + 282 =
300 r u, caea0BaTEIbHO,

0%(B) = B ogns o= 18100% _ o
m,,(B) 300

0) HaxoaUM Maccy 1J1 KHCIOTHI:
m(xkucaotsl) = p-V =1,031 - 1000 =1031r
Brruncnsem maccy KucioThl, coaepsxkaieiicsa B 1031t pactBopa:
m(kuciomot) = m( pacmeopa) - @

m(xuciomer) =1031-0,06 =61,86 2

MonspHy0 KOHIIEHTPAIIAIO PAacTBOPA HAXOAUM JEJICHUEM MAaCChl KHUCIIOTHI,
coaeprkarreiics B 151 pactBopa Ha MoJsipayio Mmaccy H3POy4 (98 r/ mMoms):

c=061,86/98 =0,63 monn/i1 wu 0,63 M;

B) HAXOMM MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIHIO SKBUBAJICHTOB pacTBOPa (HOPMAIbHOCTH)
oprodochopHON KHCITOTH. MoJisipHas Macca SKBHBAJICHTOB KHCJIOTH PaBHA:
M,k (H3PO4)= M(H3P0O4)/3 = 98/3 = 32,66 1/M0Nb, TO Coxs = 61,86/32,66 =
1,89 1 uam 1,89 momn/m.

r') HaXOJAWM THUTP PacTBOpa: Tak kKak B li pactBopa comepxkutcs 61,86
kucsotsl, To T = 61,86/1000 = 0,06186 r/cm?.

Onpit. IlpuroroBiieHue pacTtBopa XJopujaa HaTpus ¢ 3aIaHHOU
MAacCCOBOI 10J1eil

PeakTHBBI: KPUCTALTHUCCKAN XJIOPHUI HATPUS, TUCTHUITAPOBAHHAT BOJIA.

Boinosinenune patotsi. 1. Paccumtaiite Maccel xyiopuaa HaTpusi U 00beM
BOJIbI, HeoOxoauMbIe 11 mpuroTosjeHus 150 r pactBopa ¢ maccopoit goneit NaCl,
paBHoii 0,05.

2. Ha rexnoxummuecknx Becax (¢ TtouHoctsio 0,02 T) ompenmenmute maccy
OroKca W B3BECHTE B HEM HAWICHHYIO IO PacueTy Maccy Xjopuiaa Harpus (TpH
B3BEIIMBAHWN HEOOJBIITUX HABECOK MCTIOB3YHTE YaCOBOE CTEKIIO).

3. OTMepbTe IUIMHAPOM HEOOXOIUMBIH O0bEM AUCTUIIIMPOBAHHON BO/IBI.
Hagecky conu nepeHecute B cTakaHUMK eMKocThio 200 M. Bo n3bexkanue norepb
coJii 0OMOHTE OIOKC M3 MPOMBIBAJIKK HAJ, CTaKaHOM BOJIoH. OCTaBIIIyIOCS BOLY B



HWIAHAPE NEPENEHTE B CTAKaH IO CTEKITHHON najouke. PacTBop nmepememaiite 1o
ITOJIHOTO PACTBOPEHUSA KPUCTAIIOB COJIH.

4. H3mepbTe MMJIOTHOCTh NPUTOTOBJIECHHOIO pPAacTBOpa dapeoMempom B
HWJIUHIPE, B KOTOPbIA MEpeHecuTe Hucciieayembiii pactBop. C 3TOH LENbiO0 B
LUWJIUH/P, 3aN0JIHCHHBIM, MPUMEPHO HA 74 UCCIAEAYEMbIM PACTBOPOM, OCTOPOKHO
MOTPY3UTE APEOMETP, HE BHIMTYCKAsl €r0 U3 PYK JI0 TEX MOP, MOKA HE YOS AUTECH, UTO
apeoMeTp IJIaBaCT.

ApeomMeTp JOJKEH HAaXOJUThCS B LICHTPE IWIMHAPA U HU B KOEM CJiydyae HE
KacaTbCAd CTEHOK WM ObITh OJIM3KO K HUM, TaK KaK W3-32 MEHHMCKA MOKa3aHUs
uckakaroTcs. COBEPIIEHHO HEIOMYCTUMO, YTOOBI apeoMeTp Kacajica JHa
uuauHapa. OTcueT MPOU3BEAUTE MO JICJICHUAM IIKAJIbl apeoMeTpa, Ha YpPOBHE
BEPXHETO Kpask MEHUCKA KUAJIKOCTH.

5. Tlo cooTBeTcTByIOIIEH TaONMIE CHOPABOUYHMKA HAWAWTE KOHIICHTPAIUIO
pactBopa. Ecim B Tabnuite HeT 1udphl, TOUHO OTBEUAIONMICH OTCUETY TO IITKaje
apeoMeTpa, TO  KOHLEHTPAUMIO  PACTBOPEHHOTO  BEINECTBA  BBIYMCIIUTE
UHmMepnoaUposanuem mo IByM OJUKAUIITUM BEJIMUMHAM.

Takass WMHTEPNOALMA MOXKET NPUMEHATHCS TOJBKO B TOM CiIydae, Koraa
PacTBOPBI HE OUYCHBb KOHLICHTPUPOBAHHBIE.

JUtid O4YeHb KOHUEHTPHUPOBAHHBIX PAaCTBOPOB CIIEAYET MOJb30BAaThCS OoJee
NOoAPOOHBIMU TAOIUIIAMHU, C MEHBIIIMMHU UHTEPBAJIAMH B 3HAUCHUSX MJIOTHOCTH.

3anmuch JaHHBIX onbiTa. 1. Bece pacueTsl M pe3ynbTaThl B3BEIIMBAHMS
3anuIInTe B JJAOOPATOPHBIN KypHal. 2. BhlUMCIWTE MOJAPHOCTh U MOJISIPHYIO
KOHIIEHTPAITUIO SKBUBAJICHTOB (HOPMAJIbHOCTH) TMOJTYUYEHHOTO PacTBOpa.

Tabnuia — [IMOTHOCTE PACTBOPOB XJIOPUIA HATPUS PA3IMUHON KOHIICHTPALIMU
npu 15 °C, r/em’

Maccosas gons, % NaCl
4 1,029
8 1,059
12 1,089
16 1,119
20 1,151
24 1,184
28 -

Keiic-3aganue mo teme Ne 5
«PacTBOpBI JIEKTPOJIMTOBY

OnmiT 1. XapakTep aucconuanuu ruapokcuaos. [losyuenue ruapoxcuaa
MAarHus
PeakTuBbl: pacTBOp Xj10pyia MarHus 1 H., pacTBOp ruaApokcuaa Hatpus 1 H.,
PacTBOp CONISTHOM KUCIIOTHI 1 H.
Boinosinenue onbiTa. B ABe mpoOupku BHecUTe No 5-6 kanens 1 H pacTBOpa
XJIOpUJa MarHus U 100aBbTe B KaXIyrO 1Mo 5-6 kanenb 1H. pacTBOpa TMIpOKCUaa



HaTpPHS.

B nepByto npobupky k ocanaky nodasste 8-10 kanenb 1 H pacTBOpa coyisiHOM
KHUCJIOTHI, a B Apyryto 8-10 kanensb 1 H pacTBOpa ruipokcuia HaTpuA.

3ananue. 3anuch JAHHBIX ONbITA

1) Kakue npusnaku peaknuii Ber Habmomaete? B kakom ciiydae HaOmoaaercs
pacTBOpeHHE ocaaka’?

2) Harmmure MoONEKysIpHbIC H MOHHO-MOJIEKYJISPHBIC YPAaBHEHHSI PEAKITHH:

TIOJTyYCHUS THIPOKCHUIA MarHus,

TUAPOKCH]IA MAarHUs C COJIAHON KUCTOTOM,

THPOKCHUIA MAarHKS € THAPOKCHIOM HATPHA.

Kakas peakiius He npoTekaet?

3) KakoB xapakTep nucconyanuu THAPOKCH A MarHus? aluIiiTe ypaBHEHNE
JUCCOIMAIMY THIPOKCHIA MATHUS.

Onpit 2. [TosryyeHue u CBOICTBA I’NAPOKCUIA IMHKA
BoinoniHenne onbiTa. B nBe npoOupku BHecute mo 5-6 kamenb 0,5 H
pactBopa cyibara IMHKA W J00aBbTEC B KAXKIYK IO 2 Kamid 2 H pacTBopa
TUAPOKCUAA HATpuA A0 MOMEHTa 0Opa3oBaHus ocajka. B mepByro mpoOUpKy K
ocaAaky na00aBbT€ MO KamisiM 2 H PacTBOP XJOPOBOJOPOJHON KHUCIIOTHI [0
pPacTBOPEHHUS OCAAKA, a B APYTYIO — U30BITOK 2 H pacTBOpa TMAPOKCHAA HATPUS 10
MOJIHOTO PACTBOPEHUS OCAIKA.
3ananue. 3anuch JAHHBIX ONBITA.
1) Kakwue mpusnaku peakiuii Ber Habmomaere?
2) Harmmmmre MoJeKyJsIpHbIC H HOHHO-MOJICKYJIAPHBIC YPABHEHUS PEAKITHH.
3) Kakos xapakrep AuCCOITHAITN THAPOKCH A ITMHKA? 3anuIMTe ypaBHCHHAE
JUCCOIMAINY THIPOKCUIA [IMHKA.
OnpiT 3. BiausiHue coym ¢J1a00ii KUCJA0THI HA JUCCOLUALUIO 3TOI KHUCTOTHI
BoinosiHenne onbiTa. B nBe mpoOupku BHecuTe mo 5-7 kamens 0,1 H
pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTH. B kaxayr mpoOUpKy NpuOaBbTE OJHY KarLIio
WHJIMKAaTOpa METWIOBOrO oOpaHkeBoro. OaHy OpoOUpPKY ¢ YKCYCHOW KHUCJIOTOM
OCTaBbTEC B KAUE€CTBE KOHTPOJBHOW, a B JpPYyryro BHecute 3-4 MUKpolImaress
KPUCTAJUIOB alleTaTa HATPUA U MEPEMELLIANTE PACTBOP CTEKJIAHHON MAJIOYKOM.
3ananue. 3anuch JaAHHBIX ONBITA.
1)Kakne npuzHaku peakmmii Bor Habmonaere?
2)Hamwmmmure MOJNEKYIISIPHBIE M HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIC YPABHEHUS PEAKITHAN.
3) CdopmynupyiTe BBIBOIB O BIMAHWHM COJMM CiIab0H KHCITOTH Ha
JUACCOLMALIAIO 3TON KUCIIOTHI.
OnpiT 4. BiausiHue coJii ¢J1a00ro 0CHOBAHUS HA JUCCOLHALIUIO 3TOT0
OCHOBaHHUS
BoinosiHenne onbiTa. B nBe mpoOupku BHecuTe mo 5-7 kamens 0,1 H
pacTBopa amMmuaka. B kaxayio npoOupky npudaBbTe€ OAHY KaIllJIl0O pacTBopa
uHaukaropa denondranenna. OaHy MpoOUPKY C PaCTBOPOM aMMHAKa OCTAaBhTE B
KQueCTBE KOHTPOJBLHOM, a B JApPyryro AodOaBbTe 3-4 MHKpoOIINATENs KPUCTAJUIOB
XJIOPUJIa aMMOHHUSA Y MIEPEMEIIANTE PACTBOP CTEKIIAHHON MaJTOYKOM.
3ananue. 3anuch JaHHBIX ONBITA.



1) Kakne nmpusnaku peaxiuii Ber Habmrogaete?

2) Harmmmmre MoneKyIsIpHbIC H HOHHO-MOJICKYJIAPHBIC YPABHEHUS PEAKITHH.

3) ChopmynupyiiTe BEIBOIBI O BIUSHAW COJTH CJTA00TO OCHOBAHUS HA TUCCOIHAITHIO
3TOr0 OCHOBAHUS.

Keiic-3ananue no teme Ne 5
«by(depHbie pacTBOPBI U UX OHOJIOTHYECKOE 3HAYEHHE»

IIpumep. Paccunraiite pH Oydeproro pactBopa, coaepxkarero 0,1 moms NH4OH
u 0,1 momp NH4CI. Kak mamenntnes pH: a) npu nmobasnenuu x 1 1 pacteopa 0,01
monb pactopa HCI; 0) mpu noGasnenuu k 1 a1 pactsopa 0,01 moms pactBOpa
NaOH; B) npu pazbasnenun pactBopa Bogoi B 10 pa3? KoncranTa auccormarum
ruapokeuaa ammorusa K= 1,79-107, pK,=4,75.

Pemenwue. Jlnaavmmuaunoii OydepHoit cuctembl
Co
pH=14 — pK, + lg:

0,1
0,1

2

IIpu noGaenmenwu 0,01 monp pactBopa HCI koHIleHTpamusa Tuapokcuaa
amMMmoHuA yMmeHbiaercsas a0 0,09 monb, a KOHIEHTpaIWs XJIOpWJa aMMOHHS
Bo3pactaet 10 0,1 1Mosb.

HaxoauM 3Hauenne pH: pH=14 —-475 +1g—=— =925,

0,09

0,11
ITpu noGaenennn k 1 1 pacrBopa 0,01 mons pactBopa NaOH paBHoe

kojuuectBo Mosedt NH4CI npesparutsea 8 NH4OH, Torna nomyunm:

0,11
= — —|— i =
pH=14-475 lgO 0 9,33.

Haxomum Benmmuuny pH: pH =14 —4,75 + Ig =9,15.

2

[Tpu pazdasnenuu pacteopa B 10 pa3 umeem:

0,01
H=14-475+1g== =925,
p ’ gom ’

2

OnpiT. U3yuenue cBoiicTB 0ydepHbIX cMeceii

Peaktusbl: 0,1 u pactBopst HCI m NaOH, ¢wukcanan mis mpuroToBieHAs
areTaTHOW Oy(hepHON CMECH, YHUBEPCATbHBI WHIUKATOP.

BoinosiHeHue padoTel. B Tpu mpoOMpKM BHECUTE MO 5 MJI alETaTHOTO
Oydeprnoro pactsopa. PactBop B mepBoii mpobupke pa3baBpTe B JBa pasa
JUCTUJUTMPOBAHHOM BOJIOHN, BO BTOPYIO MPOOUPKY npudaBbTe 2—3 KaIljid pacTBopa
XJIOPOBOJAOPOHOMN KUCTOTHI, B TPETHIO MPOOUPKY 2—3 Karjii pacTBOpa r'MIPOKCH/IA
Hatpusa. B kaxayr npoOupky npubaBbTe 1o 3—4 Kamjid YHUBEPCAIbHOIO
uHavkaTopa. OTMETHTE IIBET PACTBOPA B KAXKI0H MPOOUpPKE.

3anuce oannvix onvima. (ChaenanTe BHIBOJA O BIMSHMM Ha BenuunHy pH
OydepHoro pacrBopa pazdaBieHus, 10OABICHUS KUCIOTHI, IICIIOYH.



Keiic-3ananue nmo teme Ne 5
«'maposm3s couieil. BomopoaHbiii mokazaTesb»
Onbit. «['uaposms costeit. Onpenesienne pH pacTBopoB pa3JIMUHBIX 10O
COCTABY r'MAPOJTU3YHOIIHMXCS COJIeiD)

PeakTuBbi: pactBop cynbdara amomunans 0,5 H., pacTop xsiopuaa Hatpus 0,5
H., KPUCTAUIMUCCKUI Cynh(UT HATPUA, KPUCTAJUTMUECKHNM KapOOHAT HATPHS,
JTUCTHIITUPOBAHHAS BOJA.

BoimosiHenue onbiTa. CHavama mpUroTOBLTE PaCTBOPHI KapOoHATa U cynbdura
HATPHs, U UeT0 BHECHUTE MO | IImaTenio coieit B OTASIbHbBIE IPOOUPKHA B 100aBbTE
5 MIT AMCTHIUTMPOBAHHOM BOBI, TIIATSIIHHO BCTPIXHUTE.

B 5 npobupox Hasnelite o 10 kanens: B 1-10 - TUCTWITMPOBAHHOM BO/IbI, BO 2-10
— pacTBOpa cyibdara aTlOMUHUS, B 3-F0 — pacTBopa cyibdura Hatpus, B 4-10 —
pacTBopa XJIOpUAa HATPHsL, B 5-10 — 5 Kaness kapOoHaTa HATPHsT U S Karesb cy/bdara
ATIOMUAHUS.

B kaxayro mpoOMpKy MOJNOKHUTE TO KyCOUKY YHHUBEPCAJILHOW WHAMKATOPHOM
Oymar.

3apanus. 3anmuch JAHHBIX OMbBITA.

1) Cpapamte okpacky Oymard B pacTBOpax COJIH C €€ OKPACKOW Ha TIKaJie
3HaueHnui pH. 1o n3MeHeHMIO OKpaCKK CAENaiTe BHIBOJ O PEAKIIMK CPEIbl B PACTBOPE
KQ)KIOU COJIH.

2) Kakne mamenenus HabmoaatoTes B S-it mpobupke? Kakoe BemiecTBo BhIMaio B
BHUJIC 0CA/IKA ¥ BBIICIWIOCH B BUJIC TY3bIPHKOB Ta3a?

3) CocraBbTe ypaBHEHWS PEAKIN B MOJIEKYJIAPHOM W MOHHO-MOJICKYJIIPHOM
BUJIC:

THIPOJT3a CYJTb(aT afOMUHHUS,

THIPOJIA3A CYJIL(hUTA HATPHS,

TUIPOJIN3a XJIOpUIa HATPUA,

0o0pa3oBaHus ¥ TUAPONIN3a KapOoOHaTa aATFOMUHUS.

Kakas peakius He npoTtekaet?

4) 3anoHuTe TA0JMITY, YKA3aB CBEAEHHUS 0 THIAX THAPOJIN3a

Conb oOpa3oBaHHas [Tpumep pH Oxkpacka
COH YHHUBEPC.
AHIUK.
CwIbHBIM Cnabout
OCHOBAHHUEM KHACJIOTOH
CnaObpM CwipHOM
OCHOBAHHEM KHACJIOTOH
Cnabeim Cnaboit
OCHOBAHHUEM KHACJIOTOH
CwIbHBIM CwipHOM
OCHOBAHHUEM KHACJIOTOH

KecTrkocTh BOAbI
Ennnuneit wamepenns sxkectkoct (OK) Boast B cucteme CH  sasercs
MOJISIpHAs KOHLEHTpanus >kBHBaieHTOB (C.y) B pacueTe Ha 1 M° pacTBOpa.






Cpena cosmaercss myteMm nobOaBiieHHs amMmMmMuadHoro OydepHoro pactBopa
NH4OH + NH4CI. ITpu peakiiiu HOHBI BOAOPO/Aa 3aMEIIAIOTCSA Ha HOHBI KaJIbITUA U
MarHus.

NHaukatopoM CIIy>KUT OOBIUHO XPOMOIe€H 4epHbid cnenuanbhbii ET-00,
o6pasyrommii ¢ nonamu Ca’" 1 Mg?" pacTBOpHMBIE KOMILIEKCHI BUHHO-KPACHOTO
1BETA;

Ca* + HInd* = Calnd + H; Mg* + HInd* = MgInd + H';

BuHHO-KpacHbI BuHHo-KpacHbI

KOHCTAaHTBI yCTOMYMBOCTH STUX KOMILIEKCOB PABHBI COOTBETCTBEHHO 2,6-10°
u 1-107. Ho koHcTanTel yeTolunBoctr kommiekcos Ca?t m Mgt ¢ kommiekconom
III ropasmo Gombme (3,7-107 m 5-10%). TIo5TOMy NIpPHM THTPOBAHMM KOMILIEKCHI
METaJLIOB ¢ HHAUKATOPOM Pa3pyLIAIOTCs K 00pasyroTcs 601ee IMPOUHbBIE KOMILIEKCHI
¢ kommekcorom 1 (mpu pH~=10).

CaInd + Naz[H2Y]=Na[Ca Y] + HInd > + H*

BuHHO-KpacHbIi Toy6oii
Mg Ind" + Naz[H:2Y] = Naz[Mg Y] + HInd > + H*
BuHHO-KpacHbIiT Tomy6oit

B »SKkBUBaJICHTHOW TOYKE BHHHO-KpPAcHasi OKpacka pacTBOpa CMEHSETCA
rojiy0oi BCJIEACTBUE HAKOTJICHUSI aHUOHOB MHANKATOPA.

HeoOxomumyro it omnpenaeiacHus aMMOHHMHYIO —OydepHyro  cmech
MPUTOTABJINBAIOT B MEPHOU KonOe BMecTuMocThio 1000 mu, cmemmBas 100 mon
pacTBopa xyopuaa aMmmoHus ¢ Maccoor aoaeid NH4Cl 20 % co 100 ma pactBopa
amMmuaka ¢ maccosoit noneit NHz 20 % u noBoas o0beM cMecH TUCTUIIIMPOBAHHON
Bojol no0 MeTku. OObiuHO mpupoaHyro Boay tutpytor 0,05 H pacTBOpOM
komiuiekcoHa III. PacTBop mpuroTraBavBarOT W3 TOYHON HABECKA XHUMHUYECKH
YUCTOTO  Tpemapara,  yddThiBasg, u4To  ¢opmyna  komiwiekcona Il
NayCi0H1408N22H,0, a monsipHas macca SKBUBAJICHTOB €ro B JIAHHOW peakiuu
paBHA TIOJIOBUHE MOJISIpHOW Macchl (Z = 2). MHOoraa KOHIIGHTpAIUio pacTBOpa
KOMILIeKCOHa ycTaHaBauBaroT 1o 0,05 H pacTtBopy cynbdara maraust MgSO4-7H,0,
MIPUTOTOBJICHHOMY U3 (prKcaHana (MIu 10 XJIOPUAY KaJTBITHS).

Keiic-3ananue nmo teme Ne 5

«OmnpeneneHue o0meil KECTKOCTH BOAbI KOMILIEKCOHOMETPHYECKHUM
TUTPOBAHHEM)

O0opy0BaHNe U PEAKTHBBI: KOO KOHUYECKHE BMECTHMOCTBIO 250 cM?;
OropeTka Ha 25 MJI, yKpeTUieHHas B mratuse; GapdopoBeIii cTakaHUWK IS CIIUBA,
pactBop komiuiekcoHa III; OydepHbIii pacTBOp;, XpOMOIreH YSPHBIH CHEIAATIbHBIN
ET-00 (unauxatop).

Boinonnenue ananuza. llpexnae, deM BOCHIOIB30BaThCS OIOPETKOHM, €€
BBIMOMTE, MOOMBAsCh, UTOOBI KHJIKOCTh CTEKJIA CO CTEHOK PaBHOMEPHO, HE
OCTaBJIsIsl Karellb. 3areM OIOpPEeTKy TPH pa3a OMOJIOCHHUTE padoyuM PacTBOPOM,
KOTOpPBIM OyneTe TUTpoBatrh (pactBopoM komimiekcoHa II1). C momoieio BOPOHKH
OIOPETKY HAMOJIHUTE PACTBOPOM BBIIIEC HYJIEBOTO JACIECHUSA, 3aMOIHUTE OTTIHYTYIO



TPYOKy («HOCHK»), ciens, 9yToObl B HEW He ocraBasioch Bo3ayxa. [locne »storo
00s13aTeNbHO YOEpUTE BOPOHKY W YCTAaHOBUTE PACTBOP HA HYJIEBOE AeNieHHE (IO
HUKHEMY MECHHCKY ).

Brimonsss turposanue, cieayeT coOMoAaTh CIEAYIONUE MPaBUa.

1. Kaxxmoe TuTpoBaHre HAUMHAIOT C HYJCBOTO JCIICHUA ITKAJIbI, TaK KaK TIPH
3TOM KOMIIEHCUPYIOTCSI MOTPELIHOCTU KAIMOPOBKH OFOPETKHU.

2. TurpoBanue MPOBOAAT HE OUeHb OBICTPO (3—4 KarM B CEKyHIy), MHAUYE
pacTBOp HE OyIET BOBPEMS CTEKATh CO CTEHOK M OTCUET OKAXKETCS HEBEPHBIM.,

3. O0beM pacxomyeMOro Ha TUTPOBAHHUE PACTBOPA HE JOJKCH MPEBBIIIATH
€MKOCTH OfHOM OropeTku. OTcueT 00bemMa Mociie BTOPUYHOTO HAMOJIHEHUS CUJIBHO
CHHYXAET TOYHOCTh OTIPE/ICIICHHS.

X00 onpeodenenua. B TATENBHO BBIMBITYIO KOJIOY IS TUTPOBAHMS
oTMepbTe nmnetkoii Mopa 100,0 cm® uccnenyemoit Boael u npuieiite 5 cm’
amMoHmitHOM OydepHoit cmecu. Buecute Ha konie mmarens ~20—30 mr cyxoi
CMECH MHAMKATOPA C XJIOPUJOM HATPHUA 0 MOSABJICHUS XOPOIIO 3aMETHOM, HO HE
OYEHb TEMHON BUHHO-KPACHOWU OKPACKH.

TurpoBanue. [IpubapndiiTe Mo KarisiM KOMIUIEKCOH K BOJE MEAJICHHO,
MOCTOAHHO BCTPAXMBas KoJOy C BOAOHM, HaOM0Aas 3a OKPacKOM pacTBopa.
Tutpyi#iTe 10 epexoaa OKpacKu W3 BUHHO-KPACHOM B TOJYOYIO OKPacKy OT OJTHOM
JuIHEH Karyium tutpadTa. JlaHHbeie 3aHecute B Tadnuiy. [loBTopute THUTpOBaHUE
2—3 pa3a U U3 CXOASAIIMXCA OTCUETOB BO3BMUTE CPEAHEE 3HAUEHUE. 3aHECUTE
JAHHBIE TIO TUTPOBAHUIO B TAOIUILY
Tabnuia — /laHHbIE TUTPOBAHUA

Ne n/m Vg, cM? Vr, cm? Cr, Mmonb/am?
1 100
2 100 0,05
3 100
Vr(cp) = %
O6mryro sxecTkocTh Boasl (Ca*t u Mg?* ma 1 ;1) BeruncauTe mo Gpopmyie:
 Crp Vg -1000 ; .
K= ———, wmmonps/mm” mmm “XK

Vg ’

rae  Cr— MONspHasi KOHIICHTPALUS SKBUBAJICHTOB pacTBopa koMmruiekcoHa I1I;

V1 — cpennuii 00beM pabodero pacTBopa KOMILIEKCOHA, 3aTpPaueHHBIA Ha
THTPOBAaHUE, CM>;

VB — 00bEM BOJIBI, B3ATHIH I ONPEAETICHHS JKECTKOCTH, CM-.

1000 — ko> pument nepecuera Ha 1 v,

CpaBHUTE pe3yabTaThl pacueTa ¢ AAHHBIMU TaOJUIbl MOKA3aTelell KauecTBa
BOJI M CHIEJIANTE BBIBOJ O JKECTKOCTU MCCIIEAYEMOU BOBI.

Keiic-3aganust mo teme Ne §
«IlosrydyeHne v CBOICTBA KOJIJIOMIHBIX PACTBOPOB)

Ileas paGoThl: 03HAKOMUTLCS C KOHJACHCAIMOHHBIM METOJIOM MOJyUCHHS

KOJUIOMJTHBIX PACTBOPOB, BBHISICHATH BIHWSHHE BHEMIHUX (PaKTOPOB Ha HX



CTAOMJIBHOCTD; TOJIYUUTh NPEACTABJICHUE O CTPOCHUM MUIEIUT 30JI€H, KOaryJysiuu
KOJUIOMIHBIX PACTBOPOB ACHCTBUEM PACTBOPAMU 3IEKTPOJIUTOB.

3ananue 1. [TonyueHue ce/is KpEMHUEBOU KHUCTOTHI

[Tomectute B mpobupky 5—6 karenpb pacteopa NaxSiO; u mobaBbre 2—3 Karmm
2 u pactBopa HCI. OTmeTbTe XapaKkTepHbl€ MPU3HAKK MOIyueHHOro res. Kakue
YCJIOBHS 3TOTO ONbITA UCKITIOUWIIA TOTYYEHHUE 307151 KPEMHUEBON KUCJIOTHI?

3aganue 2. I[lonmyueHue 307 KPEMHHMEBOW KHCIOTHI KOHJACHCAITMOHHBIM
METOJI0M

[TomecTute B a1Be mpobupkm no 1—2 karm pacteopa NaxS103 u npubaspte 2—3
ma  pacteopa HCI mnotHocteio 1.05. HaGmomaiite oGpa3oBaHue mpo3payHOro
pacTBOpa CJIErKa MEHbIIIECH MOABUKHOCTH, YEM Y HCTHHHBIX PACTBOPOB.

VYKaxkuTe TUI PEaKIuu, Jexalleil B OCHOBE KOHJEHCAIIMOHHOTO METOJa
MOJIYYEHHUS KOJUJTOUTHOTO PACTBOPA KPEMHUEBON KUCJIOTHI.

CocraBbTe (hOpMYJTy MHUIEUTHI 30JI1 KPEMHHEBOW KHUCIIOTHI, YKAKHUTE 3apsi
rpanynbl. Kakue dakTtopbl 00yCI0BIMBAIOT YCTOMYHBOCTh MHUTIEIUTBI KOJUTOUTHOTO
pacTBOpa KPEMHUEBOW KUCIOTHI?

3ananue 3. Koarynsinus KoJJIOMAHOTO PacCTBOPA MPU €r0 HArPEBaHUHU.

[TomectuTe OnHY NOPOOHUPKY C KOJUIOMAHBIM PACTBOPOM KPEMHHUEBOU
KHCJIOTBI, TOJIy4eHHOM BO BTOPOM OITBITE, HA HATPETYIO BOASHYIO 0aHi0. O0BACHUTE
MOSIBJICHUE CTYJEHUCTOrO0 ocaiaka B TmpoOupke. Uem BBI3BAHO HAPYIICHUE
KHHETHUECKOTO (haKTOpa YCTOMYHUBOCTH KOJUIOUTHOTO pacTBOpa?

Keiic-3aganue mo teme Ne 6
«OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbBIE PEAKIHHU € YUACTHEM CJI0KHBIX
BelIeCTB)

Onbit. Bausaue pH cpeabl Ha xapakTep BOCCTAHOBJIEHHs IEPMAHTAHATA
KaJus

PeakTuBbl M MaTepuaJibl: pacTBOp nepmaHraHara kamus 0.5 H, pacTBOp
CepHOM KHCIIOTH 2 H, pacTtBop ruapokcuaa kamua 0.05 H, HUTPUT Kaius
KPUCTALTMYECKUH ., ITMCTUIUTMPOBAHHAS BOJA, TPOOUPKHU, MUKPOIINATENb.

BoinosiHenne padorel. B Tpu mpoOupku BHecuTe mo 3-4 Kariu pacTBopa
nepmanranara kamusa (KMnQO,4). B mepByto mpobupky mobasTe 2-3 Kammm 2H.
pacTBOpa CEPHOUM KUCIIOTHI, BO BTOPYIO - CTOJIBKO K€ BOJbBI, B TPETHIO - TAKOE K€
konmmuecTtBo ruapokcuna kamms (KOH). Bo Bce Tpu mpoOupku BHEcHTE TIO 1Ba
MUKpoOMmarens Kpuctamindeckoro wHutputa kamma (KNO,) u mepememnraiite
PacTBOPHl A0 TMOJHOI'O PacTBOPEHHA KpucTauioB. Uepe3 3-4 MHUHYTBHI OTMETHTE
W3MEHEHHUE OKPACKU B MPOOUpPKaXx.

3anuch JAHHBIX OMbITA.

1. Hanuiiute  ypaBHEHHUs  PEakiMii  BOCCTAHOBJICHHWS  [EpMaHraHara
Kajnvs HATPUTOM Kajiud B KHUCJIOM, HEUTPAJIBHOM M ILUEJIOYHOW Cpenax, YUUTBHIBAA,
4TO
o MnO,' - umeer QuoneToByo okpacky, HoH MnO? - 3enényro, non Mn** -
oecupeteH, MnO, - ocamok Oyporo 1BeTa.

2. MeToom arekTpoHHOTO Oananca moadepute Ko PUITHEHTH.



3. YKaXXHUTE OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIIb, MPOIIECC OKUCIICHUS U
BOCCTAHOBJICHMUSL.

4. Jlo KaKo# CTEMEHU OKUCICHUS BOCCTAHABJIMBACTCA TEPMAHraHAT Kajus B
pactBopax, umeromux pH > 7, pH = 7, pH < 7? Ckoapko OKHCIUTEIbHBIX
AKBUBAJICHTOB cojiepxkutcs B 1 mons KMnOy4 B kaxk10M U3 3TUX clydaes?

Keiic-3apanue no teme Ne 6
«OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIHU C YYACTHEM MPOCTHIX
BeIIeCTB - METAJLIIOB)
Onpit 1. OTHOLIEHNE METAJLJIOB Pa3HOl AKTUBHOCTH K KHUCJI0TaM-
OKUCJHUTESIM, KHCJIOTAM-HEOKHCJIMTEISIM U PACTBOPaM IeJ10ueil.
A) XuMu4yeckue peakiuud MeTa/LU10B ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOI CepHOoii
KHCJIOTOH

Konyewmpuposannas — cepuasi — xucioma  3d — cyem — MAKCUMATIbHOU
NOJIOJICUMENbHOT  CIENeHUu  OKUCTEHUS.  YEeHMPATbHO20 DIeMeHma  AGJAemcs
KUCTIOMOU-OKUCTUMETIEM.

Ilpu 63aumooeiicmeuu KOHYyeHmpuposanuot cepnoi kuciomer HxSOy; ¢
MEMANNAMU BO3MONCHBIMU NPOOYKMamu goccmanosaenus aeasiomes: SOy, S, HoS.
Cmenenv soccmanosnenus S™° zasucum om axmusnocmu memanios. Hanpumep,
KOHYEHMPUPOBAHHASI CePHASL KUCTIOMA 80CCINAHABIUBACTNCSL

a) Heakmugnvimu memainiamu 00 SO,

0) memannamu cpeoHei akxmusnocmu (mexcoy Mn u Hj) nocieoosamenvro om
SO; o0 S°

8) axmusHviMu Memasiamu (cmosuuu nesee Mn) oo H,S

Ha memanner Cr, Fe, Al, Au, Pt H>SO4x) ne oeiicmgyem npu HU3KUX
memnepamypax.

Boinonnenue. [lomecture B Tpu MpOOMPKU MO KYCOUKY METAIOB — MEH,
IIMHKAa # MarHud. B kaxayio npoOupky A00aBbTE€  CEPHYIO  KUCIOMY
KOHYEeHMpPUpos8aHuyto, 4ro0bl OHA TIOKPHIJIA METAUThl (paboTalTe B BBITSKHOM
mKkady npu BKIIOYEHHOW BEHTHIISIITUN! ).

3ananue. 3anuch JaHHBIX ONBITA.

Onuirre HaOMOACHUS.

CocraBbTe ypaBHEHHUS COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIMMA.

+6
Cu® + HoSOu(x) —
Zn° + HySO4(x) —
Mg® + HoSO4(x) —

PaccraBpTe KOA(DPUIMEHTH METOAOM HJIEKTPOHHOTO OajaHca. YKaKWTE
BOCCTAHOBUTEJIb, OKUCIUTEND, a TAK:KE MPOLECCHl OKUCIEHUS] U BOCCTAHOBJICHUA.

b) XumMuyeckue peakuuy MeTa/LUI0B ¢ pa30aBJIEHHOI CepHO KUCI0TOM

[TomectuTe B Tpy MPOOUPKHU MO KyCOUKY METAJLJIOB — MEU, IMHKA U MarHus.
B kaxnyio npoOupky Ao0aBbTe cepHylo kuciomy pazbasiennylo, 4toObl OHA
MOKpbLIa MeTauibl. B Monekyie pa30aBieHHONW CEpHON KUCIOTHI POJIb OKUCITUTENS
BBITIOJIHAET HOH Bogopoaa H.

3ananue . 3anuch JAHHBIX OMbITA.

Onuiure HaOJII0ICHHUSL. CocraBbTe YpaBHEHHUS NpOMeEKalouUx






HACHIIIICHHBIM pacTBopoM xJiopuaa kamus KCl, mpuroroBieHHOM Ha arap-arape,
T.€. 3aMKHHTE TaJlbBAHUYECKYIO Menb. Yepe3 maATh MUHYT IOCIC 3aMBIKAHHUS IICTIH
HU3MEPHTE BOJBTMETPOM HANPsOKEHWE PabOTAOMIETo JIEMEHTa (TOYHEe TMaicHHe
HAMPSHKCHUS, 3aBUCSINEE OT COMMPOTHUBIICHUS TaJIbBAHOMETPA).

3ananue. 3anuch JAHHBIX OIBITA.

1) 3adukcupyiite nokazanus BoabT™METPA: By = B,
2) PaccuwTaiiTe TEOPETHUECKH HANPSHKCHAE TaJbBAHUUECKOTO JIIEMEHTA,
MOJTB3YSCh 3HAUSHUAMH CTAHIAPTHBIX AJIEKTPOAHBIX TOTEHIHANOB Ereop = B,

3) Berunciure KIIJ[ w3ydaemoro rampBanmueckoro snemenrta: KIIJ =
EQ)aKr./ETeop.'IOO %.

4) OObICHUTE PUUHUHY BO3HUKHOBEHHS BOHHOTO AJICKTPUUECKOTO CJIOSA HA
IPAHUIIE METAJII-PACTBOP €0 COJIM HA [IMHKOBOM M MEHOM 3JICKTPOJIaXx.

5) CocraBpTe YypaBHCHHsA PpEAKIWK, TMPOTEKAIONMX Ha  AJNEKTPOaax
rajibBAHUUECKOTO 3JIEMEHTA, U CYMMApHOE YPABHEHUE XUMHUUECKOW pEaKIuHU, B
PE3YIbTATE KOTOPOM BOZHUKAET JICKTPUUECCKHAN TOK B JAHHOM BJIEMEHTE. Y KOXKUTE
THUI PEAKIUU.

6) Ilosicamute, mouemy Ha mpaktuke OJIC TalbBaHWUECKOTO 3JIEMEHTA
MEHbIIIE, UEM TCOPETUUYECKH PACCUMTAHHAS BEJIMUUHA?

7) SlBnserca naHHBIA TadbBAaHWYECKWW dlieMEeHT oOpaTtumbiM? OTBeT
MOTUBUPYHTE.

8) VkaxuTe, mMpuW KaKuX YyCIOBHAX padOTa MAaHHOTO TaIbBAHWMYECKOTO
3JIEMEHTA MOKET MPEKPATUTHCS ?

9) Kakyto pomp B paboTe TalbBaHUYECKOTO SJIEMEHTA BBITIOIHACT
3JEKTPOJUTHBIN MOCTHK?

OnpiTt 2. W3yueHue padoThl KOHUEHTPALMOHHOI0 TaJIbBAHHUYECKOIO
3JIeMeHTa

BomosHenne padorbl. B 1Ba cTakaHuWka HajeHTe pacTBOPHI cyibdara
LIMHKA Pa3HOM KOHIEHTPALMM: MEPBIA ¢ KOHLEHTpauueil 1 Mons/aM>, BTOpoi -
0,001 momns/am*:

OnycTuTe B PacTBOPbI LIMHKOBBIE MOJIOCKH, COCAMHUTE WX TOCPEACTBOM
MIPOBOJIOB C TAJIbBAHOMETPOM, COOJII01ast TIOJIAPHOCTH.

CoenuHNUTE PaCTBOPHI B CTAKAHAX JICKTPOJIUTHBIM MOCTUKOM, 3aMIOJITHCHHBIM
HACHIIIIEHHBIM pacTBopoM xytopuaa kamus KCl.

3aganue. 3anuch TAHHBIX ONbBITA.

OTKJOHSETCS U CTpesika rajabBaHoMeTpa’?

Paccuuraiite Teopetnueckoe 3HaueHue IJ[C 3TOro 3jeMeHTa U CpaBHUTE
PACUYETHBIE JAHHBIEC C ONBITHBIMU BEJIMUMHAMU

CocTtaBbTe CXeMy KOHIEHTPALIMOHHOIO rajlbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA!

(-)AHOn (+)Karon

CocTtaBbTe ANEKTPOHHO-UOHHBIC YPABHEHU S, TPOTEKAOIINE B
MOJIY3JIEMEHTAX; HAa aHO/JIC; HAa KaTOJE.

Brluncnure noTeHIMAN KaXI0r0 JIEKTpoaa o ypaBHeHuio HepHera,
MOJIb3YACh TAOMUIICH CTAaHAAPTHBIX AJICKTPOJAHBIX TOTEHIIUATIOB

Paccuuraiite 9/1C KOHLIEHTPALIMOHHOTO TAJIbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA.






HccaenoBanue MexaHU3Ma  3JIEKTPOXMMUYECKOI KOPpO3uH
MeTaJJI0B
PeakTHBBI U MaTepHaJbl: IIMHKOBAS W MEIHAS IUIACTHHBI C 3QKUMOM; 2 H
pactBop HaSO4, nuctunnupoBanHas Boja.
BoinosiHeHnne. 3anoiHATE XUMUYECKHANM CTAaKaHYMK Ha 2/3 pacTBOPOM CEpHO#
KHCITOTHI.
Onyctrute B pacTBOP MWHKOBYIO M MEAHYIO TIACTHHBI, CACS, YTOOBI IJIACTHHBI HE
KOHTAaKTHPOBAIM JPYT ¢ ApyroM. 3aduKCHPOBATh BBIICICHUE BOIOPOA HA OHOMN
U3 MJIACTHH.
CoenuHuTe ¢ MOMOIIBIO 3aXKUMa LIMHKOBYIO U MEAHYIO TUIACTHUHBI, CJIEsA, YTOOBI
MJIACTUHBI KOHTAKTUPOBAIM APYT ¢ ApyroM. Uto uameHwmiocs? [louemy?
3aganue. 3anch JAHHBIX ONBITA.
1) CnenaliTe BBIBOMBI, MO KaKOMY MEXaHWU3MYy TPOTEKAECT KOPPO3WS MeTalia B
pPa3HBIX CIydasx: TMPW 3aMKHYTOM W Pa30MKHYTOHW MEMW TaJbBaHUYECKOTO
AJIEMEHTA.
2) Harmmmue cxemy KOPpO3WH IIMHKA B TPUCYTCTBUH MEIH B KHUCIIOTE.
OnpIT 2. Koppo3usi OIIMHKOBAHHOTO M JIY;KEHOI'0 JKeJie3a B KHCJIOM
cpene
Boimonnenne . B e mpoOupkm Hameite Ha 1/2 wx obObema
JMCTUINIMPOBAHHON BOJBI, U 100aBbTe MO 2-3 Karuiu 2 H pacTBOpa CEpHOMH
kucioTel u rexcauuanodeppara (111) xamus K3[Fe(CN)s], koTopsiii sBaseTcs
4yBCTBUTE/ILHEIM DPEAKTHBOM Ha HOHBI  Fe?™ | ¢ KOTOpBIM JaeT cuHee
okpairBaHue. PactBopsl xopouio mnepemeniaiTe najoukoil. B oaHy npoOupky
MOMECTUTE 2-3 KyCOUKa JIyKEHOTO KEJI€3a, a B IPYTYIO - OIMHKOBAHHOTO Kejie3a
(TpeaBapUTEIbHO HAPYIIUB MOKPHITHS HAXIAUYHONH OyMaroi B IBYX CITyJasx).
3ananue. 3amuch JaHHBIX ombITa. B Kakoil mpoOupKe CnycTs BpeMs MOSBUIOCH
cuHee okpaiiuBaHue? COCTaBbTE CXEMY KOPPO3UH OILMHKOBAHHOTO JKEje3a ¢
HApYIICHHBIM TOKPBITUEM B KUCJIOM cpeae. COCTaBbTE CXeMY KOPPO3HH JIYKEHOTO
Kele3a C HapyIIeHHBIM TOKPHITHEM B KHUCIIOH cpene. YKaKWATe TEPBUUYHBIC H
BTOPHYHBIC TPOIYKTHl AIEKTPOXUMHUECCKON KOPPO3HWH, a TaKKe, KAaKWe HOHBI B
KHUCJIOW Cpe/ie BBITIOHSAIOT poJib AenojispuzaTopa?
3ananus 11l KOHTPOJIbHOH padoTsl Ne 1(mo temam Ne 1-4)
(15 BapuaHTOB MO Ka}K10i Teme)
Tema 1: Knaccudukanuss HeopraHUu4ecKHX CoOeINHEHHH
Bapuant

Harmmvimre ypaBHEHMs peakimii B COOTBETCTBUM C LIEMIOYKOM MPEBPALLICHHM,

JIAWTE HA3BAHUS POAYKTAM PCAKIIK.
Al—Al (SO4)3—>A1 (OH)3 + NaOH —? —AICI3—Al (OH)3

Tema 1: OcHOBHBIC TTOHATHS U 3AKOHBI XUMHH

3anonHuTe TaOIUITy, BCE PACUEThl MPUBEANTE HUKE TAOINIIBI.
Bemectno M, m, r |nMoab| V.1 N Mg | Msks
I/MOJTb (H.y.)




HNO; - 3

Tema 2: JHepreTuka XuMHYECKHX MPOLIECCOB
1.Mcnonb3ysi crpaBOuYHbIC AAHHBIE TAOJMIIBI, ONPEACIUTE U300apHBIA TEIIOBOM
sppext AH% 05 XUMUUECKOH PEaKIMK BAIIErO BAPHAHTA

CoHyry + 3021) <> 2CO2r)+ 2HaO(x)
Crenaiite BBIBOJ O BBIAEICHUH WM NOIJIOIEHWH TEMIOTHI B TPOLIECCE PEAKLIUU.

BemectBo | CocTositHNE AH 5 ke
MOoay

CyHy 52,280
CO, -393.,510
H,O -285,950

Tema 2: CkopocTh XMMHUYECKOI peakiuu. XHMUYeCKOe PaBHOBecHe
Bapuant
A)l. Kak m3MeHHUTCSI CKOPOCTh TIPAMOM  PeaKITN
CaO(TB.) + COz(r.) <~ CaCOs(TB.)
€CIT YBEITMUUTD JABJICHHE B CHCTeME B 3 paza’?
2. Hanwmimme KMHETHYeCKe YpaBHEHHS CKOPOCTEH TMPSMOM PEaKIIvH,
00paTHOM PEAKIMU W BIPAKCHUE KOHCTAHTHI PABHOBECHSL.
3. ChopMympy#Te 3aKOH JCHCTBYFOIIIHX MAacc.
4. Onpenenvre, B KaKyl0 CTOPOHY CMECTMTCS XHMMHYECKOES PABHOBECHE TPH
YBEIIMUECHUH KOHIICHTPALMH TIEPBOTO UCXOTHOIO BEIIECTBA, M YMEHBIIICHHUS JABJICHUS
B CHCTEME.
5. Chopmymmpyiite puripn Jle-I 1 laresse.
Tewma 3: Crpoenne aroma
Bapuanr
1. Mcxona w3 moNIOKEHU 3JIEMEHTOB B TIEPUOAYECKON CHCTEME, JalTe MOJHYIO
XapaKTEPUCTHKY aTOMa: a) HAKEJIS.
2. CocrtaBbTe (POPMYJIBI OKCHIIOB M THAPOKCHIOB AJIEMEHTOB TPETHETO MEPHOA,
OTBEUAIONINX WX BBICIICH CTETICHW OKHUCIICHHWA. Kak W3MEHAeTcs KHCIOTHO-
OCHOBHOM XapaKTeP 3TUX COCTUHECHUA?
3. Kak W3MEHSETCs 3JEKTPOOTPULIATEIBHOCTh W OKHUCIIMTENIbHAA AKTUBHOCTH
anemeHToB [V-A moarpynmei? CocraBbre (HOpMYNBI BOJOPOIHBIX COSAUHEHHUI
3JIEMEHTOB 3TOW TPYMNIBI.
Tema 4
Xumuueckas cBsi3b. CTpoeHHe MPOCTEHIIUX MOJIEKY.JT
Bapuant
Insa coequaennii HBr, Fe,Os;, H,O
a) YKaXKATE THIT XUMHUYECKOU CBSI3M B MOJICKYJIaxX
0) COCTaBbTE AIICKTPOHHBIE CXEMBI 00Pa30BAHUSA MOJICKYJT C
KOBQJICHTHOM CBA3bI0. ONPEACINTE BAJICHTHOCTh U CTEIICHb
OKHUCJICHUS.



B) N300pa3uTe IEKTPOHHBIMHA YPABHEHUSMH MTPOIIECCHI
00pa30BaHMUA MOJIEKYJI C HOHHON CBS3BIO

T') B300pa3nuTe TEOMETPHIECKYIO (hOPMY MOJICKYJTBI BOJIBI,
YKa)KUTE BAJICHTHBIHA yTOJ.

Temad: KoMmmuiekcHbIe COeIMHEHUA

Bapuant
Jlns JIAHHOTO KOMITIEKCHOTO COC/TMHEHUS
[Co(NH3)sSO4]NOs3 ONpEIETINTE ;
a) BHYTPEHHIOIO u BHEITTHIOIO ctepsr;

0) 3apsim BHyTpeHHEH W BHeIHEH cdep;
B) KOMITTEKCOOOpa30BaTelib, T)3apsiy] KOMITIEKCOOOPa30BaTelTs,
1) JIATaH7bL
€) HAITMITINTE BRIPAKSHHE T KOHCTAHTHI JTACCOIHMAITM (HECTOMKOCTH) KOMITISKCHOTO
WOHA.

3anaHus 11l KOHTPOJIbHOI padoThl Ne 2

Tema S PacrBopsl. PacuerHslii npakTukym. PacTBopbl 3J1eKTPOJIMTOB.
Bydepnsie pacteopsl. KosLtouaHoe cocTosiHie BelecTa
Bapuant

1. Berumcnure: a) MaccoBYIO JOJIO BemecTBa B mpormeHTax (0%); 0)
MOJIIpHYIO KOHIeHTparuio BemecTtBa (Cg);, B) MOJSIPHYIO KOHIICHTPAIHIO
skBuBaICHTOB  (Ci); pactBopa ¢ocdopHOH  KHUCITOTHI, TOJYUYCHHOTO TIPH
pacteopenun 18r kucoTsl B 282 ¢M? BobI, ecnu moTHOCTh ero 1,031 r/m?. Uemy
pasen tutp (T) sToro pacrsopa?

2. HamummmmTe mMonMHOE M KPaTKO€ MOHHO-MOJICKYJSIPHOE YPaBHEHUE PEaKITHH,
MPOTEKAIOLIEHN 110 CXEME:!

Pb(NO3)2 + KI — Pbl, + KNO:s.
B dem cyTh peakuun?

3. KakoBa Oyzaet koHueHTpaius noHoB Bojgopoaa B 0,1 M pacTBope azoTucroi
kucinotsl HNO,, KoHCTaHTa AMCCOLMAMM KOTOpoi pasHa 5 - 107 .

4 Paccuuratite pH Oydepnoro pacrsopa, coaepxarero 0,1 moas NH4OH u 0,1
mosib NH4CI. Kak usmenntscst pH: a) mpu nobasnenuu x 1 1 pactsopa 0,01 moms
pactBopa HCI; 6) mpu no6asnenunu x 1 i1 pactBopa 0,01 mons pactBopa NaOH; B)
npu pazdasiieHuu pacteopa Boaoi B 10 pa3? KoHcTaHTa aucconyanuu ruipokcuia
ammonns K;=1,79-10, pK,=4,75.

5. Hammmwte ypaBHEHHsS THAPOIW3a B MOJICKYJSPHOM M WOHHOW (dopmax
cneayrommx coneit: NaHSOs u MgCl,. Ykaxute pH cpeasl 3TUX pacTBOPOB.

6. Hanwmmre ypaBHEHHWS IUCCOIMAINN CIACAYIOMNAX SJICKTPOJIUTOB. Q)
Ca(HCO:s),:6) Ba(OH),; B) CaCly;

7. CoctaBbTe (OopMySTy MUIEUTH 30J5, HW300pa3UTe CXEMy CTPOSHUS
MUIIEJUTBI, OTIPEACITATE 3apsaa KOJUTOUAHONW JacTuisl. Kakyio comb Hamo B3ATH (M3
JIBYX TIPEIJIaraéMbIX) B HAUMEHBIIIEM KOJTUYECTBE JJIs1 KOATYJISINH 30J1 U TToUeMy ?



3071b Crabunuzarop Conmn-koaryasaTopsl
AgCl KCl NaCl, CaCl,

Tema 6 PacTBopbI HEVIEKTPOJIUTOB
Bapuant
1. Beraucnure TeMriepaTypy 3aMep3aHus pacTBopa ;. (p) antudpusa, moaydeHHOTO
npu pactBopeHuu 2 Kr sTriieHrankons CoHi(OH), B 2 kT BOIBI.

KonTposabHas padora Ne 3
(15 BapuaHTOB Mo Ka}10ii TeMe)

Tempbi (6-9):
«OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIHH. JJIEKTPOXUMHYECKHE
Mpouecchbn
Bapuant

3apanue 1. C noMoOIIBIO METOAA AJNEKTPOHHOTO OajlaHCa pPacCTaBbTE
KO3 PUIMEHTH B YPaBHCHWW PEAKIIUU W YKAXKUTE OKHUCIWTEIh W IPOIECC, B
KOTOPOM OH Y4aCTBYET, BOCCTAHOBUTEIH M MPOIIECC B KOTOPOM OH y4aCTBYET:
Cu + H2S04 — CuSO4+ SO + H20.
3amanue 2. BpuuciauTe AIEKTPOAHBIM  TOTCHIMAJ, BO3HHUKAIOMAKA TPH
NOrPY’KEHUM LUHKA B PAacTBOP €ro COJM C KOHLEHTpauuMed KaTtHoHoB Zn**
0,001momb/mM3.
3ananue 3. CocTaBbTE CXEMBbI FAJIbBAHUYECKUX 3JIEMEHTOB, B KOTOPHIX MPOTEKAIOT
CJICIYFOIITHE PEAKITHH:
a) 2A1 + 6H*—3H, + 2A1%* 6) Mn + 2AgNO3—Mn(NOs), + 2Ag.
3apanue 4. Hanummre ypaBHEHUS XUMHUECKUX TPOIECCOB, MPOUCXOANITUX TTPH
ANEKTPOJIH3E BOJIHOTO pacTtBopa pocdaTta HATPHUSA ¢ HHEPTHBIM aHOOM.
3amanme 5. CocrtaBbTe CXE€My TaJlbBAHMUECKOTO JJIEMEHTA, COCTOSAIICTO W3
MEIHOTO ¥ CBHHIIO- BOTO AJICKTPOIOB, TIOTPY>KEHHBIX B PACTBOPHI CBOMX COJICH.
[TpuBenuTe SAEKTPOHHBIC YPABHEHHS AJICKTPOIHBIX MPOIECCOB, MPOUCXOIAIITIX
Ha aHOJIC W KaTO/IE.
3ananue 6. XKenesHoe uznenue MOKPHITO KaamMueMm. Kakoe 3TO MOKPHITHE —
aHomHOe wWim KatoaHoe? Kakoi metamt OyieT KoppoaAupoOBaTh MPH MOBPEKACHUH
3amuTHOTO Ciosg kaamusi? CocTaBbTe SJCKTPOHHBIC YPABHEHHWS aAHOMHOTO W
KaTOAHOTO TPOIIECCOB KOPPO3HMHM YKA3aHHOTO W3MCTUSA a) B HEHTpajabHOW, 0)
KHCJTOM; B) CTa0OMIETTIOUHOMN cpenax . Y KaKUTe MPOAYKTH KOPPO3HH.

TecTnl
Tema Ne 1 OcHOBHBIC TTIOHSITHS U 3aAKOHBI XUMHH

TecToBBIC 3a1aHUS

1. ITpocteie BeliecTBa
1) monusTrneH

2) rpadut



3) 6embrii hochop
4) ammuak

2. MonsipHbiii 00beM ra3za u3mepsercs
1) momp

2) Momb/n

3) kMOMIB/M®

4) n/kMOJB

3. Mogb a1000ro raza npu H. y. 3aHuMaeT 00beM 22,4 1 — crneacTeue
1) 3akoHa coxpaHEeHHA MacChl BELIECTBA

2) 3aKOHa TIOCTOSTHCTBA COCTaBa

3) 3akoHa ABoraapo

4) 3aKOHa KPaTHBIX OTHOIICHUM

4. 3akOH COXpaHEHHUA MacChl BEIIECTBA ObLIT OTKPBHIT ...
1) Paynem

2) MeHneneeBsiM

3) ABoraapo

4) JIoMOHOCOBBIM

5. OKBUBAJICHT — 3TO  peaJibHas WM YCJIOBHAsS YaCTHIIA BEIIECTBA, KOTOPas B
JAHHOM KUCJIOTHO-OCHOBHOM PEaKITMH SKBUBAJICHTHA OJHOMY KaTHOHY BOJOpPOAA
W B TAHHOW OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHON — PEAKIMK OJTHOMY ...

1) mozutpony
2) MpOTOHY

3) seKTpOHY
4) merTpony

6. Maccy BelecTBa, B3ITOr0 B KOJIMUECTBE | MOJIb, HA3bIBAIOT ... MACCOM
1) aromuoi

2) SKBUBAJICHTHOU

3) MonspHO#

4) MONEKYJISIPHOH

7. IIpocToe BemecTBO (B OTIIMUAE OT CIIOKHOTO) — TO
1) o30H

2) enon

3) conma

4) rpadut

8. IIpu HOpManbHEIX yenosuax 3,01+10%° monekyn raza 3anuMaroT 00beM
1) 11.2x

2)22.4n

3112 n



4)5,6 n

9.3a1 a. e. M. (AaTOMHYIO €IMHHAITY MACChl) TPHUHSATO

1) 1/12 maccor atoma uzorona >C

2) 1/12 macchel mpUpOIHON CMECH aTOMOB H30TOIOB yTJIepoa
3) 1/16 maccer atoma u3zortona °O

4) 1/14 maccer atoma uzorona *C

10. Xumudecku HEACIMMbIC YACTHUILIBI — 3TO
1) atom kucnopona

2) MOJIEKYJIa BOJIBI

3) npoToH

4) MomneKyyia aMMHuaKa

Knaccudukanus HeopraHUUeCKHUX coeNHeHUil
TecToBBIC 3a1aHUS

1. CunukaT HaTpUs pearupyer
1) ¢ yrompHOM KUCIIOTOM

2) ¢ CONSTHOW KHCITOTON

3) ¢ BomoiA

4) co BCEMU dTUMH BEITICCTBAMHU

2. TOABKO CPEAHsA COJIb MOYYAETCS 110 PEAKIMU
1) H,SO4 + Mg(OH)z =

2) L1,0 + H,CO3 =

3) Na,O + H,O + N>,Os =

4) CHsCOOH + Cu(OH); =

3. Oxcup Cl,O7 obpasyer conb ...
1) NaClO4

2) NaClOs

3) NaClO;

4) NaClIO

4. Oxcup yriepoaa (IV) momyuaercs mpu B3anMoOIeHCTBAN
1) kapOoHaTa HaTpUs W HUTPATA ATIOMHHUS

2) kapOoHaTa KalbITHs U XJIOPOBOJIOPOHON KHCITOTHI

3) kapOonara kais u HATpaTa dapus

4) kapOonara me3us u xjopuaa xenesa (11)

5. BO3M0XHO MOJIy4EHUE KUCION COJIM MO PEAKIUU
1) HBr + Ba(OH), =

2) Ca(OH)z +CO, =

3) CH3;COOH + Fe(OH),=



4) CaO + H,O + N,Os =

6. Okcua azora (V) obpasyeT comb
1) NH4Cl

2) NH4NO,

3) NaNO;

4) Ca(N02)2

7. KuCnoTHBIE OKCHIBI MOTYT B3aUMOJICHCTBOBATH:
1) Bomoit

2) KACTOTOM

3) ocHOBaHHEM

4) aMm(poTEpHBIM OKCHIOM

8. OCHOBHBIEC OKCHJIbI MOTYT B3aUMO/ICHCTBOBATH:
1) Bomoit

2) KACIOTOM

3) ocHOBaHHEM

4) KUCIOTHBIM OKCHIIOM

9. PearupoBathb ¢ BOJ0# OyAyT
1) okcun yriepona (1V)

2) OKCHT KaJIbITUs

3) ammmax

4) menp

10. Conp Ca(HCO3), HazbiBaeTcs
1) ruapokapOoHAT KATBITHS

2) kapOoHaT Kaus

3) kapOOHAT TUAPOKCOKAITBITAS
4) kapOoHAT KaJbIHA

Tema 2: JDHepreTuka XuMHYECKHUX MPOLIECCOB
TecToBbIC 3a0aHUS

1. OtkpsiTas cucteMa 0OMEHUBAECTCA C OKPYIKAIOIIEH cpeaoit
a) sHepruer  0) BemiecTBOM  B) paboOTOM r') DPHEpruel W BENMIECTBOM

2. DHTaJbIUS — 3TO SHEPTUsl, KOTOPOH 00J1a/laeT CUCTEMA IPU MOCTOAHCTBE
a) maBieHna  0) TeMmeparypbl B) o0beMa ') MacChl

3. CtanmapTHO#M TeIIOTOW 00pa30BaHUA HA3bIBAIOT TEIIOBON Y deKT
o0pa3oBaHusa | MOJIb TAaHHOTO BEIECTBA U3 AJIEMEHTOB IIPH JaBJICHUH

a) P<O0 6) P>0 B) P = 1,013 10° Ia r) P = 3,045 10°
I1a



4. BeipakeHUE TEPBOro 3aKOHA TEPMOJUHAMUKHU
a) Q= AU + A 6) A =U-TS B) PV = nRT r) G=H-TS

5. TepMoauHaMAYECKasd XapaKTEPUCTHKA, HE SBJISIOMAACT (PYHKIIMEH COCTOSHUS
a) BHYTPCHHSS dHEpPrus O) PHTAIBINAA  B) DHTPOMNUSA r) pabora

6. OCHOBHOI 3aKOH TEPMOXUMUU OTKPHLIT
a) Kmaysmyc 6) Kappo B) Knanmeiipon 1) Tecc

7.9ueprus [ m60ca BbipakaeTCcsi paBEHCTBOM
a) A=U-1S B) G = H-1TS

6) O —AU + PAV 1) dS=%

8. TemmoBoii 3(phekT XUMHIECKOH BHIPAXKAIOT B ¢AMHHUIIAX
a) H/M 6) kr/m’ B) kJ[>x/MOIB r) kJix/ ™

9.Craructrueckuii xapakTep BTOPOro 3aKOHA TEPMOJAMHAMUKH BhIPAXKACT
YPaBHEHUE

a) dSz? 6)S =knW

B) AS = SKOH' SHalt F) (AS)uv > 0

10.0Onpenenenrie MOJHOTO 3aMaca BHYTPEHHEH YHEPTrUM BEIIECTBA

a) BO3MOJKHO SKCIEPHUMEHTAITHHO 0) HEBO3MOXXHO HKCIICPUMEHTAITHHO
B) BO3MOXHO PAaCUETHBIM CITOCOOOM I') HEBO3MOXKHO PACUETHBIM
cnoco0om

11. ®opmynuposka 3akoHa ['ecca

a) TermIoBor A((PEeKT peaKiuu 3aBUCHUT TOJIBKO OT HAYAJIBHOTO W KOHEYHOTO
COCTOSIHHSI CHCTEMBI M HE 3aBHCHT OT ITyTH PEAKIHH

6) TerutoTa, ToTJIoNMaeMast CHCTEMO TIPH MTOCTOSTHHOM 00beMe, paBHA U3MEHEHHIO
BHYTPEHHCH SHEPTUU CHCTEMBI

B ) TEIUTOTA, MOTJIONIaeMasi CHCTEMOM MPH TTOCTOSHHOM JaBJICHUH, PaBHA
W3MEHCHHIO YHTANBIIUHA CHCTEMBI

r) TermioBoi 3h(PEeKT peakiuu He 3aBUCHT OT HAYAJILHOTO W KOHEYHOTO COCTOSTHUS
CHUCTEMBI, a 3aBUCHUT OT IYTH PEaKIUN

12. Peaknus B 3akpbiToii cucteme ipu AG < 0 mpoTekaer
a) B MMPSAMOM HaIPaBJICHUH 0) B mpAMOM M 0OpaTHOM HaNPaBIICHAN
B) B 0OpaTHOM HAMpaBJICHUN r') HE MPOTEKACT PEaKIN

13. O6benuHEHHOE yPaBHEHHE TEPBOTO U BTOPOrO HAauajl TEPMOJAMHAMUKH
a) 7dS = dU+ pdV 6) o0 = dU+ pdV



B) AH = Uxon.— Usau F) AS = Skon — Swau

14. N3onupoBanHas cucreMa

a) oOMEHUBAETCA C OKPYXAIOMIEH CpeIoi YHEpTrUeH

0) 0OMEHHMBAETCS C OKPY KAOIIECH CPEOi BEIIECTBOM

B) OOMEHHBAETCS C OKPYKAIOIIEH cpemoit paboToi

r) HEe OOMEHHBAETCS C OKPYKAIOMICH CpeIoil HYU SHEPTHeH, HA BEIECTBOM

15. CaMonpou3BOJIbHBIMUA HA3bIBAIOTCS MPOIIECCHI

a) He TPeOyIOIre SHEPTHUU U3BHE 0) TpeOyronme SHEPTUN W3BHE
B) MPOTEKAOIIHAE MTPH BHICOKOM I') TPOTEKAIOIINE MPH HU3KHX
JaBJICHUN TeMIIeparypax

CkopocTh XUMHYECKOH peakmii. XUHMHYECK0e PABHOBECHE.
Hpunoun Jle-llartenbe
TecToBble 3a1aHMSA

1. Cpennsis ckopocTh paBHA
a) OTHOIIICHUIO N3MECHECHHS MOJISIPHON KOHIICHTPAITUH OJTHOTO U3 PEareHTOB WA
MIPOAYKTOB K MMPOMEKYTKY BPEMCHH, B TCUCHHE KOTOPOT'0 3TO N3MEHCHHE
IIPOMCXOTUT
0) OTHOIIICHUIO U3MEHEHUS MACChl OJTHOTO W3 PEAr¢HTOB WIIH MPOTYKTOB K
MIPOMEKYTKY BPEMCHH, B TEUCHHE KOTOPOT0 3TO H3MECHCHHE IPOUCXOIUT
B) OTHOIICHUIO U3MEHEHUS KOJTMYECTBA BEIIECTBA K TPOMEKYTKY BPEMEHH, B
TEUEHHUE KOTOPOTO 3TO U3MECHEHUE TTPOUCXOIAT

2. Han6Gospliyo CKOpOCTh MPU KOMHATHON TEMIIEPATYPe UMEET PEAKIIUs
a) IIMHKA C pa30aBICHHONW CEPHOM KUCIIOTOH

0) Maraus ¢ XJOPOBOJTOPOTHON KUCIOTOMH

B) JKeJie3a C KUCIOPOIOM

r) HATpaTa cepedpa (p-p) ¢ XJIOPOBOAOPOTHON KACTOTON

3. MaTtemaTtriuecKkoe BbIPAXKEHHUE CKOPOCTH mpocTeiieid peakimu 2A + B =C
a) IMEET BUI:

6)v = k[B] B)v =k[BPF 1) v=Kk[AP[B] a)v=Kk[AP

4. O61mwmit NOpaa0K XUMHUECKON peaKuu —

a) o011ee YUCI0 MOJIEKYJI, YUACTBYIOIIMX B AKTE€ XUMHUYECKOTO MPEBPALICHUS

0) cymMMa CTEXHOMETPUUECKIX KOI(DPHUITUEHTOB TIEpeT MOJICKYJIaMA
pearupyronnxX BEIIECTB B 3aMMCH YPABHCHUS PEAKIIMU

B) YHCJIO MOJICKYJT B TIPABOM YaCTH YPABHCHUS PEAKITHH

') cyMMa TIoKasaresieii CTeneHel pyu KOHIICHTPAITUAX PEarupyromiux BEIECTB B
KMHETUYECKOM YPABHCHUM PEAKIIUU

5. Ckopoctb npamoit peakuuu SOxqr )+ 0,502y = SOsq)+ 99k xx npu
MOHWKEHUH TEMIIEPaTyphl



a) YMEHBLIUTCA 0) HE U3MEHHTCSA B) YBEIIMUHUTCS

6. CKOpOCTh pPeaKIuy Py MOBHITIICHNHN Temneparypsl Ha 20°C (mpu
TemriepaTypHoM koddduimmente 3 ) yBenuauBaeTcs B
a)3paza 06)6paz B)9pa3 r) 90 pa3

7. Ckopocts peakimn  2AB(T) + Ba(r) = 2ABs(T)

Bo3pactaet B 1 000 pa3 npu yBeIMUCHUU JABJICHUA

a) B 5pa3 6) B 10paz3  B) B 100 pa3 r) B 1000 pa3

8. Brixoa ammuaka o ypaBHeHUIO peakiunu Noqy + 3Hawy == 2NHz¢) + Q
YBEIUYHTCS, €CITU

a) TIOBBICUTH TEMIIEPATYPY, TOBBICUTH JIABJICHHUE
0) TMOBBICUTH AABJICHWUE, TOHU3UTh TEMIIEPATYPY

B) TOBBICHTDH JABJICHHUE U TEMIIEPATYPY

I') TIOHW3WTH JAABJICHUE U TEMIIEPATYPY

9. KaranmzaTop ycKoOpsieT XHMHUYECKYIO PeaKIuio Oyaroaaps
a) CHUKCHHIO SHEPTUW aKTHBAIIIH

0) TIOBBIIICHHIO SHEPTUN aKTHBAITUH

B) BO3PACTAHUIO TETUIOTHI PEAKITMH

I') YMCHBIICHHIO TCIJIOTHI PEAKIINH

10. Uuruduropamu Ha3bIBAIOT

a) TIOJIOXKHUTEITbHBIC KaTaTu3aTOPhI

0) oTpuIATENbHBIC KAaTATN3aTOPBI

B) BEIECTBA, YBEIMUUBAIONINE aKTHBHOCTH KaTaJIM3aTOPOB

11.Cxopoctb npsimoit peakumu Ny + 3Hary == 2NHsq )+ Q pactér mpu

a) YBEJTUUCHUH KOHIICHTPAIIMHA BOIOPoAa  O) YMEHBIICHUH KOHIICHTPAIMHA a30Ta
B) YBEJIMUCHWY KOHIICHTPAIIMK aMMHaKa  T) YMEHBIIICHUH KOHIICHTPAIAH
aMMHaKa

12. ITpn moHMKEHUHN NaBJICHUS CKOPOCTh MPSAMOT0 IMPoIecca BO3pacTacT B
peaKIUAX

a) FeOim)+ COr)y == Fem) + COyr) 0) COxr) + Capy =
2CO(r)
B) CaCOsim) = CaOmz) + COxr) r) Noey+ 3Hay === 2NHj3q)

13. Beixoa aMmMuaka no ypaBHeHHIO peakuuu Nog )y + 3How ) = 2NHjzqr) + Q
YBEIUYHTCS, €CITN

a) TIOBBICUTH TEMIIEPATYPY, OBBICUTH JIABJICHHUE

0) TMOBBICUTH AABJICHUE, TOHU3UTH TEMIIEPATYPY

B) TOBBICUTbH JABJICHHUE U TEMIIEPATYPY

I') TIOHW3WTH JABJICHUE U TEMIIEPATYPY

14. . IToBbllIEHUE AABICHHS B CUCTEME MPUBOIUT K MOBBILLICHHUIO BBIXOAA
MPOIYKTOB PEAKLIMHU B



a) 2H20(r_) —= 2H2(r_) + OZ(r.)

0) Nogry + 3Har) == 2NHs)

B) CaCO;3(15) == CaOqs,) + COxr)

r) COr)+ HaOry == COx¢y + Hapr)

15. CKOpOCTb NPSMOM PEeaKuu 4N02(r_)+ 2H20(r_) + Oz(r_) = 4HNO3(>K_)+ Q
YBEINUNTCA

a) IIPU MOBBIIIEHAU TEMIIEPATYPHI U NABJICHUS

0) NpH NOHMIKEHUHM TEMIIEPATYPHI M JABJICHUS

B) IIPH TIOBBIIIEHUHN JABJICHUS U MOHWKEHUH TEMIIEPATYPEI

I') IPY NOHIKEHWH JABJIEHHS ¥ MOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPEI

Tewma 3: Crpoennie aToma
TecToBbIC 3a0aHUS
1. MeTtannnueckue cBoicTBA Haubo0JIee BRIPAXKEHBI Y aTOMa
1) nutus
2) HaTpus
3) xanus
4) xanbums

2. HanbGomnpiumii paauyc atoMma uMeeT
I) K
2) Na
3) Li
4) Rb

3. 3apsn aapa aroMa KpEMHHS PaBEH
1) +28
2)+31
3) +4
4) +14

4. Dnextponnyio kondurypauuio 1s?2s2p®3s?3p° umeer atom

1) dochopa

2) xyopa

3) 6poma

4) ¢ropa

5. B mepuose ¢ yBenTMUCHHEM 3apsAaa SApa aTOMOB METANTMYECKUE CBONCTBA
1) ocnabeBaroT

2) yCHUIMBAIOTCSH

3) He U3MEHSIOTCS

4) HeT 3aKOHOMEPHOCTH

6. B manbIx nmeprogax ¢ yBeIUUCHHUEM 3apsAaa sSApa paauyCchl aTOMOB
1) yBenuumBaroTCs
2) M3MEHSAIOTCA NEPUOANUECKI



3) ymeHbIIaoTCA
4) He U3MEHSIOTCS

7. DneMeHTy ¢ NeKTpoHHOM opMynoii atoma 1522s?2p®3s?3p?® cooTBeTcTBYET
(popMyIIa BEICIIErO OKCUIA

1) BO;

2) ALO;

3) N>Os

4) P,0s

8. Tpu wactuipl Ne*, Na*, F~ uMeroT 0 JuHAKOBOE
1) maccoBoe uncno

2) 4YHCI0 HEHTPOHOB

3) YMCIO ANIEKTPOHOB

4) 4uciIo MPOTOHOB

9. Uucno sHepreTMUeCKnX YPOBHEH y aToma, uMerotiero 19 npotoHos
I)3

2) 5

3) 4

4)2

10. Yucno npoToHOB, HEUTPOHOB M 3JIEKTPOHOB Y aTOMa C MOPSAKOBHIM HOMEPOM
40

1) 40,91, 40

2) 40,51, 40

3) 20, 51,40

4) 40, 40, 40

11. Yucno noaypoBHe# Ha 3HEPreTUUECKOM YPOBHE ONMPENAETSET ... KBAHTOBOE
9HCII0

1) rmaBHOE

2) MarHuTHOE

3) opburtanbHOE

4) cnuHOBOE

12. MakcuMabHOE YHCITIO AIICKTPOHOB Ha f — IOAYPOBHE
1)8

2) 2

3) 10

4)14

13. [lepeMeHHYIO CTENEHb OKUCACHUA MPOSABIISET JIEMEHT C AJIEKTPOHHOM
dbopmyoi
1) ..3s%3p*
2)...4d'95¢?



3)...3s%3p°
4). 3d1%4¢?

14. DneMeHT ¢ >1eKTpOHHOM Gopmyioii ..3s*3p°3d!4s?4p® maxoanTes
1) 5 rpymnme, rmaBHOM MOATPYTITIE

2) 5 rpynre, moOOYHOM MOATPYTIITE

3) 7 rpymre, mo60YHON MOATPYIITE

4) 7 rpymrie, TIIaBHOW MOATPYTITIE

15. Hanmenblnel sHeprueit noHu3aiuu o01aaaeT
1) xambrmii

2) MBITIBIK

3) xpom

4) Gpom

Tema 4. Xumnueckas cBsizb. CTpoeHue NPoOCTEHIINX MOJIEKY.JT
TecToBbIC 3a0aHUS
1. Xumudeckas cBsa3b B MoiekyJie ¢occunaa PHs
1) koBaneHTHasa monApHas
2) KOBAJICHTHAs HEMOJSAPHAS
3) noHHas
4) meTananueckas

2. CoequHEHUSIMH ¢ KOBAJICHTHOM MOJIAPHOM CBSI3BIO ABJSIOTCSA
1) Boma u cepoBoaopo

2) 6pomMua Kanus U a30T

3) amMHaKk ¥ BOJOPOI

4) KACIOPOI U METaH

3. BermecTBO ¢ KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3BIO UMeeT (hOpMYITy
1) KCI

2) HBr

3)Py

4) CaCl;

4. CoeTMHCHHUSIMH C KOBAJICHTHON HETIOJIAPHOM CBSZBIO ABJIIOTCS
1) x;mopua HaTpus U METaH

2) XJIOp ® a30T

3) 6pom 1 amMMHaK

4) #ioa | cepoBOIOPOT

5. B coequnenusx: PHs, P,Os, H;POs docdop numeer crenenn okucnenns
COOTBETCTBEHHO

1)+3,+5,-3

2)-3,+5, 43



3)-3,+3, +5
4) +3,-5,-3

6. CreneHp OKHCIIeHUs a30Ta B ioHe NH4™ paBHa
I)-1

2)-3

3)+3

4)+4

7. BemecTBo ¢ HOHHOH CBA3BI0 UMEET (hopMymy:
1) AICI;

2) PIs

3) N,O

4) ASH3

8. B coequnennn NaOH cBA3p

1) nonHas v KoBajieHTasA MOJAPHASA

2) NOHHAA ¥ JOHOPHO-AKIENTOPHAS

3) KOoBaJIeHTHAs TOJISIPHAA U BOJAOPOIHAS

4) KOBaJICHTHAsA HEMOJAPHAS M METAITHUECKas

9. MoHHas cBA3b BO3HUKACT MEXKy aTOMAMH
1) meTanos

2) HEMETAIIJIOB

3) MeTaI0B U HEMETAJUIOB

4) B MOJIEKyJIax MPOCTHIX BEIIECTB

10. CBolicTBOM KOBAJICHTHOW CBSI3U HE SIBIACTCS
1) HampaBIEHHOCTH

2) MONSIpU3yeMOCTh

3) HACHIIIAeMOCTh

4) conpOTUBIIAEMOCTb.

KomMiuiexkcHbIe coexuHeHHUS
TecToBBIC 3a1aHUS

1. KoopauHaIimoHHOE YHCITO KOMITJICKCO00pa30BaTesl B COSAMHCHAN
[Cr(NH3)4Clz] paBHO

1)4

2)6

3)2

4)3

2. ATOMBI TaJIOT€HOB BXOJAT B COCTAB KOMILJIEKCHBIX COSIMHEHUN B POJIH
1) nurangos
2) BHeMIHEH ceph



3) nmuraHao0B U KOMIUIEKcooOpa3oBareiei
4) nuranmoB ¥ BHeITHEH ceph

3. CtenieHp OKHCIICHAS KoMIUTeKcooOpa3osatens B coenuaeHnn Ks3[Fe(CN)s]
paBHa
1)+3
2)+2
3)+4
4)+6

4. 3apsan sayTpenned chepsl B coequHennn Ky[Fe(CN)g] pasen
1)+4
2)-4
3)-3
4)-2

5. Crenenb okucnaeHus koMmriekcooOpazosatens B coenuaeHnn [Pt(NH3),Cls]
paBHA

1)+4

2) +2

3) 0

4) +6

6. KoopanHamoHHOE YMCI0 Onpeaenser

1) uncno cBs3eit KoMIIekcooOpa3oBarTes ¢ IMraHAaMu
2) 4MCIIO JTUTAaHI0B

3) 4KCII0 UEHTPATBHBIX ATOMOB

4) 3apsan BHyTPEHHEH chepbl

7. llleno4Hbie METAILIBI BXOJAT B COCTaB KOMIUIEKCHBIX COSIMHEHUH B POJIH
1) muranmos

2) komIuiekcooOpazoBarenen

3) nuraHmoB ¥ BHEITHEH chepbl

4) BaetHeH cepht

8. 3apsan BayTpenneit cdepol B coenuaeann K,[PtClg] pasen:
1)+2
2)+6
3)-3
4)-2

9. Crenens okucneHus koMruiekcooOpazosatens B coenuneHuu [Ni(NH3)s]Cly
paBHa:

1)+4

2) +2



3)0
4)+6

10. KoopanHalimoOHHOE YKCI0 KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeia HE 3aBUCHUT
1) oT mpupoabl KOMIUIEKCOOOpA30BaATESA

2) 3apsiga KOMIIEKCOO0pa3oBaTess

3) Temmnieparypsl

4) naBneHus

Tema 5. PactBopbl. Cioco0bl BbIpaKeHUs COCTABA PACTBOPOB
TecToBbIC 3a8aHUS

1. MaccoByto 10iTi0 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA PACCUUTHIBAIOT IO (popmyrie
n
HC=—
v
_ m(BeIeCTBa)
m(pacTeopa)

3ym=V:-p
4) m(semecTBa) = m(pacteopa) — m(H,O)

2. MonspHy10 KOHIICHTPAITMIO PACTBOPA PACCUUTHIBAIOT MO (popmyrie

n
C=—
D Y

m(BELIECTBA )
2) ©=

m(pacTeopa)
3y m=V-p
4) m(BemecTBa) = m(pactopa) — m(H,O)

3. PactBop conepxut 20 r Bemecta v 80 r Boabl. KoHIleHTpalus pacTBopa B
MaCCOBBIX JOJIAX

1)20 %

2)25%

3)0,25

4)0,20

4. Tutp pactBOpa ¢ coaep:xkanurem 0,22 r Bemiectsa B 100 My pacTBopa paBeH ...

/M
1)0,0220
2)2,2000
3) 0,0022
4) 22,0000

5. Macca pactBopennoro Bemiectsa B 200 r 15 % pactBopa



1)30,0r
2)150r
3)30r
H15r

6. Konnuectpo Bemectsa NaOH B 500 m 0,2 M pactBopa
1) 0,2 monb

2) 0,1 momb

3) 0,01 momnb

4) 0,02 monb

7. Macca Na,CO3'10 H,O (M = 286 r/mons) B rpaMmax, HeoOXxoaumas asis
npurotosiieaus 100 mn 0,1 H pacTBOpa paBHa

1) 14,3
2) 8,6
3) 1,43
3)2,86
8. TI/ITp pacTBoOpa PaCCUUTHIBAIOT 110 (bopMyne:
. 71000
1) MSK.
m
T=—
2) v
n
3) @ = —
n
4) 01V1 = Csz

9. MonsipHast KOHIIEHTpaIusA SkBuBajeHTOB pactsopa HCl ¢ tutpom
0,00365 r/mMa paBHA ... MOJIB/.

1)0,01

2)0,5

3)0,1

4) 0,05

10. Macca NaCl (M = 58,5 r/monb) B TpaMMax, HeoOX0oAuMast JUTsl MPUTOTOBICHUS
100 mn 0,01 M pactBopa paBHa
1) 5,850
2)0,585
3) 0, 0585
4) 58,500

PacTBOpBI 3/1€KTPOINTOB

TecToBbIC 3a0aHUS



1. DneKTpONMTHYECKOM AUCCOMAIINE HAa3bIBAIOT
1) pazmenenue cMecH MyTeM HarpeBaHUs

2) paCTBOPECHHE COSTUHEHUS B BOJC

3) paciaa pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA HA HOHBI

4) B3aMMOJEMCTBHE BEIIECTBA C BOAOH

2. Hanbosnee cuiibHas KUCJIOTA ¢ TOUKK 3peHus TO/]
1) H,CO;s

2) HF

3) HoS

4) HCI

3. CUIIBHBIM 3JIEKTPOJIUTOM SIBIISIETCS PACTBOP
1) HCIO

2) H,COs

3) HaSO4

4) H,SOs3

4. HanbGoJsiee CUJIbHBIM 3JIEKTPOJIMTOM SIBJIACTCS PAaCTBOP
1) KOH

2) NaOH

3) RbOH

4) LiOH

5. CniocoOHbBI IUCCOMUPOBATH MO TUIY KUCJIOThI 3JICKTPOJIUATHI
1) Zn(OH),
2) Ba(OH),
3) Mg(OH),
4) Al(OH);

6. Peakuus HAET 10 KOHIIA B PACTBOPE MEKIY HOHAMU
1) Ba** u CI

2) Ba** u NOy

3) Ba’" u SO4*

4) Ba?* n CH;COO

7. HambGonee cnabbiM 31eKTponUTOM sByisieTcs (mpuBeneHsl Ki)
1) H,SOs K;=1,6-10"

2) H>Si03 K,=2210"

3) HxSeOs K,=3,5-108

4) H>TeOs K;_-[ = 3'10'3

8. CoKpalléHHOMY HOHHO-MOJIEKYIApHOMY ypasHeHuto S*+ Cu?'=CuS

COOTBETCTBYET MOJIEKYJIIPHOE YPABHEHUE
1) 3H,S+Cu3(POs4), = 3CuS + 2H3POy4



2) Hy$+Cu(CH;CO0); = CuS+ 2CH;COOH
3) Na, S+ Cu(NO3)2 = CuS+ 2H,0
4) 3H,S+Cus(POy), = 3CuS+ 2H;PO,

9. BBIpa)KeHI/Ie KOHCTAHThI AUCCOLIHMAIINH MOKHO 3aIIucaTb AJIA
1) HNO;
2) H,COs
3) K>2COs
4) MgClz

10. CreneHp >EKTPONUTHUECKON JUCCOLMAIIUKA HE 3aBUCUT OT
1) koHIIEHTpaIMu pacTBOpa

2) naBieHUA

3) IpUPOABI ANMEKTPOTUTA

4) TemriepaTyphl

HNonHoe npousseaenue Boabsl. BogopoaHbiii nokasaresib
TecToBbIC 3a0aHUS

1. Jlakmyc B pacTBOpE KHUCIIOTHI
1) kpacHbI#

2) cuHwmiA

3) ¢uoneToBbIit

4) XenThii

2. ManuHOBYIO OKpPAcKy B IIEJIOYHOM Cpelie UMEET MHINKATOP
1) nakmyc

2) METHIIOpaHXK

3) yHMBEpCATbHBIH

4)) benondranenn

3. MeTumopaHX B MPUCYTCTBHN KHUCIOT UMEET OKPACKy
1) cunroro

2) KpacHYyIO

3) GecrBeTHYIO

4) opaHKEBYIO

4. YBennueHue B PaCTBOPE KOHIIEHTPAIMH THIPOKCH] - HOHOB COOTBETCTBYET
1) ymensmenuto pOH

2) ysenmuenuro [H]

3) ymensmennio pH

4) yemmaenuro pH

5. 3Hauenmto pH= 3 coorBeTcTBYeT KOHIEHTparms noHoB [OH | Momns/n
1)-1gl0-3



2)-3
3) 101!
4) 103

6. DNEKTPOJIUTUUECKAA TUCCOLUALINS BOJBI IPUBOAUT K 0OPAa30BAHUIO HOHOB
1) H+ + O

2)2H + 02

3) H;0++OH

4) OH + 02

7. KoHnieHTpaIys HOHOB BOJIOPO/Ia B UHCTOM BOJIC PaBHA... MOJIb/II
1) 107
2)10°*
3) 107!
4) 10!

8. KonuenTpanuu rugpokcu noHos 10 mons/n coorserctayet pH. ..
)5

2)4

3) 10

4)7

9. 3nauenuro pOH=3 Oyner oTBeuars BenuuuHa pH, paBHas
1) 10

2)7

311

44

10. Konnenrparus ruapokcua-uoHoB B 0,1M pactBope NaOH pasHa MOJIB/IIL.
1) 10!
2) 10!
3) 101
4) 1010

I'maposns coueit
TecToBBIC 3a7aHUS

1. I'maponuszy moaBepraroTcs Coau
1)KCl1

2) NaCN

3) CH3COONa

4) NaNOs

2. 'maponu3zy He MOABEPratoTCs COMU

1) NH4NO;



2) AICL;
3) BaClz
4) NaZSO4

3. HOHHOMy THAPOJIN3Y MOBEPraroTCa COJIN
1) Fez(CO3)3

2) AlL(SO4)3

3) FeC13

4) ALLS;

4. 3nauenrie pH<7 UMEIOT BOJAHBIEC PACTBOPHI COJICH
1) CI‘(NO3)2

2) NaQCO3

3) CuSO4

4) BaClz

5. 3nauenue pH>7 umerOT BOJHBIEC PACTBOPHI COJICH
1) Ba(N03)2

2) Zn(N03)2

3) NaCH;COO

4) KsS

6. Ypasuernne CO;>+HOH === HCO; +OH oTHOCHTCS K I'HAPOIH3Y COH
1) Ca(HC03)2

2) Al(CO3)3

3) KxCOs

4) KHCO;

7. OCHOBHBIE CONTM 00PA3YIOTCS MPH THAPOITH3E

1) MgClz

2) AlLS3

3) K5PO4

4) CuSOq4

8. JlakMyc OKpalllUBAETCsA B PO30OBbIN LIBET B PACTBOPaX CojieH
1) Alx(SO4)3

2) NaQCO3

3) KuS

4) ZnClz

9. Kucnsie conu o0pa3yroTcs Ipu THAPOIIA3E
1) CuSO4

2) CaS

3) MgClz

4) Nazs



10. ®denondramenn npuodOpeTacT MaTMHOBYIO OKPACKy B pacTBOpaXx COJICH
1) AICl;

2) KNO;

3) Nazs

4) K,S103

KosutongHoe cocTosiHie BeliecTBa
TecToBbIC 3a1aHUS
1. Cuctemsl, B KOTOPBIX OJIHO BEILIECTBO B BUJIE MEJIKMX YACTHII
pacrpeeieHo B Cpeie APYroro BEMIECTBA HA3bIBAIOTCS
2. COBOKYITHOCTh MEJIKUX YaCTHI] COCTABJIAECT JUCIEPCHYIO ... .
3. BemectBo, B KOTOPOM paclpe/ei€Hbl MEJKWE YacCTHIbl, HA3bIBAIOT
JIUCTIEPCUOHHOM ... .
4. DMynbcus, 370 ... .
— TyMaH
— MOJIOKO
— Masb
— CTPOMUTEIIBHBINA PACTBOP
5. A3po30iib, 3TO ... .
— TyMaH
— MOJIOKO
—Ma3b
— CTPOUTEINIBHBIA PaCcTBOP
6. CycneHsus, 370 ... .
— TyMaH
— MOJIOKO
— Masb
— CTPOMUTEINIBHBIA PacTBOP
7.1'enp, 310 ... .
— TyMaH
— MOJIOKO
— Masb
— CTPOMUTEINIBHBIA PaCcTBOP
8. Cucrema, oOpa3oBaHHasi Ta30BOM JIUCMIEPCHOW Cpelod W KUIKOU
JaucIepcHoi azoit — 3710 ... .
— a’3po30J1b
— SMYJIbCUA
— CYCIECH3UA
— refb
9. Cucrema, oOpa3oBaHHas JKHUJKOM JAMCHEPCHOM CpeAOd H KHUJAKOH
JaUcIiepcHo (azoit — 3710 ... .
— a’3po30J1b
— SMYJIbCUA
— CYCICH3UA
— refb



10. Ocoboe ctyaHeo0pa3HOe KOJTIOMAHOE COCTOSIHUE CUCTEMBI — 3TO ... .
— a’3po30J1b
— OMYJIbCHS
— CYCICH3UA
— renb
11. CroiicTBa KOJJTIOMAHBIX PACTBOPOB, XapaKTepU3ytoleecs O€CIopsaa10UHbIM
XAQ0THYHBIM JABMKCHUEM KOJJTOMIHO-AUCTICPCHBIX YaCTHIT — 3TO ... .
— OpOYHOBCKOE JIBUKEHHE
— madyzus
— CeIMMEHTAINAS
— KOaryJisius
12. CsoiicTBa KOJUTOWAHBIX PacTBOPOB, XapPaAKTEPU3YIOIICECS
CaMOTIPOM3BOJILHBIM MIPUPOTHBIM CMEIITUBAHAEM PACTBOPOB — 3TO ... .
— OpOYHOBCKOE JIBUKEHUE
— madyzus
— CeIMMEHTAINAS
— KOaryJisius
13. CpoiicTBa KOJUIOMJIHBIX PACTBOPOB, XapaKTEepU3YIOIIEeCa OCeAaHUEM
JMCTIEPCHBIX YACTHIT MO/ ICHCTBUEM TPABUTAITMOHHOTO OIS — 3TO ... .
— OpOYHOBCKOE JIBUKEHHE
— madyzus
— CeIMMCHTAIINAS
— KOaryJisius
14. 3onp wonupa cepebpa ¢ MOJOXKHUTEIBHO 3aPAKCHHBIMU TPaHyJiaMU B
BOJHOW Cpe/ie KOHACHCAIIMOHHBIM METOJOM, B OCHOBE KOTOPOTO JICKHT PEAKIIHS
00MEHA, MOXKHO MPUTOTOBUTh, €CJIU B U30BITKE PACTBOP
— K»SOq4
— Agl
—KI
— AgNO:s
15. CpolicTBa KOJUIOMJHBIX PACTBOPOB, XapPAKTEPU3YIOLIEECS Pa3pyLICHUEM
KOJUTOUHBIX YAaCTHIT — 3TO ... .
— OpOYHOBCKOE JIBUKEHUE
— mudyzus
— CeIMMEHTAINAS
— KOaryJisius

Tema 6 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIIUN
TecToBbIC 3a0aHUS

1. CreneHb OKUCIEHUA aTOMA XpoMa paBHa +3 B COCAMHEHUU
1) CrO

2) CI‘203

3) CI‘O3

4) HzCI‘O4



2. CreneHb OKUCIIEHUA a30Ta YBEJIMUUBAETCS B PAILY
1) NH4Cl, N2, NO»

2) KNO,, NO, NH;

3) NO, NH;3, HNO;

4) NO,, NH3, NO

3. DaeMeHT S NposBIsAET TOJBKO BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA B COSTMHEHUH
1) H,SOs3

2) H,S

3) SO;

4) Na2803

4. DnemenT Cr mpOSBIISIET TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA B COSMHEHUH
1) KzCl‘zO7

2)Cr

3) CI‘203

4) NaCrO,

5. B xucnot#i cpene nepmanranar kanms (KMnOy4) BoccTanaBnmmBaeTcs 10
COCIMHEHHMS, COACPIKAILIETO aTOM MapraHiia B CTENEHN OKACIICHHS
H+6 2)+2 3)+4  4)+3

6. CTerneHb OKUCIIEHUA Cepbl paBHa +4 B COCTMHEHUUN
1) HoS

2) Na2803

3) KxSO4

4) SO;

7. MuHMMaJbHas CTEIICHb OKUCIICHUST paBHAs —2 XapaKTepHa I
1) azora 2) xenes3a
3) cepsl 4) xmopa

8. ATom MapradHga IHIposaBJIACT TOJIBKO OKHUCIIHMTCIIBHEBIC CBOMCTBA B COCAUHCHUHN
1) Mn

2) KMIIO4

3) MnO;

4) KZMIIO4

9. MakcumanbHas cTeneHb OKUCICHUS paBHAs +5 xapakTepHa Ui aTOMOB
1) kpemuUs

2) azoTa

3) cepwl

4) propa



10. CepHas kucnoTta sSBASETCA OKUCIUTENIEM 32 CUET CEphbl
1) S+4 2) S+6 3) S+2 4) S+5

Tembl 7-9 DyekTpoxumMuyecKue nNpouecchl
TecToBbIC 3a0aHUS

Bapuanr 1

1. B pacTBOp 3JI€KTPOJIUTA, COAEPKAIIECTO PACTBOPEHHBIN KHUCIOPO/I,
OMYCTUJIA IMHKOBYIO MJIACTUHKY U IMHKOBYIO IJIACTUHKY, YACTUUYHO MOKPHITYIO
Menbl0. B kKakoM citydae npolecc KOppo3uu UHKA MTPOUCXOIUT UHTCHCUBHEE?
JlaiiTe cxemy mpoliecca.

a) MHTCHCUBHEE KOPPOJAUPYET IIMHKOBAS TJIACTHHKA,

0) MHTEHCUBHEE KOPPOIUPYET IMHKOBAS TUTACTHHKA, YaCTUIHO TTOKPBITAs
ME/JIbIO;

B) KOPPO3Hs IIMHKA NIPOTEKAeT 0€3 N3MEHEHUH.

2. YKaXuTe METAJUJI, UCMOIb3YEMbIH MTPU MPOTEKTOPHOM 3aIUTE JKEJIC3HBIX

uzaenuit ot kopposuu. [louemy?
a) Ag 6) Co B) Sn r) Mg.

Bapuanr 2
1. Kak mpoucxoaut armocdepHas KOppo3us KeJe3a, MOKPHITOTO CJI0EM
HUKEJIA, €CJTM TIOKphITHE HapymmeHo? [lalite cxemy mporecca.
a) KOPPOIUPYET MOKPBITHE,
0) paspymaiorca ob6a MeTasia;
B) KOPPOIAUPYET KEIE30;
T') HC U3MEHSETCS HU KeJTe30, HA HUKETb.
2. IIpu KOHTaKTe, C KAKMM METAJIJIOM Haubosee ObICTPO MPOTEKAET KOPPO3HUs

xenesa?
a)Fe/Ni  6) Fe/Sn B) Fe/Cd r) Fe/Pb.

Bapuant 3

1. Kak npoucxoaut atMocdepHas KOppo3us OIMHKOBAHHOTO JKeJie3a MpH
HapylIeHnH ToKpeITHs? J{aliTe cxemy mporecca.

a) pa3pymarTcs o0a MeTajlia;

0) KOPPOOUPYET KETE30;

B) pa3pyIIaeTCs TOKPHITHE,

T') HEC U3MEHAETCS HU IIMHK, HU XKEJIE30.

2. Kakue yuacTke MOBEPXHOCTH ITMHKA NpH TudpepeHnaTbHOM adpann
ciaykat katoaoM. [Touemy?

a) TI0XO a’PUPYEMBIE; 0) XOPOIIIO a’pUPYyEMBbIE.

Bapuanr 4



1. B pacTBOp COJITHOM KMUCAOTHI MOMECTHIIA [IUHKOBYIO TJIACTUHKY H
LAHKOBYIO TJTACTUHY, YaCTUYHO MOKPBITYIO HUKENIEM. B KakoM ciydae mpouece
KOPPO3UU LIMHKA MPOUCXOIUT UHTeHCUBHEe? JlaiiTe cxemy mporecca.

a) KOpPO3us IMHKA MPOTEKaeT 6€3 N3MCHCHHIA,

0) MHTEHCUBHEE KOPPOIUPYET ITUHKOBAS TUIACTHHA,

B) MHTCHCUBHEE KOPPOIUPYET HUKEIIEBOE TTIOKPHITHE,

') AHTEHCHBHEE KOPPOAUPYET IIMHKOBAS TUIACTHHKA, YACTHYHO TIOKPHITAs
HUKEJIEM.

2. Ilpu KOHTAKTE, C KAKUM METAJUIOM MPOUCXOAUT MAKCUMAJILHOE YCKOPEHUE

KOPPO3UU aTIOMUHUA?
a) Al/Fe 0) Al/Cr B) Al/Co r) Al/Cu.

Bapuanr 5
1. JIBe >kese3Hble TUTACTUHKY, YaCTHYHO TTOKPBITHIE OJTHA OJIOBOM, APyTas
MEJIBIO, HaXOIATCA BO BJIAXXHOM Bo3Ayxe. Ha kako# U3 3TUX TIACTUHOK OBICTpEe
obOpazyercs pxkaBunHa? [Touemy? JlaiiTe cxemy NpoLECCOB KOPPO3UU ITUX
wiacTuHOK. KakoB coctaB mpoaykToB KOppO3uH kese3a’

a) FeO 0) Fe304 B) Fe(OH), r) FeOOH.
2. Kopposusi, kKakux METaJuIoB, YyCUIIMBAETCS ¢ nmoHmkeHueM pH cpenpi?
a) Fe 0) Ni B) Mn r) Be.

Bapuaur 6

1. XKeneznoe nzaenve MOKPHIIN CBUHIIOM. Kakoe 3To MOKphITHE — aHOAHOE
nm katoauaoe? [louemy? Jlaiite cxemy mporiecca pu HapyIEHWH TTOKPBITHS BO
BJIQYKHOM BO3JIYX€ M B COJITHOM KrcaoTe. Kakue mpoayKThl KOPPO3uH 00pa3yoTes
B MIEPBOM U BO BTOPOM CITydasx?

a) Fe Cl, 6) Pb (OH), B) FeO r) Fe OOH.

2. Kakoii meTamt He KOppoaupyeT B pa30aBICHHON CEPHOM KUCIOTE B
pe3ynbTate 00pa3oBaHMs 3aMUTHON IIEHKU HA €T0 TTIOBEPXHOCTH?

a) Sn 0) Fe B) Pb r) Zn.

Bapuant 7

1. B gem cyTh IPOTEKTOPHOM 3aMUATH METALIOB OT Kopposuu? [Ipuseaute
MPUMEP MPOTEKTOPHOH 3alTUTHl HAKEIA B SJIEKTPOJIUTE, COACPKAIIEM
pacTBOpeHHbIN kuciopoA. Kakoit metamn Oynet paspymarbes? CocTaBbTe
AJIEKTPOHHBIC YPABHEHUS AaHOTHOTO W KAaTOHOTO MPOIIECCOB KOPPO3HUH.

a) pa3pymiaeTcs HAKEIb,

0) paspymarorcs ob6a MeTasia;

B) HE U3MECHSIETCS HU MPOTEKTOP, HA HUKEID,

T') pa3pymaeTcs MPOTEKTOpP.

2. Kakoii meTamt He KOppoaupyeT B pa30aBICHHON CEPHOM KHUCIOTE B
pe3ynbTate 00pa3oBaHus 3alUTHON IUIEHKH HAa €T0 TTIOBEPXHOCTH?

a) Al 0) Zn B) Pb r) Fe.

Bapuanr 8



1. Kak mpoucxoaut atMmocdepHas KOppo3usi JTy>)KeHOH MeIu MPH HapyIICHAH
nokpeiTHA? JlaliTe cxemy mpoiecca.

a) KOPPOIUPYET MEIb,

0) paspymarorcs ob6a MeTasia;

B) HE U3MCHSICTCS HU MEb, HA OJIOBO;

T') pa3pymaeTcs MOKPHITHE.

2. YKaXuTe MeTajul, UCIIOIb3yEMbIH IIPH MPOTEKTOPHOM 3aIlUTe Kejie3a OT

kopposuu. [louemy?
a) Cu 6) Ni B) Zn r) Pb.

Bapuaut 9

1. Kak npoucxoaut arMochepHas KOPpO3usl JIy:KEHOTO JKelie3a Mpr
HapylIeHuH oKpbITHs? J{aliTe cxemy mporecca.

a) pa3pymiaeTcs MOKPHITHE,

0) KOPPOAUPYET KEIE30;

B) paspymarTca 06a MeTana,;

T') HE U3MEHAETCS HU OJIOBO, HU XKETe30.

2. Kakue yyacTku MOBEPXHOCTH eJie3a mpH auddepeHmaibHoM adpanun
ciyxat anogom? Ilouemy?

a) XOpOIIIO a’pupyemMsbie, 0) TUIOXO adpPUPYEMBIE.

Bapuant 10

1. XKenezo onmukoBaHo. Kakoi Mmetaiin OyAeT pa3pyliaTbesi IpU KOPPO3UH B
mieouHoi cpeae? Uro Oyaer mpoucxoauTh Ha aHoAe? UTo OyaeT NpoayKToM
KOppo3uu?

a)Fe  6)Zn B)Fe®—2e- =Fe** r1)7Zn°-2e-=7n*"

n) Fe(OH); ¢) Zn(OH),

2. IIpu koHTaKTE, C KAKUM U3 METAJUIOB OBICTPEE KOPPOAUPYET HKEIE3HOES
W3EIUe B KUCIION cpenae?

a)Zn  06)Cu B)Mg r)Ni

BapuanT 11
1. OnoBo coaepxut npumech Meau. Kakoii u3 metaaios OyJeT pa3pyiiarbes
P KOPPO3HUH B TiesnouHo cpeae? Kakoit mpoiece Oynet mpoucxoauTh Ha
Karoae?
a)meap 0) omoBo  B) Sn° —2e-=Sn?" 1) O, +4e- + 2H,0 = 40H".
2. IIpu KOHTaKTe, C KAKMM W3 METaJIJIOB OBICTPEE KOPPOIAUPYET CBUHIIOBOE

W3EIMe B MOPCKOM BOIE?
a)Mg  0) Fe B) Zn r) Cu.

Bapuanr 12
1. HukenupoBaHHOE Ke1e30 HaXOAUTCA B KUCIOM cpeae. UTto paspyiiaeTcsa?
Kakoii nponece uner Ha katoe?
a) HUKEITb 0) Kene3o B) Fe® — 2e- = Fe?*



r) Ni° — 2e- = Ni** a) Oy + 4e- + 2H,0 = 40H
e) 2H" + 2e- = H,.

2. Kakue ¢akTopbl yCHIMBAIOT KOPPO3HIO Keme3a?

a) KOHTaKT C IIUHKOM;

0) mossimenne pH >mexrponmra (pH >7);

B) IPUCYTCTBHE B MOBEPXHOCTHOM TIeHKE HOHOB Cl°.

Bapuanr 13

1. Kakoii mporiecc uaeT Ha aHOTHOM YYaCTKE TIPH adpaliiOHHON KOPPO3UH
xenesa?

a) Fe — 2e- = Fe** 0) 4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH);

B) 40H — 4e- =2H,0 + O, F) O, +4e-+2H,O =40H".

2. Menp coaepxuT mpuMech IuHKa. Kakoit u3 metaioB OyAeT KaToA0M B
MUKPOTAJIbBAHOYJIEMEHTE?

Kakoit mporiecc moiaeT Ha KaToAe MPH KOPPO3UH B KUCIon cpeae? Uto Oyaer
MPOAYKTOM KOPPO3HH?

a) Mellb 0) IUHK B) O, + 4e- + 2H,O0 =40H"

r) 2H" + 2e-=H,° 1) coms meau €) COJb LIUHKA.

Bapuaut 14
1. Kakotii metamt Oymer pa3pymaThCs IPH KOPPO3UH JIATYHHU (MeAb + ITUHK) B
BoJiHOM cpeae? Ha kakom mertaiie OyaeT MPOUCXOIUTH MPOIECC BOCCTAHOBICHUA ?
a) Cu 0) Zn B)Ha Cu r) Ha Zn.
2 . Kakoii u3 MeTaJlJTIOB MOXET CITY>KHTh aHOJHBIM MOKPBITHEM TI0 HUKEITIO?
a) Meap 0O) OJIOBO  B) CBUHEII
') 30JI0TO JI) cepedpo  €) Xpom.

Bapuanrt 15

1. Kakoii MmeTasi, BXOAAIIMHA B COCTaB XPOMHUPOBAHHOI'O Keje3a, OyaeT
paspyliaThCa B IEPBYIO OUEpeib MPU KOPPO3UH B 1Ie0uHOM cpeae? Kakue
MPOAYKTHI MOTYYAOTCA B Pe3YJIbTaTe KOPPO3UH ?

a) Fe 6) Cr B) Fe(OH); r) NaCrO;

I[) F6203 e) CI‘203.

2. Keneso ¢ HapyIICHHBIM MOKPBHITHEM KaJMHS HAaXOJAUTCS B KUCJIOH cpelie.
Kakoii MmeTann paspyiiaetcs npu 3tom? Kakoit metasn SBiaseTca KaToaom?

a) Cd 0) Fe .

Tembl pedpepaToB (10KJI210B)

No /it Hammenosanme Temul pedepara

1 3HAUCHUE XUMUU B CEJIbCKOM XO34HMCTBE.

2 [Tpo6sieMbl BOJIOCHAOKEHHS B CEJTbCKOM XO3SHCTBE.

3 Cpasnenue skonoruueckux ctangaptos ' OCT P® u Eppo 4.

4 DKOJIOTUS BOJIbI, MYTH PEIICHUS MPOOJIEMBbI 3arpsA3HEHUSA BOJIbI.

5 Bosa B )kM3HU Y€I0BEKA, TEXHUKE U CEJILCKOM XO35HCTBE. JKOJIOTHS BOJIBI.


























































TTomemenue No257 300, maomanp — 16KB.M;
TMOMCIICHUC IS XPAHCHHUA U MPOYHUIAKTHICCKOTO
00CITyXHBaHHA YI€OHOTO 00OPYIOBAHMLL ;
XOJNOAUIBHAK — | mT.; 1TadopaTopHOE 000PYI0BAHIE,
(BeChl — 2 mT.;).;

TMomemenue Ne232 300, mocamouHbIX MeCT — 12
miomaas — 42,9kB.M; YucOHAS CIICHHATH3HPOBAHHAS
n1a00paTOpHs XHUMHUH BOABI (KaQCaphl XUMUH) .
nma0opaTopHOS 000PYIOBAHUE
(mozarop — 3 mr.;);
TEXHHYCCKHE CPEACTBA OOYUCHHUSA
(3xpan — 1 mr.);

CHCIHATH3HPOBAHHAS MCOCITB(yucOHAS JOCKA, YacOHAS
MeOeb).;

TTomemenne No420 I' /], mocagounbIx Mect — 25,
Iomaab — 53,7KB.M; IOMCIICHHE JJIS
CaMOCTOATCIIEHOH Pa0OTHL. TCXHHUICCKHE CPCICTBA
00Y4CHU(KOMITBEOTEDP MIEPCOHAIBHBIH — 13 1mT.);
JOCTYT K ceTH « MHTEPHET»; TOCTYII B JICKTPOHHYEO
HH(POPMATHOHHO-00PA30BATCIEHYIO CPEIY
YHHBCPCHTCTA,
CHCIHATH3HPOBAHHASA MCOCIb (YacOHAs MCOCTD).

[Tporpammuoe obecneucHune: Windows, Office,
CICIHATM3HPOBAHHOC ILCH3HOHHOS H CBOOOIHO
PacIpoCTpaHAEMOS POTPAMMHOE O0CCIICUCHHE,
NPeIyCMOTPEHHOS B pPadoUeH mporpaMme




