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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Физика» является формирование ком-

плекса знаний об организационных, научных и методических основах физи-

ки, формирование у студентов целостной естественно-научной картинымира, 

изучение методов физических исследований и физических приборов, кото-

рые используются в сельском хозяйстве, современном строительстве и архи-

тектуре, изучение физических явлений, лежащих в основе проектирования, 

строительства и выбора строительных материалов.  

Задачи 

 изучить основные физические явления, фундаментальные понятия, 

законы и теории классической и современной физики; 

-выработка умения применять полученные знания по физике при изу-

чении других дисциплин, выделять конкретное физическое содержание в 

прикладных задачах профессиональной деятельности, создавать и анализи-

ровать теоретические модели явлений и процессов; 
 

2 Перечень планируемых результатов по дисциплине, со-

отнесенных с планируемыми результатами образовательной 

программы 
В результате освоения дисциплины обучающийся готовится к следую-

щим видам деятельности, в соответствии с образовательным стандартом 

ФГОС ВО 08.03.01 «Строительство». 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции: 

ОПК-1Способен решать задачи профессиональной деятельности на ос-

нове использования теоретических и практических основ естественных и 

технических наук, а также математического аппарата (ОПК-1,1Выявление и 

классификация физических и химических процессов, протекающих на объек-

те профессиональной деятельности, ОПК-1,2 Определение характеристик 

физического процесса (явления), характерного для объектов профессиональ-

ной деятельности, на основе теоретического и экспериментального исследо-

ваний , ОПК-1,4Представление базовых для профессиональной сферы физи-

ческих процессов и явлений в виде математического(их) уравнения(й), ОПК-

1,7Решение уравнений, описывающих основные физические процессы, с 

применением методов линейной алгебры и математического анализа.) 

 

3 Место дисциплины в структуре ОПбакалавриата 
 

«Физика» является дисциплиной базовой части ОП подготовкиобучаю-

щихся по направлению08.03.01 «Строительство», профиль «Промышленное 

и гражданское строительство». 

Для изучения дисциплины «Физика» студентам необходимы знания, 

полученные в школе:  
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 математика: фундаментальные основы высшей математики, включая 

алгебру, геометрию, математический анализ; 

4 Объем дисциплины(180 часа, 5зачетных единицы) 

 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам учебных 

занятий 

114 22 

110 18 

 лекции 32 4 

 практические  46 8 

 лабораторные 32 6 

 внеаудиторная 4 4 

 зачет 1 1 

 экзамен 2 2 

 защита курсовых  

работ (проектов) 
- - 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
66 158 

 курсовая работа (проект) - - 

 прочие виды самостоятельной 

работы  
66 158 

   

Итого по дисциплине  180 180 

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемого курса студенты сдают зачет в 1 семестре,экзамен 

во 2. 

Дисциплина изучается на 1курсе, в 1,2 семестре.  

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 

№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость(в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятельная  

работа 
        

1 

КИНЕМАТИКА 

Геометрические и кине-

матические характери-

стики прямолинейного и 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1 8 8 

 

 

 

- 

10 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость(в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятельная  

работа 
        

криволинейного движе-

ния м.т и твердого тела 

 

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

2 

ДИНАМИКА 

Динамика, как раздел 

механики, изучающий 

причину существования 

механических состояний 

и их изменений. Дина-

мика вращательного 

движения твердого тела 

Динамика гармониче-

ских колебаний. 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

1 12 8 

 

 

 

 

 

- 12 

3 

МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИ-

ЗИКА И ТЕРМОДИ-

НАМИКА 

Основы молекулярно-

кинетической теории  

строения вещества. 

Явления переноса. 

Уравнение перено-

са.Основы термодина-

мики. 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

1 6 8 

 

 

 

 

 

- 
10 

4 

ЭЛЕКТРОСТАТИКА 

Электрические заряды и 

электрические поля. 

Теорема Гаусса и ее 

применение для расчета  

электростатических по-

лей.Работа сил электро-

статического поля. Про-

водники и диэлектрики 

в электрическом поле 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

1 6 8 

 

 

 

 

 

- 
8 

5 

ПОСТОЯННЫЙ ТОК 

Постоянный электриче-

ский ток его характери-

стики и условия суще-

ствования. Законы Ома 

для однородного участ-

ка цепи, сопротивление 

проводников, закон Ома 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1 4 6 

 

 

 

 

 

 

4 

8 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость(в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятельная  

работа 
        

в дифференциальной 

форме. Работа и мощ-

ность постоянного тока 

Правила Кирхгофа и их 

применение. 

 

1,7) 

6 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ТО-

КИ В ЖИДКОСТЯХ, 

ГАЗАХ И ВАКУУМЕ 

Классическая элек-

тронная теория элек-

тропроводности метал-

лов. Элементы зонной 

теории проводимости 

веществ. 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

1 2 1 

 

 

 

 

 

- 

8 

7 

МАГНИТНОЕ ПОЛЕ 

Закон Био– Савара–

Лапласа для элемента 

постоянного то-

ка.Основные законы 

электромагнетизма. По-

ток магнитной индук-

ции. Вихревой характер 

магнитного поля. Закон 

полного тока. 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

1 4 1 1 10 

8 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ 

ИНДУКЦИЯ 

Электромагнитная ин-

дукция, ее механизм и 

основные закономерно-

сти. Закон электромаг-

нитной индукции Фара-

дея. Направление ин-

дукционного тока, пра-

вило Ленца. Получение 

закона Фарадея из зако-

на сохранения энергии. 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

1 2 1 1 10 

9 

МАГНИТНЫЕ СВОЙ-

СТВА ВЕЩЕСТВА 

Магнитные свойства 

вещества. Собственный 

механический момент 

(спин) и собственный 

магнитный мо-

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

1 2 2 1 10 



7 
 

№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость(в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятельная  

работа 
        

мент.Теория электромаг-

нетизма Максвелла. Пе-

ременный электрический 

ток. Закон Ома. 

ОПК-

1,7) 

10 

ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ 

ОПТИКА 

Волновые и корпуску-

лярные представления о 

природе света. Основ-

ные законы геометриче-

ской оптики. Двой-

ственные корпускуляр-

но-волновые свойства. 

 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

1 2 1 1 10 

11 

ВОЛНОВАЯ ОПТИКА 

Волновая теория света, 

принцип Гюйгенса. Ин-

терференция света, мо-

нохроматичность, коге-

рентность волн. Ди-

фракция света. Способы 

наблюдения дифракции 

света. Принцип Гюйген-

са – Френеля. Поляри-

зация света 

 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

1 8 1 1 12 

12 

КВАНТОВАЯ ПРИРО-

ДА ИЗЛУЧЕНИЯ Абсо-

лютно черное тело и ос-

новные характеристики 

теплового излучения. 

Энергетическая свети-

мость. Закон Кирхгофа. 

Закон Стефана – Больцма-

на. Законы Вина. Распре-

деление энергии в спектре 

абсолютно черного тела. 

Квантовая гипотеза излу-

чения Планка и его закон. 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

1 2 1 1 10 

13 

ОСНОВЫ КВАНТОВОЙ 

ОПТИКИ 

Фотоэлектрический эф-

фект и его закономерно-

сти. Законы внешнего 

фотоэффекта. Уравне-

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1 4 1 1 10 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость(в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

 

Лабора-

торные 

занятия 

Самосто-

ятельная  

работа 
        

ние Эйнштейна для 

внешнего фотоэффекта. 

Масса и импульс фото-

на, световое давление. 

Эффект Комптона. 

 

1,4 

ОПК-

1,7) 

14 

АТОМНАЯ ФИЗИКА 

Теория строения атома 

по Резерфорду и Бору. 

Линейчатый спектр 

атома водорода. Посту-

латы Бора. Спектр атома 

водорода по Бору. Кван-

товые числа и их физи-

ческий смысл. Недо-

статки теории Бора. 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

2 1 1 

 

 

 

 

 

- 
10 

15 

ЭЛЕМЕНТЫ КВАНТО-

ВОЙ МЕХАНИКИ 

Волны материи. Форму-

ла де Бройля. Некото-

рые свойства волн де 

Бройля. Соотношение 

неопределенностей Гей-

зенберга. Волновая 

функция и ее статисти-

ческий смысл. Общее 

уравнение Шредингера. 

Уравнение Шредингера 

для стационарных со-

стояний.  

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

2 1 1 

 

 

 

 

 

 

- 6 

        

Итого 32 46 32 66 

 

Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 

 

№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость(в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  

(лабораторные 

занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

1 
МЕХАНИКА 

Геометрические и кине-

ОПК-

1(ОПК
1 1 4 8 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость(в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  

(лабораторные 

занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

матические характери-

стики прямолинейного и 

криволинейного движе-

ния м.т и твердого тела. 

Динамик поступательно-

гои вращательного дви-

жения твердого тела. 

Динамика гармониче-

ских колебаний. 

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

2 

МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИ-

ЗИКА И ТЕРМОДИ-

НАМИКА 

Основы молекулярно-

кинетической теории  

строения вещества. 

Явления переноса. 

Уравнение перено-

са.Основы термодина-

мики 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

1 1  30 

3 

ЭЛЕКТРОСТАТИКА, 

ПОСТОЯЕЕЫЙ ТОК 

Теорема Гаусса и ее при-

менение для расчета 

электростатических по-

лей. Работа сил электро-

статического поля. Закон 

Ома для неоднородного 

участка цепи, сопротив-

ление проводников, Рабо-

та и мощность постоян-

ного тока. Правила 

Кирхгофа и их примене-

ние. 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

1  2 30 

4 

МАГНИТНОЕ ПОЛЕ. 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ 

ИНДУКЦИЯ 

Закон Био– Савара–

Лапласа для элемента 

постоянного то-

ка.Основные законы 

электромагнетизма. 

Электромагнитная ин-

дукция, ее механизм и 

основные закономерно-

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

2 1  30 
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№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость(в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  

(лабораторные 

занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

сти. Закон электромаг-

нитной индукции Фара-

дея. Направление индук-

ционного тока, правило 

Ленца. Получение зако-

на Фарадея из закона со-

хранения энергии. 

5 

ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ И 

ВОЛНОВАЯ ОПТИКА 

Основные законы гео-

метрической оптики. 

Двойственные корпус-

кулярно-волновые свой-

ства. Волновая теория 

света, принцип Гюйген-

са. Интерференция све-

та, монохроматичность, 

когерентность волн. Ди-

фракция света. Принцип 

Гюйгенса – Френеля. 

Поляризация света 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

2 1 2 30 

6 

КВАНТОВАЯ ПРИРО-

ДА ИЗЛУЧЕНИЯ. ОС-

НОВЫ КВАНТОВОЙ 

ОПТИКИ 

Фотоэлектрический эф-

фект и его закономерно-

сти. Законы внешнего 

фотоэффекта. Уравнение 

Эйнштейна для внешне-

го фотоэффекта. Масса и 

импульс фотона, свето-

вое давление. Эффект 

Комптона. 

ОПК-

1(ОПК

-1,1 

ОПК-

1,2 

ОПК-

1,4 

ОПК-

1,7) 

2 1  30 

       
       

Итого 4 8 158 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для само-

стоятельной работы обучающихся по дисциплине  

 
6.1 Методические указания (собственные разработки) 
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1. Александров Б. Л., Пиль Ю.Ю., Вербицкая С. В.Методические ука-

зания к выполнению лабораторных работ по курсу физики. Меха-

ника. Краснодар: КубГАУ, 2006. -67 с. 

https://narfu.ru/upload/iblock/25b/mehanika_lp2008.pdf 

2. Колесникова Т.П., Дайбова Л.А., Тропин В.В. Методические указания к 

лабораторным работам по курсу физики. Электричество. Ч.1.Краснодар:  

КубГАУ, 2006. -56 с.  

 

 

3. Колесникова Т.П.,Дайбова Л.А., Тропин В.В. Методические указания  к  

лабораторным работам по курсу физики. Оптика. Ч.1. Красно-

дар:КубГАУ, 2006. – 79 с.  

4. Колесникова Т.П., Разнован О.Н., Тропин В.В. Методические указания  к  

лабораторным работам по курсу физики. Оптика. Ч.II. Красно-

дар:КубГАУ, 2006. – 82 с.  

5. Разнован О.Н. Практическое руководство по организации самостоя-

тельной работы студентов инженерно-строительного факультета 

при изучении дисциплины «Физика» (Механика и молекулярная 

физика). Краснодар: КГАУ, 2009. – 86 с. 

https://www.informio.ru/publications/id528/Metodicheskii-aspekt-

samostojatelnoi-raboty-studentov-pri-izuchenii-fiziki 

6. Разнован О.Н. Практическое руководство по организации самостоятельной 

работы студентов инженерно-строительного факультета при изучении дис-

циплины «Физика» (Электростатика, постоянный ток, электромагнетизм, 

электромагнитные колебания и волны). Краснодар: КГАУ, 2010. – 94 с.  

7. Разнован О.Н.Практическое руководство по организации самостоятель-

ной работы бакалавров по направлению подготовки 270800.62 Строи-

тельство при изучении дисциплины «Физика» (электромагнетизм, оптика, 

элементы физики атомного ядра и элементарных частиц.)Краснодар: 

КубГАУ, 2012. – 182 с. 

8. Колесникова Т.П., Савенко А.В., Вербицкая С. В., Емелин А.В. Ме-

тодические указания к лабораторным работам по курсу физики. 

Молекулярная физика и термодинамика. Краснодар:  КубГАУ, 

2012. -75 с.http://bek.sibadi.org/fulltext/ED1794.pdf 
 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

 

1. Трофимова Т. И. Курс физики. М.: Высш. шк., 2012. – 542 

с.https://alleng.org/d/phys/phys122.htm 

2. Савельев И. В. Курс общей физики. В 5 кн. М.:ООО «Издательство Аст-

рель» 2012. 

3. Яворский Б. М., Детлаф А. А. Курс физики. В 3-х томах. М.: Высш. шк., 

2010. https://www.twirpx.com/file/80699/ 

https://narfu.ru/upload/iblock/25b/mehanika_lp2008.pdf
https://www.informio.ru/publications/id528/Metodicheskii-aspekt-samostojatelnoi-raboty-studentov-pri-izuchenii-fiziki
https://www.informio.ru/publications/id528/Metodicheskii-aspekt-samostojatelnoi-raboty-studentov-pri-izuchenii-fiziki
http://bek.sibadi.org/fulltext/ED1794.pdf
https://alleng.org/d/phys/phys122.htm
https://www.twirpx.com/file/80699/
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4. Колесникова Т.П., Дайбова Л.А., Тропин В.В.Методические указания к ла-

бораторным работам по курсу физики. Электричество. Ч.1.Краснодар:  

КубГАУ, 2006. -56 с.https://studfiles.net/preview/2383215/ 

5. Александров Б. Л., Пиль Ю.Ю., Вербицкая С. В.Методические указания к 

выполнению лабораторных работ по курсу физики. Механика. Краснодар: 

КубГАУ, 2006. -67 с. 

6. Колесникова Т.П., Дайбова Л.А., Тропин В.В.Методические указания к ла-

бораторным работам по курсу физики. Оптика. Ч.1. Краснодар:КубГАУ, 

2006. – 79 с. 

7. Колесникова Т.П., Разнован О.Н., Тропин В.В. Методические указания  к  

лабораторным работам по курсу физики. Оптика. Ч.II. Краснодар:КубГАУ, 

2006. – 82 с.  

8. Разнован О.Н. Практическое руководство по организации самостоятельной 

работы студентов инженерно-строительного факультета при изучении дис-

циплины «Физика» (Механика и молекулярная физика). Краснодар: КГАУ, 

2009. – 86 с.  

9. Разнован О.Н. Практическое руководство по организации самостоятельной ра-

боты студентов инженерно-строительного факультета при изучении дисциплины 

«Физика» (Электростатика, постоянный ток, электромагнетизм, электромагнит-

ные колебания и волны). Краснодар: КГАУ, 2010. – 94 с. 6.РазнованО.Н.  

10. Разнован О.Н. Практическое руководство по организации самостоятельной 

работы бакалавров по направлению подготовки 270800.62 Строительство при 

изучении дисциплины «Физика» (электромагнетизм, оптика, элементы физики 

атомного ядра и элементарных частиц.)Краснодар: КубГАУ, 2012.– 182 с. 

11. Колесникова Т.П., Савенко А.В., Вербицкая С. В., Емелин 

А.В.Методические указания к лабораторным работам по курсу физики. Мо-

лекулярная физика и термодинамика. Краснодар: КубГАУ, 2012. -75 с. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 
7.1 В результате освоения дисциплины формируются следующие 

компетенции: 

ОПК-1Способен решать задачи профессиональной деятельности на ос-

нове использования теоретических и практических основ естественных и 

технических наук, а также математического аппарата (ОПК-1,1Выявление и 

классификация физических и химических процессов, протекающих на объек-

те профессиональной деятельности, ОПК-1,2 Определение характеристик 

физического процесса (явления), характерного для объектов профессиональ-

ной деятельности, на основе теоретического и экспериментального исследо-

ваний , ОПК-1,4Представление базовых для профессиональной сферы физи-

ческих процессов и явлений в виде математического(их) уравнения(й), ОПК-

1,7Решение уравнений, описывающих основные физические процессы, с 

применением методов линейной алгебры и математического анализа.) 

https://studfiles.net/preview/2383215/
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Указанные компетенции формируются поэтапно в соответствии с 

учебным планом (приложение В к ОПОП ВО) и матрицей компетенций 

(Приложение А к ОПОП). 

 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций в 

рамках изучения данной дисциплины 

 
Планируемые 

результаты осво-

ения компетен-

ции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство неудовле-

творительно 

удовлетво-

рительно 
хорошо отлично 

      

ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования 

теоретических и практических основ естественных и технических наук, а также математи-

ческого аппарата (ОПК-1,1 Выявление и классификация физических и химических про-

цессов, протекающих на объекте профессиональной деятельности, ОПК-1,2 Определение 

характеристик физического процесса (явления), характерного для объектов про-

фессиональной деятельности, на основе теоретического и экспериментального исследова-

ний , ОПК-1,4 Представление базовых для профессиональной сферы физических процес-

сов и явлений в виде математического(их) уравнения(й), ОПК-1,7 Решение уравнений, 

описывающих основные физические процессы, с применением методов линейной алгебры 

и математического анализа.) 

ОПК-1.1 Вы-

явление и 

классифика-

ция физиче-

ских и хими-

ческих про-

цессов, про-

текающих на 

объекте про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

Не владеет 

знаниями в 

области 

методоло-

гии науч-

ного по-

знания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти 

Имеет по-

верхност-

ные зна-

ния мето-

дологии 

научного 

познания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти 

Знает ме-

тодологию 

научного 

познания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти 

Знает на 

высоком 

уровне ме-

тодологию 

научного 

познания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти 

Устный 

опрос. 

 

Тесты 

 

Лабора-

торные ра-

боты 

 

Контроль-

ная работа 

 

Вопросы к 

экзамену 

 

ОПК-1.2 

Определение 

характеристик 

физического 

Не умеет 

анализи-

ровать 

професси-

Умеет на 

низком 

уровне 

анализи-

Умеет на 

достаточ-

ном 

уровне 

На высо-

ком 

уровне 

анализи-
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Планируемые 

результаты осво-

ения компетен-

ции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство неудовле-

творительно 

удовлетво-

рительно 
хорошо отлично 

      

процесса (яв-

ления), харак-

терного для 

объектов 

профессио-

нальной дея-

тельности, на 

основе теоре-

тического и 

эксперимен-

тального ис-

следований 

онально- 

значимую 

информа-

цию, ин-

терпрети-

ровать ре-

зультаты 

исследо-

ваний в 

професси-

ональной 

сфере, 

принимать 

решения 

по резуль-

татам ис-

следова-

ний 

ровать 

професси-

онально- 

значимую 

информа-

цию, ин-

терпрети-

ровать ре-

зультаты 

исследо-

ваний в 

професси-

ональной 

сфере, 

принимать 

решения 

по резуль-

татам ис-

следова-

ний 

анализи-

ровать 

професси-

онально- 

значимую 

информа-

цию, ин-

терпрети-

ровать ре-

зультаты 

исследо-

ваний в 

професси-

ональной 

сфере, 

принимать 

решения 

по резуль-

татам ис-

следова-

ний 

руетпро-

фессио-

нально- 

значимую 

информа-

цию, ин-

терпрети-

ровать ре-

зультаты 

исследо-

ваний в 

професси-

ональной 

сфере, 

принимать 

решения 

по резуль-

татам ис-

следова-

ний 

ОПК-1.4 

Представле-

ние базовых 

для профес-

сиональной 

сферы физи-

ческих про-

цессов и яв-

лений в виде 

математиче-

ского(их) 

уравнения(й) 

Не владеет 

знаниями в 

области 

методоло-

гии науч-

ного по-

знания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

Имеет по-

верхност-

ные зна-

ния мето-

дологии 

научного 

познания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

Знает ме-

тодологию 

научного 

познания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти 

Знает на 

высоком 

уровне ме-

тодологию 

научного 

познания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти 
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Планируемые 

результаты осво-

ения компетен-

ции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство неудовле-

творительно 

удовлетво-

рительно 
хорошо отлично 

      

сти сти 

ОПК-1.7 Ре-

шение урав-

нений, опи-

сывающих 

основные фи-

зические про-

цессы, с при-

менением ме-

тодов линей-

ной алгебры и 

математиче-

ского анализа 

Не владеет 

знаниями в 

области 

методоло-

гии науч-

ного по-

знания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти 

Имеет по-

верхност-

ные зна-

ния мето-

дологии 

научного 

познания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти 

Знает ме-

тодологию 

научного 

познания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти 

Знает на 

высоком 

уровне ме-

тодологию 

научного 

познания, 

принципы 

и меха-

низмы 

анализа и 

синтеза 

информа-

ции в об-

ласти про-

фессио-

нальной 

деятельно-

сти 

 

 задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций в процессе освоения образовательной програм-

мы 
 

Контрольная работа  

По окончанию изучения темы студентам предлагается контрольная работа 

Задания составлены по тридцативариантной системе (приведен один из 

вариантов). 

Контрольная работа №1 

«Механика» 
 

1. Тело брошено под углом к горизонту. Оказалось, что максимальная высота 

подъема h равна дальности полета s. Пренебрегая сопротивлением воздуха, 

определите угол броска к горизонту. 

 

2. На однородный сплошной цилиндрический вал радиусом R = 50 см намо-

тана легкая нить, к концу которой прикреплен груз массой m = 6,4 кг. Груз, 

разматывая нить, опускается с ускорением а = 2 м/с. Определите: 1) момент 
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инерции вала; 2) массу m1  вала.  
 

Контрольная работа №2. 

«Молекулярная физика. Термодинамика». 

 

1. Трехатомный газ под давлением p= 240 кПа и температуре t = 20°С зани-

мает объем V = 10л. Определить теплоемкость Срэтого газа при постоянном 

давлении. 

 

2. Сколько теплоты поглощают 200 г водорода, нагреваясь от 0
0
 до 100

0
 С при 

постоянном давлении? Каков прирост внутренней энергии газа? Какую рабо-

ту совершает газ?  

 

 

Контрольная работа №3. 

«Электростатика. Постоянный ток». 

 

1. На отрезке тонкого прямого проводника длиной l= 10 см равномерно рас-

пределен заряд  =30 нКл/см. Вычислить напряженность, создаваемую этим 

зарядом в точке, расположенной на оси проводника и удаленной от ближай-

шего конца отрезка на расстояние, равное длине этого отрезка. Диэлектрик - 

воздух. 

 

2. Вольфрамовая нить электрической лампочки при t1=20
0
C имеет сопротив-

ление R1=35,8 Ом. Какова будет температура t2 нити лампочки, если при 

включении в сеть напряжением U=120 В по нити идет ток I=0,33 А? Темпе-

ратурный коэффициент сопротивления вольфрама  =4,6·10
-3

 К
-1

.  

 

 

Контрольная работа №4.  

«Электромагнетизм. Переменный ток». 
 

1. Два прямолинейных бесконечно длинных провод-

ника расположены перпендикулярно друг к другу и 

находятся во взаимно перпендикулярных плоскостях 

(рис.55). Найти напряженности H1 и H2 магнитного 

поля в точках М1 и М2, если токи I1=2 А и  I2=3 А. Рас-

стояние АМ1=АМ2=1 см и АВ=2 см. 

 


1M 2M

A
B

1I

2I

 

2. Проволочная рамка, содержащая N = 40 витков, вращается в однородном 

магнитном поле относительно оси, лежащей в плоскости рамки перпендику-

лярно линиям индукции. Индукция магнитного поля В = 0,2 Тл, площадь 
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контура рамки S = 100 см
2
. Амплитудное значение ЭДС индукции, возника-

ющей в рамке, εi max = 5 В. Определить частоту вращения рамки. 

 

Контрольная работа № 5.  

« Волновая и квантовая оптика. Атомная физика»  

 

1. В опыте Юнга отверстия освещались монохроматическим светом (λ = 600 

нм). Расстояние между отверстиями d= 1 мм, расстояние от отверстий до 

экрана L= 3 м. Найти положение трех первых светлых полос. 

 

2. Длина волны света, соответствующая красной границе фотоэффекта, для 

некоторого металла λ0 = 275 нм. Найти работу выхода А электрона из метал-

ла, максимальную скорость υmaxэлектронов, вырываемых из металла светом с 

длиной волны λ = 180 нм, и максимальную кинетическую энергию Wmax 

электронов. 

Критерии оценки, шкала оценивания при выполнении контрольных ра-

бот: 

Отметка «отлично»задание выполнено в полном объеме с соблюде-

нием необходимой последовательности действий. 

Отметка «хорошо»задание выполнено правильно с учетом 1-2 мел-

ких погрешностей или 2-3 недочетов, исправленных самостоятельно по тре-

бованию преподавателя. 

Отметка «удовлетворительно»задание выполнено правильно не ме-

нее чем наполовину, допущены 1-2 погрешности или одна грубая ошибка. 

Отметка «неудовлетворительно» допущены две (и более) грубые 

ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по 

требованию преподавателя или задание не решено полностью. 

 

Тесты 

По дисциплине «Физика» предусмотрено проведение компьютерного 

тестирования. 

Компьютерное тестирование 

Тестовые задания по дисциплине «Физика» включены в базу тестовых 

заданий «Физика» в конструкторе тестов адаптивной структуры тестирова-

ния (АСТ) и имеются в наличии в Центре информационных технологий 

КубГАУ. 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем 85 % тестовых заданий; 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем 70 % тестовых заданий; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента не менее 51 %; . 
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Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильно-

го ответа студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

Результаты текущего контроля используются при проведении проме-

жуточной аттестации.  

 

Темы рефератов (докладов) по курсу: 

1. Античастицы  

2.Атомная энергетика, проблемы развития и принцип действия 

3. Аэрогазодинамика 

4. Беккерель Антуан Анри  

5. Вечный двигатель - perpetuum mobile  

6. Виды ионизирующих излучений и их свойства 

7. Водородная энергетика 

8. Гамма-излучение  

9. Двойное лучепреломление электромагнитных волн  

10. Дифракция электронов. Электронный микроскоп  

11. Измерение магнитострикции ферромагнетика с помощью тензодатчика  

12. Изучение законов нормального распределения и распределения Релея  

13. Исследования микромира и микрокосмоса  

14. Кинематика точки, сложное движение точки, движение точки вокруг не-

подвижной оси  

15. Колебания и волны  

16. Линейный ускоритель  

17. Магнитные поля. Влияние магнитного поля на живые организмы 

18. Механика от Аристотеля до Ньютона  

19. Нейроподобный элемент  

20. Некоторые парадоксы теории относительности  

21. Нильс Бор в физике 19-20 вв.  

22. Оптическая спектроскопия кристаллов галита с природной синей окраской  

23. Плазма 

24. Подшипники качения и скольжения  

25. Получение сверхчистых материалов для микроэлектроники  

26. Принцип относительности Эйнштейна  

27. Пространство и время в физике  

28. Радиационный режим в атмосфере  

29. Развитие оптики, электричества и магнетизма в XХ-ХХI веке  

30. Распространение радиоволн  

31.Рождение теории относительности 

32.Сверхпроводники 

33. Современные источники света 

34.Свойства газов  

35.Сила Земного притяжения  

36.Специфика физики микрообъектов  

37.Спирография: техника и обработка результатов измерения  
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38. Теплопроводность, физическая сущность явления и учет явления тепло-

проводности в строительстве. 

39.Тепловой и динамический расчет двигателя внутреннего сгорания  

40.Теплопроводность строительных материалов   

41. Умный дом 

42. Физические свойства строительных материалов 

43.Физика: Движение  

44. Физические свойства почв. 

45. Элементы климата и их роль в строительстве   

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснован-

ность выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, 

соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично» выполнены все требования к написанию рефера-

та: обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ раз-

личных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена соб-

ственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, вы-

держан объём; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо»  основные требования к реферату выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложе-

нии материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 

выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления от 

требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; до-

пущены фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выводы. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема реферата не раскрыта, обна-

руживается существенное непонимание проблемы или реферат не представ-

лен вовсе. 

 

Вопросы к экзамену: 

 

(2 семестр) 

1. Механика. Основная задача механики. Материальная точка. Система от-

счета. Механическое движение, его формы и характер. Геометрические 

характеристики кинематики: радиус-вектор, координаты, перемещение, 

траектория, путь. 

2. Кинематические характеристики движения материальной точки: ускоре-

ние, мгновенная скорость и мгновенное ускорение.  

3. Закономерности прямолинейного равномерного движения материальной 

точки. Графики координат, пути, скорости и ускорения.  

4. Закономерности прямолинейного неравномерного движения материаль-

ной точки. Графики координат, пути, скорости и ускорения. 

5. Кинематика. Окружное движение материальной точки. Линейные и угло-

вые характеристики окружного движения и их взаимосвязь. Уравнения 
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движения. Графики геометрических и кинематических характеристик 

окружного движения. 

6. Окружное неравномерное движение материальной точки в пространстве. 

Уравнение движения. Графики геометрических и кинематических харак-

теристик.   

7. Кинематика. Механические колебания. Гармонические колебания. Урав-

нение гармонических колебаний и анализ кинематических характеристик 

этих движений. Графики смещения, скорости и ускорения.  

8. Сложение гармонических колебаний одного направления. Биения. 

9. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. 

10. Динамика. Механическая система. Сила. Масса. Инерциальные системы 

отсчета. Первый закон Ньютона. Центр инерции. Теорема о движении 

центра инерции. 

11. Второй закон Ньютона как уравнение движения. Третий закон Ньютона. 

12. Импульс. Закон сохранения импульса, как фундаментальный закон природы. 

13. Категории и виды сил в механике. Гравитация (тяготение). Закон всемир-

ного тяготения. Сила тяжести. Вес тела. 

14. Реальное твердое тело как механическая система. Деформация тела, ее 

виды и характер. Упругость. Закон Гука. Механическое напряжение. От-

носительная деформация. Модуль Юнга, его физический смысл.   

15. Трение. Сила трения. Виды трения. Анализ уравнений сил трения различ-

ных видов. Проблема учета сил трения в практической механике. 

16. Неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. Центробежная сила. Си-

ла Кориолиса. Уравнения сил инерции в векторной и скалярной форме. 

Проявление сил инерции в технике и природе.  

17. Момент импульса, момент сил точки и системы, закон сохранения мо-

мента импульса.  

18.  Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Уравнение динамики 

вращательного движения твердого тела.  

19. Момент инерции твердых тел простейшей геометрической формы. Теорема 

Штейнера.  

20. Динамика свободных  (собственных) колебаний с учетом параметров 

конкретной системы. Период колебаний упругого маятника. 

21. Динамика свободных колебаний с учетом параметров конкретной колеба-

тельной системы –математический маятник. Период колебаний математиче-

ского маятника. 

22. Динамика свободных колебаний на примере физического маятника. Пе-

риод колебаний физического маятника 

23. Динамика затухающих колебаний. Уравнение  затухающих колебаний и его 

анализ. 

24. Динамика вынужденных колебаний. Уравнение вынужденных колебаний 

и его анализ. Явление механического резонанса. Анализ примеров пове-

дения механических систем подвергающихся периодическим внешним 

воздействиям.  
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25.  Работа. Движение в силовом поле. Мощность. 

26. Энергия. Кинетическая и потенциальная энергии. 

27. Закон сохранения энергии. Консервативная и диссипативная механические 

системы. 

28. Давление в неподвижных жидкостях. Закон Паскаля. Закон Архимеда. 

29. Кинематика жидкости. Стационарное течение жидкости. Уравнение не-

разрывности для несжимаемой жидкости. 

30. Динамика идеальной жидкости. Уравнение Бернулли и его следствия. 

31.  Динамика реальной жидкости и газа. Ламинарное и турбулентное тече-

ние. Число Рейнольдса. 

32. Молекулярная физика и термодинамика. Статистический и термодинами-

ческий методы. Основные положения молекулярно–кинетической теории 

строения вещества. 

33. Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно–кинетической теории 

идеальных газов.  

34. Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы. Уравнение изопро-

цессов. Графики изопроцессов. 

35. Средняя энергия молекул. Число степеней свободы молекул. Закон рав-

номерного распределения энергии по степеням свободы. 

36. Статистические закономерности распределения молекул по скоростям. Рас-

пределение Максвелла. График распределения и его анализ. Статистические 

скорости. 

37. Статистические закономерности распределения молекул в гравитацион-

ном поле. Барометрическая формула. Атмосферное давление и законо-

мерности его изменения. Распределение Больцмана. 

38. Термодинамика, ее предмет и основные положения (начала). Понятия тер-

модинамики: термодинамическая система, ее параметры, термодинамиче-

ский процесс.  

39. Первое начало термодинамики. Работа газа при изменении его объема. 

40. Теплоемкость идеального газа. Уравнение Майера. Недостатки классической 

теории теплоемкостей 

41. Первое начало термодинамики и анализ изопроцессов с точки зрения эф-

фективности преобразования теплоты в механическую работу. 

42. Круговые процессы. Обратимые и необратимые процессы. Тепловые дви-

гатели. Цикл Карно и его КПД для идеального газа. 

43. Второе начало термодинамики. Энтропия. Закон возрастания энтропии. 

44. Явления переноса. Уравнение переноса. Теплопроводность. Уравнение 

теплопроводности, его анализ и практическая значимость. Коэффициент 

теплопроводности и его физический смысл. 

45. Диффузия с точки зрения молекулярно–кинетической теории строения 

вещества. Уравнение диффузии и его анализ. Коэффициент диффузии и 

его физический смысл. Примеры диффузии. 
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46. Явления переноса. Внутреннее трение в представлении молекулярно–

кинетической теории. Уравнение внутреннего трения, его анализ и прак-

тическая значимость.  

47. Реальные газы. Уравнение Ван–дер–Ваальса. Изотермы Ван–дер–Ваальса 

и их анализ. 

48. Жидкости. Поверхностное натяжение. Коэффициент поверхностного 

натяжения. Контактные явления: смачивание, несмачивание, капилляр-

ные явления.  

49. Термодинамика парообразования (испарение, кипение). Закономерности 

парообразования. Свойства паров. Влажность. Абсолютная и относитель-

ная влажности. Примеры учета влажности атмосферы в технологиях 

сельского хозяйства.  

50. Электрический заряд. Закон Кулона – основной закон электростатики. За-

кон сохранения электрического заряда. 

51. Электростатическое поле. Напряженность поля. Напряженность поля то-

чечного заряда. 

52. Поток электрического вектора. Теорема Гаусса. 

53 Применение теоремы Гаусса для расчета электростатического поля созда-

ваемого равномерно заряженной сферической поверхностью (проводя-

щий шар). 

54. .Применение теоремы Гаусса для расчета электростатического поля от 

равномерно заряженной цилиндрической поверхности. 

55. Применение теоремы Гаусса для расчета электростатического поля рав-

номерно заряженной бесконечной плоскости. 

56. Применение теоремы Гаусса для расчета электростатического поля рав-

номерно заряженной диэлектрической поверхности. График напряженности 

эл.ст.поля этого тела. 

57. Работа электростатического поля. Циркуляция вектора напряженности эл. 

поля. 

58. Потенциал электростатического поля. Связь между напряженностью поля и 

потенциалом 

59. Постоянный электрический ток, его характеристики и условия существования 

электрического тока. 

60. Сторонние силы. Электродвижущая сила и напряжение. Закон Ома. Со-

противление проводников и их соединения. Явление сверхпроводимости. 

61. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Правила Кирхгофа для раз-

ветвленной цепи. 

62. Диэлектрики. Поляризация диэлектриков. Поляризованность. Напряженность 

поля в диэлектриках. 

63. Проводники в электрическом поле. Электроемкость проводника. Конден-

саторы. Соединение конденсаторов.  

64. Энергия электростатического поля. Энергия системы неподвижных заря-

дов. Энергия заряженного уединенного проводника. 
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65. Классическая электронная теория электропроводности металлов и ее экс-

периментальное обоснование.  

66. Вывод закона Ома в дифференциальной форме на основе представлений 

теории Друде–Лоренца.  

67. Вывод закона Джоуля–Ленца в дифференциальной форме на основе пред-

ставлений теории Друде–Лоренца.  

68. Недостатки классической электронной теории. 

69. Работа выхода электрона из металла.  

70. Контактная разность потенциалов. Законы Вольта. 

71. Термоэлектрические явления Зеебека и Пельтье. Явление Томсона. 

72. Электрический ток в жидкостях. Электролиз. Законы электролиза Фарадея. 

Подвижность ионов и плотность эл.тока в электролитах. Закон Ома для про-

водников второго рода. 

73. Электропроводность газов. Ионизация и рекомбинация в газе. Самостоя-

тельный и несамостоятельный разряд. Вольт–амперная характеристика га-

зового разряда. Виды разрядов в газе. 

 

(3 семестр) 

1. Магнитное поле и его характеристики. Магнитная индукция и единицы ее 

измерения.  

2. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. 

3. Закон Био– Савара–Лапласа для элемента постоянного тока. Магнитное поле в 

центре кругового тока.  

4. Вывод формулы индукции магнитного поля в любой точке пространства 

на оси кругового тока. 

5. Вывод величины индукции магнитного поля прямолинейного проводника 

с током конечной и бесконечной длины. 

6. Магнитное поле движущегося заряда. Сила Лоренца. 

7. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Поток 

магнитной индукции. 

8. Вихревой характер магнитного поля. Циркуляция вектора магнитной ин-

дукции. Закон полного тока. Индукция магнитного поля соленоида. 

9. Электромагнитная индукция. Закон электромагнитной индукции Фарадея. 

Правило Ленца. Вывод закона электромагнитной индукции. 

10. Индуктивность контура. Самоиндукция. Взаимная индукция. Трансформа-

ция эл. энергии. 

11. Энергия магнитного поля. Плотность энергии магнитного поля. 

12. Переменный ток. Получение переменного тока. Действующее или эффек-

тивное значение тока и напряжения. 

13. Цепь переменного тока, содержащая только омическое сопротивление. Метод 

векторных диаграмм. 

14. Цепь переменного тока, содержащая только индуктивность. Закон Ома 

для этой цепи. Индуктивное сопротивлений. Векторная диаграмма тока и 

напряжения для этой цепи. 
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15. Цепь переменного тока, содержащая только электроемкость. Емкостное 

сопротивление. Векторная диаграмма тока и напряжения для этой цепи. 

16. Цепь переменного тока, содержащая омическое, индуктивное и емкостное 

сопротивление. Векторная диаграмма тока и напряжения для этой цепи. За-

кон Ома для этой цепи. 

17. Мощность переменного тока в электрической цепи, содержащей актив-

ную и реактивную нагрузки. Коэффициент мощности. Способы повышения 

коэффициента мощности 

18. Магнитные свойства вещества. Диамагнетизм и парамагнетизм. 

19. Магнитное поле в веществе. Намагниченность.  

20. Свойства ферромагнитных материалов. Магнитный гистерезис. 

21 Взаимосвязь электрических и магнитных полей. Первое уравнение Макс-

велла. 

22. Взаимосвязь электрических и магнитных полей. Второе уравнение Максвелла 

23. Открытый колебательный контур и его излучение. Электромагнитные 

волны. Шкала электромагнитных волн. 

24. Электрические колебания. Свободные колебания в контуре. Уравнение ко-

лебаний. 

25. Электрические колебания. Затухающие колебания в конуре. Уравнение коле-

баний 

26. Электрические колебания. Вынужденные колебания в конуре. Уравнение ко-

лебаний 

27. Тонкие линзы. Формула линзы. Изображения предметов с помощью линз. 

28. Элементы геометрической оптики. Основные законы оптики. Полное от-

ражение. 

29. Интерференция света. Способы получения интерференционных картин. 

Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. 

30. Интерференция света. Интерференция в тонких пленках в отраженных и про-

ходящих лучах. 

31. Интерференция света. Кольца Ньютона и расчет их интерференционной 

картины. Применение интерференции. Интерферометры.      

32. Дифракция света. Принцип Гюйгенса–Френеля. Метод зон Френеля. 

33. Дифракция света. Дифракция Фраунгофера на одной щели. 

34. Плоская и пространственная дифракционные решетки. Дифракция на 

пространственной решетке. Формула Вульфа-Брэггов. 

35. Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Закон Малюса и 

закон Брюстера. 

36. Поляризация света. Двойное лучепреломления и его обоснование. Одно-

осные кристаллы и их оптические свойства. Призма Николя. 

37. Дисперсия света. Способы наблюдения дисперсии света. Нормальная и 

аномальная дисперсии. Типы спектров. Понятие о спектральном анализе. 

38. Элементарная электронная теория дисперсия света Лоренца. 

39. Тепловое излучение. Равновесное излучение. Лучеиспускательная и лу-

чепоглощательная способности..  
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40. Абсолютно черное тело. Закон Кирхгофа Законы излучения абсолютно 

черного тела. Законы Стефана–Больцмана и Вина.  

41. Тепловое излучение. Квантовый характер излучения. Формула Планка. 

42. Фотоэлектрический эффект и его виды. Законы внешнего фотоэффекта. 

Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Экспериментальное подтверждение 

квантовых свойств. 

43. Масса и импульс фотона. Давление света. Опыты Лебедева. 

44. Основы квантовой оптики. Эффект Комптона. 

45. Корпускулярно – волновая двойственность света. 

46. Элементы квантовой механики. Волны материи. Формула де Бройля. Со-

отношение неопределенностей Гейзенберга. 

47. Уравнение Шредингера и Дирака. Волновая функция.  

48. Историческое представление о строении атома. Модель строения атома 

Томсона. Опыты Резерфорда и их результат 

49. Линейчатый спектр атома водорода 

50. Постулаты Бора. Квантовая теория строения атома водорода по Бору. По-

стоянная Ридберга. Недостатки теории Бора. 

51. Водородоподобная система в квантовой механике. Основное состояние 

атома. 

52. Пространственное квантование. Принцип Паули. 

53. Заряд и масса атомных ядер. Спин и магнитный момент ядра. Свойства и 

строение атомных ядер. 

54. Энергия связи ядра. Дефект массы. Ядерные силы 

55. Физика атомного ядра. Естественная радиоактивность. Ее основной закон. 

56. Закон смещения и ядерных реакций. Последовательные радиоактивные пре-

вращения ядер.  

57. Закономерности радиоактивного  - распада. Гамма-излучение. 58. Ис-

кусственные превращения ядер. Первые ядерные реакции. Открытие нейтрона. 

59. Искусственная радиоактивность. Общие характеристики и примеры ядерных 

реакций. 

60. Элементы физики элементарных частиц. Космическое излучение. Типы 

взаимодействия элементарных частиц. 

Критерии оценки, шкала оценивания проведения экзамена 

Оценка «отлично» выставляется при условии, что студент справился с 

заданиями в полном объеме без ошибок. Понимает цель изучаемого материа-

ла, демонстрирует умение решать задачи. Отвечает на дополнительные во-

просы правильно. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии, что студент справился с 

заданиями в полном объеме, но допустил ошибки или в теории или при ре-

шении задачи. Отвечает на дополнительные вопросы правильно. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии, что студент 

справился с заданиями частично: вопросы освещены не в полном объеме, за-

дача не решена.Ответы на дополнительные вопросы вызывают небольшие 

затруднения. 
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Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии, что теоре-

тические вопросы не освещены, задача не решена. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений и навыков и опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

Контроль освоения дисциплины «Физика» проводится в соответствии 

с Пл КубГАУ 2.5.1 – 2015 Текущий контроль успеваемости и промежуточная 

аттестация студентов. 

 

Требования к выполнению контрольных работ 

 

По окончанию изучения темы студентам предлагается контрольная ра-

бота.Контрольная работа является проверкой знаний, практических умений и 

навыков, полученных в процессе аудиторного и самостоятельного изучения 

определенных тем дисциплины 

Тематика заданий к самостоятельным и контрольной работам установ-

лена в соответствии с Паспортом фонда оценочных средств. Задания состав-

лены по тридцативариантной системе (приведен один из вариантов). 

Критерии оценки, шкала оценивания при выполнении контрольных ра-

бот: 

Отметка «отлично»задание выполнено в полном объеме с соблюде-

нием необходимой последовательности действий. 

Отметка «хорошо»задание выполнено правильно с учетом 1-2 мел-

ких погрешностей или 2-3 недочетов, исправленных самостоятельно по тре-

бованию преподавателя. 

Отметка «удовлетворительно»задание выполнено правильно не ме-

нее чем наполовину, допущены 1-2 погрешности или одна грубая ошибка. 

Отметка «неудовлетворительно» допущены две (и более) грубые 

ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по 

требованию преподавателя или задание не решено полностью. 

 

Требования к проведению процедуры тестирования 

 

По дисциплине «Физика» предусмотрено проведение компьютерного те-

стирования. 

Тестовые задания по дисциплине «Физика» включены в базу тестовых 

заданий «Физика» в конструкторе тестов адаптивной структуры тестирова-

ния (АСТ) и имеются в наличии в Центре информационных технологий 

КубГАУ. 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем 85 % тестовых заданий; 
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Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем 70 % тестовых заданий; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента не менее 51 %; . 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильно-

го ответа студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

Результаты текущего контроля используются при проведении проме-

жуточной аттестации.  

 

Требования кобучающимся при оформлении реферата 

 

Реферат  это краткое изложение в письменном виде содержания и 

результатов индивидуальной учебно-исследовательской деятельности, 

имеет регламентированную структуру, содержание и оформление. Его за-

дачами являются: 

1. Формирование умений самостоятельной работы студентов с источ-

никами литературы, их систематизация; 

2. Развитие навыков логического мышления; 

3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования. 

Текст реферата должен содержать аргументированное изложение 

определенной темы. Реферат должен быть структурирован (по главам, раз-

делам, параграфам) и включать разделы: введение, основная часть, заклю-

чение, список используемых источников. В зависимости от тематики рефе-

рата к нему могут быть оформлены приложения, содержащие документы, 

иллюстрации, таблицы, схемы и т. д. 

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснован-

ность выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, 

соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично» выполнены все требования к написанию рефера-

та: обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ раз-

личных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена соб-

ственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, вы-

держан объём; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо»  основные требования к реферату выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложе-

нии материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 

выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления от 

требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; до-

пущены фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выводы. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема реферата не раскрыта, обна-

руживается существенное непонимание проблемы или реферат не представ-

лен вовсе. 

 



28 
 

Требования кобучающимся при проведении экзамена 

 

Экзаменационный билет помимо теоретических вопросов включает 

карточку с практическими заданиями по основным темам дисциплины. 

Вопросы, выносимые на экзамен, доводятся до сведения студентов за 

месяц до сдачи экзамена. 

Контрольные требования и задания соответствуют требуемому уровню 

усвоения дисциплины и отражают ее основное содержание. 

Критерии оценки, шкала оценивания проведения экзамена 

Оценка «отлично» выставляется при условии, что студент справился с 

заданиями в полном объеме без ошибок. Понимает цель изучаемого материа-

ла, демонстрирует умение решать задачи. Отвечает на дополнительные во-

просы правильно. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии, что студент справился с 

заданиями в полном объеме, но допустил ошибки или в теории или при ре-

шении задачи. Отвечает на дополнительные вопросы правильно. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии, что студент 

справился с заданиями частично: вопросы освещены не в полном объеме, за-

дача не решена.Ответы на дополнительные вопросы вызывают небольшие 

затруднения. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии, что теоре-

тические вопросы не освещены, задача не решена. 

 

8 Перечень основной и дополнительной литературы 
 

Основная  
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рель» 2012. 

3. Яворский Б. М., Детлаф А. А. Курс физики. В 3-х томах. М.: Высш. шк., 

2010. https://www.twirpx.com/file/80699/ 

4. Колесникова Т.П., Дайбова Л.А., Тропин В.В.Методические указания к ла-

бораторным работам по курсу физики. Электричество. Ч.1.Краснодар:  

КубГАУ, 2006. -56 с.https://studfiles.net/preview/2383215/ 

Дополнительная 

 

1. Колесникова Т.П., Дайбова Л.А., Тропин В.В.Методические указания к ла-

бораторным работам по курсу физики. Электричество. Ч.1.Краснодар:  

КубГАУ, 2006. -56 с.https://studfiles.net/preview/2383215/ 

https://alleng.org/d/phys/phys122.htm
https://www.twirpx.com/file/80699/
https://studfiles.net/preview/2383215/
https://studfiles.net/preview/2383215/
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2. Александров Б. Л., Пиль Ю.Ю., Вербицкая С. В.Методические указания к 

выполнению лабораторных работ по курсу физики. Механика. Краснодар: 

КубГАУ, 2006. -67 с. 

3. Колесникова Т.П., Дайбова Л.А., Тропин В.В.Методические указания к ла-

бораторным работам по курсу физики. Оптика. Ч.1. Краснодар:КубГАУ, 

2006. – 79 с.https://studfiles.net/preview/2383215/ 
4. Колесникова Т.П., Разнован О.Н., Тропин В.В. Методические указания  к  лабораторным работам по кур-

су физики. Оптика. Ч.II. Краснодар:КубГАУ, 2006. – 82 с. https://studfiles.net/preview/2383215/ 

 

5. Разнован О.Н. Практическое руководство по организации самостоятельной 

работы студентов инженерно-строительного факультета при изучении дис-

циплины «Физика» (Механика и молекулярная физика). Краснодар: КГАУ, 

2009. – 86 с.  

6. Разнован О.Н. Практическое руководство по организации самостоятельной 

работы студентов инженерно-строительного факультета при изучении дисци-

плины «Физика» (Электростатика, постоянный ток, электромагнетизм, элек-

тромагнитные колебания и волны). Краснодар: КГАУ, 2010. – 94 с. 6.Разнован 

О.Н.7. Разнован О.Н. Практическое руководство по организации самостоятель-

ной работы бакалавров по направлению подготовки 270800.62 Строительство 

при изучении дисциплины «Физика» (электромагнетизм, оптика, элементы фи-

зики атомного ядра и элементарных частиц.)Краснодар: КубГАУ, 2012.– 182 с. 

. 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 
 

№ Наименование Тематика 

1 Znanium.com Универсальная 

2 Издательство «Лань» Ветеринария, сельское хозяйство, технология хранения и 

переработки пищевых продуктов 

3 IPRbook Универсальная 

4 Юрайт Универсальная 

5 Образовательный 

портал КубГАУ 

Универсальная 

 

 

 рекомендуемые интернет сайты: 

1. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

-http://ru.wikipedia.org 

2. Интегральный каталог ресурсов Федерального портала «Российское 

образование» -http://soip-catalog.informika.ru/ 

3. Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU 

4. Образовательный портал КубГАУ [Электронный ресурс]: Режим 

доступа: http://edu.kubsau.local 

https://studfiles.net/preview/2383215/
https://studfiles.net/preview/2383215/
http://ru.wikipedia.org/
http://soip-catalog.informika.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://edu.kubsau.local/
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5. Федеральный портал «Российское образование» -http://www.edu.ru/ 

6. Федеральный портал «Инженерное образование»  

-http://www.techno.edu.ru 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  
 

1. Разнован О.Н. Практическое руководство по организации самостоятельной 

работы студентов инженерно-строительного факультета при изучении дис-

циплины «Физика» (Механика и молекулярная физика). Краснодар: КГАУ, 

2009. – 86 с.  

2. Разнован О.Н. Практическое руководство по организации самостоятельной 

работы студентов инженерно-строительного факультета при изучении дисци-

плины «Физика» (Электростатика, постоянный ток, электромагнетизм, элек-

тромагнитные колебания и волны). Краснодар: КГАУ, 2010. – 94 с. 6.Разнован 

О.Н.3. Разнован О.Н.Практическое руководство по организации самостоя-

тельной работы бакалавров по направлению подготовки 270800.62 Строи-

тельство при изучении дисциплины «Физика» (электромагнетизм, оптика, 

элементы физики атомного ядра и элементарных частиц.)Краснодар: 

КубГАУ, 2012.– 182 с. 

4. Александров Б. Л., Пиль Ю.Ю., Вербицкая С. В.Методические указания к 

выполнению лабораторных работ по курсу физики. Механика. Краснодар: 

КубГАУ, 2005. -67 с.  

5. Колесникова Т.П., Савенко А.В., Вербицкая С. В., Емелин 

А.В.Методические указания к лабораторным работам по курсу физики. Мо-

лекулярная физика и термодинамика. Краснодар: КубГАУ, 2012. -75 с. 

6. Колесникова Т.П., Дайбова Л.А., Тропин В.В.Методические указания к ла-

бораторным работам по курсу физики. Электричество. Ч.1.Краснодар:  

КубГАУ, 2006. -56 с.  

7. Колесникова Т.П., Дайбова Л.А., Тропин В.В.Методические указания к ла-

бораторным работам по курсу физики. Оптика. Ч.1. Краснодар:КубГАУ, 

2006. – 79 с.  
 

11. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 

включая перечень программного обеспечения и информационно-

справочных систем 

Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодей-

ствие между участниками образовательного процесса, в том числе синхрон-

ное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет"; фик-

сировать ход образовательного процесса, результатов промежуточной атте-

стации по дисциплине и результатов освоения образовательной программы; 

организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информа-

http://www.edu.ru/
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ции посредством использования презентационных технологий; контролиро-

вать результаты обучения на основе компьютерного тестирования 
№ Наименование Тематика Ссылка 

1.  Znanium.com Универсальная https://znanium.com/ 

2.  IPRbook Универсальная http://www.iprbookshop.ru/  

3.  Издательство «Лань» Универсальная http://e.lanbook.com/ 

4.  Образовательный портал 

КубГАУ 

Универсальная https://edu.kubsau.ru/ 

 

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения  

по дисциплине  
Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности 

 
№

 

п

/

п 

Наименование учеб-

ных предметов, кур-

сов, дисциплин (мо-

дулей), практики, 

иных видов учебной 

деятельности, преду-

смотренных учеб-

ным планом образо-

вательной програм-

мы 

Наименование помещений для 

проведения всех видов учеб-

ной деятельности, предусмот-

ренной учебным планом, в 

том числе помещения для са-

мостоятельной работы, с ука-

занием перечня основного 

оборудования, учебно-

наглядных пособий 

и используемого программно-

го обеспечения 

Адрес (местоположение) 

помещений для проведения 

всех видов учебной дея-

тельности, предусмотрен-

ной учебным планом (в слу-

чае реализации образова-

тельной программы в сете-

вой форме дополнительно 

указывается наименование 

организации, с которой за-

ключен договор) 

1 2 3 4 

 Физика Помещение №008 ЭЛ, поса-

дочных мест — 25; площадь 

— 62,1кв.м.; учебная аудито-

рия для проведения учебных 

занятий. 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель). 

 

Помещение №002 ЭЛ, пло-

щадь — 29,6кв.м.; лаборато-

рия . 

лабораторное оборудование 

(оборудование лабораторное 

— 28 шт.; 

измеритель — 4 шт.; 

стенд лабораторный — 3 шт.; 

гомогенизатор — 1 шт.; 

калориметр — 6 шт.; 

осциллограф — 1 шт.; 

термостат — 1 шт.; 

350044, Краснодарский 

край, г. Краснодар, ул. им. 

Калинина, 13 

https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
https://edu.kubsau.ru/
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дозиметр — 1 шт.;); 

технические средства обуче-

ния 

(проектор — 1 шт.); 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель). 

 

Помещение №6 ГД, посадоч-

ных мест — 192; площадь — 

158,6кв.м.; учебная аудитория 

для проведения учебных заня-

тий. 

сплит-система — 1 шт.; 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель); 

технические средства обуче-

ния, наборы демонстрацион-

ного оборудования и учебно-

наглядных пособий (ноутбук, 

проектор, экран); 

программное обеспечение: 

Windows, Office. 

 

Помещение №12 ГД, посадоч-

ных мест — 198; площадь — 

160,3кв.м.; учебная аудитория 

для проведения учебных заня-

тий. 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель); 

технические средства обуче-

ния, наборы демонстрацион-

ного оборудования и учебно-

наглядных пособий (ноутбук, 

проектор, экран); 

программное обеспечение: 

Windows, Office. 

 

Помещение №304 ЭЛ, поса-

дочных мест — 26; площадь 

— 67,6кв.м.; Лаборатория 

"Механики и молекулярной 

физики" (кафедры физики) . 

лабораторное оборудование 

(оборудование лабораторное 

— 15 шт.;); 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель). 
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Помещение №307 ЭЛ, поса-

дочных мест — 39; площадь 

— 84,8кв.м.; Лаборатория 

"Электричества и оптики" 

(кафедры физики) . 

лабораторное оборудование 

(оборудование лабораторное 

— 11 шт.; 

измеритель — 1 шт.;); 

технические средства обуче-

ния 

(компьютер персональный — 

1 шт.); 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель). 

Программное обеспечение: 

Windows, Office, INDIGO. 

 

Помещение №009 ЭЛ, пло-

щадь — 15,7кв.м.; помещение 

для хранения и профилактиче-

ского обслуживания учебного 

оборудования. 

технические средства обуче-

ния 

(принтер — 2 шт.). 

 

Помещение №9 ЭЛ, посадоч-

ных мест — 30; площадь — 

35,8кв.м.; учебная аудитория 

для проведения учебных заня-

тий. 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель). 

 

Помещение №10 ЭЛ, поса-

дочных мест — 30; площадь 

— 36,6кв.м.; учебная аудито-

рия для проведения учебных 

занятий. 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель). 

 

Помещение №1 ЭЛ, посадоч-

ных мест — 100; площадь — 

127,5кв.м.; учебная аудитория 

для проведения учебных заня-

тий . 
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сплит-система — 1 шт.; 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель). 

технические средства обуче-

ния, наборы демонстрацион-

ного оборудования и учебно-

наглядных пособий (ноутбук, 

проектор, экран); 

программное обеспечение: 

Windows, Office. 

Помещение №409 ЭЛ, поса-

дочных мест — 28; площадь 

— 34,3кв.м.; помещение для 

самостоятельной работы обу-

чающихся. 

технические средства обуче-

ния 

(компьютер персональный — 

12 шт.); 

доступ к сети «Интернет»; 

доступ в электронную инфор-

мационно-образовательную 

среду университета; 

специализированная ме-

бель(учебная мебель). 

Программное обеспечение: 

Windows, Office, специализи-

рованное лицензионное и сво-

бодно распространяемое про-

граммное обеспечение, преду-

смотренное в рабочей про-

грамме 

 

 

 

 
 


