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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Дифференциальные и разностные урав-

нения» является формирование комплекса основных теоретических и прак-

тических знаний, необходимых для решения задач, возникающих в практиче-

ской деятельности.   

Задачи дисциплины: 

− изучение теоретических основ по разделам дифференциальных и разност-

ных уравнений для понимания других математических и нематематических 

дисциплин; 

− формирование знаний относительно основных методов и алгоритмов ре-

шений дифференциальных и разностных уравнений;  

− формирование умений и навыков работы с математическим аппаратом раз-

делов дифференциальных и разностных уравнений для решения прикладных 

задач. 

 развитие четкого логического мышления, навыков оперирования абстракт-

ными понятиями;  

 умение содержательно интерпретировать результаты решения прикладных 

задач. 

 
2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции:  

УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез ин-

формации, применять системный подход для решения поставленных задач. 

 
3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

«Дифференциальные и разностные уравнения» является дисциплиной 

обязательной части ОПОП ВО подготовки обучающихся по направлению 

Бизнес-информатика, направленность «Анализ, моделирование и формиро-

вание интегрального представления стратегий и целей, бизнес-процессов и 

информационно-логической инфраструктуры предприятий и организаций». 

 

4 Объем дисциплины (108 часов, 3 зачетных единицы) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная 
  

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам учебных занятий 

49 

 

48 

 лекции 18 

 практические 30 
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Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная 
  

 лабораторные  

 внеаудиторная 1 

 зачет 1 

 экзамен  

 защита курсовых работ (проектов)  

Самостоятельная работа 

в том числе: 
59 

 прочие виды самостоятельной работы  59 
  

Итого по дисциплине  108 

в том числе в форме практической подготовки   

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемого курса студенты сдают зачет с оценкой. 

Дисциплина изучается на 2 курсе, в 1 семестре по учебному плану оч-

ной формы обучения.  
 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

1 

Введение в курс 

дифференциаль-

ных уравнений 

(ДУ): основные 

понятия; виды 

решений. Обык-

новенные ДУ 

первого порядка: 

простейшие; с 

разделенными 

переменными, с 

разделяющимися 

переменными. 

УК-1 3 2 

 

4 

   

8 

2 

Обыкновенные 

ДУ первого по-

рядка, интегриру-

емые в квадрату-

рах: однородные; 

линейные и урав-

УК-1 3 2 

 

6 

   

8 
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№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

нения Бернулли 

(методы Бернулли 

и Лагранжа). 

3 

Обыкновенные 

ДУ первого по-

рядка, интегриру-

емые в квадрату-

рах: уравнения в 

полных диффе-

ренциалах; инте-

грирующий мно-

житель. Прило-

жения обыкно-

венных ДУ перво-

го порядка в зада-

чах практики. 

Классификация 

методов прибли-

женных решений. 

УК-1 3 2 

 

4 

   

8 

4 

Уравнения выс-

ших порядков, 

допускающие по-

нижение порядка: 

уравнения вида 

y(n) = f(x); уравне-

ния, не содержа-

щие функцию и ее 

производные 

младших поряд-

ков; уравнения, не 

содержащие в 

явном виде неза-

висимую пере-

менную. 

УК-1 3 2 

 

4 

   

8 

5 

Линейные ДУ 

высших порядков 

с постоянными 

коэффициентами: 

характеристиче-

ское уравнение; 

решения одно-

родных уравне-

ний; решения не-

однородных урав-

нений (методы 

неопределенных 

коэффициентов и 

Лагранжа); при-

УК-1 3 4 

 

4 

   

9 

http://energy.bmstu.ru/gormath/mathan2s/du1/du12.htm#s109
http://energy.bmstu.ru/gormath/mathan2s/du1/du12.htm#s109
http://energy.bmstu.ru/gormath/mathan2s/du1/du12.htm#s109
http://energy.bmstu.ru/gormath/mathan2s/du1/du12.htm#s109
http://energy.bmstu.ru/gormath/mathan2s/du1/du12.htm#s109
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№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

ложения в дина-

мических моделях 

экономики. 

6 

Системы линей-

ных ДУ: основ-

ные понятия; ли-

нейные системы с 

постоянными ко-

эффициентами, 

методы решений 

(исключения, ин-

тегрируемых ком-

бинаций, Эйлера); 

классификация 

методов прибли-

женного интегри-

рования. Устой-

чивость линейных 

систем ДУ: кри-

терии определе-

ния; приложения 

в задачах практи-

ки. 

УК-1 3 2 

 

4 

   

8 

7 

Собственные 

Разностные урав-

нения и системы: 

конечные разно-

сти; линейные и 

нелинейные раз-

ностные уравне-

ния; системы ли-

нейных однород-

ных и неоднород-

ных разностных 

уравнений. 

УК-1 3 2 

 

2 

   

6 

8 

Приложения раз-

ностных уравне-

ний и систем в 

динамических 

моделях экономи-

ки. 

УК-1 3 2 

 

2 

   

5 

 
Курсовая рабо-

та(проект) 
- - - * 

           

Итого 18  30    60 
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6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-

ной работы обучающихся по дисциплине  

 
1. Ариничева И.В., Ариничев И.В. Дифференциальные уравнения и ря-

ды [Электронный ресурс]: учеб. пособие /– Краснодар: КубГАУ, 2016. – 

114 с. Режим доступа:  

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/metoddifur_23.11.2016.pdf . – Образователь-

ный портал КубГАУ. 

2. Гольдман Р.Б. Математика. Основные виды дифференциальных 

уравнений [Электронный ресурс]: учеб. пособие. – Краснодар: КубГАУ, 

2019. – 87 с. Режим доступа:  

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Uchebnoe_posobie_Goldman_490903_v1_.PDF 

– Образовательный портал КубГАУ. 

3. Гунько В.Д. Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие. – Краснодар : Куб ГАУ, 2017. – 80 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Diffury_Gunko_.pdf . – Образовательный пор-

тал КубГАУ 

4. Математика: дифференциальные уравнения: МУ по выполнению са-

мостоятельной работы. Ариничева И.В., Сергеева И.О. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/posobie_Sergeeva2_543792_v1_.PDF – Обра-

зовательный портал КубГАУ 

5. Петунина И.А., Третьякова Н.В. Дифференциальные и разностные 

уравнения [Электронный ресурс]: сб. задач. – Краснодар: КубГАУ, 2019. – 

52 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Sb_DU_Petunina_Tretjakova_475691_v1_.PDF 

– Образовательный портал КубГАУ. 

6. Петунина И.А., Третьякова Н.В. Дифференциальные и разностные 

уравнения [Электронный ресурс]: учеб. пособие. – Краснодар: КубГАУ, 

2018. − 107 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Petunina_Tretjakova_Dif_i_raznostnye_uravnen

ija_436602_v1_.PDF .–  Образовательный портал КубГАУ 

7. Смоленцев В.М., Ариничева И.В. Обыкновенные дифференциальные 

уравнения [Электронный ресурс]: учеб. пособие. — Краснодар: КубГАУ, 

2016. – 125 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/ODU_Smolencev_Arinicheva_2016.pdf . – Об-

разовательный портал КубГАУ. 

8. Смоленцев В.М., Тугуз Н.С. Интегральное исчисление функции од-

ной переменной.[Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие. – 

Краснодар, Новация, 2017. – 80 с. Режим доступа:  

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Smolencev_Tuguz_Integralnoe_ischislenie.pdf. 

– Образовательный портал КубГАУ. 

 

 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/metoddifur_23.11.2016.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Uchebnoe_posobie_Goldman_490903_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Diffury_Gunko_.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/posobie_Sergeeva2_543792_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Sb_DU_Petunina_Tretjakova_475691_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Petunina_Tretjakova_Dif_i_raznostnye_uravnenija_436602_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Petunina_Tretjakova_Dif_i_raznostnye_uravnenija_436602_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/ODU_Smolencev_Arinicheva_2016.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Smolencev_Tuguz_Integralnoe_ischislenie.pdf
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7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-

стации 

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО  
 

Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформированности ком-

петенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач. 
 

1 Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

2 Философия 

2 Математический анализ 

3 Теория вероятностей и математическая статистика 

3 Дифференциальные и разностные уравнения 

2 Учебная практика:  Ознакомительная практика 

8 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалифика-

ционной работы 

* номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 
Планируемые 

результаты 

освоения компе-

тенции (индика-

торы достиже-

ния компетен-

ции)  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный не 

достигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минимальный 

пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный 

подход для решения поставленных задач. 

УК-1.1. Анали-

зирует задачу, 

выделяя ее ба-

зовые состав-

ляющие, осу-

ществляет де-

композицию 

задачи. 

УК-1.2. Нахо-

дит и критиче-

ски анализиру-

ет информа-

цию, необхо-

димую для ре-

шения постав-

ленной задачи. 

УК-1.3. Рас-

сматривает 

возможные 

Уровень зна-

ний ниже ми-

нимальных 

требований, 

имели место 

грубые ошибки 

при анализе 

задачи. 

При решении 

стандартных 

задач не про-

демонстриро-

ваны основные 

умения, имели 

место грубые 

ошибки, не 

продемонстри-

рованы базо-

вые навыки 

 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допущено 

много негру-

бых ошибок. 

Продемонстри-

рованы основ-

ные умения, 

решены типо-

вые задачи. 

Имеется мини-

мальный набор 

навыков для 

решения стан-

дартных задач 

с некоторыми 

недочетами 

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответствую-

щем программе 

подготовки, 

допущено не-

сколько негру-

бых ошибок. 

Продемонстри-

рованы все ос-

новные умения, 

решены все 

основные зада-

чи с негрубыми 

ошибками, 

продемонстри-

рованы базо-

вые навыки 

при решении 

стандартных 

задач 

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответствую-

щем программе 

подготовки, без 

ошибок. Про-

демонстриро-

ваны все ос-

новные умения, 

решены все 

основные зада-

чи с отдельны-

ми несуще-

ственными 

недочетами, 

Продемонстри-

рованы навыки 

при решении 

нестандартных 

задач 

Устный опрос,  

расчетно-

графическая ра-

бота,  

кейс-задание, 

тестовые зада-

ния, 

реферат,  

зачет с оценкой 
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Планируемые 

результаты 

освоения компе-

тенции (индика-

торы достиже-

ния компетен-

ции)  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный не 

достигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минимальный 

пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

варианты ре-

шения задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки. 

УК-1.4. Гра-

мотно, логич-

но, аргументи-

рованно фор-

мирует соб-

ственные суж-

дения и оцен-

ки. Отличает 

факты от мне-

ний, интерпре-

таций, оценок и 

т.д. в рассуж-

дениях других 

участников 

деятельности 

УК-1.5. Опре-

деляет и оце-

нивает послед-

ствия возмож-

ных решений 

задачи. 

 *планируемые результаты освоения компетенции (индикаторы достижения 

компетенции) указываются в формулировке ПООП (проекта ПООП).  

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения ОПОП ВО 

 

Компетенция: способность осуществлять поиск, критический анализ 

и синтез информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач (УК–1). 

 

Вопросы к зачету с оценкой: 
 

1. Дифференциальные уравнения: основные понятия. 

2. Определение порядка дифференциального уравнения 

3. Дифференциальные уравнения: классификация решений. 

4. Решение задачи Коши для дифференциальных уравнений. 

5. Дифференциальные уравнения первого порядка: основные понятия. 
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6. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными: ос-

новные понятия. 

7. Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися перемен-

ными. 

8. Однородные дифференциальные уравнения 1-го порядка: основные по-

нятия, определение степени однородности. 

9. Определение однородности n-ой степени функции. 

10. Комплексные числа: основные понятия. 

11. Решение алгебраического уравнения с комплексными корнями. 

12. Однородные дифференциальные уравнения 1-го порядка. 

13. Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка: решение под-

становкой Бернулли. 

14. Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка: решение мето-

дом Лагранжа. 

15. Уравнение Бернулли. 

16. Частные производные функции. 

17. Нахождение полного дифференциала. 

18. Уравнения в полных дифференциалах: алгоритм решения. 

19. Приложения обыкновенных ДУ первого порядка в задачах практики.  

20. Классификация методов приближенных решений ДУ первого порядка. 

21. Дифференциальные уравнения 2-го порядка: основные понятия. 

22. Дифференциальные уравнения высших порядков: основные понятия. 

23. Решение дифференциальных уравнений, допускающих понижение по-

рядка, вида y(n) = f(x) . 

24. Решение дифференциальных уравнений, допускающих понижение по-

рядка, вида f(x,y´,y´´) = 0. 

25. Решение дифференциальных уравнений, допускающих понижение по-

рядка, вида     f(y, y´,y´´) = 0. 

26. Однородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: ос-

новные понятия. 

27. Однородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: ха-

рактеристическое уравнение. Виды общего решения. 

28. Неоднородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: 

основные понятия. 

29. Неоднородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: 

решение методом подбора (неопределенных коэффициентов). 

30. Неоднородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка. 

Решение методом Лагранжа.  

31. Приложения дифференциальных уравнений второго порядка в динами-

ческих моделях экономики. 

32. Системы линейных дифференциальных уравнений: основные понятия. 

33. Классификация методов решений систем линейных дифференциальных 

уравнений. 

34. Системы линейных однородных разностных уравнений: определение, 

вид. 
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35. Системы линейных неоднородных разностных уравнений: определе-

ние, вид. 

 

Практические задания к зачету с оценкой: 
 

1. Найти общее решение дифференциального уравнения: 

1) xyy 3ctg4 ; 

2)   025 3  yxy ; 

3)   01 234  yxxy ; 

4) 
26 742 yyx  ; 

5) 424tg 2  yyxy ; 

2. Найти решение задачи Коши: 

1) 0283  yyy ,    20 y ,   10 y ; 

2) 049  yy ,    10 y ,   00 y ; 

3) 012  yy ,    10 y ,   30 y ; 

4) 0242  yyy ,   20 y ,   40 y ; 

5) 0152  yyy ,    10 y ,   10 y ; 

3. Найти общее решение дифференциального уравнения второго по-

рядка: 

1) 185496  xyyy ; 

2) 68126 2  xxyyy ; 

3) 
xeyy 412816  ; 

4) xyy 36189  ; 

5) xxyyy 4423 2  ; 

Вопросы к устному опросу: 

1. Дифференциальные уравнения: основные понятия. 

2. Определение порядка дифференциального уравнения 

3. Дифференциальные уравнения: классификация решений. 

4. Решение задачи Коши для дифференциальных уравнений. 

5. Геометрический смысл решений дифференциальных уравнений. 

6. Дифференциальные уравнения первого порядка: основные понятия. 

7. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными: ос-

новные понятия. 

8. Алгоритм решения дифференциальных уравнений с разделяющимися 

переменными. 
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9. Нахождение частного решения дифференциального уравнения с разде-

ляющимися переменными. 

10. Однородные дифференциальные уравнения 1-го порядка: основные по-

нятия, определение степени однородности. 

11. Определение однородности n-ой степени функции. 

12. Комплексные числа: основные понятия. 

13. Решение алгебраического уравнения с комплексными корнями. 

14. Однородные дифференциальные уравнения 1-го порядка: решение ме-

тодом подстановки. 

15. Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка: решение под-

становкой Бернулли. 

16. Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка: решение мето-

дом Лагранжа. 

17. Уравнение Бернулли. 

18. Частные производные функции. 

19. Нахождение полного дифференциала. 

20. Уравнения в полных дифференциалах: алгоритм решения. 

21. Приложения обыкновенных ДУ первого порядка в задачах практики.  

22. Классификация методов приближенных решений ДУ первого порядка. 

23. Дифференциальные уравнения 2-го порядка: основные понятия. 

24. Дифференциальные уравнения высших порядков: основные понятия. 

25. Решение дифференциальных уравнений, допускающих понижение по-

рядка, вида y(n) = f(x) . 

26. Решение дифференциальных уравнений, допускающих понижение по-

рядка, вида f(x,y´,y´´) = 0. 

27. Решение дифференциальных уравнений, допускающих понижение по-

рядка, вида     f(y, y´,y´´) = 0. 

28. Однородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: ос-

новные понятия. 

29. Однородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: ха-

рактеристическое уравнение. 

30. Вид общего решения дифференциальные уравнения 2-го порядка при 

наличии двух действительных корней характеристического уравнения. 

31. Вид общего решения дифференциальные уравнения 2-го порядка при 

единственном действительном корне характеристического уравнения. 

32. Вид общего решения дифференциальные уравнения 2-го порядка при 

наличии двух комплексных корней характеристического уравнения. 

33. Неоднородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: 

основные понятия. 

34. Неоднородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка: 

решение методом подбора (неопределенных коэффициентов). 

35. Неоднородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка. 

Решение методом Лагранжа.  

36. Приложения дифференциальных уравнений второго порядка в динами-

ческих моделях экономики. 



13 

37. Системы линейных дифференциальных уравнений: основные понятия. 

38. Классификация методов решений систем линейных дифференциальных 

уравнений. 

39. Системы линейных однородных разностных уравнений: определение, 

вид. 

40. Системы линейных неоднородных разностных уравнений: определе-

ние, вид. 

 

Задания расчетно-графической работы:  
 

1. Найти общее решение (общий интеграл) дифференциального уравнения 

  072 54  yxyx
 

2. Найти общее решение дифференциального уравнения 

xy

xy
y

22 2
  

3. Найти частное решение дифференциального уравнения 
2232 xexxyy  ,   00 y  

4. Найти общее решение дифференциального уравнения 

5
12

8
3





x

y

 
5. Найти частное решение дифференциального уравнения 

,yyy 082         .y,y 5000     
6. Найти частное решение дифференциального уравнения 

        00,20,10,20,045  yyyyyyy IV
. 

7. Найти частные решения дифференциальных уравнений. 
 

,yyy 082         .y,y 5000     
 

8. Найти частные решения дифференциальных уравнений. 

        00,20,10,20,045  yyyyyyy IV
; 

9. Решить методом вариации произвольных постоянных. 

x

e
yyy

x

2sin
52




.         

10. Решить системы линейных дифференциальных уравнений:   

1) методом исключения; 2) методом Эйлера. 









.45

32

yxy

yxx

      
Кейс-задания: 
 



14 

1. Решить дифференциальное уравнение первого порядка: 

а) найти общий интеграл; 

б) найти частное решение дифференциального уравнения 

y′ = e
y
x +

y

x
,   y(1) = 0 

2. Найти решение y(x) дифференциального  уравнения y′ = Cos x, удовлетво-

ряющее условию y(0)=2. 

3. Проинтегрировать уравнение в полных дифференциалах:  

(3𝑥2 + 6𝑥𝑦2)𝑑𝑥 + (6𝑥2 + 4𝑦3)𝑑𝑦 = 0 

3. Найти решение задачи Коши для дифференциального уравнения  

xy′ − y − x3 = 0, удовлетворяющее начальному условию y=0 при x=1. 

 

4. Решить дифференциальное уравнение второго порядка: 

y" + y =
1

Sin x
 

 

5. Решить дифференциальное уравнение высшего порядка: 

y′′′ + y" − 2y′ = (6x + 5) ex 

6. Решить задачу Коши с начальными условиями y(1)=0, y(2)=1. 

yk+2 + 5yk+1 + 4yk = 3 ∙ (–4)k + 2k – 1. 
 

Темы рефератов: 
 

1. Квазидифференциальные уравнения. 

2. Дробно-дифференциальные уравнения. 

3. Интегро-дифференциальные уравнения.  

4. Дифференциальные уравнения Лагранжа. 

5.  Дифференциальные уравнения Клеро. 

6. Дифференциальное уравнение Рикатти. 

7. Метод Ритца решения краевых задач. 

8. Задача Штурма-Лиувилля и методы ее решения. 

9. Приближенные методы решения краевых задач. 

10. Численные методы решений дифференциальных уравнений первого по-

рядка - реализация в форме программных продуктов.  

11. Численные методы решений дифференциальных уравнений высших по-

рядков - реализация в форме программных продуктов.  

12. Современный этап развития теории дифференциальных уравнений. 

 

Тестовые задания:  

1. Дифференциальное уравнение 
x

ytgxy
cos

1
  является: 

а) уравнением с разделяющимися переменными; 
б) однородным ДУ первого порядка;    

в) линейным ДУ первого порядка; 
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г) линейным однородным ДУ второго порядка;    

е) линейным неоднородным ДУ второго порядка. 

2. Подстановка xzzyzxy  ,  позволяет решить… 

а) уравнение Бернулли; 

б) однородное уравнение первого порядка; 

в) однородное уравнение второго порядка;    3 

г) уравнение с разделяющимися переменными. 
 

3. Геометрически общему решению дифференциального уравнения первого 

порядка на плоскости соответствует… 

а) единственная линия; 

б) множество параллельных линий; 

в) площадь фигуры;  

г) точка. 
 

4. Проставить соответствие между дифференциальным уравнением и его ви-

дом: 

1.  
3 2у х у    

  2.  

ху
у e

х
  

 

  3.  

у у
у tg

х х
  

 

  4. 
2ху ху e у    

а) уравнение с разделяющимися пере-

менными;   

б) уравнение Бернулли; 

в) однородное  дифференциальное урав-

нение;   

г) линейное ДУ первого порядка.   

 

 

5. Решение дифференциального уравнения   0,,  yyyf находят с 

помощью подстановки  

а) последовательно интегрируя;  

б) py  , py  ; 

в) py  ; 

г) dy

dp
pypy  ,

 

6. Решение дифференциального уравнения )()( xfy n  находят с помо-

щью подстановки 

а) последовательно интегрируя;  

б) py  , py  ; 

в) py  ; 

г) dy

dp
pypy  ,
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7. Если корни характеристического уравнения ik 25,21  , то общее 

решение однородного дифференциального  уравнения  второго порядка име-

ет вид… 

а)  
xx eCeC 21 25   

б)   
xx eCeC 2

2
5

1 
  

в)  xCxC 2sin5cos 21   

г) )2sin2cos( 21
5 xCxCe x 

 
 

8. Общим решением ДУ  016  yy     является… 

  а) 
xx eCeC 16

21   

  б)  xCxC 4sin4cos 21   

  в)  
xx eCeC 4

2
4

1 
 

  г)  
xx eCeC 21 44   

9. Для условия рыночного равновесия уравнение вида  

0 cppbp   
позволяет определить… 
 

   а)  колебание цены; 

    б)   проценты на капитал; 

    в)   уровень инфляции; 

    г)   колебание цены и ее установившееся значение 

10. Проставить соответствие вида частного решения линейного неодно-

родного ДУ второго порядка с постоянными коэффициентами по его правой 

части:  
 

1. xxf 10cos)(   

2. 
xexf )(  

3. 
217)( xxf   

4. 123)(  xxf  

а) CAx  ; 

б)  
xAe 

; 

в) xBxA 10sin10cos  ; 

г) CBxAx 2
 

 

11. Проставить соответствие между ДУ и его решением 
 

1. 09  yy  

2. 09  yy  

3. 034  yyy  

а) 
xeCC 9

21
 ; 

б)  xCxC 3sin3cos 21  ; 

в)  
xeCC 9

21  ; 
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4. 09  yy  г)  
xx eCeC   2

3
1 . 

 

12. Частному решению линейного неоднородного ДУ второго порядка с 

постоянными коэффициентами по виду его правой части 152)(  xxf  

соответствует функция… 

а) BAx  ; 

б)  A; 

в) CBxAx 2
; 

г) Ax . 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций 
 

Контроль освоения дисциплины «Дифференциальные и разностные 

уравнения» проводится в соответствии с Пл КубГАУ 2.5.1 «Текущий кон-

троль успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся».  

Расчетно-графические работы − индивидуальные задания для само-

стоятельной работы, характеризующиеся общей тематикой и отличающиеся 

расчетной частью для каждого варианта.   

Критерии оценки знаний студентов по выполнению расчетно-

графических работ. 

Оценка «зачтено» выставляется, если задание выполнено в установлен-

ный интервал времени (до начала сессии), в полном объеме или в полном 

объеме с исправленными самостоятельно по требованию преподавателя по-

грешностями вычислений.  

Оценка «незачтено» выставляется, если задание не выполнено в уста-

новленный интервал времени (до начала сессии).  

 

Кейс-задание − пример, решение которого состоит из нескольких пунк-

тов, в каждом из которых используется результат предыдущего. 

Критерии оценивания выполнения кейс-заданий: 

Результат выполнения кейс-задания оценивается с учетом следующих 

критериев: 

– полнота проработки ситуации; 

– полнота выполнения задания; 

– новизна и неординарность представленного материала и решений; 

– перспективность и универсальность решений; 

– умение аргументировано обосновать выбранный вариант решения. 

Если результат выполнения кейс-задания соответствует обозначенному 

критерию студенту присваивается один балл (за каждый критерий по 1 бал-

лу). 

Оценка «отлично» – при наборе в 5 баллов. 

Оценка «хорошо» – при наборе в 4 балла. 
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Оценка «удовлетворительно» – при наборе в 3 балла. 

Оценка «неудовлетворительно» – при наборе в 2 балла. 

 

Устный опрос – метод, контроля знаний, заключающийся в осуществ-

лении взаимодействия между преподавателем и студентом посредством по-

лучения от студента ответов на заранее сформулированные вопросы.  

Критерии оценки знаний при проведении опроса. 

Оценка «зачтено» − дан правильный ответ, «незачтено» - дан непра-

вильный ответ.  

 

Тестовые задания – средство оценивания знаний студентов, которое 

представлено несколькими заданиями. 

По дисциплине «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» преду-

смотрено проведение тестирования, как рубежного контроля успеваемости 

(проводится после изучения отдельного раздела или разделов дисциплины). 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования: 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента 

не менее чем 85 % тестовых заданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не 

менее чем 70 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

студента не менее 51 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного от-

вета студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Реферат - это краткое изложение в письменном виде содержания и ре-

зультатов индивидуальной учебно-исследовательской деятельности, имеет 

регламентированную структуру, содержание и оформление. Реферат является 

публичным сообщением, представляющим собой развернутое изложение 

определенной темы, вопроса программы; направлен на более глубокое изу-

чение студентами лекционного материала или рассмотрения вопросов для 

дополнительного изучения. 

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснован-

ность выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, 

соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично»  выполнены все требования к написанию рефера-

та: обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ раз-

личных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена соб-

ственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, вы-

держан объём; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо»  основные требования к реферату выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложе-

нии материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 

выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении. 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/837905
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Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления 

от требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; 

допущены фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выво-

ды. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема реферата не раскрыта, обна-

руживается существенное непонимание проблемы или реферат не представ-

лен вовсе. 

 

Критерии оценки на зачете с оценкой 
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 

учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 

учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной ли-

тературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «от-

лично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных по-

ложений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специаль-

ности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-

пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 

решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-

ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной 

литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 

«хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный 

характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополне-

нию знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, 

правильно применяющему теоретические положения при решении практиче-

ских вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами 

выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про-

граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-

щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 

экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 

руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-

щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-

щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не 

знающему основной части материала учебной программы, допускающему 
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принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной програм-

мой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему прак-

тические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется 

обучающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к 

деятельности по специальности по окончании университета без дополни-

тельных занятий по соответствующей дисциплине. 

 
Контроль освоения дисциплины проводится в соответствии с 

Пл КубГАУ 2.5.1 –Текущий контроль успеваемости и промежуточная атте-

стация обучающихся 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная учебная литература  
 

1. Литвин Д.Б. Обыкновенные дифференциальные уравнения и систе-

мы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Литвин Д.Б., Мелешко С.В., 

Мамаев И.И.— Электрон. текстовые данные.— Ставрополь: Ставропольский 

государственный аграрный университет, Сервисшкола, 2017.— 76 c.— Ре-

жим доступа: http://www.iprbookshop.ru/76118.html .— ЭБС «IPRbooks» 

2. Петунина И. А. Дифференциальные и разностные уравнения : учеб.         

пособие / И.А. Петунина, Н.В. Третьякова. – Краснодар : КубГАУ, 2018. − 

107 с. – Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Petunina_Tretjakova_Dif_i_raznostnye_uravnen

ija_436602_v1_.PDF  

3. Петунина И. А. Дифференциальные и разностные уравнения : учеб-

ник / И.А. Петунина, Н.В. Третьякова, Е.В. Белокур. – Краснодар : КубГАУ, 

2021. − 174 с. 

4. Ушаков В.К. Математика. Основы теории дифференциальных урав-

нений [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ушаков В.К.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: Издательский Дом МИСиС, 2018.— 102 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/78547.html .— ЭБС «IPRbooks» 

 

Дополнительная учебная литература  
 

1. Дегтярева О.М. Краткий теоретический курс по математике для ба-

калавров и специалистов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ О.М. Дег-

тярева, Г.А. Никонова − Электрон. текстовые данные. − Казань: Казанский 

национальный исследовательский технологический университет, 2013. − 136 

c. − Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61871.html . − ЭБС «IPRbooks» 

2. Геворкян, Э. А. Математика. Математический анализ : учебное посо-

бие / Э. А. Геворкян, А. Н. Малахов. — Москва : Евразийский открытый ин-

ститут, 2010. — 344 c. — ISBN 978-5-374-00369-7. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/76118.html
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Petunina_Tretjakova_Dif_i_raznostnye_uravnenija_436602_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Petunina_Tretjakova_Dif_i_raznostnye_uravnenija_436602_v1_.PDF
http://www.iprbookshop.ru/78547.html
http://www.iprbookshop.ru/61871.html
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http://www.iprbookshop.ru/10715.html  (дата обращения: 05.03.2020). — Режим 

доступа: для авторизир. Пользователей 

3.Ефименко, Л. Л. Дифференциальные и разностные уравнения : учеб-

ное пособие / Л. Л. Ефименко, О. М. Логачёва. — Новосибирск : Новосибир-

ский государственный университет экономики и управления «НИНХ», 2017. 

— 163 c. — ISBN 978-5-7014-0825-6. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/87105.html  (дата обращения: 10.03.2020). — Режим 

доступа: для авторизир. Пользователей 

4. Романко, В. К. Разностные уравнения: учебное пособие / В. К. Ро-

манко. — Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015. — 113 c. — ISBN 

978-5-9963-2661-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная си-

стема IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/6511.html  (дата 

обращения: 10.03.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

5. Щербакова Ю.В. Дифференциальные уравнения [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие/ Щербакова Ю.В.— Электрон. текстовые данные.— 

Саратов: Научная книга, 2019.— 159 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/81007.html .— ЭБС «IPRbooks» 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 
 

Перечень ЭБС 

  

№ Наименование Тематика Ссылка 

1.  IPRbook Универсальная http://www.iprbookshop.ru/  

2.  Образовательный портал 

КубГАУ 

Универсальная https://edu.kubsau.ru/  

 

 Рекомендуемые интернет сайты: 
 

Рекомендуемые интернет сайты: 

 образовательный портал КубГАУ [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: http://edu.kubsau.local 

 материалы Национального Открытого Университета «Интуит» 

[Электронный ресурс]: Режим доступа: http://www.intuit.ru 

 материалы учебного центра «Специалист» при МГТУ им. Н.Э. Бау-

мана [Электронный ресурс]: Режим доступа: http://www.specialist.ru; 

 материалы сайта образовательной платформы Coursera [Электрон-

ный ресурс]: Режим доступа: http://www.coursera.org; 

 материалы портала «Открытое образование» [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://openedu.ru. 

 

http://www.iprbookshop.ru/10715.html
http://www.iprbookshop.ru/87105.html
http://www.iprbookshop.ru/6511.html
http://www.iprbookshop.ru/81007.html
http://www.iprbookshop.ru/
https://edu.kubsau.ru/
http://edu.kubsau.local/
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10 Методические указания для обучающихся по освоению дисци-

плины  
 

1. Гунько В.Д. Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие. – Краснодар : Куб ГАУ, 2017. – 80 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Diffury_Gunko_.pdf . – Образовательный пор-

тал КубГАУ 

2. Математика: дифференциальные уравнения: МУ по выполнению са-

мостоятельной работы. Ариничева И.В., Сергеева И.О. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/posobie_Sergeeva2_543792_v1_.PDF – Обра-

зовательный портал КубГАУ 

3. Петунина И.А., Третьякова Н.В. Дифференциальные и разностные 

уравнения [Электронный ресурс]: учеб. пособие. – Краснодар: КубГАУ, 

2018. − 107 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Petunina_Tretjakova_Dif_i_raznostnye_uravnen

ija_436602_v1_.PDF .–  Образовательный портал КубГАУ 

4. Смоленцев В.М., Ариничева И.В. Обыкновенные дифференциальные 

уравнения [Электронный ресурс]: учеб. пособие. — Краснодар: КубГАУ, 

2016. – 125 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/ODU_Smolencev_Arinicheva_2016.pdf . – Об-

разовательный портал КубГАУ. 

5. Смоленцев В.М., Тугуз Н.С. Интегральное исчисление функции од-

ной переменной.[Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие. – 

Краснодар, Новация, 2017. – 80 с. Режим доступа:  

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Smolencev_Tuguz_Integralnoe_ischislenie.pdf .

Образовательный портал КубГАУ. 

 
11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-

речень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, позволяют: 

- обеспечить взаимодействие между участниками образовательного 

процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие по-

средством сети "Интернет"; 

- фиксировать ход образовательного процесса, результатов промежу-

точной аттестации по дисциплине и результатов освоения образовательной 

программы; 

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой 

информации посредством использования презентаций, учебных фильмов; 

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного те-

стирования. 

 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Diffury_Gunko_.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/posobie_Sergeeva2_543792_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Petunina_Tretjakova_Dif_i_raznostnye_uravnenija_436602_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Petunina_Tretjakova_Dif_i_raznostnye_uravnenija_436602_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/ODU_Smolencev_Arinicheva_2016.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Smolencev_Tuguz_Integralnoe_ischislenie.pdf
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Перечень программного обеспечения 
№ Наименование Краткое описание 

1 Система тестирования INDIGO Тестирование 

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения по дисци-

плине  
 

№ 

п/п 

Наименование учебных пред-

метов, курсов, дисциплин 

(модулей), практики, иных 

видов учебной деятельности, 

предусмотренных учебным 

планом образовательной про-

граммы 

Наименование помещений для 

проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом, в том числе по-

мещения для самостоятельной ра-

боты, с указанием перечня основ-

ного оборудования, учебно-

наглядных пособий 

и используемого программного 

обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализа-

ции образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно ука-

зывается наименование организации, 

с которой заключен договор) 

1 2 3 4 

1 Дифференциальные и раз-

ностные уравнения 

Помещение №18 ГД, площадь 

— 25,7м²; учебная аудитория 

для проведения занятий лекци-

онного типа, занятий семинар-

ского типа, курсового  проекти-

рования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной ат-

тестации . 

 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель) 

г. Краснодар, ул. Калинина д. 13, 

здание учебного корпуса факуль-

тета гидромелиорации 

Помещение №100 ГД, площадь 

— 20,2м²; учебная аудитория 

для проведения занятий лекци-

онного типа, занятий семинар-

ского типа, курсового  проекти-

рования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной ат-

тестации . 

 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель) 

г. Краснодар, ул. Калинина д. 13, 

здание учебного корпуса факуль-

тета гидромелиорации 

 


