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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Математический анализ» является фор-

мирование комплекса знаний об организационных, научных и методических 

основахматематического аппарата для многих фундаментальных и приклад-

ных дисциплин. 

 

Задачи 

 изучить соответствующие математические понятия, определения, тео-

ремы, правила и формулы математического анализа; 

 сформировать навыки решения математических задач, используя ма-

тематические приемы, методы и алгоритмы при решении типовых задач и при-

меров; 

 развивать умение использовать математические методы, математиче-

ское моделирование в исследовательской и практической деятельности. 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисци-

плине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

ОПОП ВО 
 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции: 

УК-1-способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез ин-

формации, применять системный подход для решения поставленных задач; 

ОПК-6 – способен выполнять отдельные задачи в рамках коллективной 

научно-исследовательской, проектной и учебно-профессиональной деятель-

ности для поиска, выработки и применения новых решений в области инфор-

мационно-коммуникационных технологий; 
 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

«Математический анализ» является дисциплиной обязательной части 

ОПОП ВО подготовки обучающихся по направлению 38.03.05 «Бизнес-ин-

форматика», направленность «Анализ, моделирование и формирование инте-

грального представления стратегий и целей, бизнес-процессов и информаци-

онно-логической инфраструктуры предприятий и организаций». 
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4 Объем дисциплины (108 часа, 3 зачетные единицы) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам 

учебных занятий 

67  

64  

 лекции 34  

 практические 30  

 внеаудиторная -  

 зачет -  

 экзамен 3  

 защита курсовых  

проектов 
-  

Самостоятельная работа 

в том числе: 
41  

 курсовой проект   

 прочие виды самостоя-

тельной работы  
27  

   

Итого по дисциплине  108  

в том числе в форме практи-

ческой подготовки 
  

 

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемого курса студенты (обучающиеся) сдают экзамен. 

Дисциплина изучается на 1 курсе, во 2 семестре.  
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Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 

№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

-

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, вклю-

чая  

самостоятельную работу сту-

дентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие за-

нятия 

Самосто-

ятельная  

работа 
       

1 

Введение в математический 

анализ. Операции над множе-

ствами. Основные числовые 

множества. Функции одной пе-

ременной. Основные элементар-

ные функции, их графики. Слож-

ная функция. Последовательно-

сти, предел числовой последова-

тельности . Теоремы о пределах. 

Признаки существования преде-

лов. Первый и второй замеча-

тельный пределы. Бесконечно 

малые и бесконечно большие ве-

личины, связь между ними. 

Сравнение бесконечно малых 

величин. Раскрытие неопреде-

ленностей. Непрерывность 

функций. Точки разрыва. Клас-

сификация точек разрыва. Тео-

ремы о непрерывных функциях 

на отрезке. Непрерывность эле-

ментарных функций 

УК-1; 
ОПК-6 

2 8 6 2 

2 

Дифференциальное исчисле-

ние функции одной перемен-

ной. 
Производная: определение, ме-

ханический и геометрический 

смысл. Уравнение касательной к 

кривой. Дифференцируемость 

функций, связь непрерывности с 

дифференцируемостью. Обрат-

ная функция и ее дифференциро-

вание. Таблица основных правил 

и формул дифференцирования. 

Производные высших порядков. 

Дифференциал функции, его 

применение в приближенных 

вычислениях. Достаточные при-

знаки монотонности функции. 

Экстремумы функции, необхо-

димое и достаточные условия. 

УК-1; 
ОПК-6 

2 6 6 2 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

-

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, вклю-

чая  

самостоятельную работу сту-

дентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие за-

нятия 

Самосто-

ятельная  

работа 
       

Выпуклость кривой, точки пере-

гиба. Необходимое и достаточ-

ные условия. Асимптоты кри-

вой. 

3 

Интегральное исчислений 

функции одной переменной. 
Определение первообразной. 

Теорема о бесконечном множе-

стве первообразных для данной 

функции. Понятие неопределен-

ного интеграла. Таблица основ-

ных интегралов. Основные свой-

ства неопределенного интеграла. 

Интегрирование методами за-

мены переменной и по частям. 

Рациональные дроби  и их инте-

грирование. Понятие определен-

ного интеграла и его основные 

свойства. Теорема о среднем. 

Площадь криволинейной трапе-

ции. Производная определен-

ного интеграла по переменному 

верхнему пределу. Формула 

Ньютона-Лейбница. Вычисле-

ние определенного интеграла 

методами замены переменной и 

по частям. Несобственные инте-

гралы. Приложения определен-

ного интеграла: площадь фигуры 

в декартовых координатах, 

объем тела вращения, длина 

дуги плоской кривой, работа пе-

ременной силы 

УК-1; 
ОПК-6 

2 6 6 4 

4 

Функции нескольких перемен-

ных. 
Область определения функции 

двух переменных. Частные про-

изводные и дифференциалы. 

Полное приращение и полный 

дифференциал, его применение. 

Производная сложной функции, 

производная неявно заданной 

функции. Уравнение касатель-

УК-1; 
ОПК-6 

2 6 6 4 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

-

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, вклю-

чая  

самостоятельную работу сту-

дентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие за-

нятия 

Самосто-

ятельная  

работа 
       

ной к кривой F(x, y)  0 . Уравне-

ние касательной плоскости к по-

верхности F(x, y,z)  0 . Произ-

водная по направлению. Гради-

ент. Частные производные выс-

ших порядков. Экстремумы 

функции двух переменных. 

Условные экстремумы; наиболь-

шее и наименьшее значения 

функции z  f (x, y) в замкнутой 

ограниченной области. 

5 

Числовые и степенные ряды. 
Числовые ряды, основные поня-

тия. Свойства сходящихся рядов. 

Необходимый признак сходимо-

сти ряда. Достаточные признаки 

сходимости числовых рядов с 

положительными членами. Зна-

копеременные ряды. Абсолют-

ная и условная сходимость. 

Функциональные ряды, основ-

ные понятия. Степенные ряды и 

методы нахождения области 

сходимости. Ряды Тейлора и Ма-

клорена. 

УК-1; 
ОПК-6 

2 8 6 2 

       

Итого 34 30 14 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для самосто-

ятельной работы обучающихся по дисциплине  

 
Методические указания (для самостоятельной работы) 

1. Математический анализ : метод.рекомендации по организации кон-

тактной и самостоятельной работы / сост. Д. А. Павлов. – Краснодар : КубГАУ, 

2020. – 56 с. - Режим до-

ступа:https://edu.kubsau.ru/file.php/118/MRpoSR_Matan_BI.pdf 

2. Орлянская Н.П. Математический анализ : сборник задач. Часть 1. – 

Краснодар: КубГАУ, 2015. – 44 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/1Sbornik_zadach_Orljanskaja_404816_v1_.PD

F 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/1Sbornik_zadach_Orljanskaja_404816_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/1Sbornik_zadach_Orljanskaja_404816_v1_.PDF
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3. Орлянская Н.П. Математический анализ : сборник задач. Часть 2. 

– Краснодар: КубГАУ, 2017. – 69 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/2Sbornik_zadachCH_2_404817_v1_.PDF 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 
 

 

Номер се-

местра* 
Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетен-

ций по дисциплинам, практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

УК-1 -      Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач 
 

1 Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

2 Философия 

2 Математический анализ 

2 Учебная практика:  Ознакомительная практика 

2 Дифференциальные и разностные уравнения 

3 Теория вероятностей и математическая статистика 

8 
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификацион-

ной работы 

ОПК-6 - Способен выполнять отдельные задачи в рамках коллективной научно-иссле-

довательской, проектной и учебно-профессиональной деятельности для поиска, выра-

ботки и применения новых решений в области информационно-коммуникационных тех-

нологий 
 

1 Дискретная математика 

2 Математический анализ 

2 Учебная практика: Ознакомительная практика 

3 Мультимедиа технологии 

3 Элементы теории нечетких множеств 

4 Математические методы в экономике 

8 Цифровизация экономики и основы блокчейн 

8 
Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификацион-

ной работы 

*Номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/2Sbornik_zadachCH_2_404817_v1_.PDF
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Планируемые резуль-

таты освоения компе-

тенции (индикаторы 

достижения компетен-

ции)  

Уровень освоения 

Оценоч-

ное 

средство 

неудовлетво-

рительно 

(минималь-

ный  не до-

стигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минималь-

ный, порого-

вый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

УК -1 - Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, при-

менять системный подход для решения поставленных задач 

УК-1.1.Анализирует 

задачу, выделяя ее ба-

зовые составляющие, 

осуществляет деком-

позицию задачи. 

УК-1.2.Находит и 

критически анализи-

рует информацию, не-

обходимую для реше-

ния поставленной за-

дачи. 

УК-1.3.Рассматривает 

возможные варианты 

решения задачи, оце-

нивая их достоинства 

и недостатки. 

УК-1.4.Грамотно, ло-

гично, аргументиро-

ванно формирует соб-

ственные суждения и 

оценки. Отличает 

факты от мнений, ин-

терпретаций, оценок и 

т.д. в рассуждениях 

других участников де-

ятельности 

УК-1.5.Определяет и 

оценивает послед-

ствия возможных ре-

шений задачи. 

Уровень 

знаний 

ниже мини-

мальных 

требований, 

имели место 

грубые 

ошибки 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допу-

щено много 

негрубых 

ошибок 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответствую-

щем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых 

ошибок 

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, без 

ошибок 

Задача, 

тест, до-

клад, кейс-

задание,  

зачет с 

оценкой 

(вопросы и 

задания) 

 

ОПК-6 - Способен выполнять отдельные задачи в рамках коллективной научно-исследо-

вательской, проектной и учебно-профессиональной деятельности для поиска, выра-

ботки и применения новых решений в области информационно-коммуникационных тех-

нологий 

ОПК-6.1–Показывает 

знания в области ма-

тематического моде-

лирования и анализа 

предметной области с 

Уровень 

знаний 

ниже мини-

мальных 

требований, 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допу-

щено много 

Уровень 

знаний в 

объеме, со-

ответствую-

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответству-

ющем про-

Задача, 

тест, до-

клад, кейс-

задание,  
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Планируемые резуль-

таты освоения компе-

тенции (индикаторы 

достижения компетен-

ции)  

Уровень освоения 

Оценоч-

ное 

средство 

неудовлетво-

рительно 

(минималь-

ный  не до-

стигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минималь-

ный, порого-

вый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

использованием ин-

формационно-комму-

никационных техно-

логий 

имели место 

грубые 

ошибки 

негрубых 

ошибок 

щем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых 

ошибок 

грамме под-

готовки, без 

ошибок 

зачет с 

оценкой 

(вопросы и 

задания) 

 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходи-

мые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций в процессе освоения ОПОПВО 
 

Компетенции: УК -1 - Способен осуществлять поиск, критический ана-

лиз и синтез информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач 

Компетенции: ОПК-6 - Способен выполнять отдельные задачи в рамках 

коллективной научно-исследовательской, проектной и учебно-профессио-

нальной деятельности для поиска, выработки и применения новых решений в 

области информационно-коммуникационных технологий 

 

Задачи 

1. Орлянская Н. П. Математический анализ : сборник задач (часть 1) / Н. 

П. Орлянская. – Краснодар : КубГАУ, 2015. – 44 с. – Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/1Sbornik_zadach_Orljanskaja_404816_v1_.PD

F 

2. Орлянская Н. П. Математический анализ : сборник задач (часть 2) / Н. 

П. Орлянская. – Краснодар : КубГАУ, 2017. – 69 с. – Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/2Sbornik_zadachCH_2_404817_v1_.PDF 

 

Тест (примеры) 

 
№1 (Балл 1) 

Найти предел 

 

1  2 

2  3 

3  2/3 

4  1 

5  0 

 

№2 (1) 

Найти предел 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/1Sbornik_zadach_Orljanskaja_404816_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/1Sbornik_zadach_Orljanskaja_404816_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/2Sbornik_zadachCH_2_404817_v1_.PDF
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1  0 

2  1 

3  4 

4  9 

5  ∞ 

 

№3 (1) 

Найдите предел функции 

 
 

1  1 

2  2 

3  -1 

4  -2 

5  0 

 

№4 (1) 

Найдите предел функции 

 

1  3/5 

2  -3/5 

3  5/3 

4  0 

5  1 

 

№5 (1) 

Найдите предел функции  

 

1  0 

2  1 

3  -1 

4  2 

5  4 

 

Компетенции: УК -1 - Способен осуществлять поиск, критический ана-

лиз и синтез информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач 

Компетенции: ОПК-6 - Способен выполнять отдельные задачи в рамках 

коллективной научно-исследовательской, проектной и учебно-профессио-

нальной деятельности для поиска, выработки и применения новых решений в 

области информационно-коммуникационных технологий 

 

Темы докладов (примеры) 

1. Использование понятия производной в экономике 

2. Дифференциалы высших порядков и их применение 

3. Особенности кривой безразличия и предельной полезности 

4. Функция полезности (функция предпочтений) 
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5. Производственная функция 

6. Использование методов наименьших квадратов в прогнозировании 

Кейс-задания (примеры) 

Задание 1 

Зависимость объема выпуска Y  от количества используемых трудовых ре-

сурсов L  определяется функцией  Y F L  как 

 

0, 0,

, 1,

3
1 , 1

4


 


 

   


L

Y a L

a F L L

 

I. Выбрать один правильный вариант ответа 

Объем выпуска при L n  можно вычислить по формуле 

   

   

3 3
1) 1 ; 2) 4 1 ;

4 4

3 4 1
3) 1 ; 4) 1 .

4 4 3 4

      
                    

      
                   

n n

n n

Y n a Y n a

a a
Y n Y n

 

II. Определить n, если известны 
13

12; 32
16

 a Y . 

III. Выбрать два и более правильных ответа 

При 12a , объем выпуска не превзойдет величин 
1) 46; 2) 47; 3) 48; 4) 49. 

 

Компетенции: УК -1 - Способен осуществлять поиск, критический ана-

лиз и синтез информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач 

Компетенции: ОПК-6 - Способен выполнять отдельные задачи в рамках 

коллективной научно-исследовательской, проектной и учебно-профессио-

нальной деятельности для поиска, выработки и применения новых решений в 

области информационно-коммуникационных технологий 

 

Задание 2 

Ситуация 

Руководство российской компании Х, производящей квас исключи-

тельно средствами компании (без закупок сырья) и поставляющей продукт на 

российский рынок, решает вопрос о необходимости переориентироваться на 

зарубежные рынки для увеличения прибыли. Для экспорта компании Х лучше 
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всего подходит Германия. Это связано как с изменившейся экономической си-

туацией и растущей конкуренцией на российском рынке сбыта, так и с лич-

ными связями одного из топ-менеджеров. 

На данный момент компания реализует свою продукцию по цене 109 

руб., оптимальной с точки зрения максимизации прибыли, и при таком уровне 

цен компания реализует 1 млн единиц продукции в год. 

Аналитики компании вычислили, что величина спроса на литровые бу-

тылки кваса на немецком рынке будет приблизительно равна 800 тыс. единиц 

продукции в год, а оптимальная цена за бутылку – 2,4 евро. При этом произ-

водственные и транспортные издержки, связанные с переходом на другой ры-

нок, составят всего лишь 1 млн руб. 

Влияние налогов на деятельность компании приблизительно одинаково 

при обоих вариантах, за исключением НДС. Спрос на товар меняется в зави-

симости от экономической ситуации, цена изменяется на величину инфляции. 

Если руководство решит реализовывать товар в Германии, то сбыт продукции 

в России придется прекратить. 

 

Вопросы и задания для проведения промежуточного контроля 

(зачет с оценкой) 

 

Компетенции: УК -1 - Способен осуществлять поиск, критический ана-

лиз и синтез информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач 

Компетенции: ОПК-6 - Способен выполнять отдельные задачи в рамках 

коллективной научно-исследовательской, проектной и учебно-профессио-

нальной деятельности для поиска, выработки и применения новых решений в 

области информационно-коммуникационных технологий 

 

Вопросы к экзамену 

 

1. Понятие функции. Основные свойства функций. 

2. Основные элементарные функции (степенная, показательная, лога-

рифмическая, тригонометрические, обратные тригонометрические). 

3. Классификация функций. 

4. Применение функций в экономике. 

5. Предел переменной величины и его свойства. 

6. Бесконечно малая и бесконечно большая величины. 

7. Нахождение пределов. 

8. Первый замечательный предел. 

9. Второй замечательный предел. 

10. Сравнение бесконечно малых величин. 

11. Связь бесконечно малых с бесконечно большими. 

12. Непрерывность функции в точке и на отрезке (2 определения) 

13. Дифференциальное исчисление функции 1 переменной. 

14. Производная функции Основные правила дифференцирования. 
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15. Производные степенных, тригонометрических, показательных, лога-

рифмических функций. 

16. Производная сложной функции. 

17. Производные обратных тригонометрических функций. 

18. Производные высших порядков. 

19. Экономический смысл производной. 

20. Использование понятия производной в экономике. 

21. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие 

сходимости. 

22. Ряды с неотрицательными членами. 

23. Признаки сравнения числовых рядов. Эталонные ряды. 

24. Знакочередующиеся ряды. 

25. Абсолютная и условная сходимость рядов. 

26. Степенные ряды. 

27. Интервал сходимости степенных рядов. 

28. Свойства степенных рядов. 

29. Разложение функций в степенные ряды. 

30. Ряды Тейлора. 

31. Ряды Фурье. 

32. Сходимость ряда Фурье. 

33. Ряды Фурье для четных и нечетных функций. 

34. Ряд Фурье с периодом 2L. 

35. Комплексные числа 

36. Основные понятия дифференциальных уравнений первого порядка. 
37. Дифференциальные уравнения первого порядка. 
38. Дифференциальные уравнения второго порядка. 
39. Однородные дифференциальные уравнения. 
40. Приложение дифференциальных уравнений в экономике. 
41. Дифференциал и его свойства. 
42. Приложение производной. 
43. Правило Лопиталя - Бернулли. 
44. Возрастание и убывание функции. 
45. Экстремум функции. Н. и д. условия экстремума. 
46. Асимптоты функции 
47. Наибольшее и наименьшее значение функций. 
48. Выпуклость и вогнутость функций. 
49. Н. и д. условия выпуклости и вогнутости. 
50. Асимптоты функции. 
51. Общая схема исследования функции. 
52. Неопределенный интеграл и его свойства. 
53. Методы интегрирования: интегрирование разложением. 
54. Метод подстановки. 
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55. Методы интегрирования: метод интегрирования по частям.  
56. Интегрирование некоторых функций, содержащих квадратный трех-

член. 
57. Интегрирование рациональных функций. 
58. Интегрирование тригонометрических функций. 
59. Интегрирование некоторых иррациональных функций. 
60. О не берущихся интегралах. 
61. Теоремы о существовании и единственности решения. 
62. Элементы качественного анализа ДУ 1-го порядка. 
63. Неполные ДУ 1-го порядка. 
64. ДУ с разделяющимися переменными. 
65. Однородные ДУ 1-го порядка. 
66. Численные методы решения дифференциальных уравнений. 
67. ДУ 2-го порядка, допускающие понижение порядка. 
68. Линейные ДУ 2-го порядка с постоянными коэффициентами. 
69. Приложение ДУ в экономической динамике. 
70. Область определения функции двух переменных. 
71. Уравнения линий. 
72. Пределы от функций нескольких переменных. 
73. Частные производные и дифференциалы. 
74. Экстремум функции нескольких переменных. 
75. Производная по направлению. 
76. Градиент функции. 
77. Полное приращение и полный дифференциал, его применение. 
78. Производная сложной функции, производная неявно заданной функ-

ции. 
79. Уравнение касательной к кривой F(x, y)  0 . 
80. Уравнение касательной плоскости к поверхности F(x, y,z)  0 . 
81. Определенный интеграл и его свойства. 
82. Геометрический смысл определенного интеграла. 
83. Свойства определенного интеграла. 
84. Методы решения определенного интеграла. 
85. Вычисление определенного интеграла. 
86. Теорема Ньютона – Лейбница. 
87. Теорема о среднем значении. 
88. Интегральные суммы и связь с определенным интегралом. 
89. Программная реализация вычисления определенных интегралов.  
90. Площадь криволинейной фигуры в декартовых и полярных коорди-

натах. 
91. Длина дуги кривой. 
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92. Объем тела вращения. 
93. Приложения определенных интегралов к решению простейших фи-

зических задач. 
94. Приближенное вычисление определенных интегралов. 
95. Вычисление площади поверхности вращения. 
96. Механическое приложение определенного интеграла. 
97. Интегралы от неограниченных функций. 
98. Экономический смысл определенного интеграла. 
99. Использование понятия определенного интеграла в экономике. 
100. Несобственные интегралы. 
101. Полный дифференциал 
102. Дифференцирование неявных функций 
103. Производная по направлению. 
104. Градиент. 
105. Двойные интегралы 
106. Криволинейные интегралы 
107. Поверхностные интегралы 
108. Физические приложения двойных интегралов 
109. Несобственные двойные интегралы 
110. Абсолютный экстремум 
111. Формула Тейлора 
112. Формула Грина и ее применение. 
113. Формула Стокса. 
114. Частные производные высших порядков. 
115. Экстремумы функции двух переменных. 
116. Условные экстремумы; наибольшее и наименьшее значения функ-

ции z  f (x, y) в замкнутой ограниченной области. 
 

Практические задания для проведения экзамена 

Компетенции: УК -1 - Способен осуществлять поиск, критический ана-

лиз и синтез информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач 

Компетенции: ОПК-6 - Способен выполнять отдельные задачи в рамках 

коллективной научно-исследовательской, проектной и учебно-профессио-

нальной деятельности для поиска, выработки и применения новых решений в 

области информационно-коммуникационных технологий 

 

В рамках практического задания для оценки освоения компетенций  

ОПК-6 обучающемуся предлагается выполнить одно из следующих заданий: 

1. 

.
3232

132
lim

25

23

23
x

x хxx

xхx














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2. 

.
27

37
lim

102

10

10
x

x x

x


 












 

3. 
.

1

31
lim

5

х

x х

х














 

4. 
.

x

x2sin
lim

0x  

5. 
.

x3

x2sin
lim

2

2

0x
 

6. 
.

x10

x4tg
lim

3

3

0x
 

7. 
.

x4

x5sin
lim

20x  

8. 
.

x2

x6sin
lim

2

0x  

9. 
).x2ctgx3(lim

0x


  

10. 
.

x2sin

x6
lim

3

3

0x
 

11. 
.

x7

x8arctg
lim

0x
 

12. 
.

x9arcsin

x4
lim

0x
 

13. 
.

x2
2

x
tg

lim

2

0x  

14. 
.

x3

1xcos
lim

20x




 

15. 
.

x10sin

x3sin
lim

0x
 

 

Найти производные yx'  обратных функций: 

1. 
xxy cos

 

2. 
32 xxy    

3. 5

1






x

x
y

. 

Найти производные xy '  от неявных функций: 

1. 042  yx  

2. 0lnln  xyyx  
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3. 
02  yx

 

4. 
0ln  a

y

x
y

 

5. ayx xy   

6. 01 xyyx eee . 

Найти производные функций, заданных параметрически: 

1. 







tay

tax
2

2

sin

cos

 

2. 

 
 








tay

ttax

cos1

sin

 

3. 







tey

tex
t

t

cos

sin

. 

Исследовать функции и построить их графики: 

1. у = 
21

2

x

x

 . 

2. у =  22 4xx . 

3. у = 
32

2

x

x

 . 

4. у =   xex 1 . 

5. у = 
2

2x

xe


. 

6. у = x

хln

. 

Найти интегралы: 

1. 
  22 xx

dx

 

2.  
dx

x

x



3

2

1  

3. 
  23 xx

dx

 

4. 
  xx

dx
3

 

5. 
 13x

dx

 

6. 
 13x

xdx
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7.  


2
1xx

dx

 

8.   
 212 xx

dx

 

9. 

 
   





11

2
2

2

xx

dxx

 

10. 
  432 xx

xdx

 

11. 
dx

xx

xx
 



1062

2

 

12. 
dx

xxx

x
 



65

1
23

3

 

13. 


1

3

x

dxx

 

14. 


 32 x

dxx

 

15. 


13 x

dxx

 

16. 


3 12x

xdx

 

17.  
 xx

dx
31  

18. 
    xx

dx

cos3cos2
 

19. dx
x

tg 







 42

3 
 

20. dx
xx

3
cos

2
cos  

21.  xdxx sin9sin  

Вычислить определенные интегралы: 

1.  

5

4

2 16dxxx . 

2. 


5

1 31 x

xdx
. 

3. dx
x

x
 


2

1
12

24
. 

4. 


9

4 1x

dxx
. 
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5. dx
x

x
e

e




2

1ln2
. 

Найти объем тел, образованных при вращение вокруг оси Ох и Оу плос-

ких фигур, ограниченных линиями: 

1. xyxy 4    ,3  . 

2.  xyxy 0 при 0 ,sin . 

3. 0 ,4 ,1 ,/4  yxxxy . 

 

Проинтегрировать дифференциальные уравнения второго порядка: 

1. xy sin  

2. 
2

1

x
y 

 

3. 
3

6

y
y 

 

4. 14  yy  

5. 

32 )1(
1

y
a

y 
 

6. 0 yyx  
Найти общие решения однородных дифференциальных уравнений вто-

рого порядка с постоянными коэффициентами: 

1. 034  yyy  

2. 082  yyy  

3. 023  yyy  

4. 04  yy  

5. 02  yyy  

6. 0168  yyy  

7. 0134  yyy  

8. 0256  yyy  

9. 09  yy  

10. 016  yy  
Найти общие решения уравнения: 

1. 
xeyyy 33276   

2. 
xeyyy 31282   

3. 
xeyyy  2  

4. 151624127 2  xxyyy  

5. 18

29
6 2  xyyy

 

6. 134  xyyy  
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7. 121062 2  xxyy  

8. xxyyy cos3sin103   
Исследовать данные ряды на сходимость, применив признаки сравнения: 

1. 



 1
2 53

2

n n

n

. 

2. 



 



1
3 113

72

n n

n

. 

3. 



 



1
5

2

12

7

n n

n

. 

4.  


 1 3ln

1

n n . 

5. 
.

)43(

3

1




 n
n

n

n  

6. 







1
2

)3ln(

n n

n

. 

7.  



 1
3 1ln

1

n nn  

8. 

.
)1ln(

1

1
5 3




 n nn  

9. 



 1 5

4
sin

n
n

n

n . 

10. 















1
2

1
cos1

n n
n

. 

С помощью интегрального признака исследовать сходимость рядов: 

1.    


 1

.
23ln23

1

n nn  

2. 



2
3 5ln

1

n nn  

3. 



2

ln

n n

n

 
Найти области сходимости степенных рядов: 

4. 
....

54433221

432













xxxx

 

5. 






1
1

.
2n

n

nx

 

6. 
.

1




n

n

n

x

 

7. 



1

.!
n

nxn
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8. 
....

13898588 4

12

3

9

2

63











xxxx

 

9. 
.10

1




n

nn x

 

10. 
....

323232 33

3

22

2










xxx

 

11. 



1

.
1

n

n

n
tgx

 

12. 
....

!4

5

!3

5

!2

5
5

443322


xxx

x
 

Исследовать функции  на экстремум: 

13. yxxyyxz 5422  . 

14.  yxxyz  1 . 

15.  yxyxz  223

.  

16. yx
yxyxz

1122 

. 

17. 
2223 52 yxxyxz  . 

18.  22 yxez

x

 . 

Вычислить двойные интегралы: 

1.   
D

dxdyyx 2 ,   где D  ограничена прямыми   у = х,  у = 2х  и   

 у = -х + 4. 

2. 
D

dxdy
y

x
,   где D  ограничена прямыми   xx eyey 2,  и прямой  

 х = 2. 

3. 
D

xydxdye ,   где Dограничена гиперболой   ху = 1, осью абсцисс и пря-

мыми х = 2, х = 3. 

 

Имеются следующие данные о переменных  х и у. Предполагая, что между 

х и у существует линейная зависимость, найти эмпирическую формулу  

baxy  методом наименьших квадратов: 

1. х -цена на товар (усл.ед.);у –уровень продаж  (тыс.ед.): 

ix  3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 

iy  200 160 120 90 80 
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2. х -уровень потребления электроэнергии на предприятии (млн кВт. ч);у –

себестоимость единицы продукции: 

ix  1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 

iy  20,0 18,8 18,2 18,1 18,0 

 

3. х -мощность двигателя (л.с.);у –средний срок его эксплуатации  (мес.): 

 

ix  30 40 50 60 70 

iy  18 20 21 24 25 

 

По экспериментальным данным построить методом наименьших квадра-

тов линейную эмпирическую зависимость baxy  .  Сравнить полученную 

зависимость с альтернативной и определить, какая из них лучше соответ-

ствует экспериментальным данным: 

4.  

ix  2 2,5 3 3,5 4 

iy  4,2 5,5 6,9 8 9,5 

Альтернативная  зависимость    21,02 xxy  . 

5.  

ix  1 2 3 4 5 

iy  1,0 1,4 1,7 2,0 2,2 

Альтернативная  зависимость    xy  . 

 
 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений и навыков и опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

 

Контроль освоения дисциплины «Математический анализ» проводится 

в соответствии Положением системы менеджмента качества КубГАУ 2.5.1 

«Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация обучаю-

щихся». 
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Критерии оценки доклада 

Доклад оценивается по следующим критериям: 

 

Показатель Градация Баллы 

Соответствие доклада заявлен-

ной теме, цели и задачам про-

екта 

соответствует полностью 

есть несоответствия (отступления) 

в основном не соответствует 

2 

1 

0 

Структурированность (органи-

зация) доклада, которая обес-

печивает понимание его содер-

жания 

структурировано, обеспечивает 

структурировано, не обеспечивает 

не структурировано, не обеспечивает 

2 

1 

0 

Культура выступления – чте-

ние с листа или рассказ, обра-

щённый к аудитории 

рассказ без обращения к тексту 

рассказ с обращением тексту 

чтение с листа 

2 

1 

0 

Доступность доклада о содер-

жании проекта, его целях, за-

дачах, методах и результатах 

доступно без уточняющих вопросов 

доступно с уточняющими вопросами 

недоступно с уточняющими вопросами 

2 

1 

0 

Целесообразность, инструмен-

тальностьнаглядности, уро-

вень её использования 

целесообразна 

целесообразность сомнительна 

не целесообразна 

2 

1 

0 

Соблюдение временного ре-

гламента доклада (не более 7 

минут) 

соблюдён (не превышен) 

превышение без замечания 

превышение с замечанием 

2 

1 

0 

Чёткость и полнота ответов на 

дополнительные вопросы по 

существу доклада 

все ответы чёткие, полные 

некоторые ответы нечёткие 

все ответы нечёткие/неполные 

2 

1 

0 

Владение специальной терми-

нологией по теме проекта, ис-

пользованной в докладе 

владеет свободно 

иногда был неточен, ошибался 

не владеет 

2 

1 

0 

Культура дискуссии – умение 

понять собеседника и аргумен-

тировано ответить на его во-

просы 

ответил на все вопросы 

ответил на бóльшую часть вопросов 

не ответил на бóльшую часть вопросов 

2 

1 

0 

 

Шкала оценки знаний обучающихся при выступлении с докладом: 

Оценка «отлично» – 15-18 баллов. 

Оценка «хорошо» – 13-14 баллов. 

Оценка «удовлетворительно» – 9-12 баллов. 

Оценка «неудовлетворительно» – 0-8 баллов. 

  

 

Критерии оценки задачи 

Оценка «отлично» выставляется в том случае, когда обучающийся пра-

вильно и полностью решил задачу. Показал отличные умения и навыки реше-

ния профессиональных задач в рамках учебного материала. 
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Оценка «хорошо» выставляется в том случае, когда обучающийся ре-

шил правильно задачу, но в решении присутствуют незначительные неточно-

сти. Показал хорошие умения и навыки решения профессиональных задач в 

рамках учебного материала. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется в том случае, когда обуча-

ющийся решил задачу частично, с существенными неточностями. Показал 

удовлетворительные умения и навыки решения простейших  профессиональ-

ных задач в рамках учебного материала. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется в том случае, когда обу-

чающийся решил задачу неверно, либо решение не представлено вовсе. Уме-

ния и навыки решения профессиональных задач отсутствуют. 

 

Критерии оценки кейс-задания. 

Результат выполнения кейс-задания оценивается с учетом следующих 

критериев: 

– полнота проработки ситуации; 

– полнота выполнения задания; 

– новизна и неординарность представленного материала и решений; 

– перспективность и универсальность решений; 

– умение аргументировано обосновать выбранный вариант решения. 

Выполнение кейс-задания не предусматривает выставления оценки. 

 

Критерии оценки теста 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на 85 % тестовых заданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на 70 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента не менее чем на 51 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Критерии оценки при проведении экзамена 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает все-

сторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала учеб-

ной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учеб-

ной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литера-

турой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «отлично» 

выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных положений и 

понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специальности, про-

явившему творческие способности в понимании, изложении и использовании 

учебного материала, правильно обосновывающему принятые решения, владе-

ющему разносторонними навыками и приемами выполнения практических ра-
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бот. Обучающийся показал отличные знания, умения и навыки решения про-

фессиональных задач при выполнении курсового проекта в рамках учебного 

материала. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-

ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной ли-

тературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «хо-

рошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный ха-

рактер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополнению 

знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, пра-

вильно применяющему теоретические положения при решении практических 

вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами выпол-

нения практических работ. Обучающийся показал хорошие знания, умения и 

навыки решения профессиональных задач при выполнении курсового проекта 

в рамках учебного материала. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про-

граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной програм-

мой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении экзамена-

ционных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под руковод-

ством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушающему по-

следовательность в изложении учебного материала и испытывающему затруд-

нения при выполнении практических работ. Обучающийся показал мини-

мально удовлетворительные знания, умения и навыки решения простейших 

профессиональных задач при выполнении курсового проекта в рамках учеб-

ного материала. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не знаю-

щему основной части материала учебной программы, допускающему принци-

пиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой зада-

ний, неуверенно с большими затруднениями выполняющему практические ра-

боты. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающе-

муся, который не может продолжить обучение или приступить к деятельности 

по специальности по окончании университета без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. Обучающийся показал недостаточный уровень 

знаний в рамках учебного материала. Умения и навыки решения профессио-

нальных задач отсутствуют. 
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8 Перечень основной и дополнительной литературы 
 

Основная учебная литература: 

1. Павлов Д. А. Математический анализ : дифференциальное и инте-

гральное исчисление функции одной переменной : учебник / Д. А. Павлов, Н. 

П. Орлянская. – Краснодар : КубГАУ, 2019. – 180 с. – Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/Uchebnoe_posobie_518570_v1_.PDF 

2. Пантелеев, А. В. Математический анализ : учебное пособие / А. В. 

Пантелеев, Н. И. Савостьянова, Н. М. Федорова. — Москва : ИНФРА-М, 2020. 

— 502 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-016008-5. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1077332 

3. Высшая математика для экономистов : учебник для студентов вузов, 

обучающихся по экономическим специальностям / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, 

И. М. Тришин, М. Н. Фридман ; под редакцией Н. Ш. Кремер. – 3-е изд. – 

Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2017. – 481 c. – ISBN 978-5-238-00991-9. – Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. – URL: 

http://www.iprbookshop.ru/74953.html 

Дополнительная учебная литература: 

1. Шершнев, В. Г. Математический анализ : учеб. пособие. — М. : ИН-

ФРА-М, 2019. — 288 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-

16-005488-9. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1008011 

2. Геворкян Э.А. Математика. Математический анализ [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ Геворкян Э.А., Малахов А.Н.– Электрон. текстовые 

данные.– М.: Евразийский открытый институт, 2010.– 344 c.– Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/10715.– ЭБС «IPRbooks» 

3. Гунько Ю.А. Математический анализ [Электронный ресурс]: учеб-

ное пособие/ Гунько Ю.А. – Электрон. текстовые данные. – Волгоград: Волго-

градский институт бизнеса, Вузовское образование, 2008.– 151 c.– Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru/11335.– ЭБС «IPRbooks» 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 
 

Перечень ЭБС 

 

№ Наименование Тематика Ссылка 

1.  IPRbook Универсальная http://www.iprbookshop.ru/  

2.  Образовательный портал 

КубГАУ 

Универсальная https://edu.kubsau.ru/  

3.  Znanium Универсальная https://znanium.com 

Рекомендуемые интернет сайты: 

https://znanium.com/catalog/product/1008011
http://www.iprbookshop/
http://www.iprbookshop.ru/
https://edu.kubsau.ru/
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 образовательный портал КубГАУ [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: http://edu.kubsau.local 

 материалы Национального Открытого Университета «Интуит» [Элек-

тронный ресурс]: Режим доступа: http://www.intuit.ru 

 материалы учебного центра «Специалист» при МГТУ им. Н.Э. Бау-

мана [Электронный ресурс]: Режим доступа: http://www.specialist.ru; 

 материалы сайта образовательной платформы Coursera [Электронный 

ресурс]: Режим доступа: http://www.coursera.org; 

 материалы портала «Открытое образование» [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://openedu.ru; 
 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  

1. Математический анализ : метод. рекомендации по организации 

контактной и самостоятельной работы / сост. Д. А. Павлов. – Краснодар : 

КубГАУ, 2020. – 56 с. - Режим до-

ступа:https://edu.kubsau.ru/file.php/118/MRpoSR_Matan_BI.pdf 

2. Орлянская Н.П. Математический анализ : сборник задач. Часть 1. 

– Краснодар: КубГАУ, 2015. – 44 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/1Sbornik_zadach_Orljanskaja_404816_v1_.PD

F 

3. Орлянская Н.П. Математический анализ : сборник задач. Часть 2. 

– Краснодар: КубГАУ, 2017. – 69 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/2Sbornik_zadachCH_2_404817_v1_.PDF 

 

К нормативно-методическим документам и материалам, обеспечива-

ющим качество подготовки обучающихся, относятся: 

Пл КубГАУ 2.2.1 «Рабочая программа дисциплины, практики». 

Пл КубГАУ 2.5.1 «Текущий контроль успеваемости и промежуточная 

аттестация обучающихся». 

МИ КубГАУ 2.5.2 «Критерии оценки качества занятий». 

Пл КубГАУ 2.5.4 «Контактная работа обучающихся с педагогическими 

работниками организации и (или) лицами, привлекаемыми организацией к ре-

ализации образовательных программ на иных условиях». 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информаци-

онно-справочных систем 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие 

между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и 

http://edu.kubsau.local/
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/1Sbornik_zadach_Orljanskaja_404816_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/1Sbornik_zadach_Orljanskaja_404816_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/2Sbornik_zadachCH_2_404817_v1_.PDF
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(или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет"; фиксиро-

вать ход образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации 

по дисциплине и результатов освоения образовательной программы; органи-

зовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации по-

средством использования презентационных технологий; контролировать ре-

зультаты обучения на основе компьютерного тестирования.  
 

11.1 Перечень программного обеспечения  

№ Наименование Краткое описание 

1 Windows Операционная система 

2 Office Пакет офисных приложений 

 

11.2 Перечень современных профессиональных баз данных, инфор-

мационных справочных и поисковых систем 

 

№ Наименование Тематика Электронный адрес 

1.  Научная электронная биб-

лиотека «eLIBRARY.RU» 

Универсальная https://elibrary.ru  

 

11.3 Доступ к сети Интернет 

 Доступ к сети Интернет, доступ в электронную информационно-образо-

вательную среду университета 

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения   по дис-

циплине  
Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятель-

ности 
№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дис-

циплин (модулей), 

практики, иных видов 

учебной деятельности, 

предусмотренных учеб-

ным планом образова-

тельной программы 

Наименование помещений для 

проведения всех видов учеб-

ной деятельности, предусмот-

ренной учебным планом, в том 

числе помещения для самосто-

ятельной работы, с указанием 

перечня основного оборудова-

ния, учебно-наглядных посо-

бий и используемого про-

граммного обеспечения 

Адрес (местоположение) по-

мещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом (в случае реализации 

образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно 

указывается наименование ор-

ганизации, с которой заключен 

договор) 

1 2 3 4 

1 Математический 

анализ 

Помещение №223 ЗР, посадоч-

ных мест — 96; площадь — 

84,9кв.м; учебная аудитория 

для проведения занятий лекци-

онного типа, занятий семинар-

ского типа, курсового проек-

тирования (выполнения курсо-

350044, Краснодарский край, 

г. Краснодар, ул. им. 

Калинина, 13 

https://elibrary.ru/
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вых работ), групповых и инди-

видуальных консультаций, те-

кущего контроля и промежу-

точной аттестации. 

Специализированная мебель 

(учебная доска, учебная ме-

бель); технические средства 

обучения, наборы демонстра-

ционного оборудования и 

учебно-наглядных пособий 

(ноутбук, проектор, экран); 

программное обеспечение: 

Windows, Office. 

 

Помещение №4 ЭК, площадь 

— 31,1кв.м; помещение для 

хранения и профилактиче-

ского обслуживания учебного 

оборудования. 

кондиционер — 2 шт.; 

лабораторное оборудование 

(шкаф лабораторный — 1 шт.; 

набор лабораторный — 1 

шт.;); 

технические средства обуче-

ния 

(принтер — 1 шт.; 

проектор — 1 шт.; 

микрофон — 1 шт.; 

ибп — 4 шт.; 

сервер — 1 шт.; 

носитель информации — 1 

шт.; 

компьютер персональный — 

15 шт.). 

 

Помещение №4 ЭК, площадь 

— 9,1кв.м; помещение для 

хранения и профилактиче-

ского обслуживания учебного 

оборудования. 

сплит-система — 2 шт.; 

штатив — 1 шт.; 

лабораторное оборудование 

(шкаф лабораторный — 2 шт.; 

стенд лабораторный — 4 шт.;); 

технические средства обуче-

ния 

(экран — 1 шт.; 

сетевое оборудование — 5 

шт.; 

сервер — 6 шт.; 
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компьютер персональный — 2 

шт.). 

2 Математический ана-

лиз 

Помещение №206 ЭК, поса-

дочных мест — 20; площадь 

— 41кв.м; помещение для са-

мостоятельной работы. Техни-

ческие средства обучения 

(компьютер персональный — 

9 шт.); 

доступ к сети «Интернет»; 

доступ в электронную инфор-

мационно-образовательную 

среду университета; 

специализированная мебель 

(учебная мебель). 

Программное обеспечение: 

Windows, Office, специализи-

рованное лицензионное и сво-

бодно распространяемое про-

граммное обеспечение, преду-

смотренное в рабочей про-

грамме 

350044, Краснодарский край, 

г. Краснодар, ул. им. Кали-

нина, 13 

 

13. Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и инвалидов 

 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объём дисциплины (мо-

дуля) в часах, выделенных на контактную работу обучающегося с преподава-

телем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающе-

гося (при этом не увеличивается количество зачётных единиц, выделенных на 

освоение дисциплины).  

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и 

восприятия информации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной форме 

или в форме электронного документа. 

Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц с ОВЗ 
Категории 

студентов с 

ОВЗ и инва-

лидностью 

Форма контроля и оценки результатов обучения 

 С нарушением  

зрения 

  устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собесе-

дования, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО: работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 

курсовые проекты, дистанционные формы, если позволяет острота зре-

ния - графические работы и др.; 

 при возможности письменная проверка с использованием ре-

льефно-точечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использова-

ние специальных технических средств (тифлотехнических средств): 

контрольные, графические работы, тестирование, домашние задания, 

эссе, отчеты и др. 
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 С нарушением 

слуха 

  письменная проверка: контрольные, графические работы, те-

стирование, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты 

и др.; 

 с использованием компьютера: работа с электронными образо-

вательными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые проекты, 

графические работы, дистанционные формы и др.;  

 при возможности устная проверка с использованием специаль-

ных технических средств (аудиосредств, средств коммуникации, звуко-

усиливающей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые столы, 

собеседования, устные коллоквиумы и др. 

С наруше-

нием  

опорно- 

 двигательного  

аппарата 

  письменная проверка с использованием специальных техниче-

ских средств (альтернативных средств ввода, управления компьютером 

и др.): контрольные, графические работы, тестирование, домашние за-

дания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 

 устная проверка, с использованием специальных технических 

средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, круглые столы, 

собеседования, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО (альтерна-

тивных средств ввода и управления компьютером и др.): работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 

курсовые проекты, графические работы, дистанционные формы пред-

почтительнее обучающимся, ограниченным в передвижении и др. 

 

Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации для 

инвалидов и лиц с ОВЗ: 

 

В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных материа-

лов в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 

 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и сред-

ствами, позволяющими адаптировать материалы, осуществлять приём и пере-

дачу информации с учетом их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой по-

мощи (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, 

общаться с преподавателем). 

Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны 

учитывать индивидуальные и психофизические особенности обучающе-

гося/обучающихся по  АОПОП ВО (устно, письменно на бумаге, письменно 

на компьютере, в форме тестирования и т.п.).  

 

 

 

 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе преподавания 

дисциплины 

Студенты с нарушениями зрения 
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 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате, позволяющем переводить плоскопечатную информацию в аудиаль-

ную или тактильную форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и средства, 

позволяющие адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу ин-

формации с учетом индивидуальных особенностей и состояния здоровья сту-

дента; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения ин-

формации на корпоративном образовательном портале; 

 использование чёткого и увеличенного по размеру шрифта и графиче-

ских объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с ин-

терактивной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучающимся 

в ходе занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информацию, 

выводимую на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе обуче-

ния рисунков и иных графических объектов, что даёт возможность перевести 

письменный текст в аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции чита-

ются громко, разборчиво, отчётливо, с паузами между смысловыми блоками 

информации, обеспечивается интонирование, повторение, акцентирование, 

профилактика рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиальной 

обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации студентами в удоб-

ной для них форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде пометок 

в заранее подготовленном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внима-

ния, апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, группо-

вые задания и др.) на практических и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования зри-

тельной памяти и зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль вы-

полнения заданий для самостоятельной работы. 

 

Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности пере-

движения  

и патологию верхних конечностей) 

 

 возможность использовать специальное программное обеспечение и 
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специальное оборудование и позволяющее компенсировать двигательное 

нарушение (коляски, ходунки, трости и др.); 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения ин-

формации на корпоративном образовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов запо-

минания и повторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  

 использование для иллюстрации конкретных примеров; 

 применение вопросов для мониторинга понимания; 

 разделение изучаемого материала на небольшие логические блоки; 

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа от 

простого к сложному при объяснении материала; 

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внима-

ния, аппеляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, группо-

вые задания др.); 

 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также пре-

бывания них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 

средства, позволяющие обеспечить реализацию эргономических принципов и 

комфортное пребывание на месте в течение всего периода учёбы (подставки, 

специальные подушки и др.). 

 

Студенты с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, поздно-

оглохшие) 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате, позволяющем переводить аудиальную форму лекции в плоскопечат-

ную информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусиливаю-

щие устройства и сурдотехнические средства, позволяющие осуществлять 

приём и передачу информации; осуществлять взаимообратный перевод тек-

стовых и аудиофайлов (блокнот для речевого ввода), а также запись и воспро-

изведение зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербаль-

ного материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тек-

сты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (струк-

турно-логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщаю-

щие информацию, опорные конспекты, раздаточный материал);  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее 
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знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фраг-

менты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных 

предложений, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних 

слов; повторение фраз без изменения слов и порядка их следования; обеспече-

ние зрительного контакта во время говорения и чуть более медленного темпа 

речи, использование естественных жестов и мимики); 

 чёткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятельной 

работы (называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, выделе-

ние основных понятий и методов их изучения, указание видов деятельности 

студентов и способов проверки усвоения материала, словарная работа); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (разбивка 

текста на части; выделение опорных смысловых пунктов; использование 

наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-

никации при работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Студенты с прочими видами нарушений  

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, централь-

ной нервной  

и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 

средства, позволяющие осуществлять приём и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербаль-

ного материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тек-

сты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты зара-

нее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 

фрагменты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-

никации при работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате;  
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 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения ин-

формации на корпоративном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами в удоб-

ной для них форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее под-

готовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль вы-

полнения заданий для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и 

самоконтроля; 

наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу занятия. 


