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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Линейная алгебра и аналитическая гео-

метрия» является формирование комплекса знаний об организационных, 

научных и методических основах разделов линейной алгебры, аналитической 

геометрии, необходимых для решения задач, возникающих в практической 

деятельности; развитие математической интуиции, воспитание математиче-

ской культуры. 

Задачи дисциплины: 

знакомство с основными понятиями и методами линейной алгебры и 

аналитической геометрии как основы значительной части математического 

аппарата;  

– освоение основных приемов решения практических задач по темам 

дисциплины;  

 развитие способности интерпретации формальных математических 

структур;  

 развитие четкого логического мышления, навыков оперирования аб-

страктными понятиями;  

 умение содержательно интерпретировать результаты решения при-

кладных задач. 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисци-

плине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

ОПОП ВО 
 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции:  

УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез ин-

формации, применять системный подход для решения поставленных задач. 

 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

«Линейная алгебра и аналитическая геометрия» является дисциплиной 

обязательной части ОПОП ВО подготовки обучающихся по направлению 

Бизнес-информатика, направленность «Анализ, моделирование и формиро-

вание интегрального представления стратегий и целей, бизнес-процессов и 

информационно-логической инфраструктуры предприятий и организаций». 
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4 Объем дисциплины (108 часов, 3 зачетных единицы) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная 

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам учебных занятий 

53 

 

50 

 лекции 18 

 практические 32 

 лабораторные - 

 внеаудиторная - 

 зачет - 

 экзамен 3 

 защита курсовых работ (проектов) - 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
55 

 прочие виды самостоятельной работы  27 

Итого по дисциплине  108 

в том числе в форме практической подготовки   

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемого курса студенты сдают экзамен. 

Дисциплина изучается на 1курсе, в 1 семестрепо учебному плану очной 

формы обучения.  
 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

1 

Введение 

Цели, задачи, 

предмет и метод 

дисциплины, её 

роль и место в 

естественнонауч-

ном цикле дисци-

плин. 

УК-1 1 0,5 

 

- 

   

- 

2 

Определители 

Определители 

матриц 2 и 3 по-

рядков: определе-

ние, свойства, 

УК-1 1 1,5 

 

2 

   

2 
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№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

примеры. Мино-

ры, алгебраиче-

ские дополнения. 

3 

Матрицы 

Матрицы, их ви-

ды. Операции над 

матрицами: сло-

жение (вычита-

ние) матриц; 

умножение мат-

рицы на число; 

умножение мат-

риц, транспони-

рование. Свойства 

и примеры. Ранг 

матрицы. Элемен-

тарные преобра-

зования матрицы. 

УК-1 1 2 

 

2 

   

2 

4 

Обратная мат-

рица и её приме-

нения 

Обратная матри-

ца: определение, 

условие суще-

ствования, алго-

ритм вычисления. 

Решение матрич-

ных уравнений. 

УК-1 1 2 

 

2 

   

2 

5 

Системы линей-

ных уравнений.  

Решение систем 

линейных уравне-

ний. Теорема 

Крамера. Теорема 

Кронекера-

Капелли. Метод 

Гаусса. Метод 

обратной матрицы 

УК-1 1 2 

 

4 

   

4 

6 

Векторы 

Определение. 

Действия над век-

торами. Скаляр-

ное, векторное и 

смешанное произ-

ведение векторов. 

УК-1 1 2 

 

4 

   

4 

7 

Собственные зна-

чения и собствен-

ные векторы.  

УК-1 1 2 

 

4 

   

2 
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№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

под-

го-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

Линейная зависи-

мость векторов. 

Свойства линейно 

зависимых векто-

ров. Собственные 

векторы. Соб-

ственные значе-

ния линейного 

оператора. Квад-

ратичная форма. 

8 

Прямая на плос-

кости 

Уравнение пря-

мой. Взаимное 

расположение 

прямых. Точка 

пересечения пря-

мых. 

УК-1 1 2 

 

4 

   

4 

9 

Прямая и плос-

кость.  

Уравнение пря-

мой в простран-

стве. Уравнение 

плоскости. Неко-

торые задачи ана-

литической гео-

метрии в про-

странстве. 

УК-1 1 2 

 

4 

   

4 

10 

Кривые второго 

порядка. 

Окружность и 

эллипс. Гипербо-

ла. Парабола. Со-

ставление кано-

нического урав-

нения кривой. 

Основные харак-

теристики кривых 

2 порядка 

УК-1 1 2 

 

4 

   

4 

 
Курсовая рабо-

та(проект) 
- - - - 

           

Итого 18  30    28 
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6 Перечень учебно-методического обеспечения для само-

стоятельной работы обучающихся по дисциплине  

 
1. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: МР по контактной и 

самостоятельной работе для обучающихся по направлению подготовки 

38.03.05 Бизнес-информатика. Петунина И.А., Третьякова Н.В. – Краснодар : 

КубГАУ, 2020. – 47 с.[Электронный ресурс КубГАУ] 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Tretjakova_Lin.alg._i_analit.geom._BI_Metod.u

kaz.pdf 

2. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: МУ по организации 

самостоятельной работы. И.А.Петунина. − Краснодар : КубГАУ, 2020. − 37 с. 

[Электронный ресурс КубГАУ] 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/MU_lin_alg_ITiPI_Petunina.pdf 

3. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: учебно-методическое 

пособие по выполнению аудиторной и самостоятельной работы обучающих-

ся по направлениям 09.03.02 Информационные системы и технологии и 

09.03.03 Прикладная информатика / И. А. Петунина. − Краснодар: КубГАУ, 

2020. – 65 с. [Электронный ресурс КубГАУ].  

https://kubsau.ru/upload/iblock/28e/28e83189b850a5aa8a6944191f1e6328.pdf.   

Вход по паролю qwerty12345. 

4. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: методические указа-

ния по организации самостоятельной работы обучающихся по направлениям 

09.03.02 Информационные системы и технологии и 09.03.03 Прикладная ин-

форматика / сост. И. А. Петунина. − Краснодар: КубГАУ, 2020. – 36 с. [Элек-

тронный ресурс КубГАУ].  

https://kubsau.ru/upload/iblock/6b5/6b581584fef85e2e91a35ae877596c82.pdf  

Вход по паролю qwerty12345  

5. Линейная алгебра: сб. тестов [Электронный ресурс]: / 

Л. Н. Кондратенко, И. А. Петунина. – Краснодар : КубГАУ, 2018 [Электрон-

ный ресурс КубГАУ]  

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Lineinaja_algebra_366312_v1_.pdf 

6. Линейная алгебра Сборник тестов. Петунина И.А., Кондратенко Л.Н. 

– Краснодар : КубГАУ, 2017. − 64 с. [Электронный ресурс КубГАУ] 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Lineinaja_algebra_366312_v1_.pdf 

7. УМП, Типовые расчеты по линейной алгебре и аналитической гео-

метрии. Смоленцев В.М., Тугуз Н.С. – Краснодар : Новация, 2017. − 66 с. 

[Электронный ресурс КубГАУ] 

https://edu.kubsau.ru/course/view.php?id=111 

8. УМП «Линейная алгебра и аналитическая геометрия: типовые расче-

ты». Смоленцев В.М., Рождественская Е.В. — Краснодар: КубГАУ, 2015. — 

66 с. [Электронный ресурс КубГАУ] 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/01_LA_i_AG_tipovye_raschety.pdf 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Tretjakova_Lin.alg._i_analit.geom._BI_Metod.ukaz.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Tretjakova_Lin.alg._i_analit.geom._BI_Metod.ukaz.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/MU_lin_alg_ITiPI_Petunina.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/28e/28e83189b850a5aa8a6944191f1e6328.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/6b5/6b581584fef85e2e91a35ae877596c82.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Lineinaja_algebra_366312_v1_.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Lineinaja_algebra_366312_v1_.pdf
https://edu.kubsau.ru/course/view.php?id=111
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/01_LA_i_AG_tipovye_raschety.pdf
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9. Математика: расчетно-графические работы и опорные схемы : учеб.-

метод. пособие. Ч. 1 / А. В. Карманова. – Краснодар : КубГАУ, 2018. – 80 с. 

[Электронный ресурс КубГАУ] 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Metodichka_Karmanova_matematika_446133_v

1_.PDF 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО  
 

Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформированности 

компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, приме-

нять системный подход для решения поставленных задач. 
 

1 Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

2 Философия 

2 Математический анализ 

3 Теория вероятностей и математическая статистика 

3 Дифференциальные и разностные уравнения 

2 Учебная практика: Ознакомительная практика 

8 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалифи-

кационной работы 

* номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 
Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции) 

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетво-

ри-тельно 

(минималь-

ный не до-

стигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минималь-

ный порого-

вый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять си-

стемный подход для решения поставленных задач. 

УК-1.1. Ана-

лизирует за-

дачу, выделяя 

ее базовые 

составляю-

щие, осу-

ществляет 

декомпози-

цию задачи. 

УК-1.2. Нахо-

При решении 

стандартных 

задач не про-

демонстриро-

ваны основ-

ные умения, 

имели место 

грубые ошиб-

ки, не проде-

монстрирова-

Продемон-

стрированы 

основные 

умения, ре-

шены типо-

вые задачи. 

Имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для реше-

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых оши-

бок. Проде-

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, без 

ошибок. Про-

демонстриро-

ваны все ос-

новные уме-

Устный опрос,  

расчетно-

графическая 

работа,  

кейс-задание, 

тестовые зада-

ния, 

реферат,  

экзамен 

 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Metodichka_Karmanova_matematika_446133_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Metodichka_Karmanova_matematika_446133_v1_.PDF
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Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции) 

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетво-

ри-тельно 

(минималь-

ный не до-

стигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минималь-

ный порого-

вый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

дит и крити-

чески анали-

зирует ин-

формацию, 

необходимую 

для решения 

поставленной 

задачи. 

УК-1.3. Рас-

сматривает 

возможные 

варианты ре-

шения задачи, 

оценивая их 

достоинства и 

недостатки. 

УК-1.4. Гра-

мотно, логич-

но, аргумен-

тированно 

формирует 

собственные 

суждения и 

оценки. От-

личает факты 

от мнений, 

интерпрета-

ций, оценок и 

т.д. в рассуж-

дениях дру-

гих участни-

ков деятель-

ности 

УК-1.5. Опре-

деляет и оце-

нивает по-

следствия 

возможных 

решений за-

дачи. 

ны базовые 

наыки 

 

ния стандарт-

ных задач с 

некоторыми 

недочетами 

монстрирова-

ны все основ-

ные умения, 

решены все 

основные за-

дачи с негру-

быми ошиб-

ками, проде-

монстрирова-

ны базовые 

навыки при 

решении 

стандартных 

задач 

ния, решены 

все основные 

задачи с от-

дельными не-

существен-

ными недоче-

тами, Проде-

монстрирова-

ны навыки 

при решении 

нестандарт-

ных задач 

*планируемые результаты освоения компетенции (индикаторы достижения ком-

петенции) указываются в формулировке ПООП (проекта ПООП).  
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7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения ОПОП ВО 

Компетенция: способность осуществлять поиск, критический анализ 

и синтез информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач (УК–1). 

 

Вопросы к экзамену: 

1. Определители второго порядка: основные понятия, свойства, вычисле-

ние. 

2. Определители третьего порядка: основные понятия свойства,вычисление. 

3. Вычисление определителей третьего порядка. 

4. Вычисление определителей высших порядков.  

5. Матрицы: основные понятия и свойства. 

6. Линейные операции над матрицами. 

7. Нелинейные операции над матрицами 

8. Алгоритм вычисления обратной матрицы. 

9. Способы вычисления ранга матриц. 

10. Вычисление собственных чисел матриц. 

11. Системы линейных уравнений: основные понятия, прикладной смысл. 

12. Теорема Кронекера-Капелли и классификация решений систем линейных 

уравнений. 

13. Методы решений неоднородных определенных систем линейных урав-

нений. 

14. Решения однородных систем линейных уравнений. 

15. Решения неоднородных неопределенных систем линейных уравнений. 

16. Векторные величины: основные понятия. 

17. Координаты и модуль вектора. Векторное n-мерное пространство. 

18. Линейные операции над векторами в координатной форме, их приложе-

ния. 

19. Скалярное произведение векторов, его свойства, приложения. 

20. Векторное произведение векторов, его свойства, приложения. 

21. Смешанное произведение векторов, его свойства, приложения.  

22. Базис векторного пространства и условие его существования. 

23. Собственные векторы матриц. 

24. Длина отрезка и деление его в заданном соотношении. 

25. Основные виды уравнения прямой на плоскости.  

26. Уравнение пучка прямых. Угловой коэффициент прямой и его приложе-

ния. 

27. Взаимное расположение прямых на плоскости.  

28. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. Расстояние от 

точки до прямой. 

29. Приложения теории матриц и векторного анализа в модели Леонтьева. 

30. Квадратичные формы: основные понятия. Матрица квадратичной фор-

мы. 
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31. Знакоопределенность квадратичной формы и методы ее установления. 

32. Канонический вид квадратичной формы и методы преобразования к 

нему. 

33. Задачи и основные понятия аналитической геометрии. 

34. Окружность: характеристики, график. 

35. Эллипс: характеристики, график. 

36. Гипербола: характеристики, график. 

37. Парабола: характеристики, график. 

38. Методы преобразования общего уравнения кривой второго порядка к 

каноническому виду.  

39. Уравнения плоскости. 

40. Уравнения прямой в пространстве. 

 

Практические задания к экзамену: 
 

Задание 1.Проверить на совместность систему линейных уравнений по 

теореме Кронекера-Капелли и решить ее: 

1) по формулам Крамера;  

2) методом обратной матрицы;  

3) методом Гаусса. 

 
Задание2. Найти фундаментальную систему решений системы линей-

ных однородных уравнений 















.044

053

043

321

321

321

хxx

xxx

xxx

 

Задание3. Проверить на совместность систему линейных уравнений по 

теореме Кронекера-Капелли и решить ее: 















.2432

3522

571223

432

4321

4321

хxx

хxxx

хxxx

 

 

Задание 4.Найти координаты точки пересечения прямых и угол между 

ними: 
03  yx и 04  yx  

Задание 5.Составить уравнение прямой, проходящей параллельно пря-

мой 5x - 3y + 21 = 0  через точку  A(-3;2). 

Задание 6.Привести к каноническому виду уравнение кривой 2-го по-

рядка. Построить кривую и вычислить её характеристики. 

045101222  yxyx  















.324

02

12

zyx

zyx

zyx
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Задание 7.  

В треугольнике с вершинами А (–2;2), В (10;12), С (8;–2) найти уравне-

ние серединного перпендикуляра, проведённого к стороне АС. 

Задание 8.  
Составить уравнение плоскости по точкам   А (2;-1;0),   В (4;0;-2),   

С (0;-2;3). Найти расстояние от точки М (3;3;5) до данной плоскости. 

Задание 9.  

Составить уравнение плоскости по точке М (2;-1;1) и векторам 1a

= (3;1;2) и 2a = (1;−2;3). Указать нормальный вектор данной плоскости. 

Задание 10.  
Найти объем тетраэдра с вершинами А (2;2;3), В (3;4;0), С (3;–1;5),  D (-

1;0;3). Вычислить величину угла АВС. 

 

Компетенция: способность осуществлять поиск, критический анализ 

и синтез информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач (УК–1). 

Вопросы к устному опросу: 
 

1. Матрицы: определения и виды. 

2. Какие операции над матрицами называют линейными? 

3. Как выполнить сложение двух матриц? 

4. Как умножить матрицу на число? 

5. Векторы: определение, основные понятия. 

6. Линейные операции над векторами. 

7. Каков алгоритм нахождения суммы двух векторов по правилу тре-

угольника? 

8. Каков алгоритм нахождения суммы двух векторов по правилу паралле-

лограмма? 

9. Что называют уравнением линии? 

10. Какие виды уравнения прямой на плоскости существуют? 

11. Практическое применение скалярного произведения. 

12. Определение векторного произведения векторов. 

13. Свойства векторного произведения. 

14. Практическое применение векторного произведения. 

15. Определение смешанного произведения векторов. 

16. Свойства смешанного произведения. 

17. Практическое применение смешанного произведения. 

18. Как составить уравнения плоскости по трем точкам? 

19. Как составить уравнения плоскости по точке и вектору нормали? 

20. Нахождение расстояния от точки до плоскости 

21. Фундаментальная система решений однородной СЛУ. 

22. Фундаментальная система решений неоднородной СЛУ. 

23. Что называют квадратичной формой? 

24. Какая квадратичная форма называется отрицательно определенной? 

25. Что называют базисом векторного пространства? 
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26. Записать параметрические уравнения прямой в пространстве. 

27. Записать уравнение прямой, заданная пересечением двух плоскостей. 

 

Задания расчетно-графической работы:  
 

Задание 1.Вычислить определители разными способами. 

53

27
;  2) 

576

210

431





.               

Задание 2.Найти: 1) BA 43  ; 2) AB 25  ; 3) 732 2  AAf ;  

4)  BAAB tr ; 5) 1A . 















 



011

220

314

A ,        















 



230

014

120

B  

Задание 3.Найти ранг матрицы. 

























421

205

113

031

.             

Задание 4.Найти собственные значения матрицы. 





















511

132

007

A . 

Задание 5.Квадратичную форму: 1) представить в матричном виде; 2) 

исследовать на знакоопределенность; 3) привести к каноническому виду. 

323121
2
3

2
2

2
1 4222 xxxxxxxxxK

~
 . 

Задание 6.Вычислить характеристики и построить графики кривых 

второго порядка. 

02221022  yxyx . 

Задание 7. Доказать, что векторы 1a , 2a  и 3a образуют базис и разло-

жить по этому базису вектор b . 
 

a1                      a2                            a3                        b 
 

(1;2;2)     (−3;1;−1)     (−1;1;−3)      (1;−7;5) 
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Задание 8.Квадратичную форму: 1) представить в матричном виде; 2) 

исследовать на знакоопределенность; 3) привести к каноническому виду. 
 

323121
2
3

2
2

2
1 4222 xxxxxxxxxK

~
 . 

Задание 9.Составить уравнение линейной зависимости, отражающей 

баланс расходов ресурсов на производство продукции. 
 

Норма на производство единицы  

продукции 

Вид продукции Расход  

в сутки 1 2 3 

Электроэнергия, кВт a11 a12 a13 b1 

Трудовые ресурсы, ед. a21 a22 a23 b2 

 

a11       a12        a13       a21       a22        a23         b1               b2 

    1       3       2       2       2       3       120       100      

 

Компетенция: способность осуществлять поиск, критический анализ 

и синтез информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач (УК–1). 

Кейс-задания: 
 

Задание 1.Составить фундаментальную систему решений системы ли-

нейных уравнений. 









.xxxx

xxxx

38255

2343

4321

4321
 

Задание2. Объемная реклама фирменного логотипа выполнена в форме 

неправильной пирамиды с вершиной в точке A  и основанием BCD (м). Для 

технико-экономических расчетов определить: 1) длину ребер конструкции; 2) 

площади боковой поверхности и основания; 3) объем макета логотипа. 

ABCD 

(1;−4;4)        (3;−5; 1)        (−4;−2;0)       (4;3;1) 

Выполнить 3-х мерное построение логотипа при помощи компьютерной 

графики   

Задание3.Объемная реклама фирменного логотипа выполнена в форме 

неправильной пирамиды с вершиной в точке  и основанием  (м). Со-

ставить уравнения: 1) прямой AB, соответствующей ребру макета рекламы; 2) 

плоскости ABC, соответствующей наклонной грани пирамиды, если 
 

ABCD 

(2;−3;5)        (4;−4;0)        (−3;−1;0)       (5;3;0) 

 

Компетенция: способность осуществлять поиск, критический анализ 

и синтез информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач (УК–1). 

 

Темы рефератов: 
 

A BCD
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1. Определители высших порядков и их приложения. 

2. Приложения матриц в экономико-математических моделях. 

3. Построение обратной матрицы элементарными преобразованиями. 

4. Линейные операторы. 

5. Билинейные и квадратичные формы. 

6. Метод Жордана-Гаусса решения систем линейных уравнений. 

7. Приложения линейной алгебры в программном обеспечении. 

8. Линейные операторы. 

9. Билинейные и квадратичные формы. 

10. Метод Жордана-Гаусса решения систем линейных уравнений. 

11. Теория евклидовых n-мерных пространств. Линейные операторы, их 

связь с матрицами. Собственные значения и собственные векторы. 

12. Квадратичные формы в n-мерных пространствах. Основные свойства 

квадратичных форм. 

13. Элементы аналитической геометрии на плоскости и в пространстве. 

14. Приложения аналитической геометрии в задачах экономики. 

15. Решение систем линейных уравнений с помощью программных про-

дуктов. 

16. Приложения линейной алгебры в программном обеспечении. 

17. Приложения векторной алгебры в программном обеспечении. 

18. Элементы аналитической геометрии на плоскости и в пространстве. 

19. Применение методов линейной алгебры в экономике. 

20. Решение задач линейной алгебры с помощью пакета Ms Excel. 

 

Компетенция: способность осуществлять поиск, критический анализ 

и синтез информации, применять системный подход для решения по-

ставленных задач (УК–1). 

Тестовые задания 
 

1. 1 

Дана матрица .  

Тогда сумма элементов, расположенных на 

главной диагонали этой матрицы равна… 

    1.      9 

    2.     -7 

    3.      5 

    4.    10 

2. 2 

Дана матрица .  

Тогда сумма элементов, расположенных на 

побочной диагонали этой матрицы равна… 

    1.      9 

    2.     -6 

    3.      4 

    4.    -7 

3.  

Порядок определителя   равен 

 

2    5 7

8 1    3

3    1    4

А

 
 

  
 
 

1    2 8

7 1    9

2    3    9

А

 
 

  
 
 

1865

2602

9040

7131





https://studwork.org/order/1125478-referat-na-temu-quotreshenie-zadach-lineynoy-algebry-s-pomoshchyu-paketa-ms-excelquotobem-12-16-s
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4.  

Определитель  равен… 

1.   -7             

2.    3 

3.   -5             

4.    5 

5.  

Определитель   при х равном… 

1.      0       

2.    -10 

3.     10       

4.      5 

6. Из векторов  , , 

 ортогональными являются… 

1.   и       2.     и   

3.   и       4.    и ;    и  

7. Расположить векторы в порядке возрастания 

их модулей… 

 
 

8. Расстояние между точками  и 

 равно … 

  1.     20       2.     16 

  3.     15        4.     10 

9. Уравнения  

 
являются уравнением прямой 

1. каноническими 

2. с угловым коэффициентом 

3. по двум точкам 

4. параметрическими 

10. Уравнения 
𝑥 − 𝑥1
𝑥2 − 𝑥1

=
𝑦 − 𝑦1
𝑦2 − 𝑦1

=
𝑧 − 𝑧1
𝑧2 − 𝑧1

 

являются уравнениями прямой 

1. каноническими 

2. с угловым коэффициентом 

3. по двум точкам 

4. параметрическими 

11. Уравнения 

{

𝑥 = 𝑝1𝑡 + 𝑥0
𝑦 = 𝑝2𝑡 + 𝑦0
𝑧 = 𝑝3𝑡 + 𝑧0

 

являются уравнениями прямой 

1. каноническими 

2. с угловым коэффициентом 

3. по двум точкам 

4. параметрическими 

12. Уравнения 

{
𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1𝑧 + 𝐷1 = 0
𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2𝑧 + 𝐷2 = 0

 

являются уравнениями прямой 

1. каноническими 

2. заданной пересечением двух плос-

костей 

3. по двум точкам 

4. параметрическими 

 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций 
 

Контроль освоения дисциплины «Линейная алгебра и аналитическая 

геометрия» проводится в соответствии с Пл КубГАУ 2.5.1 «Текущий кон-

троль успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся».  

Расчетно-графические работы − индивидуальные задания для само-

стоятельной работы, характеризующиеся общей тематикой и отличающиеся 

расчетной частью для каждого варианта. 

2    3 

1 2

0
42

5




x

(3;8;4)а  (8; 3;4)b  

(4;0; 8)с  

а b а с

b с а b b с
3      ( 1;0;4)

2      (2;1;3)

4      (0;5; 2)

1      (1; 1;1)

а

b

c

d

 



 

 

( 3; 4)А  

 (6;8)В
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Критерии оценки знаний студентов по выполнению расчетно-

графических работ. 

Оценка «зачтено» выставляется, если задание выполнено в установлен-

ный интервал времени (до начала сессии), в полном объеме или в полном 

объеме с исправленными самостоятельно по требованию преподавателя по-

грешностями вычислений.  

Оценка «незачтено» выставляется, если задание не выполнено в уста-

новленный интервал времени (до начала сессии).  

 

Кейс-задание − пример, решение которого состоит из нескольких пунк-

тов, в каждом из которых используетсярезультат предыдущего. 

Критерии оценивания выполнения кейс-заданий: 

Результат выполнения кейс-задания оценивается с учетом следующих 

критериев: 

– полнота проработки ситуации; 

– полнота выполнения задания; 

– новизна и неординарность представленного материала и решений; 

– перспективность и универсальность решений; 

– умение аргументировано обосновать выбранный вариант решения. 

Если результат выполнения кейс-задания соответствует обозначенному 

критерию студенту присваивается один балл (за каждый критерий по 1 бал-

лу). 

Оценка «отлично» – при наборе в 5 баллов. 

Оценка «хорошо» – при наборе в 4 балла. 

Оценка «удовлетворительно» – при наборе в 3 балла. 

Оценка «неудовлетворительно» – при наборе в 2 балла. 

 

Устный опрос – метод, контроля знаний, заключающийся в осуществ-

лении взаимодействия между преподавателем и студентом посредством по-

лучения от студента ответов на заранее сформулированные вопросы.  

Критерии оценки знаний при проведении опроса. 

Оценка «зачтено» − дан правильный ответ, «незачтено» - дан непра-

вильный ответ.  

 

Тестовые задания– средство оценивания знаний студентов, которое пред-

ставлено несколькими заданиями. 

По дисциплине «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» преду-

смотрено проведение тестирования,как рубежного контроля успеваемости 

(проводится после изучения отдельного раздела или разделов дисциплины). 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования: 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента 

не менее чем 85 % тестовых заданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не 

менее чем 70 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/837905
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студента не менее 51 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного от-

вета студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Реферат - это краткое изложение в письменном виде содержания и ре-

зультатов индивидуальной учебно-исследовательской деятельности, имеет 

регламентированную структуру, содержание и оформление. Реферат является 

публичным сообщением, представляющим собой развернутое изложение 

определенной темы, вопроса программы; направлен на более глубокое изу-

чение студентами лекционного материала или рассмотрения вопросов для 

дополнительного изучения. 

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснован-

ность выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, 

соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично» выполнены все требования к написанию рефера-

та: обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ раз-

личных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена соб-

ственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, вы-

держан объём; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо» основные требования к реферату выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложе-

нии материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 

выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно» имеются существенные отступления 

от требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; 

допущены фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выво-

ды. 

Оценка «неудовлетворительно» тема реферата не раскрыта, обна-

руживается существенное непонимание проблемы или реферат не представ-

лен вовсе. 

 

Критерии оценки на экзамене 
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 

учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 

учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной ли-

тературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «от-

лично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных по-

ложений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специаль-

ности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-

пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 

решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических работ. 



19 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-

ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной 

литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 

«хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный 

характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополне-

нию знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, 

правильно применяющему теоретические положения при решении практиче-

ских вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами 

выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про-

граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-

щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 

экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 

руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-

щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-

щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не 

знающему основной части материала учебной программы, допускающему 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной програм-

мой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему прак-

тические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется 

обучающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к 

деятельности по специальности по окончании университета без дополни-

тельных занятий по соответствующей дисциплине. 

Оценки «зачтено» и «незачтено» выставляются по дисциплинам, 

формой заключительного контроля которых является зачет. При этом оценка 

«зачтено» должна соответствовать параметрам любой из положительных 

оценок («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), а «незачтено» — па-

раметрам оценки «неудовлетворительно». 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная учебная литература  
 

1. Елькин А.Г. Линейная алгебра и аналитическая геометрия [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие/ Елькин А.Г.— Электрон. текстовые дан-

ные.— Саратов: Вузовское образование, 2018.— 95 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/77939.html.— ЭБС «IPRbooks» 

http://www.iprbookshop.ru/77939.html


20 

2. Емельянова Т.В. Линейная алгебра. Решение типовых задач [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие/ Емельянова Т.В., Кольчатов А.М.— 

Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018.— 184 c.— 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/74559.html.— ЭБС «IPRbooks» 

3. Морозова Л.Е. Векторная алгебра [Электронный ресурс]: учебноепо-

собие/ Л.Е. Морозова, В.Б. Смирнова— Электрон. текстовые данные. −СПб.: 

Санкт-Петербургский государственный архитектурно-

строительныйуниверситет, ЭБС АСВ, 2014. − 120 c. − Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/26870.html. − ЭБС «IPRbooks». 

4. Чеголин А.П. Линейная алгебра и аналитическая геометрия [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие/ Чеголин А.П.— Электрон. текстовые 

данные.— Ростов-на-Дону: Южный федеральный университет, 2015.— 

149 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68568.html.— ЭБС 

«IPRbooks» 

 

Дополнительная учебная литература  

1. Березина Н.А. Линейная алгебра [Электронный ресурс]: учебное по-

собие/ Березина Н.А.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: Научная 

книга, 2019.— 125 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/80988.html.— ЭБС «IPRbooks» 

2. Бобылева Т.Н. Линейная алгебра и аналитическая геометрия [Элек-

тронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ Бобылева Т.Н., Кирьянова 

Л.В., Титова Т.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: МИСИ-МГСУ, Ай 

Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2018.— 144 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/80626.html.— ЭБС «IPRbooks» 

3. Краснощеков А.Л. Аналитическая геометрия и линейная алгебра 

[Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ Краснощеков А.Л.— 

Электрон. текстовые данные.— Пермь: Пермский государственный гумани-

тарно-педагогический университет, 2017.— 41 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/86349.html.— ЭБС «IPRbooks» 

4. Шерстов С.В. Аналитическая геометрия и линейная алгебра. Матри-

цы и системы уравнений [Электронный ресурс]: учебно-методическое посо-

бие/ Шерстов С.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский Дом 

МИСиС, 2015.— 17 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/64171.html.— ЭБС «IPRbooks» 

5. Элементы линейной алгебры [Электронный ресурс]: учебное посо-

бие/ Т.А. Гулай [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Ставрополь: Став-

ропольский государственный аграрный университет, Сервисшкола, 2017.— 

88 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/76070.html.— ЭБС 

«IPRbooks» 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 
 

http://www.iprbookshop.ru/74559.html
http://www.iprbookshop.ru/26870.html
http://www.iprbookshop.ru/68568.html
http://www.iprbookshop.ru/80988.html
http://www.iprbookshop.ru/80626.html
http://www.iprbookshop.ru/86349.html
http://www.iprbookshop.ru/64171.html
http://www.iprbookshop.ru/76070.html
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 ЭБС; 

№ Наименова-

ние ресурса 

Тематика Начало действия 

и срок действия 

договора 

Наименование организации и 

номер договора 

1 Znanium.com 

 

Универсальная 17.01.21 

16.07.21 

 

17.07.21 

16.01.22 

Договор 4943 ЭБС от 23.12.20 

 

 

Договор 5291 ЭБС от 02.07.21 

2 IPRbook Универсальная 12.11.2020 

11.05.2021 

 

 

12.05.2021 

11.10.2021 

ООО «Ай Пи Эр Медиа» Ли-

цензионный договор№7239/20 

от 27.10.20 

 

ООО «Ай Пи Эр Медиа» Ли-

цензионный дого-

вор№7937/21П  от 12.05.21 

 

 рекомендуемые интернет сайты: 
 

1. eLIBRARY.RU - научная электронная библиотека [Электронный ре-

сурс]. – Режим доступа: http://elibrary.ru,  свободный. – Загл. с экрана. 

2. «Российское образование» – Федеральный портал [Электронный ре-

сурс]: Режим доступа: http://www.edu.ru 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  
 

1. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: МР по контактной и 

самостоятельной работе для обучающихся по направлению подготовки 

38.03.05 Бизнес-информатика. Петунина И.А., Третьякова Н.В. – Краснодар : 

КубГАУ, 2020. – 47 с. [Электронный ресурс КубГАУ] 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Tretjakova_Lin.alg._i_analit.geom._BI_Metod.u

kaz.pdf 

2. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: МУ по организации 

самостоятельной работы. И.А.Петунина. − Краснодар : КубГАУ, 2020. − 37 с. 

[Электронный ресурс КубГАУ] 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/MU_lin_alg_ITiPI_Petunina.pdf 

3. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: учебно-методическое 

пособие по выполнению аудиторной и самостоятельной работы обучающих-

ся по направлениям 09.03.02 Информационные системы и технологии и 

09.03.03 Прикладная информатика / И. А. Петунина. − Краснодар: КубГАУ, 

2020. – 65 с. [Электронный ресурс КубГАУ].  

https://kubsau.ru/upload/iblock/28e/28e83189b850a5aa8a6944191f1e6328.pdf.   

Вход по паролю qwerty12345. 

http://elibrary.ru/
http://www.edu.ru/
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Tretjakova_Lin.alg._i_analit.geom._BI_Metod.ukaz.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Tretjakova_Lin.alg._i_analit.geom._BI_Metod.ukaz.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/MU_lin_alg_ITiPI_Petunina.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/28e/28e83189b850a5aa8a6944191f1e6328.pdf
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4. Линейная алгебра и аналитическая геометрия: методические указа-

ния по организации самостоятельной работы обучающихся по направлениям 

09.03.02 Информационные системы и технологии и 09.03.03 Прикладная ин-

форматика / сост. И. А. Петунина. − Краснодар: КубГАУ, 2020. – 36 с. [Элек-

тронный ресурс КубГАУ].  

https://kubsau.ru/upload/iblock/6b5/6b581584fef85e2e91a35ae877596c82.pdf  

Вход по паролю qwerty12345  

5. Математика: расчетно-графические работы и опорные схемы : учеб.-

метод. пособие. Ч. 1 / А. В. Карманова. – Краснодар : КубГАУ, 2018. – 80 с. 

[Электронный ресурс КубГАУ] 

https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Metodichka_Karmanova_matematika_446133_v

1_.PDF 

 

11 Перечень информационных технологий,используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информацион-

ных справочных систем 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине, позволяют: 

- обеспечить взаимодействие между участниками образовательного 

процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие по-

средством сети "Интернет"; 

- фиксировать ход образовательного процесса, результатов промежу-

точной аттестации по дисциплине и результатов освоения образовательной 

программы; 

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой 

информации посредством использования презентаций, учебных фильмов; 

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного те-

стирования. 

 

Перечень программного обеспечения 
№ Наименование Краткое описание 

1 Система тестирования INDIGO Тестирование 

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения по 

дисциплине  
 

№ 

п/п 

Наименование учебных пред-

метов, курсов, дисциплин 

(модулей), практики, иных 

видов учебной деятельности, 

предусмотренных учебным 

планом образовательной про-

граммы 

Наименование помещений для 

проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом, в том числе по-

мещения для самостоятельной ра-

боты, с указанием перечня основ-

ного оборудования, учебно-

наглядных пособий 

и используемого программного 

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализа-

ции образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно ука-

зывается наименование организации, 

с которой заключен договор) 

https://kubsau.ru/upload/iblock/6b5/6b581584fef85e2e91a35ae877596c82.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Metodichka_Karmanova_matematika_446133_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/Metodichka_Karmanova_matematika_446133_v1_.PDF
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обеспечения 

1 2 3 4 

1 Линейная алгебра и анали-

тическая геометрия 

Помещение №18 ГД, площадь 

— 25,7м²; учебная аудитория 

для проведения занятий лекци-

онного типа, занятий семинар-

ского типа, курсового  проекти-

рования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной ат-

тестации . 

 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель) 

г. Краснодар, ул. Калинина д. 13, 

здание учебного корпуса факуль-

тета гидромелиорации 

Помещение №100 ГД, площадь 

— 20,2м²; учебная аудитория 

для проведения занятий лекци-

онного типа, занятий семинар-

ского типа, курсового  проекти-

рования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной ат-

тестации . 

 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель) 

г. Краснодар, ул. Калинина д. 13, 

здание учебного корпуса факуль-

тета гидромелиорации 

 
 


