
Аннотация рабочей программы 

«Основные направления биотехнологии  

сельскохозяйственной продукции» 

1 Цели и задачи дисциплины 

Цель дисциплины — формирование научного мировоззрения о фундаментальных ос-

новах биотехнологии, о многообразии биотехнологических приёмов и методов получения 

биологически активных соединений, конструирования новых биологических веществ, а так-

же создания новых активных форм организмов, отсутствующих в природе (гибридные моле-

кулы), пониманию клеточных технологий, биотехнологического синтеза веществ и биокон-

версии отходов с/х производства.  

Задачи дисциплины: 

− Изучить основные направления биотехнологии сельскохозяйственной продук-

ции. 

− Изучить новейшие тенденции биотехнологии сельскохозяйственной продук-

ции. 

Темы. Основные вопросы:  

 

1. Введение. Предмет биотехнологии, ее задачи и возможности. История развития 

предмета и новейшая биотехнология. Основные направления современной биотехно-

логии, мировые и российские центры сельскохозяйственной биотехнологии. Генети-

ка, биохимия, молекулярная биология, биофизика как научная основа современной 

биотехнологии. Роль биотехнологии в жизни человека. 

2. Микробиологическая биотехнология. Микроорганизмы как объект биотехнологи-

ческого производства. Биотехнология микробного биосинтеза.  Культивирование 

микроорганизмов, селекция Способы культивирования микроорганизмов: глубинный 

и поверхностный методы. Ферментёры: назначение, устройство, принцип работы. Ос-

новные субстраты для микробной биотехнологии. Получение микробной биомассы. 

Производство биологически активных веществ, протеиновых микробиологических 

концентратов, аминокислот, витаминов, антибиотиков, ферментных препаратов. Про-

биотики. Иммобилизованные ферменты. Основные методы иммобилизации. Химиче-

ские конструкции при иммобилизации ферментов. Носители и их характеристики. 

Микробиологическая трансформация органических соединений. Трансформация сте-

роидов, углеводов. 

3. Культивирование клеток животных. Биотехнология в воспроизводстве живот-

ных. Технологии, условия и методы культивирования клеток животных. Питательные 

среды для животных клеток. Продукты, получаемые при культивировании клеток жи-

вотных. Лекарственные продукты, получаемые при культивировании клеток живот-

ных. Выращивание вирусов в культуре клеток. Эксплант, клон, тотипотентность. Ги-

бридизация соматических клеток. Гибридомы, методы их получения и целевые про-

дукты. Производство и использование моноклональных антител в ветеринарии. Крио-

хранение. Сохранение генофонда. Коллекции и банки. Криопротекторы. Технологии 

криохранения растительных и животных клеток, эмбрионов. Оплодотворение яйце-

клеток вне организма животного. Культивирование in vitro эмбрионов с/х животных. 

Методы извлечения эмбрионов. Технология трансплантации эмбрионов. Получение 

однояйцевых близнецов. Создание химерных животных. Клонирование животных пу-

тем пересадки ядер эмбриональных клеток в энуклеированные яйцеклетки. 

4. Клеточная биотехнология растений Историческая справка. Тотипотентность расти-

тельной клетки. Культура каллусных тканей. Культура протопластов. Техника введе-

ния в культуру и методы культивирования изолированных клеток и тканей растений. 

"Стерилизация. Питательные среды. Влияние физических факторов. Методы культи-
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вирования изолированных клеток и тканей для получения БАВ". Растения и их куль-

тура изолированных клеток и тканей как промышленный источник БАВ. Культура 

изолированных клеток и тканей. Промышленное производство БАВ из культуры кле-

ток. Подготовка среды для культивирования продуцента и посевного материала (пер-

вая стадия) Биосинтез БАВ (вторая стадия, главная ферментация) Суспензионное 

культивирование для биосинтеза БАВ. Твердофазная ферментация для биосинтеза 

БАВ. Выделение и очистка БАВ и получение готовой продукции (третья стадия). 

5. Основы молекулярной биотехнологии Центральная догма молекулярной биологии. 

Сущность и задачи генетической инженерии. Ферменты и комплексы, участвующие в 

процессах репликация, транскрипция и трансляции. Ферменты генной инженерии. Ре-

стриктирующие эндонуклеазы (рестриктазы) и их применение. Рестриктазы, дающие 

фрагменты ДНК с тупыми и липкими концами. Лигаза, получение с ее помощью ре-

комбинантной ДНК. Получение инсулина. Синтез РНК-зависимой ДНК-полимеразой 

(ревертазой) комплементарной ДНК (кДНК). Преимущества генов, полученных с по-

мощью ревертазы: отсутствие интронов, пути обогащения популяции мРНК необхо-

димыми копиями генов. ДНК-полимераза, ее применение для синтеза второй цепи 

кДНК. Векторы генной инженерии. Плазмиды, вирусы и космиды в качестве векто-

ров. Электрофорез нуклеиновых кислот как метод анализа сложных смесей фрагмен-

тов ДНК и их выделения. Рестрикционное картирование генома. Полимеразная цеп-

ная реакция (ПЦР). Иммуноферментный анализ (ИФА). Понятие биомаркера. Исполь-

зование этих методов для идентификации возбудителей инфекционных болезней, 

"паспортизации" пород и гибридов животных. Определение нуклеотидной последова-

тельности ДНК. Банки генов, полученные на основе рестрикционных фрагментов 

ДНК генома и с помощью кДНК. Общая схема получения трансгенных организмов.  

6. Экологическая биотехнология. Биологическая очистка сточных вод. Аэробные и 

анаэробные процессы биодеградации органических соединений. Получение биогаза. 

Аммонификация и нитрификация. Биохимия и микробиология этих процессов. Био-

конверсия отходов растениеводства и пищевой промышленности. Технология мета-

нового брожения при утилизации отходов животноводства. Микробиологические 

процессы, происходящие при компостировании органических отходов.  

 

 

Объем дисциплины 3 з.е.   

Форма промежуточного контроля – зачет c оценкой 

 


