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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Математическое моделирование процес- 

сов мелиораций» практических задач изучения гидрогеологических условий и 

прогноза их изменения под влиянием проектируемых мелиоративных реше- 

ний, рационального использования и охраны подземных вод на мелиорируе- 

мых территориях с учетом их воздействия на окружающую среду. Теоретиче- 

ские знания необходимы профессионалу при исследовании, проектировании, 

реконструкции и эксплуатации гидромелиоративных систем, гидротехниче- 

ских сооружений объектов сельскохозяйственного водоснабжения и обводне- 

ния. 

 

Задачи дисциплины 

– изучение гидрогеологических условий и прогноза их изменения под 

влиянием проектируемых мелиоративных решений; 

- владение методологией теоретических и экспериментальных исследо- 

ваний в области сельского хозяйства с применением математического модели- 

рования; 

- разработка новых методов исследования и их применению в области 

сельского хозяйства; 

- использование основных законов естественнонаучных дисциплин, ме- 

тодов математического анализа и моделирования, теоретического и экспери- 

ментального исследования по ландшафтному обустройству территории при 

решении профессиональных задач; 

– составление математических моделей развития ситуации для прогноза 

изменения мелиоративного состояния почв, при проектировании гидротехни- 

ческих сооружений. 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисци- 

плине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

АОПОП ВО 
 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком- 

петенции: 

 

УК-1 - способностью к критическому анализу и оценке современных 

научных достижений, генерированию новых идей при решении исследова- 

тельских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях ; 

УК-2 -способностью проектировать и осуществлять комплексные иссле- 

дования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного 

научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и фило- 

софии науки; 



УК-3 - готовностью участвовать в работе российских и международных 

исследовательских коллективов по решению научных и научно-образователь- 

ных задач; 

УК-5 - способностью следовать этическим нормам в профессиональной 

деятельности; 

УК-6 - способностью планировать и решать задачи собственного про- 

фессионального и личностного развития. 

ОПК- 1 - владением методологией теоретических и экспериментальных 

исследований в области сельского хозяйства, агрономии, защиты растений, се- 

лекции и генетики сельскохозяйственных культур, почвоведения, агрохимии, 

ландшафтного обустройства территорий, технологий производства сельскохо- 

зяйственной продукции; 

ОПК-2 - владением культурой научного исследования в области сель- 

ского хозяйства, агрономии, защиты растений, селекции и генетики сельско- 

хозяйственных культур, почвоведения, агрохимии, ландшафтного обустрой- 

ства территорий, технологий производства сельскохозяйственной продукции, 

в том числе с использованием новейших информационно-коммуникационных 

технологий; 

ОПК-3 - способностью к разработке новых методов исследования и их 

применению в области сельского хозяйства, агрономии, защиты растений, се- 

лекции и генетики сельскохозяйственных культур, почвоведения, агрохимии, 

ландшафтного обустройства территорий, технологий производства сельскохо- 

зяйственной продукции с учетом соблюдения авторских прав. 

ПК-1 - способность использовать основные законы естественнонаучных 

дисциплин, методы математического анализа и моделирования, теоретиче- 

ского и экспериментального исследования по ландшафтному обустройству 

территории при решении профессиональных задач; 

ПК-2 - способностью использовать методы исследования инженерных 

сооружений, их конструктивных элементов для мелиораций и охраны земель. 

 

3 Место дисциплины в структуре АОПОП ВО 
 

«Математическое моделирование процессов мелиораций» является дис- 

циплиной вариативной части АОПОП ВО подготовки обучающихся по 

направлению 35.06.01 Сельское хозяйство, направленность «Мелиорация, ре- 

культивация и охрана земель». 



4 Объем дисциплины (108 часов, 3 зачетных единиц) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 

Контактная работа 

в том числе: 
– аудиторная по видам 

учебных занятий 

33 17 

32 16 

– лекции 12 8 

– практические 20 8 

– лабораторные – – 

– внеаудиторная 1 1 

– зачет 1 1 

– экзамен – – 

– защита курсовых ра- 

бот (проектов) 
– – 

Самостоятельная работа 
в том числе: 

75 91 

– курсовая работа (проект)* – – 

– прочие виды самостоя- 

тельной работы 
– – 

Итого по дисциплине 108 108 

в том числе в форме практи- 

ческой подготовки 
4 4 

5 Содержание дисциплины 

Дисциплина изучается на 2-ом курсе, в 4-м семестре по учебному плану 

очной формы обучения, на 2-ом курсе, в 4-м семестре по учебному плану за- 

очной формы обучения. 



Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 
 

 

 
 

№ 

п/п 

 

 

 
Тема. 

Основные во- 

просы 

Ф
о

р
м

и
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ем

ы
е
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о
м

п
е
т
е
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- 

ц
и

и
 

С
ем
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т
р

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 
Лек 

ции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Прак- 

тиче- 

ские 

заня- 

тия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

 
 

Самостоя- 

тельная 

работа 

 

 

 

 

 

 

 
 

1 

Математиче- 

ские методы 

при изучении 

сложных си- 

стем. Роль ма- 

тематических 

методов при 

изучении слож- 

ных систем. 

Основные осо- 

бенности по- 

строения мо- 

дели гидроди- 

намической си- 

стемы и их 

свойства. 

О
П

К
-1

,О
П

К
-2

, 
О

П
К

-3
, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 

У
К

-5
,У

К
-6

 

 

 

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

 

 

 
 

2 

  

 

 

 

 

 
 

2 

  

 

 

 

 

 
 

– 

  

 

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

2 

Построение 

математиче- 

ских моделей. 

Требования к 

построению 

математиче- 

ской модели. 

Этапы построе- 

ния модели 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 
П

К
-1

, 
П

К
-2

, 

 

 

 

4 

 

 

 

– 

  

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

– 

  

 

 

4 

 

 

 

 

 
3 

Уравнения со- 

стояния. 

Геофильтраци- 

онная среда и 

основные урав- 

нения ее состо- 

яния. Про- 

странственно- 

временное вы- 

ражение струк- 

туры движения 

гидрогеологи- 

ческого потока. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 
2 

  

 

 

 

 
2 

  

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 
4 



 

 

 
 

№ 

п/п 
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Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 
Лек 

ции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Прак- 

тиче- 

ские 

заня- 

тия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

 
 

Самостоя- 

тельная 

работа 

 

 

 

 

 

 
 

4 

Матмоделиро- 

вание при раз- 

работке мели- 

оративных ре- 

жимов. 

Математиче- 

ское моделиро- 

вание водно-, 

соле- и тепло- 

вого баланса с 

различной ис- 

паряющей по- 

верхностью 
участков. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 

У
К

-5
,У

К
-6

 

 

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

 

 
 

– 

  

 

 

 

 
 

2 

 

 

 

 

 
 

2 

 

 

 

 

 
 

– 

  

 

 

 

 
 

6 

 

 

 

 

5 

Параметры 

Математиче- 

ской модели. 

Определение 

миграционных 

параметров ма- 

тематической 

модели солепе- 

реноса в поро- 

дах зоны аэра- 

ции. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
  

 

 

 

4 

 

 

 

 

2 

  

 

 

 

2 

  

 

 

 

– 

  

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 
6 

Методы реше- 

ния диффе- 

ренциальных 

уравнений. 

Краткая харак- 

теристика ос- 

новных мето- 

дов решения 

дифференци- 

альных уравне- 

ний. Понятие о 

прямых и об- 

ратных зада- 

чах. Анализ 

простран- 

ственно-вре- 

менной измен- 

чивости уровня 

грунтовых вод. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 

 

 
2 

  

 

 

 

 

 

 

 
2 

  

 

 

 

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 

 

 

 
4 



 

 

 
 

№ 

п/п 
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Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 
Лек 

ции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Прак- 

тиче- 

ские 

заня- 

тия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

 
 

Самостоя- 

тельная 

работа 

 

 

 

 

 

 
 

7 

Основы тео- 

рии массопе- 

реноса в гид- 

рогеологиче- 

ских системах. 

Конвективный 

перенос, диф- 

фузионный пе- 

ренос, гидрав- 

лическая дис- 

персия. Фи- 

зико-химиче- 

ские взаимо- 
действия. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 

У
К

-5
,У

К
-6

 

 

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

 

 
 

– 

  

 

 

 

 
 

2 

  

 

 

 

 
 

– 

  

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

 

 

 

 

8 

Режимообра- 

зующие фак- 

торы уровня 

грунтовых 

вод. 

Количествен- 

ная оценка 

роли вклада 

различных ре- 

жимообразую- 

щих факторов 

уровня грунто- 

вых вод в при- 

родных и ан- 

тропогенно-из- 

мененных гид- 

рогеологиче- 
ских условиях. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 

У
К

-5
,У

К
-6

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

2 

  

 

 

 

 

 

 

2 

  

 

 

 

 

 

 

– 

  

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 
 

9 

Дифференци- 

альные урав- 

нения при 

изучении дви- 

жения подзем- 

ных вод. Сорб- 

ция, растворе- 

ние солей. 

Дифференци- 

альные урав- 

нения мигра- 

ции вещества в 

подземных во- 

дах. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 

У
К

-5
,У

К
-6

 

 

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

 

 
 

2 

  

 

 

 

 
 

2 

  

 

 

 

 
 

– 

  

 

 

 

 
 

10 



 

 

 
 

№ 

п/п 
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Ф
о

р
м

и
р

у
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ы
е
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- 

ц
и
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С
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ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 
Лек 

ции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Прак- 

тиче- 

ские 

заня- 

тия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

 
 

Самостоя- 

тельная 

работа 

 

 

 

 

 

 

 

 
10 

Моделирова- 

ние в компо- 

нентах при- 

родной среды. 

Вероятностные 

модели при- 

родных про- 

цессов, проте- 

кающих в при- 

родообустрой- 

стве. Статисти- 

ческий ряд и 

статистическая 

функция рас- 

пределения 

случайного 
признака. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 

 

 
2 

  

 

 

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 

 

 
10 

 

 

 

 

 
 

11 

Моделирова- 

ние при обра- 

ботке данных. 

Обработка дан- 

ных многолет- 

них гидроме- 

теорологиче- 

ских, гидрогео- 

логических 

наблюдений по 

сведениям о 

водно-физиче- 

ских свойствах 

почво-грунтов. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

 

 
 

– 

  

 

 

 

 
 

– 

  

 

 

 

 
 

– 

  

 

 

 

 
 

4 



 

 

 
 

№ 

п/п 

 

 

 
Тема. 

Основные во- 

просы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

- 

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 
Лек 

ции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Прак- 

тиче- 

ские 

заня- 

тия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

 
 

Самостоя- 

тельная 

работа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
12 

Особенности 

планирования 

мелиоратив- 

ных исследо- 

ваний. Значи- 

мые различия 

основных ста- 

тистических 

параметров для 

выборок, со- 

ставленных по 

различным аг- 

роучасткам: 

среднее ариф- 

метическое, 

стандарт, коэф- 

фициент вариа- 

ции, эмпириче- 

ская кривая 

обеспеченно- 

сти по основ- 

ным показате- 

лям загрязне- 

ния поверх- 

ностных и 
грунтовых вод. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 
13 

Особенности 

при обработке 

материалов. 

Обработка ма- 

териалов мно- 

голетних ре- 

жимных 

наблюдений за 

уровнем и со- 

ставом грунто- 

вых вод, водо- 

токов. О
П

К
-1

; 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

; 
У

К
-1

; 

У
К

-2
; 

У
К

-3
; 

У
К

-5
; 

У
К

-6
; 

П
К

-1
; 

П
К

-2
 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 
10 

 

 

 

 

 
14 

Математиче- 

ское модели- 

рование при 

изучении поч- 

венных про- 

цессов. Оценка 

почвенного по- 

крова агро- 

ландшафтов по 

физическим и 

экологическим 
параметрам. 

О
П

К
-1

; 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

; 
У

К
- 

1
; 

У
К

-2
; 

У
К

-3
; 

У
К

-5
; 

У
К

-6
; 

П
К

-1
; 

П
К

-2
 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 
3 



 

 

 
 

№ 

п/п 

 

 

 
Тема. 

Основные во- 

просы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

- 

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 
Лек 

ции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Прак- 

тиче- 

ские 

заня- 

тия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 
товки 

 
 

Самостоя- 

тельная 

работа 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

Оценка поч- 

венного по- 

крова агро- 

ландшафта 

Поверхност- 

ный сток и вла- 

гозапасы в 

почве. Оценка 

почвенного по- 

крова агро- 

ландшафта по 

физико-хими- 

ческим и эко- 

логическим па- 

раметрам (поч- 

венно-агроэко- 

логический бо- 
нитет). О

П
К

-1
; 

О
П

К
-2

; 
О

П
К

-3
; 

У
К

-1
; 

У
К

-2
; 

У
К

-3
; 

У
К

-5
; 

У
К

-6
; 

П
К

-1
; 

П
К

-2
 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

– 

  

 

 

 

 

 

 

– 

  

 

 

 

 

 

 

– 

  

 

 

 

 

 

 

4 

 

Итого 12  20 4 –  75 



Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 
 

 

 

 

 
№ 

п/п 

 

 

 
 

Тема. 

Основные во- 

просы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

- 

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 

 
Лекции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

 
 

Практи- 

ческие 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

прак- 

тиче- 

ской 

подго- 
товки 

 
Само- 

стоя- 

тель- 

ная 

работа 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 

Математиче- 

ские методы 

при изучении 

сложных си- 

стем. Роль ма- 

тематических 

методов при 

изучении 

сложных си- 

стем. Основ- 

ные особенно- 

сти построе- 

ния модели 

гидродинами- 

ческой си- 

стемы и их 
свойства. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 

 
2 

  

 

 

 

 

 

 
2 

  

 

 

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 
2 

Построение 

математиче- 

ских моделей. 

Требования к 

построению 

математиче- 

ской модели. 

Этапы постро- 

ения модели 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
  

 

 

 
4 

 

 

 

 
2 

  

 

 

 
2 

 

 

 

 
2 

 

 

 

 
– 

  

 

 

 
6 

 

 

 

 

 

 
3 

Уравнения 

состояния. 
Геофильтра- 

ционная среда 

и основные 

уравнения ее 

состояния. 

Простран- 

ственно-вре- 

менное выра- 

жение струк- 

туры движе- 

ния гидрогео- 

логического 

потока. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 
2 

  

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 

 
6 



 

 

 

 
№ 

п/п 

 

 

 
 

Тема. 
Основные во- 

просы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

- 

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 

 
Лекции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

 
 

Практи- 

ческие 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

прак- 

тиче- 

ской 

подго- 
товки 

 
Само- 

стоя- 

тель- 

ная 

работа 

 

 

 

 

 

 

 
4 

Матмодели- 

рование при 

разработке 

мелиоратив- 

ных режимов. 

Математиче- 

ское модели- 

рование 

водно-, соле- и 

теплового ба- 

ланса с раз- 

личной испа- 

ряющей по- 

верхностью 

участков. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 
2 

  

 

 

 

 

 
2 

 

 

 

 

 

 
2 

 

 

 

 

 

 
– 

  

 

 

 

 

 
5 

 

 

 

 

5 

Параметры 

Математиче- 

ской модели. 

Определение 

миграционных 

параметров 

математиче- 

ской  модели 

солепереноса 

в породах 
зоны аэрации. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
  

 

 

 

4 

 

 

 

 

– 

  

 

 

 

2 

  

 

 

 

– 

  

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
6 

Методы ре- 

шения диф- 

ференциаль- 

ных уравне- 

ний. Краткая 

характери- 

стика основ- 

ных методов 

решения диф- 

ференциаль- 

ных уравне- 

ний. Понятие 

о прямых и 

обратных за- 

дачах. Анализ 

простран- 

ственно-вре- 

менной измен- 

чивости 

уровня грун- 
товых вод. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
6 



 

 

 

 
№ 

п/п 

 

 

 
 

Тема. 
Основные во- 

просы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

- 

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 

 
Лекции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

 
 

Практи- 

ческие 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

прак- 

тиче- 

ской 

подго- 
товки 

 
Само- 

стоя- 

тель- 

ная 

работа 

 

 

 

 

 

 

 
7 

Основы тео- 

рии массопе- 

реноса в гид- 

рогеологиче- 

ских систе- 

мах. Конвек- 

тивный пере- 

нос, диффузи- 

онный пере- 

нос, гидравли- 

ческая диспер- 

сия. Физико- 

химические 

взаимодей- 
ствия. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 
6 

 

 

 

 

 

 

 

 
8 

Режимообра- 

зующие фак- 

торы уровня 

грунтовых 

вод. 

Количествен- 

ная оценка 

роли вклада 

различных ре- 

жимообразую- 

щих факторов 

уровня грун- 

товых вод в 

природных и 

антропогенно- 

измененных 

гидрогеологи- 

ческих усло- 
виях. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 
6 

 

 

 

 

 
 

9 

Дифференци- 

альные урав- 

нения при 

изучении 

движения 

подземных 

вод. Сорбция, 

растворение 

солей. Диффе- 

ренциальные 

уравнения ми- 

грации веще- 

ства в подзем- 
ных водах. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

 

 
 

- 

  

 

 

 

 
 

- 

  

 

 

 

 
 

- 

  

 

 

 

 
 

6 



 

 

 

 
№ 

п/п 

 

 

 
 

Тема. 
Основные во- 

просы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

- 

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 

 
Лекции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

 
 

Практи- 

ческие 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

прак- 

тиче- 

ской 

подго- 
товки 

 
Само- 

стоя- 

тель- 

ная 

работа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
10 

Моделирова- 

ние в компо- 

нентах при- 

родной 

среды. 

Вероятност- 

ные модели 

природных 

процессов, 

протекающих 

в природообу- 

стройстве. 

Статистиче- 

ский ряд и 

статистиче- 

ская функция 

распределения 

случайного 
признака. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 
6 

 

 

 

 

 

 
 

11 

Моделирова- 

ние при обра- 

ботке дан- 

ных. 

Обработка 

данных много- 

летних гидро- 

метеорологи- 

ческих, гидро- 

геологических 

наблюдений 

по сведениям 

о водно-физи- 

ческих свой- 

ствах почво- 
грунтов. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

 

 

 
 

- 

  

 

 

 

 

 
 

- 

  

 

 

 

 

 
 

- 

  

 

 

 

 

 
 

10 



 

 

 

 
№ 

п/п 

 

 

 
 

Тема. 
Основные во- 

просы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

- 

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 

 
Лекции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

 
 

Практи- 

ческие 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

прак- 

тиче- 

ской 

подго- 
товки 

 
Само- 

стоя- 

тель- 

ная 

работа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
12 

Особенности 

планирова- 

ния мелиора- 

тивных ис- 

следований. 

Значимые раз- 

личия основ- 

ных статисти- 

ческих пара- 

метров для 

выборок, со- 

ставленных по 

различным аг- 

роучасткам: 

среднее ариф- 

метическое, 

стандарт, ко- 

эффициент ва- 

риации, эмпи- 

рическая кри- 

вая обеспечен- 

ности по ос- 

новным пока- 

зателям за- 

грязнения по- 

верхностных и 

грунтовых 

вод. 

О
П

К
-1

, 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

, 

П
К

-1
, 

П
К

-2
, 

У
К

-1
 –

 У
К

-3
, 
У

К
-5

,У
К

-6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
6 

 

 

 

 

 

 
13 

 
Особенности 

при обра- 

ботке матери- 

алов. Обра- 

ботка матери- 

алов много- 

летних режим- 

ных наблюде- 

ний за уров- 

нем и соста- 

вом грунтовых 

вод, водото- 

ков. 

О
П

К
-1

; 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

; 
У

К
-1

; 
У

К
-2

; 

У
К

-3
; 

У
К

-5
; 

У
К

-6
; 

П
К

-1
; 

П
К

-2
 

 

 

 

 

 

 
4 

 

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 
- 

  

 

 

 

 

 
6 



 

 

 

 
№ 

п/п 

 

 

 
 

Тема. 
Основные во- 

просы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

- 

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 

 

 
Лекции 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

 
 

Практи- 

ческие 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

практи- 

ческой 

подго- 

товки 

Лабо- 

ратор- 

ные за- 

нятия 

в том 

числе в 

форме 

прак- 

тиче- 

ской 

подго- 
товки 

 
Само- 

стоя- 

тель- 

ная 

работа 
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Математиче- 

ское модели- 

рование при 

изучении 

почвенных 

процессов. 

Оценка поч- 

венного по- 

крова агро- 

ландшафтов 

по физиче- 

ским и эколо- 

гическим па- 

раметрам. О
П

К
-1

; 
О

П
К

-2
; 

О
П

К
-3

; 
У

К
-1

; 
У

К
- 

2
; 

У
К

-3
; 

У
К

-5
; 

У
К

-6
; 

П
К

-1
; 

П
К

-2
  

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

 

 
 

- 

  

 

 

 

 
 

- 

  

 

 

 

 
 

- 
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Оценка поч- 

венного по- 

крова агро- 

ландшафта 

Поверхност- 

ный сток и 

влагозапасы в 

почве. Оценка 

почвенного 

покрова агро- 

ландшафта по 

физико-хими- 

ческим и эко- 

логическим 

параметрам 

(почвенно-аг- 

роэкологиче- 
ский бонитет). О

П
К

-1
; 

О
П

К
-2

; 
О

П
К

-3
; 

У
К

-1
; 

У
К

-2
; 

У
К

-3
; 

У
К

-5
; 

У
К

-6
; 

П
К

-1
; 

П
К

-2
 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

- 

  

 

 

 

 

 

 

- 

  

 

 

 

 

 

 

- 
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Итого 8 - 8 4 – - 91 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения 

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

 
Методические указания (для самостоятельной работы) 

 

1. Сафронова Т.И., Степанов В.И. Математическое моделирование в за- 

дачах агрофизики (учебное пособие) - Краснодар: КГАУ, 2012. – 195 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/84e/84edcd925194de59e06bdc65d083e746.pdf 

https://kubsau.ru/upload/iblock/84e/84edcd925194de59e06bdc65d083e746.pdf


2. Камышова Г.Н. и др. Математическое моделирование в компонентах 

природы (интерактивный курс) учебно-практическое пособие. – Саратов, 

2012. – 161 с. https://gigabaza.ru/doc/69064-pall.html 
 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения АОПОП ВО 
 

 
Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформирован- 
ности компетенций по дисциплинам, 

практикам в процессе освоения АОПОП ВО 

ОПК-1 владением методологией теоретических и экспериментальных исследований в об- 

ласти сельского хозяйства, агрономии, защиты растений, селекции и генетики сельскохо- 

зяйственных культур, почвоведения, агрохимии, ландшафтного обустройства террито- 

рий, технологий производства сельскохозяйственной продукции 

1 История науки 

1 Основы научно-исследовательский деятельности 

3 Практика по получению профессиональных умений и 
опыта профессиональной деятельности (Педагогическая) 

4 Мелиорация, рекультивация и охрана земель 

4 Планирование и управление природопользованием 

4 Исследование объектов природообустройства и водо- 

пользования 

4 Математическое моделирование процессов мелиораций 

4 Исследование производства природообустройства 

1,2,3,4,5,6,7 Научно-исследовательская деятельность 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссер- 

тации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результа- 

тах подготовленной научно-квалификационной работы 

(диссертации) 

ОПК-2 – владением культурой научного исследования в области сельского хозяйства, аг- 

рономии, защиты растений, селекции и генетики сельскохозяйственных культур, почво- 

ведения, агрохимии, ландшафтного обустройства территорий, технологий производства 

сельскохозяйственной продукции, в том числе с использованием новейших информаци- 
онно-коммуникационных технологий 

2 Философия науки 

4 Мелиорация, рекультивация и охрана земель 

2,3 Современный информационно-коммуникационные тех- 

нологии в научно-исследовательской деятельности и об- 
разовании 

1 Основы научно-исследовательский деятельности 

4 Планирование и управление природопользованием 

https://gigabaza.ru/doc/69064-pall.html


 
Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформирован- 
ности компетенций по дисциплинам, 

практикам в процессе освоения АОПОП ВО 

4 Исследование объектов природообустройства и водо- 

пользования 

4 Математическое моделирование процессов мелиораций 

4 Исследование производства природообустройства 

2,4 Практика по получению профессиональных умений и 
опыта профессиональной деятельности 

1,2,3,4,5,6,7 Научно-исследовательская деятельность 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссер- 
тации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результа- 

тах подготовленной научно-квалифицированной работы 

(диссертации) 

ОПК-3 способностью к разработке новых методов исследования и их применению в об- 

ласти сельского хозяйства, агрономии, защиты растений, селекции и генетики сельскохо- 

зяйственных культур, почвоведения, агрохимии, ландшафтного обустройства террито- 

рий, технологий производства сельскохозяйственной продукции с учетом соблюдения 

авторских прав 

2 Философия науки 

4 Мелиорация, рекультивация и охрана земель 

2,3 Современный информационно-коммуникационные тех- 

нологии в научно-исследовательской деятельности и об- 

разовании 

4 Планирование и управление природопользованием 

4 Исследование объектов природообустройства и водо- 

пользования 

4 Математическое моделирование процессов мелиораций 

4 Исследование производства природообустройства 

2,4 Практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности 

1,2,3,4,5,6,7 Научно-исследовательская деятельность 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссер- 

тации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результа- 

тах подготовленной научно-квалификационной работы 

(диссертации) 

ПК-1 Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин, ме- 

тоды математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 

исследования по ландшафтному обустройству территории при решении профессиональ- 

ных задач 

2 Земельно-охранные системы 

4 Мелиорация, рекультивация и охрана земель 



 
Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформирован- 
ности компетенций по дисциплинам, 

практикам в процессе освоения АОПОП ВО 

4 Исследование объектов природообустройства и водо- 

пользования 

4 Математическое моделирование процессов мелиораций 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссер- 

тации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результа- 

тах подготовленной научно-квалификационной работы 

(диссертации) 

ПК-2 – способность использовать методы исследования инженерных сооружений, их 

конструктивных элементов для мелиораций и охраны земель 

4 Сельскохозяйственный мелиоративный комплекс 

4 Математическое моделирование процессов мелиораций 

4 Исследование производства природообустройства 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результа- 

тах подготовленной научно-квалификационной работы 

(диссертации) 

УК-1 способностью к критическому анализу и оценке современных научных достиже- 

ний, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, 

в том числе в междисциплинарных областях 

1 История науки 

1 Основы научно-исследовательский деятельности 

4 Мелиорация, рекультивация и охрана земель 

2,3 Современный информационно-коммуникационные тех- 

нологии в научно-исследовательской деятельности и об- 

разовании 

4 Планирование и управление природопользованием 

4 Исследование объектов природообустройства и водо- 

пользования 

4 Математическое моделирование процессов мелиораций 

4 Исследование производства природообустройства 

2,4 Практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности 

1,2,3,4,5,6,7 Научно-исследовательская деятельность 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссер- 

тации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 



 
Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформирован- 
ности компетенций по дисциплинам, 

практикам в процессе освоения АОПОП ВО 

8 Представление научного доклада об основных результа- 

тах подготовленной научно-квалификационной работы 

(диссертации) 

УК-2 способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том 

числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с 

использованием знаний в области истории и философии науки 

1 История науки 

2 Философия науки 

4 Мелиорация, рекультивация и охрана земель 

4 Планирование и управление природопользованием 

4 Исследование объектов природообустройства и водо- 

пользования 

4 Математическое моделирование процессов мелиораций 

4 Исследование производства природообустройства 

2,4 Практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности 

1,2,3,4,5,6,7 Научно-исследовательская деятельность 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссер- 

тации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результа- 

тах подготовленной научно-квалификационной работы 

(диссертации) 

УК-3 готовностью участвовать в работе российских и международных исследователь- 

ских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач 

1,2 Иностранный язык 

1,2 История и философия науки 

1 История науки 

1 Основы научно-исследовательский деятельности 

2 Практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности 

2,3 Современный информационно-коммуникационные тех- 

нологии в научно-исследовательской деятельности и об- 

разовании 

4 Мелиорация, рекультивация и охрана земель 

4 Планирование и управление природопользованием 

4 Исследование объектов природообустройства и водо- 

пользования 

4 Математическое моделирование процессов мелиораций 

4 Исследование производства природообустройства 

1,2,3,4,5,6,7 Научно-исследовательская деятельность 



 
Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформирован- 
ности компетенций по дисциплинам, 

практикам в процессе освоения АОПОП ВО 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссер- 

тации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результа- 

тах подготовленной научно-квалификационной работы 

(диссертации) 

УК-5- способностью следовать этическим нормам в профессиональной деятельности 

1 История науки 

1 Основы научно-исследовательский деятельности 

2 Философия науки 

3 Организация учебной деятельности в Вузе и методика 

преподавания в высшей школе 

3 Основы педагогики и психологии 

3 Планирование развития карьеры и личности 

3 Самоменеджмент. Управление временем 

4 Мелиорация, рекультивация и охрана земель 

4 Планирование и управление природопользованием 

4 Исследование объектов природообустройства и водо- 

пользования 

4 Математическое моделирование процессов мелиораций 

4 Исследование производства природообустройства 

2,4 Практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности 

1,2,3,4,5,6,7 Научно-исследовательская деятельность 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссер- 

тации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результа- 

тах подготовленной научно-квалификационной работы 

(диссертации) 

УК-6 способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и 

личностного развития 

1,2 Иностранный язык 

2 Философия науки 

2,4 Практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности 

3 Организация учебной деятельности в Вузе и методика 

преподавания в высшей школе 

3 Основы педагогики и психологии 

3 Планирование развития карьеры и личности 



 
Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформирован- 
ности компетенций по дисциплинам, 

практикам в процессе освоения АОПОП ВО 

3 Самоменеджмент. Управление временем 

3 По получению профессиональных умений и опыта про- 

фессиональной деятельности (Педагогическая) 

4 Мелиорация, рекультивация и охрана земель 

4 Планирование и управление природопользованием 

4 Исследование объектов природообустройства и водо- 

пользования 

4 Математическое моделирование процессов мелиораций 

4 Исследование производства природообустройства 

1,2,3,4,5,6,7 Научно-исследовательская деятельность 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссер- 

тации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результа- 

тах подготовленной научно-квалификационной работы 

(диссертации) 

* номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 

 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания 

 

Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

ОПК-1 – владением методологией теоретических и экспериментальных исследова- 

ний в области сельского хозяйства, агрономии, защиты растений, селекции и гене- 

тики сельскохозяйственных культур, почвоведения, агрохимии, ландшафтного обу- 

стройства территорий, технологий производства сельскохозяйственной продукции 

Знать: 

основные 

расчетные 

инженерные 

формулы гид- 

равлики, ос- 

новные физи- 

ческие за- 

коны, инже- 

нерные мето- 

дики измере- 

ний в области 

Не знает ос- 

новные рас- 

четные инже- 

нерные фор- 

мулы гидрав- 

лики, основ- 

ные физиче- 

ские законы, 

инженерные 

методики из- 

мерений в об- 

ласти 

Частично 

знает основ- 

ные расчет- 

ные инженер- 

ные формулы 

гидравлики, 

основные фи- 

зические за- 

коны, инже- 

нерные мето- 

дики измере- 

ний в области 

Знает на 

среднем 

уровне основ- 

ные расчет- 

ные инженер- 

ные формулы 

гидравлики, 

основные фи- 

зические за- 

коны, инже- 

нерные мето- 

дики измере- 
ний в области 

Знает на вы- 

соком уровне 

основные 

расчетные 

инженерные 

формулы гид- 

равлики, ос- 

новные физи- 

ческие за- 

коны, инже- 

нерные мето- 

дики измере- 
ний в области 

устный опрос 

(знания) 

 

реферат (зна- 

ния, умения). 

 

научная дис- 

куссия (знания, 

умения, 

навыки) 

 

коллоквиум 

(знания, уме- 

ния, навыки) Уметь: Не умеет Умеет на низ- 
ком уровне 

Умеет На высоком 
уровне умеет 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

подбирать из- 

мерительное 

оборудование 

к различным 

техническим 

объектам и 

считывать 

полученную 

информацию, 

разрабаты- 

вать схемы 

охраны зе- 

мель, выпол- 

нять мелкие 

мелиоратив- 

ные работы, 

работать на 

ПЭВМ с при- 

кладным про- 

граммным 

обеспече- 

нием, рассчи- 

тывать ре- 

жимы ороше- 

ния и выпол- 

нять другие 

инженерные 

расчеты. 

подбирать из- 

мерительное 

оборудование 

к различным 

техническим 

объектам и 

считывать 

полученную 

информацию, 

разрабаты- 

вать схемы 

охраны зе- 

мель, выпол- 

нять мелкие 

мелиоратив- 

ные работы, 

работать на 

ПЭВМ с при- 

кладным про- 

граммным 

обеспече- 

нием, рассчи- 

тывать ре- 

жимы ороше- 

ния и выпол- 

нять другие 

инженерные 

расчеты. 

подбирать из- 

мерительное 

оборудование 

к различным 

техническим 

объектам и 

считывать 

полученную 

информацию, 

разрабаты- 

вать схемы 

охраны зе- 

мель, выпол- 

нять мелкие 

мелиоратив- 

ные работы, 

работать на 

ПЭВМ с при- 

кладным про- 

граммным 

обеспече- 

нием, рассчи- 

тывать ре- 

жимы ороше- 

ния и выпол- 

нять другие 

инженерные 

расчеты. 

подбирать из- 

мерительное 

оборудование 

к различным 

техническим 

объектам и 

считывать 

полученную 

информацию, 

разрабаты- 

вать схемы 

охраны зе- 

мель, выпол- 

нять мелкие 

мелиоратив- 

ные работы, 

работать на 

ПЭВМ с при- 

кладным про- 

граммным 

обеспече- 

нием, рассчи- 

тывать ре- 

жимы ороше- 

ния и выпол- 

нять другие 

инженерные 

расчеты. 

подбирать из- 

мерительное 

оборудование 

к различным 

техническим 

объектам и 

считывать 

полученную 

информацию, 

разрабаты- 

вать схемы 

охраны зе- 

мель, выпол- 

нять мелкие 

мелиоратив- 

ные работы, 

работать на 

ПЭВМ с при- 

кладным про- 

граммным 

обеспече- 

нием, рассчи- 

тывать ре- 

жимы ороше- 

ния и выпол- 

нять другие 

инженерные 

расчеты. 

контрольная 

работа(знания, 

умения, 

навыки) 

Владеть: 

ориентацией 

в источниках 

информации 

и научной ли- 

тературе, 

навыками ме- 

тодами изме- 

рений, навы- 

ками мелио- 

ративных ра- 

бот, навы- 

ками работы 

на ПЭВМ с 

использова- 

нием общедо- 

Не владеет 

ориентацией 

в источниках 

информации 

и научной ли- 

тературе, 

навыками ме- 

тодами изме- 

рений, навы- 

ками мелио- 

ративных ра- 

бот, навы- 

ками работы 

на ПЭВМ с 

использова- 

нием общедо- 

ступного про- 

граммного 

обеспечения. 

Владеет на 

низком 

уровне под- 

бирать 

ориентацию в 

источниках 

информации 

и научной ли- 

тературе, 

навыками ме- 

тодами изме- 

рений, навы- 

ками мелио- 

ративных ра- 

бот, навы- 

ками работы 

на ПЭВМ с 

использова- 

нием общедо- 

Владеет 

ориентацией 

в источниках 

информации 

и научной ли- 

тературе, 

навыками ме- 

тодами изме- 

рений, навы- 

ками мелио- 

ративных ра- 

бот, навы- 

ками работы 

на ПЭВМ с 

использова- 

нием общедо- 

ступного про- 

граммного 

обеспечения. 

Владеет на 

высоком 

уровне 

ориентацией 

в источниках 

информации 

и научной ли- 

тературе, 

навыками ме- 

тодами изме- 

рений, навы- 

ками мелио- 

ративных ра- 

бот, навы- 

ками работы 

на ПЭВМ с 

использова- 

нием общедо- 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

ступного про- 

граммного 

обеспечения. 

 ступного про- 

граммного 

обеспечения. 

 ступного про- 

граммного 

обеспечения. 

 

ОПК-2 – владением культурой научного исследования в области сельского хозяй- 

ства, агрономии, защиты растений, селекции и генетики сельскохозяйственных 

культур, почвоведения, агрохимии, ландшафтного обустройства территорий, техно- 

логий производства сельскохозяйственной продукции, в том числе с использова- 

нием новейших информационно-коммуникационных технологий 
Знать: терми- 

нологический 

аппарат науч- 

ного исследо- 

вания, требо- 

вания к 

оформлению 

библиографи- 

ческого 

списка и ссы- 

лок в иссле- 

довании, тре- 

бования к 

правилам по- 

строения 

научных ста- 

тей, основ- 

ные научные 

журналы по 

данной науч- 

ной специ- 

альности 

Не владеет 

терминологи- 

ческим аппа- 

ратом науч- 

ного исследо- 

вания, требо- 

вания к 

оформлению 

библиографи- 

ческого 

списка и ссы- 

лок в иссле- 

довании, тре- 

бования к 

правилам по- 

строения 

научных ста- 

тей, основ- 

ные научные 

журналы по 

данной науч- 

ной специ- 

альности 

Частично 

владеет тер- 

минологиче- 

ским аппара- 

том научного 

исследова- 

ния, требова- 

ния к оформ- 

лению биб- 

лиографиче- 

ского списка 

и ссылок в 

исследова- 

нии, требова- 

ния к прави- 

лам построе- 

ния научных 

статей, ос- 

новные науч- 

ные журналы 

по данной 

научной спе- 

циальности 

Владеет на 

среднем 

уровне вла- 

деет терми- 

нологиче- 

ским аппара- 

том научного 

исследова- 

ния, требова- 

ния к оформ- 

лению биб- 

лиографиче- 

ского списка 

и ссылок в 

исследова- 

нии, требова- 

ния к прави- 

лам построе- 

ния научных 

статей, ос- 

новные науч- 

ные журналы 

по данной 

научной спе- 

циальности 

Владеет на 

высоком 

уровне вла- 

деет термино- 

логическим 

аппаратом 

научного ис- 

следования, 

требования к 

оформлению 

библиографи- 

ческого 

списка и ссы- 

лок в иссле- 

довании, тре- 

бования к 

правилам по- 

строения 

научных ста- 

тей, основ- 

ные научные 

журналы по 

данной науч- 

ной специ- 

альности 

устный опрос 

(знания) 
 

реферат (зна- 

ния, умения). 

 

научная дис- 

куссия (знания, 

умения, 

навыки) 

 

коллоквиум 

(знания, уме- 

ния, навыки) 

 

контрольная 

работа(знания, 

умения, 

навыки) 

Уметь: обос- 

новать акту- 

альность, но- 

визну, теоре- 

тическую и 

практиче- 

скую значи- 

мость соб- 

ственного ис- 

следования, 

определять 

методологию 

исследова- 

ния, уметь 

делать вы- 

Не умеет 

обосновать 

актуальность, 

новизну, тео- 

ретическую и 

практиче- 

скую значи- 

мость соб- 

ственного ис- 

следования, 

определять 

методологию 

исследова- 

ния, уметь 

делать вы- 

воды из про- 

веденного ис- 
следования и 

Умеет 

обосновать 

актуальность, 

новизну, тео- 

ретическую и 

практиче- 

скую значи- 

мость соб- 

ственного ис- 

следования 

Умеет 

обосновать 

актуальность, 

новизну, тео- 

ретическую и 

практиче- 

скую значи- 

мость соб- 

ственного ис- 

следования, 

умеет делать 

выводы из 

проведенного 

исследования 

и определять 

перспективы 

дальнейшей 
работы, 

Умеет 

обосновать 

актуальность, 

новизну, тео- 

ретическую и 

практиче- 

скую значи- 

мость соб- 

ственного ис- 

следования, 

определять 

методологию 

исследова- 

ния, умеет 

делать вы- 

воды из про- 

веденного ис- 
следования и 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

воды из про- 

веденного ис- 

следования и 

определять 

перспективы 

дальнейшей 

работы, 

уметь анали- 

зировать со- 

бранный эм- 

пирический 

материал и 

делать досто- 

верные вы- 

воды, писать 

и оформлять 

научные ста- 

тьи 

определять 

перспективы 

дальнейшей 

работы, не 

умеет анали- 

зировать со- 

бранный эм- 

пирический 

материал и 

делать досто- 

верные вы- 

воды, писать 

и оформлять 

научные ста- 

тьи 

 умеет анали- 

зировать со- 

бранный эм- 

пирический 

материал и 

делать досто- 

верные вы- 

воды, писать 

и оформлять 

научные ста- 

тьи 

определять 

перспективы 

дальнейшей 

работы, 

умеет анали- 

зировать со- 

бранный эм- 

пирический 

материал и 

делать досто- 

верные вы- 

воды, писать 

и оформлять 

научные ста- 

тьи 

 

Владеть: 

научным сти- 

лем изложе- 

ния собствен- 

ной концеп- 

ции 

Не владеет 

научным сти- 

лем изложе- 

ния собствен- 

ной концеп- 

ции 

Обладает 

научным сти- 

лем изложе- 

ния собствен- 

ной концеп- 

ции 

Владеет 

научным сти- 

лем изложе- 

ния собствен- 

ной концеп- 

ции 

Великолепно 

владеет 

научным сти- 

лем изложе- 

ния собствен- 

ной концеп- 
ции 

ОПК-3 – способностью к разработке новых методов исследования и их применению 

в области сельского хозяйства, агрономии, защиты растений, селекции и генетики 

сельскохозяйственных культур, почвоведения, агрохимии, ландшафтного обустрой- 

ства территорий, технологий производства сельскохозяйственной продукции с уче- 
том соблюдения авторских прав 

Знать: струк- 

туру докла- 

дов, правила 

поведения на 

конферен- 

циях, семина- 

рах. 

Не знает 

структуру до- 

кладов, пра- 

вила поведе- 

ния на конфе- 

ренциях, се- 

минарах. 

Частично 

знаком со 

структурой 

докладов, 

правилами 

поведения на 

конферен- 

циях, семина- 
рах. 

Знает на 

среднем 

уровне струк- 

туру докла- 

дов, правила 

поведения на 

конферен- 

циях, семина- 
рах. 

Знает на вы- 

соком уровне 

структуру до- 

кладов, пра- 

вила поведе- 

ния на конфе- 

ренциях, се- 

минарах. 

устный опрос 

(знания) 
 

реферат (зна- 

ния, умения). 

 

научная дис- 

куссия (знания, 

умения, 

навыки) 

 

коллоквиум 

(знания, уме- 

ния, навыки) 

 

контрольная 

работа(знания, 

умения, 

навыки) 

Уметь: де- 

лать презен- 

тации в до- 

ступных про- 

граммных 

продуктах, 

Не умеет 

делать пре- 

зентации в 

доступных 

программных 

продуктах, 

ориентиро- 

ваться в Ин- 

тернете 

Умеет 

делать пре- 

зентации в 

доступных 

программных 

продуктах 

Умеет 

делать пре- 

зентации в 

доступных 

программных 

продуктах, 

ориентиро- 

ваться в Ин- 

тернете 

Умеет на вы- 

соком уровне 

делать пре- 

зентации в 

доступных 

программных 

продуктах, 

ориентиро- 

ваться в Ин- 
тернете 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

ориентиро- 

ваться в Ин- 

тернете 

     

Владеть: 

правильной 

русской ре- 

чью, техниче- 

ской и агро- 

инженерной 

терминоло- 

гией 

Не владеет 

правильной 

русской ре- 

чью, техниче- 

ской и агро- 

инженерной 

терминоло- 

гией 

Владеет 

технической 

и агроинже- 

нерной тер- 

минологией 

Владеет 

правильной 

русской ре- 

чью, техниче- 

ской и агро- 

инженерной 

терминоло- 

гией 

Владеет на 

высоком 

уровне 

правильной 

русской ре- 

чью, техниче- 

ской и агро- 

инженерной 

терминоло- 

гией 

ПК-1 – Способность использовать методы исследования инженерных сооружений, 
их конструктивных элементов для мелиораций и охраны земель 

Знать: 

методики 

планирова- 

ния времен- 

ных меро- 

приятий, 

способы са- 

моанализа и 

корректи- 

ровки своей 

работы. 

Не способен 

выполнять 

самоанализ 

и корректи- 

ровку своей 

работы 

Имеет по- 

верхностные 

знания о 

выполнении 

самоанализа 

и корректи- 

ровке своей 

работы 

Знает основ- 

ные прин- 

ципы вы- 

полнения 

самоанализа 

и корректи- 

ровки своей 

работы 

Способен на 

высоком 

уровне вы- 

полнять са- 

моанализ и 

корректи- 

ровку своей 

работы 

устный опрос 

(знания) 
 

реферат (зна- 

ния, умения). 

 

научная дис- 

куссия (знания, 

умения, 

навыки) 

 

коллоквиум 

(знания, уме- 

ния, навыки) 

 

контрольная 

работа(знания, 

умения, 

навыки) 

Уметь: 

самостоя- 

тельно ре- 

шать 

научно- 

практиче- 

ские задачи 

с помощью 

общедоступ- 

ных источ- 

ников ин- 

формации 

(периодиче- 

ская литера- 

тура, науч- 

ные жур- 

налы, сеть 

интернет) и 

делать пуб- 

личные до- 

клады о ре- 

зультатах 

Не способен 

самостоя- 

тельно ре- 

шать 

научно- 

практиче- 

ские задачи 

с помощью 

общедоступ- 

ных источ- 

ников ин- 

формации 

(периодиче- 

ская литера- 

тура, науч- 

ные жур- 

налы, сеть 

интернет) и 

делать пуб- 

личные до- 

клады о ре- 

зультатах 

Умеет на 

низком 

уровне са- 

мостоя- 

тельно ре- 

шать 

научно- 

практиче- 

ские задачи 

с помощью 

общедоступ- 

ных источ- 

ников ин- 

формации 

(периодиче- 

ская литера- 

тура, науч- 

ные жур- 

налы, сеть 

интернет) и 

делать пуб- 

Умеет на до- 

статочном 

уровне са- 

мостоя- 

тельно ре- 

шать 

научно- 

практиче- 

ские задачи 

с помощью 

общедоступ- 

ных источ- 

ников ин- 

формации 

(периодиче- 

ская литера- 

тура, науч- 

ные жур- 

налы, сеть 

интернет) и 

делать пуб- 

Умеет на 

высоком 

уровне са- 

мостоя- 

тельно ре- 

шать 

научно- 

практиче- 

ские задачи 

с помощью 

общедоступ- 

ных источ- 

ников ин- 

формации 

(периодиче- 

ская литера- 

тура, науч- 

ные жур- 

налы, сеть 

интернет) и 

делать пуб- 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

решения за- 

дач; нахо- 

дить места 

приложения 

своих зна- 

ний, умений 

и при необ- 

ходимости 

оперативно 

пополнять 

или повы- 

шать свой 

уровень. 

решения за- 

дач; 

личные до- 

клады о ре- 

зультатах 

решения за- 

дач; 

личные до- 

клады о ре- 

зультатах 

решения за- 

дач; 

личные до- 

клады о ре- 

зультатах 

решения за- 

дач; 

 

Владеть: 

способно- 

стями изу- 

чать науч- 

ную литера- 

туру по вы- 

бранной 

теме иссле- 

дований, 

анализиро- 

вать про- 

блемы, про- 

водить па- 

тентный по- 

иск и выбор 

нового вари- 

анта реше- 

ния про- 

блемы по 

теме иссле- 

дований, чи- 

тать художе- 

ственную и 

научно-по- 

пулярную 

литературу, 

самостоя- 

тельно по- 

вышать свой 

научный и 

профессио- 

нальный 

уровень. 

Не владеет 

способно- 

стями изу- 

чать науч- 

ную литера- 

туру по вы- 

бранной 

теме иссле- 

дований, 

анализиро- 

вать про- 

блемы, про- 

водить па- 

тентный по- 

иск и выбор 

нового вари- 

анта реше- 

ния про- 

блемы по 

теме иссле- 

дований, чи- 

тать худо- 

жественную 

и научно- 

популярную 

литературу, 

самостоя- 

тельно по- 

вышать свой 

научный и 

профессио- 

нальный 

уровень. 

Способен на 

низком 

уровне вла- 

деть способ- 

ностями 

изучать 

научную ли- 

тературу по 

выбранной 

теме иссле- 

дований, 

анализиро- 

вать про- 

блемы, про- 

водить па- 

тентный по- 

иск и выбор 

нового вари- 

анта реше- 

ния про- 

блемы по 

теме иссле- 

дований, чи- 

тать худо- 

жественную 

и научно- 

популярную 

литературу, 

самостоя- 

тельно по- 

вышать свой 

научный и 

профессио- 

нальный 

уровень. 

На доста- 

точном 

уровне вла- 

деет способ- 

ностями 

изучать 

научную ли- 

тературу по 

выбранной 

теме иссле- 

дований, 

анализиро- 

вать про- 

блемы, про- 

водить па- 

тентный по- 

иск и выбор 

нового вари- 

анта реше- 

ния про- 

блемы по 

теме иссле- 

дований, чи- 

тать худо- 

жественную 

и научно- 

популярную 

литературу, 

самостоя- 

тельно по- 

вышать свой 

научный и 

профессио- 

нальный 

уровень. 

В полной 

мере вла- 

деет способ- 

ностями 

изучать 

научную ли- 

тературу по 

выбранной 

теме иссле- 

дований, 

анализиро- 

вать про- 

блемы, про- 

водить па- 

тентный по- 

иск и выбор 

нового вари- 

анта реше- 

ния про- 

блемы по 

теме иссле- 

дований, чи- 

тать художе- 

ственную и 

научно-по- 

пулярную 

литературу, 

самостоя- 

тельно по- 

вышать свой 

научный и 

профессио- 

нальный 

уровень. 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

ПК-2 – способность использовать методы исследования инженерных сооружений, 

их конструктивных элементов для мелиораций и охраны земель 

Знать: основ- 

ные пара- 

метры мелио- 

ративных со- 

оружений с 

учетом их ра- 

боты в усло- 

виях сель- 

хозпредприя- 

тий 

Не знает ос- 

новные пара- 

метры мелио- 

ративных со- 

оружений с 

учетом их ра- 

боты в усло- 

виях сель- 

хозпредприя- 

тий 

Знает фраг- 

ментарно ос- 

новные пара- 

метры мелио- 

ративных со- 

оружений с 

учетом их ра- 

боты в усло- 

виях сель- 

хозпредприя- 

тий 

Ориентиру- 

ется и знает 

основные па- 

раметры ме- 

лиоративных 

сооружений с 

учетом их ра- 

боты в усло- 

виях сель- 

хозпредприя- 

тий 

Знает на вы- 

соком уровне 

основные па- 

раметры ме- 

лиоративных 

сооружений с 

учетом их ра- 

боты в усло- 

виях сель- 

хозпредприя- 

тий 

устный опрос 

(знания) 
 

реферат (зна- 

ния, умения). 

 

научная дис- 

куссия (знания, 

умения, 

навыки) 

 

коллоквиум 

(знания, уме- 

ния, навыки) 

 

контрольная 

работа(знания, 

умения, 

навыки) 

Уметь: рас- 

считывать и 

эксперимен- 

тально опре- 

делять значе- 

ния парамет- 

ров инженер- 

ных сооруже- 

ний при ра- 

боте в усло- 

виях сель- 

хозпредприя- 

тий; устанав- 

ливать опти- 

мальное зна- 

чение этих 

параметров. 

Не умеет 

рассчитывать 

и экспери- 

ментально 

определять 

значения па- 

раметров ин- 

женерных со- 

оружений 

при работе в 

условиях 

сельхозпред- 

приятий; 

устанавли- 

вать опти- 

мальное зна- 

чение этих 

параметров 

Умеет на низ- 

ком уровне 

рассчитывать 

и экспери- 

ментально 

определять 

значения па- 

раметров ин- 

женерных со- 

оружений 

при работе в 

условиях 

сельхозпред- 

приятий; 

устанавли- 

вать опти- 

мальное зна- 

чение этих 

параметров 

Умеет на 

среднем 

уровне 

рассчитывать 

и экспери- 

ментально 

определять 

значения па- 

раметров ин- 

женерных со- 

оружений 

при работе в 

условиях 

сельхозпред- 

приятий; 

устанавли- 

вать опти- 

мальное зна- 

чение этих 

параметров 

Умеет на вы- 

соком уровне 

рассчитывать 

и экспери- 

ментально 

определять 

значения па- 

раметров ин- 

женерных со- 

оружений 

при работе в 

условиях 

сельхозпред- 

приятий; 

устанавли- 

вать опти- 

мальное зна- 

чение этих 

параметров 

Владеть: 

навыками ис- 

следований 

инженерных 

сооружений 

при работе в 

условиях 

сельхозпред- 

приятий, фер- 

мерских и 

подсобных 

хозяйств; 

навыками оп- 

тимизации 

Не владеет 

навыками ис- 

следований 

инженерных 

сооружений 

при работе в 

условиях 

сельхозпред- 

приятий, фер- 

мерских и 

подсобных 

хозяйств; 

навыками оп- 

тимизации 

значений па- 

Владеет на 

низком 

уровне 

навыками ис- 

следований 

инженерных 

сооружений 

при работе в 

условиях 

сельхозпред- 

приятий, фер- 

мерских и 

подсобных 

хозяйств; 

навыками оп- 

тимизации 

Владеет на 

среднем 

уровне 

навыками ис- 

следований 

инженерных 

сооружений 

при работе в 

условиях 

сельхозпред- 

приятий, фер- 

мерских и 

подсобных 

хозяйств; 

навыками оп- 

тимизации 

Владеет на 

высоком 

уровне 

навыками ис- 

следований 

инженерных 

сооружений 

при работе в 

условиях 

сельхозпред- 

приятий, фер- 

мерских и 

подсобных 

хозяйств; 

навыками оп- 

тимизации 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

значений па- 

раметров ин- 

женерных со- 

оружений 

раметров ин- 

женерных со- 

оружений 

значений па- 

раметров ин- 

женерных со- 

оружений 

значений па- 

раметров ин- 

женерных со- 

оружений 

значений па- 

раметров ин- 

женерных со- 

оружений 

 

УК-1 – способностью к критическому анализу и оценке современных научных до- 

стижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практиче- 
ских задач, в том числе в междисциплинарных областях 

Знать: основ- 

ные расчет- 

ные инженер- 

ные формулы 

гидравлики и 

физические 

законы, пра- 

вила проведе- 

ния экспери- 

ментальных 

исследова- 

ний. 

Не знает ос- 

новные рас- 

четные инже- 

нерные фор- 

мулы гидрав- 

лики и физи- 

ческие за- 

коны, пра- 

вила проведе- 

ния экспери- 

ментальных 

исследова- 

ний. 

Частично 

знает основ- 

ные расчет- 

ные инженер- 

ные формулы 

гидравлики и 

физические 

законы, пра- 

вила проведе- 

ния экспери- 

ментальных 

исследова- 

ний. 

Знает на 

среднем 

уровне основ- 

ные расчет- 

ные инженер- 

ные формулы 

гидравлики и 

физические 

законы, пра- 

вила проведе- 

ния экспери- 

ментальных 

исследова- 

ний. 

Знает на вы- 

соком уровне 

основные 

расчетные 

инженерные 

формулы гид- 

равлики и 

физические 

законы, пра- 

вила проведе- 

ния экспери- 

ментальных 

исследова- 

ний. 

устный опрос 

(знания) 
 

реферат (зна- 

ния, умения). 

 

научная дис- 

куссия (знания, 

умения, 

навыки) 

 

коллоквиум 

(знания, уме- 

ния, навыки) 

 

контрольная 

работа(знания, 

умения, 

навыки) 

Уметь: ана- 

лизировать 

опубликован- 

ные научные 

работы, обна- 

руживать при 

конструиро- 

вании про- 

блемные ме- 

ста и предла- 

гать свои 

способы ре- 

шения 

Не умеет 

анализиро- 

вать опубли- 

кованные 

научные ра- 

боты, обнару- 

живать при 

конструиро- 

вании про- 

блемные ме- 

ста и предла- 

гать свои 

способы ре- 

шения 

Умеет на низ- 

ком уровне 

анализиро- 

вать опубли- 

кованные 

научные ра- 

боты, обнару- 

живать при 

конструиро- 

вании про- 

блемные ме- 

ста и предла- 

гать свои 

способы ре- 

шения 

Умеет на до- 

статочном 

уровне 

анализиро- 

вать опубли- 

кованные 

научные ра- 

боты, обнару- 

живать при 

конструиро- 

вании про- 

блемные ме- 

ста и предла- 

гать свои 

способы ре- 

шения 

Умеет на вы- 

соком уровне 

анализиро- 

вать опубли- 

кованные 

научные ра- 

боты, обнару- 

живать при 

конструиро- 

вании про- 

блемные ме- 

ста и предла- 

гать свои 

способы ре- 

шения 

Владеть: 

способно- 

стью открыто 

высказывать 

свои идеи, от- 

стаивать соб- 

ственную 

точку зрения 

на диспутах 

Не владеет 

способно- 

стью открыто 

высказывать 

свои идеи, от- 

стаивать соб- 

ственную 

точку зрения 

на диспутах 

Владеет на 

низком 

уровне 

способно- 

стью открыто 

высказывать 

свои идеи, от- 

стаивать соб- 

ственную 

точку зрения 
на диспутах 

Владеет на 

достаточном 

уровне 

способно- 

стью открыто 

высказывать 

свои идеи, от- 

стаивать соб- 

ственную 

точку зрения 
на диспутах 

Владеет на 

высоком 

уровне 

способно- 

стью открыто 

высказывать 

свои идеи, от- 

стаивать соб- 

ственную 

точку зрения 
на диспутах 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

УК-2 – способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в 

том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного миро- 

воззрения с использованием знаний в области истории и философии науки 

Знать: совре- 

менные про- 

блемы сель- 

скохозяй- 

ственного 

производства 

России и за 

ее пределами, 

основные 

этапы исто- 

рии науки, в 

частности 

сельского хо- 

зяйства; уче- 

ных, вносив- 

ших значи- 

тельный 

вклад в раз- 

витие элек- 

тротехниче- 

ской науки; о 

логике преди- 

катов и логи- 

ческих вы- 

сказываниях. 

Не знает со- 

временные 

проблемы 

сельскохозяй- 

ственного 

производства 

России и за 

ее пределами, 

основные 

этапы исто- 

рии науки, в 

частности 

сельского хо- 

зяйства; уче- 

ных, вносив- 

ших значи- 

тельный 

вклад в раз- 

витие элек- 

тротехниче- 

ской науки; о 

логике преди- 

катов и логи- 

ческих вы- 

сказываниях. 

Знает ча- 

стично совре- 

менные про- 

блемы сель- 

скохозяй- 

ственного 

производства 

России и за 

ее пределами, 

основные 

этапы исто- 

рии науки, в 

частности 

сельского хо- 

зяйства; уче- 

ных, вносив- 

ших значи- 

тельный 

вклад в раз- 

витие элек- 

тротехниче- 

ской науки; о 

логике преди- 

катов и логи- 

ческих вы- 

сказываниях. 

Знает на 

среднем 

уровне совре- 

менные про- 

блемы сель- 

скохозяй- 

ственного 

производства 

России и за 

ее пределами, 

основные 

этапы исто- 

рии науки, в 

частности 

сельского хо- 

зяйства; уче- 

ных, вносив- 

ших значи- 

тельный 

вклад в раз- 

витие элек- 

тротехниче- 

ской науки; о 

логике преди- 

катов и логи- 

ческих вы- 

сказываниях. 

Знает на вы- 

соком уровне 

современные 

проблемы 

сельскохозяй- 

ственного 

производства 

России и за 

ее пределами, 

основные 

этапы исто- 

рии науки, в 

частности 

сельского хо- 

зяйства; уче- 

ных, вносив- 

ших значи- 

тельный 

вклад в раз- 

витие элек- 

тротехниче- 

ской науки; о 

логике преди- 

катов и логи- 

ческих вы- 

сказываниях. 

устный опрос 

(знания) 
 

реферат (зна- 

ния, умения). 

 

научная дис- 

куссия (знания, 

умения, 

навыки) 

 

коллоквиум 

(знания, уме- 

ния, навыки) 

 

контрольная 

работа(знания, 

умения, 

навыки) 

Уметь: пред- 

лагать ком- 

плексные ре- 

шения про- 

блем сельско- 

хозяйствен- 

ного произ- 

водства, ло- 

гически мыс- 

лить; видеть 

место своего 

частного ре- 

шения в об- 

щей системе. 

Не способен 

предлагать 

комплексные 

решения про- 

блем сельско- 

хозяйствен- 

ного произ- 

водства, ло- 

гически мыс- 

лить; видеть 

место своего 

частного ре- 

шения в об- 

щей системе 

Умеет про- 

дуктивно 

предлагать 

комплексные 

решения про- 

блем сельско- 

хозяйствен- 

ного произ- 

водства, ло- 

гически мыс- 

лить; видеть 

место своего 

частного ре- 

шения в об- 

щей системе 

Умеет 

предлагать 

комплексные 

решения про- 

блем сельско- 

хозяйствен- 

ного произ- 

водства, ло- 

гически мыс- 

лить; видеть 

место своего 

частного ре- 

шения в об- 

щей системе 

Умеет 

предлагать на 

высоком 

уровне ком- 

плексные ре- 

шения про- 

блем сельско- 

хозяйствен- 

ного произ- 

водства, ло- 

гически мыс- 

лить; видеть 

место своего 

частного ре- 

шения в об- 

щей системе 

Владеть: ши- 

ротой взгля- 

дов на ком- 

плексные 

проблемы. 

Не владеет 

широтой 

взглядов на 

комплексные 

проблемы 

Способен на 

низком 

уровне вла- 

деть 

широтой 

взглядов на 

На достаточ- 

ном уровне 

владеет 

широтой 

взглядов на 

В полной 

мере владеет 

широтой 

взглядов на 

комплексные 

проблемы 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

  комплексные 

проблемы 

комплексные 

проблемы 

  

УК-3 – готовностью участвовать в работе российских и международных исследова- 

тельских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач 

Знать: совре- 

менные обра- 

зовательные 

технологии; 

современные 

технологии 

орошения, 

осушения 

сельскохозяй- 

ственных 

культур; су- 

ществующие 

законы, каса- 

ющиеся 

науки и обра- 

зования 

Не знает со- 

временные 

образователь- 

ные техноло- 

гии; совре- 

менные тех- 

нологии оро- 

шения, осу- 

шения сель- 

скохозяй- 

ственных 

культур; су- 

ществующие 

законы, каса- 

ющиеся 

науки и обра- 

зования 

Знает ча- 

стично совре- 

менные обра- 

зовательные 

технологии; 

современные 

технологии 

орошения, 

осушения 

сельскохозяй- 

ственных 

культур; су- 

ществующие 

законы, каса- 

ющиеся 

науки и обра- 

зования 

Знает на 

среднем 

уровне совре- 

менные обра- 

зовательные 

технологии; 

современные 

технологии 

орошения, 

осушения 

сельскохозяй- 

ственных 

культур; су- 

ществующие 

законы, каса- 

ющиеся 

науки и обра- 

зования 

Знает на вы- 

соком уровне 

современные 

образователь- 

ные техноло- 

гии; совре- 

менные тех- 

нологии оро- 

шения, осу- 

шения сель- 

скохозяй- 

ственных 

культур; су- 

ществующие 

законы, каса- 

ющиеся 

науки и обра- 

зования 

устный опрос 

(знания) 
 

реферат (зна- 

ния, умения). 

 

научная дис- 

куссия (знания, 

умения, 

навыки) 

 

коллоквиум 

(знания, уме- 

ния, навыки) 

 

контрольная 

работа(знания, 

умения, 

навыки) 

Уметь: при- 

нимать уча- 

стие в между- 

народных 

конферен- 

циях, участ- 

вовать в 

научных дис- 

куссиях и 

быть модера- 

тором. 

Не прини- 

мает участие 

в междуна- 

родных кон- 

ференциях, 

участвовать в 

научных дис- 

куссиях и 

быть модера- 

тором 

Редко прини- 

мает участие 

в междуна- 

родных кон- 

ференциях, 

участвовать в 

научных дис- 

куссиях и 

быть модера- 

тором 

Принимает 

участие в 

международ- 

ных конфе- 

ренциях, 

участвовать в 

научных дис- 

куссиях и 

быть модера- 

тором 

Постоянно 

принимает 

участие в 

международ- 

ных конфе- 

ренциях, 

участвовать в 

научных дис- 

куссиях и 

быть модера- 

тором 

Владеть: пра- 

вильной рус- 

ской речью, 

электротех- 

нической, аг- 

роинженер- 

ной и образо- 

вательной 

терминологи- 

ями. 

Не владеет 

правильной 

русской ре- 

чью, электро- 

технической, 

агроинженер- 

ной и образо- 

вательной 

терминологи- 

ями 

Владеет на 

низком 

уровне 

правильной 

русской ре- 

чью, электро- 

технической, 

агроинженер- 

ной и образо- 

вательной 

терминологи- 

ями 

Владеет на 

достаточном 

уровне 

правильной 

русской ре- 

чью, электро- 

технической, 

агроинженер- 

ной и образо- 

вательной 

терминологи- 

ями 

Владеет на 

высоком 

уровне 

правильной 

русской ре- 

чью, электро- 

технической, 

агроинженер- 

ной и образо- 

вательной 

терминологи- 

ями 

УК-5 – способностью следовать этическим нормам в профессиональной деятельно- 
сти 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

Знать: основ- 

ные правила 

поведения на 

производстве, 

в образова- 

тельных 

учреждениях 

и обществен- 

ных местах. 

Не знает ос- 

новные пра- 

вила поведе- 

ния на произ- 

водстве, в об- 

разователь- 

ных учрежде- 

ниях и обще- 

ственных ме- 

стах. 

Частично 

знает основ- 

ные правила 

поведения на 

производстве, 

в образова- 

тельных 

учреждениях 

и обществен- 

ных местах. 

Знает на 

среднем 

уровне основ- 

ные правила 

поведения на 

производстве, 

в образова- 

тельных 

учреждениях 

и обществен- 
ных местах. 

Знает на вы- 

соком уровне 

основные 

правила пове- 

дения на про- 

изводстве, в 

образователь- 

ных учрежде- 

ниях и обще- 

ственных ме- 
стах. 

устный опрос 

(знания) 

 

реферат (зна- 

ния, умения). 

 

научная дис- 

куссия (знания, 

умения, 

навыки) 

 

коллоквиум 

(знания, уме- 

ния, навыки) 

 

контрольная 

работа(знания, 

умения, 

навыки) 

Уметь: выра- 

зить свою 

мысль в до- 

ступном виде 

для подчи- 

ненных и ру- 

ководителей; 

проводить за- 

нятия на вы- 

соком 

уровне. 

Не умеет 

выразить 

свою мысль в 

доступном 

виде для 

окружающих 

Частично 

умеет 

выразить 

свою мысль в 

доступном 

виде для 

окружающих 

Умеет 

выразить 

свою мысль в 

доступном 

виде для 

окружающих 

Умеет на вы- 

соком уровне 

выразить 

свою мысль в 

доступном 

виде для 

окружающих 

Владеть: 

культурной 

речью и спо- 

собностью 

донести ин- 

формацию до 

обучающихся 

Не владеет 

культурной 

речью и куль- 

турой поведе- 

ния на работе 

и в обще- 

ственных ме- 

стах 

Частично 

владеет 

культурной 

речью и куль- 

турой поведе- 

ния на работе 

и в обще- 

ственных ме- 
стах 

Владеет 

культурной 

речью и куль- 

турой поведе- 

ния на работе 

и в обще- 

ственных ме- 

стах 

Отлично вла- 

деет 

культурной 

речью и куль- 

турой поведе- 

ния на работе 

и в обще- 

ственных ме- 
стах 

УК-6 – способностью планировать и решать задачи собственного профессиональ- 
ного и личностного развития 

Знать: 

Требования 

ФГОС СПО, 

содержание 

примерных 

или типовых 

образователь- 

ных про- 

грамм, учеб- 

ников и учеб- 

ных пособий 

изучаемого 

учебного 

предмета; о 

роли препо- 

даваемого 

учебного 

предмета в 

Не знает тре- 

бований 

ФГОС СПО, 

содержания 

примерных 

или типовых 

образователь- 

ных про- 

грамм, учеб- 

ников и учеб- 

ных пособий 

изучаемого 

учебного 

предмета; о 

роли препо- 

даваемого 

учебного 

предмета в 

Фрагмен- 

тарно знает 

требования 

ФГОС СПО, 

содержание 

примерных 

или типовых 

образователь- 

ных про- 

грамм, учеб- 

ников и учеб- 

ных пособий 

изучаемого 

учебного 

предмета; о 

роли препо- 

даваемого 

учебного 

предмета в 

Знает требо- 

вания ФГОС 

СПО, содер- 

жание при- 

мерных или 

типовых об- 

разователь- 

ных про- 

грамм, учеб- 

ников и учеб- 

ных пособий 

изучаемого 

учебного 

предмета; о 

роли препо- 

даваемого 

учебного 

предмета в 

Отлично и 

всесторонне 

знает требо- 

вания ФГОС 

СПО, содер- 

жание при- 

мерных или 

типовых об- 

разователь- 

ных про- 

грамм, учеб- 

ников и учеб- 

ных пособий 

изучаемого 

учебного 

предмета; о 

роли препо- 

даваемого 

учебного 

устный опрос 

(знания) 
 

реферат (зна- 

ния, умения). 

 

научная дис- 

куссия (знания, 

умения, 

навыки) 

 

коллоквиум 

(знания, уме- 

ния, навыки) 

 

контрольная 

работа(знания, 

умения, 
навыки) 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

основной об- 

разователь- 

ной про- 

грамме про- 

фессиональ- 

ного обуче- 

ния; законо- 

дательство 

РФ и локаль- 

ные норма- 

тивные акты, 

регламенти- 

рующие про- 

ведение про- 

межуточной 

и итоговой 

аттестации; 

современное 

состояние об- 

ласти знаний 

и профессио- 

нальной дея- 

тельности, 

соответству- 

ющей препо- 

даваемому 

учебному 

предмету; 

возможности 

использова- 

ния информа- 

ционно-ком- 

муникацион- 

ных техноло- 

гий для веде- 

ния докумен- 

тации; ос- 

новы законо- 

дательства 

РФ об обра- 

зовании; о 

персональ- 

ных данных и 

их обработке 

(понятие, по- 

рядок ра- 

боты, меры 

защиты пер- 

сональных 

данных, от- 

ветствен- 

ность за 

основной об- 

разователь- 

ной про- 

грамме про- 

фессиональ- 

ного обуче- 

ния; законо- 

дательство 

РФ и локаль- 

ные норма- 

тивные акты, 

регламенти- 

рующие про- 

ведение про- 

межуточной 

и итоговой 

аттестации; 

не знает о со- 

временном 

состоянии об- 

ласти знаний 

и профессио- 

нальной дея- 

тельности, 

соответству- 

ющей препо- 

даваемому 

учебному 

предмету; 

Не знает воз- 

можностей 

использова- 

ния информа- 

ционно-ком- 

муникацион- 

ных техноло- 

гий для веде- 

ния докумен- 

тации; не 

знает основы 

законодатель- 

ства РФ об 

образовании 

и о персо- 

нальных дан- 

ных и их об- 

работке (по- 

нятии, по- 

рядке работы, 

мерах за- 

щиты персо- 

основной об- 

разователь- 

ной про- 

грамме про- 

фессиональ- 

ного обуче- 

ния; законо- 

дательство 

РФ и локаль- 

ные норма- 

тивные акты, 

регламенти- 

рующие про- 

ведение про- 

межуточной 

и итоговой 

аттестации; 

современное 

состояние об- 

ласти знаний 

и профессио- 

нальной дея- 

тельности, 

соответству- 

ющей препо- 

даваемому 

учебному 

предмету; 

возможности 

использова- 

ния информа- 

ционно-ком- 

муникацион- 

ных техноло- 

гий для веде- 

ния докумен- 

тации; ос- 

новы законо- 

дательства 

РФ об обра- 

зовании; о 

персональ- 

ных данных и 

их обработке 

(понятие, по- 

рядок ра- 

боты, меры 

защиты пер- 

сональных 

данных, от- 

ветствен- 

ность за 

основной об- 

разователь- 

ной про- 

грамме про- 

фессиональ- 

ного обуче- 

ния; законо- 

дательство 

РФ и локаль- 

ные норма- 

тивные акты, 

регламенти- 

рующие про- 

ведение про- 

межуточной 

и итоговой 

аттестации; 

современное 

состояние об- 

ласти знаний 

и профессио- 

нальной дея- 

тельности, 

соответству- 

ющей препо- 

даваемому 

учебному 

предмету; 

возможности 

использова- 

ния информа- 

ционно-ком- 

муникацион- 

ных техноло- 

гий для веде- 

ния докумен- 

тации; ос- 

новы законо- 

дательства 

РФ об обра- 

зовании; о 

персональ- 

ных данных и 

их обработке 

(понятие, по- 

рядок ра- 

боты, меры 

защиты пер- 

сональных 

данных, от- 

ветствен- 

ность за 

предмета в 

основной об- 

разователь- 

ной про- 

грамме про- 

фессиональ- 

ного обуче- 

ния; законо- 

дательство 

РФ и локаль- 

ные норма- 

тивные акты, 

регламенти- 

рующие про- 

ведение про- 

межуточной 

и итоговой 

аттестации; 

современное 

состояние об- 

ласти знаний 

и профессио- 

нальной дея- 

тельности, 

соответству- 

ющей препо- 

даваемому 

учебному 

предмету; 

возможности 

использова- 

ния информа- 

ционно-ком- 

муникацион- 

ных техноло- 

гий для веде- 

ния докумен- 

тации; ос- 

новы законо- 

дательства 

РФ об обра- 

зовании; о 

персональ- 

ных данных и 

их обработке 

(понятие, по- 

рядок ра- 

боты, меры 

защиты пер- 

сональных 

данных, от- 

 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

нарушение 

закона о пер- 

сональных 

данных). 

нальных дан- 

ных, об от- 

ветственно- 

сти за нару- 

шение закона 

о персональ- 
ных данных). 

нарушение 

закона о пер- 

сональных 

данных). 

нарушение 

закона о пер- 

сональных 

данных). 

ветствен- 

ность за 

нарушение 

закона о пер- 

сональных 

данных). 

 

Уметь: 

Работать в 

проблемно- 

ориентиро- 

ванной обра- 

зовательной 

среде, обес- 

печивающей 

формирова- 

ние у обуча- 

ющихся ком- 

петенций, 

предусмот- 

ренных 

ФГОС и об- 

разователь- 

ными стан- 

дартами, 

установлен- 

ными образо- 

вательной ор- 

ганизацией; 

решать за- 

дачи соб- 

ственного 

профессио- 

нального и 

личностного 

роста; тен- 

денции раз- 

вития соот- 

ветствующей 

области науч- 

ного знания, 

отраженные в 

иноязычных 

источниках; 

эффективные 

приемы об- 

щения и орга- 

низации дея- 

тельности, 

ориентиро- 

ванные на 
поддержку 

Не умеет ра- 

ботать в про- 

блемно-ори- 

ентированной 

образователь- 

ной среде, 

обеспечиваю- 

щей форми- 

рование у 

обучающихся 

компетенций, 

предусмот- 

ренных 

ФГОС и об- 

разователь- 

ными стан- 

дартами, 

установлен- 

ными образо- 

вательной ор- 

ганизацией; 

решать за- 

дачи соб- 

ственного 

профессио- 

нального и 

личностного 

роста; тен- 

денции раз- 

вития соот- 

ветствующей 

области науч- 

ного знания, 

отраженные в 

иноязычных 

источниках; 

эффективные 

приемы об- 

щения и орга- 

низации дея- 

тельности, 

ориентиро- 

ванные на 

поддержку 

Умеет на низ- 

ком уровне 

работать в 

проблемно- 

ориентиро- 

ванной обра- 

зовательной 

среде, обес- 

печивающей 

формирова- 

ние у обуча- 

ющихся ком- 

петенций, 

предусмот- 

ренных 

ФГОС и об- 

разователь- 

ными стан- 

дартами, 

установлен- 

ными образо- 

вательной ор- 

ганизацией; 

решать за- 

дачи соб- 

ственного 

профессио- 

нального и 

личностного 

роста; тен- 

денции раз- 

вития соот- 

ветствующей 

области науч- 

ного знания, 

отраженные в 

иноязычных 

источниках; 

эффективные 

приемы об- 

щения и орга- 

низации дея- 

тельности, 

ориентиро- 
ванные на 

Умеет рабо- 

тать в про- 

блемно-ори- 

ентированной 

образователь- 

ной среде, 

обеспечиваю- 

щей форми- 

рование у 

обучающихся 

компетенций, 

предусмот- 

ренных 

ФГОС и об- 

разователь- 

ными стан- 

дартами, 

установлен- 

ными образо- 

вательной ор- 

ганизацией; 

решать за- 

дачи соб- 

ственного 

профессио- 

нального и 

личностного 

роста; тен- 

денции раз- 

вития соот- 

ветствующей 

области науч- 

ного знания, 

отраженные в 

иноязычных 

источниках; 

эффективные 

приемы об- 

щения и орга- 

низации дея- 

тельности, 

ориентиро- 

ванные на 

поддержку 

Высококва- 

лифициро- 

ванно умеет 

работать в 

проблемно- 

ориентиро- 

ванной обра- 

зовательной 

среде, обес- 

печивающей 

формирова- 

ние у обуча- 

ющихся ком- 

петенций, 

предусмот- 

ренных 

ФГОС и об- 

разователь- 

ными стан- 

дартами, 

установлен- 

ными образо- 

вательной ор- 

ганизацией; 

решать за- 

дачи соб- 

ственного 

профессио- 

нального и 

личностного 

роста; тен- 

денции раз- 

вития соот- 

ветствующей 

области науч- 

ного знания, 

отраженные в 

иноязычных 

источниках; 

эффективные 

приемы об- 

щения и орга- 

низации дея- 

тельности, 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

профессио- 

нального са- 

моопределе- 

ния, профес- 

сиональной 

адаптации и 

профессио- 

нального раз- 

вития. 

профессио- 

нального са- 

моопределе- 

ния, профес- 

сиональной 

адаптации и 

профессио- 

нального раз- 

вития. 

поддержку 

профессио- 

нального са- 

моопределе- 

ния, профес- 

сиональной 

адаптации и 

профессио- 

нального раз- 

вития. 

профессио- 

нального са- 

моопределе- 

ния, профес- 

сиональной 

адаптации и 

профессио- 

нального раз- 

вития. 

ориентиро- 

ванные на 

поддержку 

профессио- 

нального са- 

моопределе- 

ния, профес- 

сиональной 

адаптации и 

профессио- 

нального раз- 

вития. 

 

Владеть: 

Навыками ра- 

боты в про- 

блемно-ори- 

ентированной 

образователь- 

ной среде, 

обеспечиваю- 

щей форми- 

рование у 

обучающихся 

компетенций, 

предусмот- 

ренных 

ФГОС и об- 

разователь- 

ными стан- 

дартами, 

установлен- 

ными образо- 

вательной ор- 

ганизацией, а 

также навы- 

ками реше- 

ния задач 

собственного 

профессио- 

нального и 

личностного 

роста; навы- 

ками изуче- 

ния тенден- 

ций 

и развития 

соответству- 

ющей обла- 

сти научного 

знания, отра- 

женных в 
иноязычных 

Не владеет 

навыками ра- 

боты в про- 

блемно-ори- 

ентированной 

образователь- 

ной среде, 

обеспечиваю- 

щей форми- 

рование у 

обучающихся 

компетенций, 

предусмот- 

ренных 

ФГОС и об- 

разователь- 

ными стан- 

дартами, 

установлен- 

ными образо- 

вательной ор- 

ганизацией, а 

также навы- 

ками реше- 

ния задач 

собственного 

профессио- 

нального и 

личностного 

роста; навы- 

ками изуче- 

ния тенден- 

ций 

и развития 

соответству- 

ющей обла- 

сти научного 

знания, отра- 

женных в 
иноязычных 

На среднем 

уровне вла- 

деет навы- 

ками работы 

в проблемно- 

ориентиро- 

ванной обра- 

зовательной 

среде, обес- 

печивающей 

формирова- 

ние у обуча- 

ющихся ком- 

петенций, 

предусмот- 

ренных 

ФГОС и об- 

разователь- 

ными стан- 

дартами, 

установлен- 

ными образо- 

вательной ор- 

ганизацией, а 

также навы- 

ками реше- 

ния задач 

собственного 

профессио- 

нального и 

личностного 

роста; навы- 

ками изуче- 

ния тенден- 

ций 

и развития 

соответству- 

ющей обла- 

сти научного 

Владеет 

навыками ра- 

боты в про- 

блемно-ори- 

ентированной 

образователь- 

ной среде, 

обеспечиваю- 

щей форми- 

рование у 

обучающихся 

компетенций, 

предусмот- 

ренных 

ФГОС и об- 

разователь- 

ными стан- 

дартами, 

установлен- 

ными образо- 

вательной ор- 

ганизацией, а 

также навы- 

ками реше- 

ния задач 

собственного 

профессио- 

нального и 

личностного 

роста; навы- 

ками изуче- 

ния тенден- 

ций 

и развития 

соответству- 

ющей обла- 

сти научного 

знания, отра- 

женных в 
иноязычных 

На высоком 

уровне вла- 

деет навы- 

ками работы 

в проблемно- 

ориентиро- 

ванной обра- 

зовательной 

среде, обес- 

печивающей 

формирова- 

ние у обуча- 

ющихся ком- 

петенций, 

предусмот- 

ренных 

ФГОС и об- 

разователь- 

ными стан- 

дартами, 

установлен- 

ными образо- 

вательной ор- 

ганизацией, а 

также навы- 

ками реше- 

ния задач 

собственного 

профессио- 

нального и 

личностного 

роста; навы- 

ками изуче- 

ния тенден- 

ций 

и развития 

соответству- 

ющей обла- 

сти научного 



Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

Уровень освоения  
Оценочное 

средство 
неудовлетвори- 

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори- 
тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

источниках; 

навыками 

применения 

эффективных 

приемов об- 

щения и орга- 

низации дея- 

тельности, 

ориентиро- 

ванных на 

поддержку 

профессио- 

нального са- 

моопределе- 

ния, профес- 

сиональной 

адаптации и 

профессио- 

нального раз- 

вития. 

источниках; 

навыками 

применения 

эффективных 

приемов об- 

щения и орга- 

низации дея- 

тельности, 

ориентиро- 

ванных на 

поддержку 

профессио- 

нального са- 

моопределе- 

ния, профес- 

сиональной 

адаптации и 

профессио- 

нального раз- 

вития. 

знания, отра- 

женных в 

иноязычных 

источниках; 

навыками 

применения 

эффективных 

приемов об- 

щения и орга- 

низации дея- 

тельности, 

ориентиро- 

ванных на 

поддержку 

профессио- 

нального са- 

моопределе- 

ния, профес- 

сиональной 

адаптации и 

профессио- 

нального раз- 
вития. 

источниках; 

навыками 

применения 

эффективных 

приемов об- 

щения и орга- 

низации дея- 

тельности, 

ориентиро- 

ванных на 

поддержку 

профессио- 

нального са- 

моопределе- 

ния, профес- 

сиональной 

адаптации и 

профессио- 

нального раз- 

вития. 

знания, отра- 

женных в 

иноязычных 

источниках; 

навыками 

применения 

эффективных 

приемов об- 

щения и орга- 

низации дея- 

тельности, 

ориентиро- 

ванных на 

поддержку 

профессио- 

нального са- 

моопределе- 

ния, профес- 

сиональной 

адаптации и 

профессио- 

нального раз- 
вития. 

 

 

7.3 Контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирова- 

ния компетенций в процессе освоения АОПОП ВО 

 

Темы рефератов 

 

1. Методы математического моделирования 

2. Вариационные принципы .построения математических моделей. 
3. Проверка адекватности математических моделей. 

4. Модели динамических систем. 
5. Информационные системы и модели оценки инвестиционной дея- 

тельности предприятия. 

6.  Информационные системы и модели прогнозирования в мировой 

практике. 

7. Применение экспертных систем для решения задач оценки и про- 

гнозирования показателей деятельности сельхозпредприятия. 

8. Методы построения математических моделей в мелиорации, соци- 

альных науках и технике. 

9. Модели и методы принятия решений. 

10. Модели и методы принятия решений в условиях неопределенно- 

сти. 

11. Методы имитационного моделировагия 



12. Модели и методы оптимального управления динамическими систе- 

мами. 

13. Математические методы финансового анализа в условиях риска и 

неопределенности. 

14. Применение методов математического программирования для ре- 

шения задач в мелиорации. 

15. Методы, модели и информационные технологии искусственного 

интеллекта. 

16. Применение методов математической статистики для решения за- 

дач в области сельского хозяйства. 

17. Методы построения математических моделей на основе фундамен- 

тальных законов природы. 

18. Современные информационные технологии в науке, экономике и 

технике. 

19. Модели и методы в проектировании информационных систем. 

20.Критерии экологической безопасности агроландшафтов. 

21. Оценка суммарных экологических ущербов при функционировании при- 

родно-технических систем. 

22. Обеспечение плодородия почв – основа устойчивого состояния природных 

систем при мелиоративной деятельности. 

23. Создание экологически ориентированных гидромелиоративных систем. 

24.Оценка продуктивности и экологической устойчивости агроландшафта. 

25.Геоинформационная поддержка принятия решений при мелиоративном 

освоении территории. 
26. Статистическая модель продуктивности агроценоза при описании агроме- 

лиоративных режимов. 

 

 
Вопросы для устного опроса 

 

1. Виды вариационных рядов и их графическое изображение. 

2. Доверительный интервал для генеральной доли. 

3. Какие вы знаете средние величины, характеризующие вариа- 

ционный ряд? 

4. Статистическая гипотеза, суть проверки статистической гипотезы. 

5. Структурные характеристики вариационных рядов. 

6. Проверка гипотезы о числовом значении математиче- 

ского ожидания нормального закона распределения. 

7. Приведите примеры характеристик, выражающих изменчи- 

вость (вариацию) значений признака. 

8. Какую задачу решают с помощью критерия Пирсона? 

9. Центральные моменты вариационного ряда. Что вы мо- 

жете сказать о центральном моменте 2-го порядка? 

10. Задачи корреляционного анализа. 



11. Дайте понятие статистической оценки параметров гене- 

ральной совокупности. Какие виды оценок вы знаете? 

12. Парный коэффициент корреляции. 

13. Какими свойствами должна обладать оценка, чтобы еѐ 

можно было считать ―хорошим‖ приближением к неизвест- 

ному генеральному параметру. 

14. Характеристики, определяющие наличие связи между признаками. 

15. Какую величину можно принять в качестве несмещѐнной 

оценки генеральной дисперсии? 

16. Модель влагопереноса HYD-RUS. 

17. Модель динамики гумуса (POLMOD.HUM) в естественных 

экосистемах. 

18. Аналитическое представление функций водоудерживания и 

влагопроводности с помощью MS Excel. 

19. Доверительный интервал для генеральной средней нор- 

мально распределѐнной совокупности. 

20. Множественное уравнение регрессии. 

21. Что такое водный режим почвы? 

22. Что такое водно-физические свойства почвы? 

23. От чего зависит потенциал почвенной влаги? 

24. Что такое влагоемкость почвы? 

25. Что такое наименьшая влагоемкость? 

26. Что такое почвенные гидрофизические функции? 

27. С чем связан гистерезис основной гидрофизической характеристики? 

28. Что такое педотрансферные функции? 

29. Что такое сплошная среда? 

30. Что такое продукционная модель? 

31. Может ли сплошная среда содержать поры, трещины? 

32. Какое свойство сплошной среды называется несжимаемостью? 

33. Что такое проводимость природного тела? 

34. Что такое поток вещества или энергии? 

35. Поток вещества или энергии равен 

36. В чем состоит свойство барьерности природного тела? 

37. В чем состоит емкостное свойство природного тела? 

38. Что такое водный режим почвы? 

 

Темы научных дискуссий 

 

Тема 1. Основные принципы математического моделирования. 

Тема 2. Универсальность математических моделей. 



Тема 3. Методы построения математических моделей на основе фунда- 

ментальных законов природы. 

Тема 4. Вариационные принципы построения математических моделей. 

Тема 5. Проверка адекватности математических моделей. 

Тема 6. Методы математического моделирования измерительно-вычис- 

лительных систем. 

Тема 7. Проверка адекватности модели измерения и адекватности ре- 

зультатов редукции. 

Тема 8. Модели динамических систем. 
Тема 9. Приведите примеры долгосрочных, среднесрочных, кратко- 

срочных почвенных процессов. 

Тема 10. Генеральная и выборочная совокупности. 

Тема 11. Понятие оценки параметров распределения. 

Тема 12. Назовите свойства статистических оценок. 

Тема 13. Точечная и интервальная оценки. Приведите примеры точеч- 

ных оценок случайных величин. 

Тема 14. Доверительные интервалы для оценки математического ожида- 

ния нормального распределения. 

Тема 15. Модель парной линейной регрессии. 19.Коэффициент детерми- 

нации. 

 

Задания для контрольной работы 

 
1. Основы теории массопереноса в гидрогеологических системах. Конвек- 

тивный перенос, диффузионный перенос, гидравлическая дисперсия. Физико- 

химические взаимодействия. Сорбция, растворение солей. 

2. Дифференциальные уравнения миграции вещества в подземных водах. 

3. Поверхностный сток и влагозапасы в почве. Оценка почвенного по- 

крова агроландшафта по физико-химическим и экологическим параметрам 

(почвенно-агроэкологический бонитет). Частная оценка качества по каждой 

фазовой переменной, обобщающая оценка по функционально- диагностиче- 

ским группам параметров, интегральная оценка качества 

4. Значимые различия изменчивости элементов водно-, соле- и теплового 

балансов, оцененных для природных и антропогенных измененных условий. 

5. Вероятностные модели природных процессов, протекающих в приро- 

дообустройстве. Статистический ряд и статистическая функция распределе- 

ния случайного признака. 

6. Обработка данных многолетних гидрометеорологических, гидрогеоло- 

гических наблюдений по сведениям о водно-физических свойствах почво- 

грунтов. 



7. Пространственная вариабельность свойств и классификация почв. Ста- 

тистическая проверка гипотез. Оценка соответствия между наблюдаемыми и 

теоретическими распределениями по критерию  
2 . 

8. Оценка различий между дисперсиями по критерию Фишера. 

9. Параметры режима уровня грунтовых вод (УГВ) на основе статистиче- 

ских данных. 

10. Критерий оценки изменчивости УГВ – среднее квадратическое откло- 

нение УГВ по ряду наблюдений, использование коэффициента вариации УГВ 

для районирования. 

 

Коллоквиум 

 

1. Критерии экологической безопасности агроландшафтов. 

2. Оценка суммарных экологических ущербов при функционирова- 

нии природно-технических систем. 

3. Обеспечение плодородия почв – основа устойчивого состояния 

природных систем при мелиоративной деятельности. 

4. Создание экологически ориентированных гидромелиоративных 

систем. 

5. Оценка продуктивности и экологической устойчивости агроланд- 

шафта. 

6. Геоинформационная поддержка принятия решений при мелиора- 

тивном освоении территории. 

7. Статистическая модель продуктивности агроценоза при описании 

агромелиоративных режимов. 

8. ГИС технологии как инструментарий прогнозирования комплекс- 

ных мелиораций. 

9. Информационные технологии управления водораспределением 

при орошении. 

10. Моделирование временных рядов метеорологических параметров 

суточной дискретности. 

11. Математическая модель освоения и использования земельных ре- 

сурсов. 

12. Математико-картографическое моделирование для расчета ком- 

плекса природоохранных мероприятий. 

13. Повышение плодородия почв на рисовых оросительных системах 

с применением ЭГЭ. 

14. Построение математической модели эффективного использования 

водных и земельных ресурсов на РОС. 

15. Регулирование баланса гумуса на черноземных почвах в полевом 

севообороте. 

 
 

Компетенция «УК-1 - способностью к критическому анализу и оценке 



современных научных достижений, генерированию новых идей при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинар- 

ных областях»; 

 
Вопросы к зачету с оценкой 

 
1. Количественная оценка роли вклада различных режимообразую- 

щих факторов уровня грунтовых вод в природных и антропогенно-изменен- 

ных гидрогеологических условиях. 

2. Основы теории массопереноса в гидрогеологических системах. 

3. Конвективный перенос, диффузионный перенос, гидравлическая 

дисперсия. Физико-химические взаимодействия. Сорбция, растворение со- 

лей. 

4. Обработка материалов многолетних режимных наблюдений за 

уровнем и составом грунтовых вод, водотоков. 

5. Оценка почвенного покрова агроландшафтов по физическим и 

экологическим параметрам. 

 

 
Компетенция «УК-2 - способностью проектировать и осуществлять 

комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе це- 

лостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в 

области истории и философии науки»; 

 

Вопросы к зачету с оценкой 

 
1. Значимые различия частных и общих коэффициентов загрязнен- 

ности по различным агроучасткам. 

2. Значимые различия изменчивости элементов водно-, соле- и теп- 

лового балансов, оцененных для природных и антропогенно- измененных 

условий. 

3. Статистическая проверка гипотез. 

4. Какой используют критерий при проверке гипотезы о принадлеж- 

ности двух выборок одной генеральной совокупности только на основании 

их средних? 

5. Основные особенности построения модели гидродинамической 

системы. Этапы построения модели. 

 

 
Компетенция «УК - 3 - готовностью участвовать в работе российских 

и международных исследовательских коллективов по решению научных и 

научно-образовательных задач». 



Вопросы к зачету с оценкой 

 

1. Гидродинамические свойства потоков. Принципы схематизации 

гидрогеологических условий. 

2. Пространственно-временное выражение структуры движения 

гидро- геологического потока. 

3. Математические основы изучения процессов фильтрации. Уравне- 

ние неразрывности потока. 

4. Дифференциальные уравнения стационарной и упругой фильтра- 

ции. Свойства и показатели фильтрационной среды. 

5. Вероятностная оценка природных факторов в мелиоративных ис- 

следованиях. Анализ зарубежного и отечественного опыта. 

 
 

Компетенция «УК-5 - способность следовать этическим нормам в про- 

фессиональной деятельности 

 

Вопросы к зачету с оценкой 

1. Формирование рационального соотношения земельных угодий в агро- 

ландшафте. 

2. Информационное обеспечение решения задач моделирования. 

3. Статистическая обработка гидрогеологической информации. 

4. Статистический ряд и статистическая функция распределения случай- 

ного признака. 

5. Обработка данных многолетних гидрометеорологических, гидрогео- ло- 

гических наблюдений по сведениям о водно-физических свойствах почво- 

грунтов 

6. Вероятностная оценка природных факторов в мелиоративных иссле- до- 

ваниях. 

7. Использование гидрологических параметров (осадков, температур, ве- 

сенних и осенних паводков и др.) для расчета мелиоративных систем. 
 

Компетенция УК-6 - способность планировать и решать задачи соб- 

ственного профессионального и личностного развития». 

 

Вопросы к зачету с оценкой 

 

1. Математические основы изучения процессов фильтрации. Уравнение 

неразрывности потока. 

2. Дифференциальные уравнения стационарной и упругой фильтрации. 

Свойства и показатели фильтрационной среды. 

3. Типы гидродинамических границ и граничных условий. Характери- 

стика основных методов решения дифференциальных уравнений. 



4. Основы теории массопереноса в гидрогеологических системах. Диффе- 

ренциальные уравнения миграции вещества в подземных водах. 

5. Математическое моделирование водно-, соле- и теплового баланса с раз- 

личной испаряющей поверхностью участков 

6. Оценка соответствия между наблюдаемыми и теоретическими распре- 
делениями по критерию  2 . 

7. Оценка различий между дисперсиями по критерию Фишера. 
8. Модель управления земельными ресурсами. 

 
Компетенция «ОПК-1 - владением методологией теоретических и экс- 

периментальных исследований в области сельского хозяйства, агрономии, за- 

щиты растений, селекции и генетики сельскохозяйственных культур, почво- 

ведения, агрохимии, ландшафтного обустройства территорий, технологий 

производства сельскохозяйственной продукции»; 

 

Вопросы к зачету с оценкой 

1. Основные особенности построения модели гидродинамической си- 

стемы. Этапы построения модели. 

2. Гидродинамические свойства потоков. Принципы схематизации гидро- 

геологических условий. 

3. Пространственно-временное выражение структуры движения гидро- 

геологического потока. 

4. Характеристика основных методов решения дифференциальных урав- 

нений. 

5. Понятие о прямых и обратных задачах. 

6. Анализ пространственно-временной изменчивости уровня грунтовых 

вод. 

7. Стохастическое моделирование с помощью MS Excel. 

8. Какое свойство сплошной среды называется несжимаемостью? 
 

Компетенция «ОПК-2 - владением культурой научного исследования в 

области сельского хозяйства, агрономии, защиты растений, селекции и гене- 

тики сельскохозяйственных культур, почвоведения, агрохимии, ланд- 

шафтного обустройства территорий, технологий производства сельскохо- 

зяйственной продукции, в том числе с использованием новейших информаци- 

онно-коммуникационных технологий». 

 

Вопросы к зачету с оценкой 

1. Этапы построения модели. 
2. Гидродинамические свойства потоков. Принципы схематизации гид- 

рогеологических условий. 

3. Пространственно-временное выражение структуры движения гидро- 

геологического потока. 

4. Математические основы изучения процессов фильтрации. Уравнение 

неразрывности потока. 



5. Дифференциальные уравнения стационарной и упругой фильтрации. 

Свойства и показатели фильтрационной среды. 

6. Типы гидродинамических границ и граничных условий. Характери- 

стика основных методов решения дифференциальных уравнений. 

7. Основы теории массопереноса в гидрогеологических системах. Диф- 

ференциальные уравнения миграции вещества в подземных водах. 

8. Математическое моделирование водно-, соле- и теплового баланса с 

различной испаряющей поверхностью участков 

 
 

Компетенция «ОПК-3 - способностью к разработке новых методов ис- 

следования и их применению в области сельского хозяйства, агрономии, за- 

щиты растений, селекции и генетики сельскохозяйственных культур, почво- 

ведения, агрохимии, ландшафтного обустройства территорий, технологий 

производства сельскохозяйственной продукции с учетом соблюдения автор- 

ских прав». 

 

Вопросы к зачету с оценкой 

1. Какой используют критерий при проверке гипотезы о принадлежности 

двух выборок одной генеральной совокупности только на основании их сред- 

них? 

2. В чем состоит различие графиков интегральной функции распределения 

дискретной и непрерывной случайных величин? Построение графиков функ- 

ций с помощью MS Excel. 

3. Что такое проводимость природного тела? 

4. Что такое поток вещества или энергии? 

5. Поток вещества или энергии равен 

6. В чем состоит свойство барьерности природного тела? 

7. В чем состоит емкостное свойство природного тела? 
8. Методы определения полной влагоемкость почвы? 

9. Способы регулирования водно-воздушного режима? 

 
 

Компетенция «ПК-1 - способность использовать основные законы 

естественнонаучных дисциплин, методы математического анализа и моде- 

лирования, теоретического и экспериментального исследования по ланд- 

шафтному обустройству территории при решении профессиональных за- 

дач»; 

 

Вопросы к зачету с оценкой 

1. Основные особенности построения модели гидродинамической си- 

стемы. Этапы построения модели. 

2. Гидродинамические свойства потоков. Принципы схематизации гид- 

рогеологических условий. 



3. Пространственно-временное выражение структуры движения гидро- 

геологического потока. 

4. Математические основы изучения процессов фильтрации. Уравнение 

неразрывности потока. 

5. Дифференциальные уравнения стационарной и упругой фильтрации. 

Свойства и показатели фильтрационной среды. 

 

Компетенция ПК- 2 - способностью использовать методы исследова- 

ния инженерных сооружений, их конструктивных элементов для мелиораций 

и охраны земель». 

 

Вопросы к зачету с оценкой 

 
1. Типы гидродинамических границ и граничных условий. Характери- 

стика основных методов решения дифференциальных уравнений. 

2. Основы теории массопереноса в гидрогеологических системах. 

Дифференциальные уравнения миграции вещества в подземных водах. 

3. Математическое моделирование водно-, соле- и теплового баланса 

с различной испаряющей поверхностью участков 

4. Характеристика основных методов решения дифференциальных 

уравнений. 

5. Понятие о прямых и обратных задачах. 

6. Анализ пространственно-временной изменчивости уровня грунто- 

вых вод. 

7. Количественная оценка роли вклада различных режимообразую- 

щих факторов уровня грунтовых вод в природных и антропогенно-изменен- 

ных гидрогеологических условиях. 

 
 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива- 

ния знаний, умений, навыков характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 
Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснованность вы- 

бора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, соблюде- 

ния требований к оформлению. 

Оценка «отлично» – выполнены все требования к написанию реферата: обо- 

значена проблема и обоснована еѐ актуальность; сделан анализ различных то- 

чек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная по- 

зиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объѐм; 

соблюдены требования к внешнему оформлению. 



Оценка «хорошо» – основные требования к реферату выполнены, но при этом 

допущены недочѐты. В частности, имеются неточности в изложении матери- 

ала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не выдержан 

объѐм реферата; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно» – имеются существенные отступления от тре- 

бований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; допу- 

щены фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выводы. 

Оценка «неудовлетворительно» – тема реферата не раскрыта, обнаружива- 

ется существенное непонимание проблемы или реферат не представлен вовсе. 

 

Критерии оценки при устном опросе, научной дискуссии 

 
Балл Уровень 

освоения 

Критерии оценки 

Шкала для оценивания знаний 

5 Высокий Обучающийся ответил правильно на теоретические 

вопросы, на дополнительные вопросы. Показал от- 
личные знания в рамках учебного материала 

4 Средний Обучающийся ответил на теоретические вопросы с 

небольшими неточностями, на большинство дополни- 

тельных вопросов. Показал хорошие знания в рамках 
учебного материала 

3 Минимальный 

(пороговый) 

Обучающийся ответил на теоретические вопросы с 

существенными неточностями. Показал минимальные 

удовлетворительные знания в рамках учебного мате- 
риала 

2 Минимальный 

не достигнут 

Обучающийся не ответил на теоретические вопросы. 
Показал недостаточный уровень знаний в рамках 

учебного материала. 

 

Критерии оценки контрольной работы, коллоквиума 

 
Балл Уровень 

освоения 

Критерии оценки 

Шкала для оценивания знаний 

5 Высокий Обучающийся правильно выполнил контрольную ра- 

боту, задание коллоквиума. Показал отличные умения 

и навыки решения профессиональных задач в рамках 
учебного материала. 

4 Средний Обучающийся выполнил контрольную работу, , зада- 

ние коллоквиума с небольшими неточностями. Пока- 

зал хорошие умения и навыки решения профессио- 

нальных задач в рамках учебного материала. 

3 Минимальный 

(пороговый) 

Обучающийся выполнил контрольную работу, , зада- 

ние коллоквиума с существенными неточностями. По- 
казал удовлетворительные умения и навыки решения 



  простейших профессиональных задач в рамках учеб- 
ного материала. 

2 Минимальный 

не достигнут 

Обучающийся не выполнил контрольную работу, , за- 
дание коллоквиума. Умения и навыки решения про- 

фессиональных задач отсутствуют. 
 

 

Критерии оценки качества ответа обучающегося на зачете с оцен- 

кой 
 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает все- 

сторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала учеб- 

ной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учеб- 

ной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литера- 

турой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «отлично» 

выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных положений и 

понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специальности, про- 

явившему творческие способности в понимании, изложении и использовании 

учебного материала, правильно обосновывающему принятые решения, владе- 

ющему разносторонними навыками и приемами выполнения практических ра- 

бот. 
 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол- 

ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду- 

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной ли- 

тературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «хо- 

рошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный ха- 

рактер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополнению 

знаний в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности, 

правильно применяющему теоретические положения при решении практиче- 

ских вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами вы- 

полнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ- 

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ- 

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про- 

граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной програм- 

мой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении экзамена- 

ционных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под руковод- 



ством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушающему по- 

следовательность в изложении учебного материала и испытывающему затруд- 

нения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не зна- 

ющему основной части материала учебной программы, допускающему прин- 

ципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой за- 

даний, неуверенно с большими затруднениями выполняющему практические 

работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающе- 

муся, который не может продолжить обучение или приступить к деятельности 

по специальности по окончании университета без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

Контроль освоения дисциплины и оценка знаний обучающихся на за- 

чете производится в соответствии с Пл КубГАУ 2.5.1 «Текущий контроль 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся». 

 
8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

 
Основная учебная литература 

1. Шилова З.В. Теория вероятностей и математическая статистика 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Шилова З.В., Шилов О.И. – Элек- 

трон.текстовые данные. – Саратов: Ай Пи Ар Букс, 2015. – 158 c. – Режим до- 

ступа: http://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=33863 

2. Кацман Ю.Я. Теория вероятностей, математическая статистика и слу- 

чайные процессы [Электронный ресурс]: учебник/ Кацман Ю.Я. – Элек- 

трон.текстовые данные. – Томск: Томский политехнический университет, 

2013. – 131 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/epd- 

reader?publicationId=34722 
 

 

Дополнительная учебная литература 

1. Никонов, О. И. Математическое моделирование и методы принятия 

решений : учебное пособие / О. И. Никонов, С. В. Кругликов, М. А. Медведева 

; под редакцией А. А. Астафьев. — Екатеринбург : Уральский федеральный 

университет, ЭБС АСВ, 2015. — 100 c. — ISBN 978-5-7996-1562-8. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/69624.html. 

2. Математическое моделирование гидродинамических характеристик 

реактора : методические указания / составители А. А. Гайфуллин, Ф. И. Воро- 

бьева, С. Н. Тунцева. — Казань : Казанский национальный исследовательский 

технологический университет, 2016. — 36 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : 

http://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=33863
http://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=34722
http://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=34722
http://www.iprbookshop.ru/69624.html


электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/62187.html. 

3. АНАЛИЗ данных и математическое моделирование в экологии и при- 

родопользовании : учеб. пособие / Куб. гос. аграр. ун-т; И.С. Белюченко, А.В. 

Смагин, Л.Б. Попок, Л.Е. Попок . - Краснодар, 2015. - 312 с. - ISBN 978-5- 

94672-935-2 : Б/ц, 150 экз. 

http://elib.kubsau.ru/MegaPro/Web/SearchResult/MarcFormat/52788 
 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион- 

ной сети «Интернет» 

Электронно-библиотечные системы библиотеки, используемые в Кубанском 

ГАУ 
 

 

№ Наименование Тематика 

1 Znanium.com Универсальная 

2 
Издательство 

«Лань» 

Ветеринария, сельское хозяйство, технология 

хранения и переработки пищевых продуктов 

3 IPRbook Универсальная 
 

Перечень Интернет сайтов: 

Образовательный портал КубГАУ https://edu.kubsau.ru/ 

Научная библиотека КубГАУ – http://kubsau.ru/science/library/ 

Всероссийский институт научно-технической информации – 

http://www2.viniti.ru/ 

Электронная картотека книгообеспеченности МегаПРО 
– http://www.data-express.ru/aibc-megapro/ 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины 

1. Сафронова Т.И., Степанов В.И. Математическое моделирование в за- 

дачах агрофизики (учебное пособие) - Краснодар: КГАУ, 2012. – 195 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/84e/84edcd925194de59e06bdc65d083e746.pdf 

2. Сафронова Т.И. Элементы теории вероятностей и математической 

статистики. Примеры, упражнения, контрольные задания. Учебно-методиче- 

ское пособие. Краснодар, КубГАУ, 2013. – 266 с. 

3. Камышова Г.Н. и др. Математическое моделирование в компонентах 

природы (интерактивный курс) учебно-практическое пособие. – Саратов, 

2012. – 161 с. https://gigabaza.ru/doc/69064-pall.html 

http://www.iprbookshop.ru/62187.html
http://elib.kubsau.ru/MegaPro/Web/SearchResult/MarcFormat/52788
https://edu.kubsau.ru/
http://kubsau.ru/science/library/
http://www2.viniti.ru/
http://www.data-express.ru/aibc-megapro/
https://kubsau.ru/upload/iblock/84e/84edcd925194de59e06bdc65d083e746.pdf
https://gigabaza.ru/doc/69064-pall.html


11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информацион- 

ных справочных систем 

Информационные технологии, используемые при осуществлении обра- 

зовательного процесса по дисциплине позволяют: 

- обеспечить взаимодействие между участниками образовательного про- 

цесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посред- 

ством сети "Интернет"; 

- фиксировать ход образовательного процесса, результатов промежуточ- 

ной аттестации по дисциплине и результатов освоения образовательной про- 

граммы; 

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой ин- 

формации посредством использования презентаций, учебных фильмов; 

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тести- 

рования. 

Перечень лицензионного программного обеспечения 
 
 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office (включает 
Word, Excel, PowerPoint) 

Пакет офисных приложений 

 

Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем 

№ Наименование Тематика Электронный адрес 

1 Гарант Правовая https://www.garant.ru/ 

2 Консультант Правовая https://www.consultant.ru/ 

3 Научная библиотека eLi- 

brary 

Правовая https://www.elibrary.ru/ 

 
Доступ к сети Интернет, доступ в электронную информационно-образо- 

вательную среду университета. 

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения 

по дисциплине 

Входная группа в главный учебный корпус оборудован пандусом, кнопкой вызова, 

тактильными табличками, опорными поручнями, предупреждающими знаками, доступным 

расширенным входом, в корпусе есть специально оборудованная санитарная комната. Для 

https://www.garant.ru/
https://www.consultant.ru/
http://www.elibrary.ru/


перемещения инвалидов и ЛОВЗ в помещении имеется передвижной гусеничный ступень- 

коход. Корпус оснащен противопожарной звуковой и визуальной сигнализацией. 

 

Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности. 

 
 

 

 

 

№ 

п/п 

 

Наименование учеб- 

ных предметов, кур- 

сов, дисциплин (мо- 

дулей), практики, 

иных видов учебной 

деятельности, 

предусмотренных 

учебным планом об- 

разовательной про- 

граммы 

 

 

Наименование помещений для проведения всех видов 

учебной деятельности, предусмотренной учебным пла- 

ном, в том числе помещения для самостоятельной ра- 

боты, с указанием перечня основного оборудования, 

учебно-наглядных пособий и используемого про- 

граммного обеспечения 

Адрес (местоположение) 

помещений для проведе- 

ния всех видов учебной 

деятельности, предусмот- 

ренной учебным планом 

(в случае реализации об- 

разовательной про- 

граммы в сетевой форме 

дополнительно указыва- 

ется наименование орга- 

низации, с которой за- 

ключен договор) 
1 2 3 4 

1. Иностранный язык 

(английский) 

Помещение №221 ГУК, площадь – 101 м²; посадоч- 

ных мест – 95; учебная аудитория для проведения за- 

нятий лекционного типа, занятий семинарского типа, 

курсового проектирования (выполнения курсовых ра- 

бот), групповых и индивидуальных консультаций, те- 

кущего контроля и промежуточной аттестации, в том 

числе для обучающихся с инвалидностью и ОВЗ 
 

Помещение №114 ЗОО, площадь – 43 м²; посадочных 

мест – 25; учебная аудитория для проведения заня- 

тий семинарского типа, курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), групповых и индиви- 

дуальных консультаций, текущего контроля и проме- 

жуточной аттестации, в том числе для обучающихся 

с инвалидностью и ОВЗ 
 

специализированная мебель (учебная доска, учебная 

мебель), в том числе для обучающихся с инвалидно- 

стью и ОВЗ 

350044, Краснодарский 

край, 

г. Краснодар, 

ул. им. Калинина, 13 

 

13. Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и инва- 

лидов 

 
Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объѐм дисциплины (модуля) 

в часах, выделенных на контактную работу обучающегося с преподавателем 

(по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающегося (при 

этом не увеличивается количество зачѐтных единиц, выделенных на освоение 

дисциплины). 

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и 

восприятия информации обучающимися. 

Основные формы представления оценочных средств – в печатной форме 

или в форме электронного документа. 



Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц с 

ОВЗ 

 
Категории 

обучающихся с 

ОВЗ и инва- 
лидностью 

Форма контроля и оценки результатов обучения 

С нарушением 
зрения 

 устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседо- 
вания, устные коллоквиумы и др.; 
 с использованием компьютера и специального ПО: работа с 
электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефе- 
раты, курсовые проекты, дистанционные формы, если позволяет 
острота зрения - графические работы и др.; 
при возможности письменная проверка с использованием рельефно- 

точечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использование спе- 

циальных технических средств (тифлотехнических средств): кон- 

трольные, графические работы, тестирование, домашние задания, эссе, 

отчеты и др. 

С нарушением 
слуха 

 письменная проверка: контрольные, графические работы, те- 
стирование, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, от- 
четы и др.; 
 с использованием компьютера: работа с электронными образо- 
вательными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые проекты, 
графические работы, дистанционные формы и др.; 
при возможности устная проверка с использованием специальных 

технических средств (аудиосредств, средств коммуникации, звукоуси- 

ливающей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые столы, со- 
беседования, устные коллоквиумы и др. 

С наруше- 
нием 
опорно- 
двигательного 
аппарата 

 письменная проверка с использованием специальных техниче- 
ских средств (альтернативных средств ввода, управления компьюте- 
ром и др.): контрольные, графические работы, тестирование, домаш- 
ние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 
 устная проверка, с использованием специальных техниче- 
ских средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, круглые 
столы, собеседования, устные коллоквиумы и др.; 
с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 

средств ввода и управления компьютером и др.): работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 

курсовые проекты, графические работы, дистанционные 

формы предпочтительнее обучающимся, ограниченным в передвиже- 

нии и др. 

 

Адаптация процедуры проведения промежуточной аттеста- 

ции для инвалидов и лиц с ОВЗ: 

 
В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных мате- 

риалов в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 



 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и 

средствами, позволяющими адаптировать материалы, осуществлять приѐм и 

передачу информации с учетом их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой 

помощи (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, 

общаться с преподавателем). 

Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны 

учитывать индивидуальные и психофизические особенности обучающе- 

гося/обучающихся по АОПОП ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на 

компьютере, в форме тестирования и т.п.). 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе препо- 

давания дисциплины 
Обучающиеся с нарушениями зрения 

 предоставление образовательного контента в текстовом электрон- 

ном формате, позволяющем переводить плоскопечатную информацию в 

аудиальную или тактильную форму; 

 возможность использовать индивидуальные устройства и сред- 

ства, позволяющие адаптировать материалы, осуществлять приѐм и передачу 

информации с учетом индивидуальных особенностей и состояния здоровья 

обучающегося; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с со- 

держанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счѐт размещения 

информации на корпоративном образовательном портале; 

 использование чѐткого и увеличенного по размеру шрифта и гра- 

фических объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с 

интерактивной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучаю- 

щимся в ходе занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информа- 

цию, выводимую на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе 

обучения рисунков и иных графических объектов, что даѐт возможность пере- 

вести письменный текст в аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции чи- 

таются громко, разборчиво, отчѐтливо, с паузами между смысловыми блоками 

информации, обеспечивается интонирование, повторение, акцентирование, 

профилактика рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиаль- 

ной обстановки; 

 возможность вести запись учебной информации обучающимися в 

удобной для них форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде по- 

меток в заранее подготовленном тексте); 



 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение 

внимания, апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, 

групповые задания и др.) на практических и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования зритель- 

ной памяти и зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполне- 

ния заданий для самостоятельной работы. 

 

Обучающиеся с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

(маломобильные обучающиеся, имеющие трудности передвижения и па- 

тологию верхних конечностей) 

 

 возможность использовать специальное программное обеспечение 

и специальное оборудование и позволяющее компенсировать двигательное 

нарушение (коляски, ходунки, трости и др.);

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с со- 

держанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счѐт размещения 

информации на корпоративном образовательном портале;

 применение дополнительных средств активизации процессов за- 

поминания и повторения;

 опора на определенные и точные понятия;

 использование для иллюстрации конкретных примеров;

 применение вопросов для мониторинга понимания;
 разделение изучаемого материала на небольшие логические 

блоки;

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа 

от простого к сложному при объяснении материала;

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации самостоятель- 

ных работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментари- 

ями;

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение 

внимания, аппеляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, 

групповые задания др.);

 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также 

пребывания них;

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 

средства, позволяющие обеспечить реализацию эргономических принципов и 

комфортное пребывание на месте в течение всего периода учѐбы (подставки, 

специальные подушки и др.).

 
 

Обучаюиеся с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, поздно- 

оглохшие) 



 предоставление образовательного контента в текстовом электрон- 

ном формате, позволяющем переводить аудиальную форму лекции в плоско- 

печатную информацию;

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусиливаю- 

щие устройства и сурдотехнические средства, позволяющие осуществлять 

приѐм и передачу информации; осуществлять взаимообратный перевод тек- 

стовых и аудиофайлов (блокнот для речевого ввода), а также запись и воспро- 

изведение зрительной информации.

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербаль- 

ного материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тек- 

сты, глоссарий;

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (струк- 

турно-логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщаю- 

щие информацию, опорные конспекты, раздаточный материал);

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями;

 обеспечение занятий опережающего чтения, когда обучающиеся за- 

ранее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 

фрагменты;

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных 

предложений, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних 

слов; повторение фраз без изменения слов и порядка их следования; обеспече- 

ние зрительного контакта во время говорения и чуть более медленного темпа 

речи, использование естественных жестов и мимики);

 чѐткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятель- 

ной работы (называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, вы- 

деление основных понятий и методов их изучения, указание видов деятельно- 

сти обучающихся и способов проверки усвоения материала, словарная ра- 

бота);

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (раз- 

бивка текста на части; выделение опорных смысловых пунктов; использова- 

ние наглядных средств);

 минимизация внешних шумов;

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму- 

никации при работе в группе;

– сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Обучающиеся с прочими видами нарушений 

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной 

нервной и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и



средства, позволяющие осуществлять приѐм и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербаль- 

ного материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тек- 

сты, глоссарий;

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями;

 обеспечение практики опережающего чтения, когда обучающиеся 

заранее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова 

и фрагменты;

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму- 

никации при работе в группе;

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего);

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате;

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер- 

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счѐт размещения ин- 

формации на корпоративном образовательном портале;

 возможность вести запись учебной информации обучающимися в 

удобной для них форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее 

подготовленном тексте).

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль вы- 

полнения заданий для самостоятельной работы,

 стимулирование выработки у обучающихся навыков самоорганиза- 

ции и самоконтроля;

наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу занятия. 


