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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Надежность механических систем» является 

формирование комплекса знаний об организационных, научных и методических 

основах в области обеспечения надежности механических систем и их элементов 

на стадиях их проектирования, доводки, изготовления и эксплуатации. 

Задачи дисциплины 

- сформировать практические основы производства, модернизации, ремонта 

и эксплуатации наземных транспортно-технологических средств и их технологи-

ческого оборудования на стадии проектирования и доводки, а также способности 

на научной основе организовать свой труд, самостоятельно оценивать результаты 

своей деятельности; 
- разработать технологическую документацию для производства, модерниза-

ции, ремонта и эксплуатации наземных транспортно-технологических средств и 
их технологического оборудования, а также сформировать способности осущест-
влять контроль за параметрами технологических процессов производства и экс-
плуатации наземных транспортно-технологических средства и их технологиче-
ского оборудования;  

– осуществить контроль за параметрами технологических процессов и каче-
ством производства и эксплуатации наземных транспортно-технологических 
средств и их технологического оборудования, а также сформировать способности 
разрабатывать технологическую документацию для производства, модернизации, 
эксплуатации, технического обслуживания, диагностирования и ремонта техниче-
ских средств АПК;  

– проводить стандартные испытания наземных транспортно-технологических 
средств и их технологического оборудования.  
 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 
 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компе-

тенции: 

ОПК-5 – способность на научной основе организовать свой труд, самостоя-

тельно оценивать результаты своей деятельности; 

ПК-11 – способность осуществлять контроль за параметрами технологических 

процессов производства и эксплуатации наземных транспортно-технологических 

средства и их технологического оборудования; 

ПСК-3.18 – способность разрабатывать технологическую документацию для 

производства, модернизации, эксплуатации, технического обслуживания, диагно-

стирования и ремонта технических средств АПК. 

 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

«Надежность механических систем» является дисциплиной базовой части 

ОПОП ВО подготовки обучающихся по специальности 23.05.01 «Наземные 
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транспортно-технологические средства», специализация «Технические средства 

агропромышленного комплекса». 

 

4 Объем дисциплины  (72 часа, 2 зачетных единицы) 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам учебных занятий 

39 

 

36 

 

 

- 

 лекции 18  

 практические  18 ‒ 

лабораторные ‒  

 внеаудиторная 3  

 зачет  ‒ 

 экзамен 3  

 защита курсовых проектов   

Самостоятельная работа 

в том числе: 33 ‒ 

 курсовой проект  ‒ 

 прочие виды самостоятельной работы  33 ‒ 
   

Итого по дисциплине  72  

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемого курса обучающиеся сдают экзамен.  

Дисциплина изучается на 3 курсе в 6 семестре очной формы обучения.  

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 
 

№ 

п/п 

Тема.  

Основные вопросы 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

Самостоя-

тельная  

работа 
       

1 

Введение. Надежность автомобиля как 

сложной механической системы. Общие 

представления о сложной механической сис-

теме. Надежность и эффективность механиче-

ских систем. Процессы и закономерности из-

менения технического состояния автомобиля 

в эксплуатации Состояния и события механи-

ческой системы. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

 

6 2 2 4 

2 
Качество и надежность механических сис-

тем. Понятие качества свойства надежности. 

Показатели оценки надежности. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

6 2 2 4 
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№ 

п/п 

Тема.  

Основные вопросы 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия  

Самостоя-

тельная  

работа 
       

3.18 

3 

Факторы и процессы, влияющие на надеж-

ность механических систем.  Факторы и 

процессы влияния. Изнашивание. Влияние 

скорости процессов на надежность механиче-

ских систем. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

 

6 2  4 

4 
Анализ отказов технических систем. Клас-

сификация отказов. Характеристика потока 

отказов. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2 2 4 

5 

Безотказность. Свойства и показатели 

оценки. Вероятность безотказной работы. 

Наработка на отказ, до отказа, интенсивность 

и параметр потока отказов. Законы распреде-

ления времени между отказами.  

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2  3 

6 

Долговечность. Свойства и показатели 

оценки. Понятие физической и моральной 

долговечности. Технико-экономическая дол-

говечность. Определение оптимального срока 

службы машин и оборудования. Количест-

венные показатели долговечности. Выбор 

показателей долговечности средств техноло-

гического оснащения и их элементов 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

 

6 2 2 4 

7 

Ремонтнопригодность. Свойства и показа-

тели оценки. Понятие и свойства ремонто-

пригодности. Характеристики свойств ремон-

топригодности. Частные показатели оценки 

ремонтопригодности. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2  3 

8 

Методы исследования и комплексные 

оценки надежности. Требования к информа-

ции о надежности. Методы исследования и 

оценки надежности. Комплексные показатели 

надежности. 

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2 2 3 

9 

Методы повышения надежности механиче-

ских систем. Избыточность как основной 

метод повышения надежности систем. Поня-

тие о резервировании. Методы резервирова-

ния элементов и систем. Использование ал-

гебры логики для моделирования систем с 

резервированием.   

ОПК-5 

ПК-11 

ПСК-

3.18 

6 2 2 4 

 Экзамен     3 
       

Итого 18 18 36 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоя-

тельной работы обучающихся по дисциплине  

 
6.1 Методические указания (для самостоятельной работы) 
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1. Шапиро Е.А. Надежность механических систем. Курс лекций для студентов, 

обучающихся по направлению подготовки 23.05.01. Кубан. гос. аграр. ун.т. – 

Краснодар, 2018. – 110 с. 

2. Шапиро Е.А. Лабораторный практикум по дисциплине «Надежность меха-

нических систем». Учебно-методическое пособие для студентов, обучающихся по 

направлению подготовки 23.05.01. Кубан. гос. аграр. ун.т. – Краснодар, 2019.–75с. 

3. Голубев К.М. Шапиро Е.А. Техническая эксплуатация транспортных 

средств. Учебное пособие. Кубан. гос. аграр. ун.т. – Краснодар, 2018. – 100 с. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной  

аттестации 

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 
 

Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня  

сформированности  компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

Указывается шифр и содержание компетенции 
  

 

Указываются номер  

семестра по возрастанию 
Указываются последовательно дисциплины, практики 

ОПК-5 – способность на научной основе организовать свой труд, самостоятельно оценивать ре-

зультаты своей деятельности 

2 Учебные практики 

2 Практика по получению первичных профессиональных умений и навы-

ков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской 

деятельности (Учебные мастерские) 

6 Надежность механических систем 

6 Производственные практики 

7 Эксплуатация технических средств АПК 

7 Проектирование технических средств АПК 

9 Основы научных исследований 

9 Испытания технических средств 

А Преддипломная практика 

А Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к за-

щите и процедуру защиты 

ПК-11 – способность осуществлять контроль за параметрами технологических процессов про-

изводства и эксплуатации наземных транспортно-технологических средства и их технологиче-

ского оборудования 

2 Учебные практики 

2 Практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-

исследовательской деятельности (Учебные мастерские) 

4 Термодинамика и теплопередача 

4 Гидравлика и гидропривод 

5 Гидравлика 

4 Гидропневмопривод 

6 Надежность механических систем 

6 Перевозка опасных грузов 

6 Тракторы и автомобили 
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Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня  

сформированности  компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

Указывается шифр и содержание компетенции 
  

6 Производственные практики 

7 Эксплуатация технических средств АПК 

7 Ремонт и утилизация технических средств АПК 

8 Компьютерная диагностика автомобилей 

8 Компьютерная диагностика автотракторных двигателей 

9 Организация и планирование производства 

9 Эксплуатационные материалы 

А Преддипломная практика 

А Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку 

к защите и процедуру защиты 

ПСК-3.18 – способность разрабатывать технологическую документацию для производства, мо-

дернизации, эксплуатации, технического обслуживания, диагностирования и ремонта техниче-

ских средств АПК 

2 Практика по получению профессиональных умений и опыта профес-

сиональной деятельности 

3 Автоматика технических средств АПК 

3 Организация автомобильных перевозок и безопасность движения 

4 Материаловедение 

4 Технология конструкционных материалов 

5,6 Дисциплины (модули) специализации 

5,6 Конструкции технических средств АПК 

5 Детали машин и основы конструирования 

5 Теория механизмов и машин 

5 Вычислительная техника в сети АПК 

6 Надежность механических систем 

6 3-D конструирование 

6 Перевозка грузов сельскохозяйственного назначения 

6 Теория уборочных машин 

6 Производственные практики 

7 Эксплуатация технических средств АПК 

7 Проектирование технических средств АПК 

7 Ремонт и утилизация технических средств АПК 

7 Логистика на транспорте 

8 Интеллектуальные технические средства АПК 

8 Прикладное программирование 

8 Производственно-технологическая инфраструктура автотранспорт-

ных предприятий 

8 Типаж и эксплуатация технологического оборудования 

8 Техническая эксплуатация технических средств АПК 

8 Эксплуатация машинно-тракторного парка 

8 Технологическая практика 

9 Испытания технических средств 

9 Технология производства технических средств АПК 

9 Метрология, стандартизация и сертификация 

9 Конструкция и основы расчета энергетических установок 

9 Основы производственной эксплуатации технических средств АПК 
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Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня  

сформированности  компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

Указывается шифр и содержание компетенции 
  

9 Основы производственной эксплуатации автомобилей 

9 Организация ремонтно-обслуживающего производства 

9 Проектирование ремонтных предприятий 

А Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку 

к защите и процедуру защиты 

*Номер семестра соответствует этапу формирования компетенции  

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания 

 
Планируемые 

результаты освоения 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции) 

Критерии оценивания результатов обучения Оценочное 

средство неудовлетвори-

тельно 

(минимальный 

не достигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минимальный, 

пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

ОПК-5 – способность на научной основе организовать свой труд, самостоятельно оценивать ре-

зультаты своей деятельности 
Знать 

– Сущность и 

содержание меж-

дисциплинарного 

подхода к реше-

нию инновацион-

ных задач и эко-

номические ра-

циональные гра-

ницы применения 

основных мето-

дов организаци-

онно-

экономического 

моделирования 

– Методы по-

строения концеп-

туальных, мате-

матических и 

имитационных 

моделей 

– Современные 

методы и модели 

менеджмента 

информационных 

коммуникаций 

– Основные ста-

тистические ме-

тоды анализа эм-

пирических эко-

номических дан-

ных 

– Основные по-

нятия, методы и 

Фрагментарные пред-

ставления о мероприя-

тиях направленных на 

достижение высокой 

результативности тру-

довой деятельности 

Неполные пред-

ставления о ме-

роприятиях, 

которые на-

правленны на 

обеспечение 

условий для 

оптимального 

функциониро-

вания работника 

Сформирован-

ные, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы 

знания о меро-

приятиях на-

правленных на 

обеспечение 

условий для 

оптимального 

функциониро-

вания работника 

Сформиро-

ванные систе-

матические 

представления 

о мероприяти-

ях направлен-

ных на обес-

печение усло-

вий для опти-

мального 

функциониро-

вания работ-

ника 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тест, 

реферат, 

дискуссия 
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процедуры тео-

рии принятия 

решений и моде-

лирования 

– Модели, мето-

ды и результаты 

выборочных ис-

следований, тео-

рии измерений, 

статистического 

анализа число-

вых, векторных и 

нечисловых дан-

ных, временных 

рядов, эксперт-

ных оценок 

– Подходы, мето-

ды и результаты 

прикладной ста-

тистики, эксперт-

ных оценок, тео-

рии принятия 

решений и эко-

номико-

математического 

моделирования, в 

частности моде-

лирования техно-

логий обеспече-

ния качества, 

методы класси-

фикации, теории 

нечеткости и ста-

тистики интер-

вальных данных, 

принятия реше-

ний в условиях 

неопределенно-

сти и риска 

– Методы про-

гнозирования, 

технико-

экономических 

исследований 

научно-

технических ре-

шений и норма-

тивного проекти-

рования иннова-

ционных видов 

продукции и про-

цессов 

– Функциональ-

ность основных 

классов отечест-

венных и зару-

бежных отрасле-

вых информаци-

онных систем 

управления жиз-

ненным циклом 

промышленной 

продукции 
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Уметь 

– Выполнять тех-

нико-

экономический 

анализ проектных, 

конструкторских и 

технологических 

решений для вы-

бора оптимально-

го варианта реали-

зации инноваций, 

разрабатывать 

компьютерные 

модели исследуе-

мых процессов и 

систем 

– Осуществлять 

постановку задач 

для моделирова-

ния управленче-

ских и производ-

ственных процес-

сов в организации 

наукоемкой сфе-

ры; планировать, 

организовывать и 

контролировать 

коммуникации 

между профес-

сиональными кол-

лективами разра-

ботчиков, иссле-

дователей или 

проектными груп-

пами; строить 

статистические 

модели, приме-

нять методы опи-

сания данных, 

оценки, проверки 

гипотез  

– Проводить ана-

лиз управленче-

ской ситуации, 

строить соответ-

ствующую ей ор-

ганизационно-

экономическую 

модель для реше-

ния конкретных 

задач управления 

организацией, 

изучать ее свойст-

ва и характери-

стики, разрабаты-

вать на ее основе 

адекватные управ-

ленческие реше-

ния, используя 

основные методы 

статистического 

анализа данных 

– Воспринимать 

Фрагментарное ис-

пользование умений по 

разработке систем ме-

роприятий направлен-

ных на обеспечение 

условий для оптималь-

ного функционирова-

ния работника, не мо-

жет самостоятельно 

оценить результаты 

своей деятельности 

Несистематиче-

ское осуществ-

ление сбора и 

анализа исход-

ных информа-

ционных дан-

ных 

В целом успеш-

ное, но содер-

жащее отдель-

ные пробелы в 

умении разраба-

тывать меро-

приятия направ-

ленные на обес-

печение усло-

вий для опти-

мального функ-

ционирования 

работника 

Сформиро-

ванное умение 

разрабатывать 

мероприятия 

направленные 

на обеспече-

ние условий 

для оптималь-

ного функ-

ционирования 

работника 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тест, 

реферат, 

дискуссия 
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(обобщать) науч-

но-техническую 

информацию, оте-

чественный и за-

рубежный опыт по 

тематике научного 

исследования, 

готовить рефера-

тивные обзоры и 

отчеты, получать 

научно-

исследователь-

ский опыт в про-

фессиональных 

социальных сетях 

– Выявлять и оце-

нивать тенденции 

технологического 

развития в науко-

емких сферах на 

основе анализа, 

обобщения и сис-

тематизации пере-

дового опыта в 

сфере инноватики 

по материалам 

ведущих научных 

журналов и изда-

ний с использова-

нием электронных 

библиотек и ин-

тернет-ресурсов 

Владеть, трудо-

вые действия 

– Подготовка 

предложений для 

разработки стра-

тегии развития 

организации, 

обоснования стра-

тегических реше-

ний по совершен-

ствованию про-

цессов интегриро-

ванной логистиче-

ской поддержки 

жизненного цикла 

промышленной 

продукции 

– Руководство 

научной разработ-

кой перспектив-

ных направлений 

совершенствова-

ния методов, мо-

делей и механиз-

мов интегриро-

ванной логистиче-

ской поддержки 

жизненного цикла 

промышленной 

продукции 

– Участие в фор-

Отсутствие навыков 

самостоятельной рабо-

ты 

Фрагментарное 

владение навы-

ками самостоя-

тельной работы 

В целом успеш-

ное, но несис-

тематическое 

владение навы-

ками самостоя-

тельной работы 

Успешное и 

систематиче-

ское владение 

навыками са-

мостоятельной 

работы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тест, 

реферат, 

дискуссия 
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мировании и 

обосновании це-

лей и задач иссле-

дований и проект-

ных разработок, 

изыскательских 

работ, определе-

нии значения и 

необходимости их 

проведения, путей 

и методов их ре-

шений 

– Организация 

работы исследова-

тельских коллек-

тивов по изуче-

нию проблем по-

вышения эффек-

тивности процес-

сов постпродаж-

ного обслужива-

ния и сервиса в 

наукоемких от-

раслях промыш-

ленности 

– Рассмотрение и 

дача отзывов и 

заключений на 

инновационные 

предложения в 

области организа-

ции интегриро-

ванной логистиче-

ской поддержки 

жизненного цикла 

промышленной 

продукции 

– Координация 

деятельности под-

чиненных струк-

турных подразде-

лений, обеспече-

ние использования 

в их деятельности 

достижений оте-

чественной и за-

рубежной науки и 

техники, патент-

ных и научно-

информационных 

материалов, вы-

числительной и 

организационной 

техники и про-

грессивных мето-

дов выполнения 

работ 

– Способствова-

ние развитию 

творческой ини-

циативы работни-

ков, руководство 

работой по рас-
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смотрению и вне-

дрению рациона-

лизаторских пред-

ложений и изо-

бретений, оформ-

лению в установ-

ленном порядке 

заявок и других 

необходимых до-

кументов на ав-

торские свиде-

тельства на изо-

бретения, патенты 

и лицензии 

– Организация 

работы по изуче-

нию и внедрению 

научно-

технических дос-

тижений, передо-

вого отечествен-

ного и зарубежно-

го опыта по инно-

вационному раз-

витию процессов 

постпродажного 

обслуживания и 

сервиса 

– Участие в под-

боре, аттестации и 

оценке научной 

деятельности ра-

ботников органи-

зации, повышении 

их квалификации, 

рассмотрение 

предложений по 

их премированию 

с учетом личного 

вклада в общие 

результаты рабо-

ты 

ПК-11 – способность осуществлять контроль за параметрами технологических процессов 

производства и эксплуатации наземных транспортно-технологических средства и их техно-

логического оборудования 
Знать: 

- методика биз-

нес-

планирования; 

- методика про-

ведения функ-

ционально-

стоимостного 

анализа. 

Не знает  методики 

проведения расчетов 

проектируемых агрега-

тов и систем 

 

Знает  типовые и 

частично при-

кладные про-

граммы расчетов  

проектируемых 

агрегатов и сис-

тем 

Знает  наиболее 

известные при-

кладные про-

граммы расчета  

Знает  содер-

жание новых 

технологий 

для проведе-

ния расчетов 

проектируе-

мых агрега-

тов и систем 

Тест, 

реферат, 

дискуссия 

Уметь: 

- проводить пе-

реговоры; 

- разрабатывать 

бизнес-план 

испытаний и 

исследований 

АТС и их ком-

Не умеет находить оп-

тимальные программы 

расчета узлов, агрега-

тов и систем 

Умеет использо-

вать типовые 

программы рас-

четов при проек-

тировании 

В целом умеет 

использовать  

прикладные про-

граммы расчета 

 

Умеет нахо-

дить опти-

мальные при-

кладные тех-

нологии  рас-

четов   

при проекти-

ровании 

Тест, 

реферат, 

дискуссия 
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понентов.  

Владеть, тру-

довые дейст-

вия: 

- долгосрочное 

планирование 

ресурсов на ис-

пытания и ис-

следования АТС 

и их компонен-

тов в организа-

ции; 

- координация 

деятельности 

подразделений, 

задействован-

ных в испыта-

ниях и исследо-

ваниях АТС и 

их компонентов, 

внутри органи-

зации; 

- координация 

деятельности с 

внешними орга-

низациями по 

вопросам про-

ведения испы-

таний и иссле-

дований АТС и 

их компонентов. 

Не владеет: навыками 

определения необходи-

мости конкретных рас-

четов проектируемых 

агрегатов и систем 

Фрагментарно 

владеет различ-

ными методами 

расчетов   

при проектиро-

вании 

Владеет  навы-

кам использова-

ния  некоторых 

прикладных про-

грамм расчета 

Свободно 

владеет  на-

выками 

использова-

ния  при-

кладных про-

грамм расче-

та  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тест, 

реферат, 

дискуссия 

ПСК-3.18 – способность разрабатывать технологическую документацию для производства, 

модернизации, эксплуатации, технического обслуживания, диагностирования и ремонта тех-

нических средств АПК 
Знать 

1. Необ-

ходимые знания 

по трудовой 

функции B/02.6 

"Разработка ор-

ганизационных 

схем, стандар-

тов и процедур 

и выполнение 

руководства 

процессами 

постпродажного 

обслуживания и 

сервиса"; 

2. Требо-

вания к экс-

плуатационной 

документации, 

изложенные в 

международных 

и государствен-

ных стандартах, 

касающиеся 

структуры, 

оформления и 

Не знает как разраба-

тывать технологиче-

скую документацию 

для производства, мо-

дернизации, эксплуата-

ции, технического об-

служивания, диагно-

стирования и ремонта 

технических средств 

АПК 

Фрагментарно 

знает как разра-

батывать техно-

логическую до-

кументацию для 

производства, 

модернизации, 

эксплуатации, 

технического 

обслуживания, 

диагностирова-

ния и ремонта 

технических 

средств АПК 

Есть знания  как 

разрабатывать 

технологиче-

скую докумен-

тацию для про-

изводства, мо-

дернизации, экс-

плуатации, тех-

нического об-

служивания, 

диагностирова-

ния и ремонта 

технических 

средств АПК, но 

имеются суще-

ственные пробе-

лы. 

Знает как 

разрабаты-

вать техноло-

гическую 

документа-

цию для про-

изводства, 

модерниза-

ции, эксплуа-

тации, техни-

ческого об-

служивания, 

диагностиро-

вания и ре-

монта техни-

ческих 

средств АПК 

 

 

 

 

 

Тест, 

реферат, 

дискуссия 
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содержания раз-

рабатываемой 

документации; 

3. Прин-

ципы построе-

ния и работы 

электронных 

вычислитель-

ных машин, 

структура ло-

кальных и гло-

бальных ком-

пьютерных се-

тей, назначение 

и методы разра-

ботки про-

граммного 

обеспечения, 

сведения о язы-

ках программи-

рования и об-

ластях их при-

менения в ин-

формационных 

технологиях; 

4. Типо-

вые варианты 

построения сис-

темной архитек-

туры и техноло-

гии баз данных 

отраслевых ин-

формационных 

систем, схемы 

организации 

информацион-

ной службы 

наукоемкой ор-

ганизации; 

5. Функ-

циональность 

современных 

отраслевых ин-

формационных 

систем управле-

ния жизненным 

циклом науко-

емкой продук-

ции, управления 

производством 

и управления 

организации. 

Уметь 

1. Необ-

ходимые умения 

по трудовой 

функции B/02.6 

"Разработка ор-

ганизационных 

схем, стандар-

тов и процедур 

и выполнение 

руководства 

Не умеет разрабатывать 

технологическую доку-

ментацию для произ-

водства, модернизации, 

эксплуатации, техниче-

ского обслуживания, 

диагностирования и 

ремонта технических 

средств АПК 

Фрагментарно 

умеет разраба-

тывать техноло-

гическую доку-

ментацию для 

производства, 

модернизации, 

эксплуатации, 

технического 

обслуживания, 

диагностирова-

Умет но есть 

недочеты при 

разработке тех-

нологическую 

документацию 

для производст-

ва, модерниза-

ции, эксплуата-

ции, техническо-

го обслужива-

ния, диагности-

Умеет разра-

батывать 

технологиче-

скую доку-

ментацию 

для произ-

водства, мо-

дернизации, 

эксплуата-

ции, техниче-

ского обслу-

Тест, 

реферат, 

дискуссия 
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процессами 

постпродажного 

обслуживания и 

сервиса"; 

2. Исполь-

зовать инстру-

ментальные 

средства (в том 

числе пакеты 

прикладных 

программ) для 

решения при-

кладных инже-

нерно-

технических и 

технико-

экономических 

задач, планиро-

вания и прове-

дения работ; 

3. Решать 

задачи разра-

ботки структу-

ры и содержа-

ния интерактив-

ных электрон-

ных техниче-

ских руководств 

ния и ремонта 

технических 

средств АПК 

рования и ре-

монта техниче-

ских средств 

АПК 

живания, ди-

агностирова-

ния и ремон-

та техниче-

ских средств 

АПК 

Владеть, 

трудовые 

действия 

1. Руково-

дство деятель-

ностью по соз-

данию интерак-

тивной элек-

тронной экс-

плуатационной 

документации, 

обеспечиваю-

щей интеграцию 

различных ви-

дов эксплуата-

ционной и ре-

монтной доку-

ментации в об-

щую базу дан-

ных эксплуата-

ционной доку-

ментации, в том 

числе электрон-

ных каталогов, 

электронных 

перечней, руко-

водств по экс-

плуатации и 

ремонту, инст-

рукций по пус-

ку, наладке нау-

коемких про-

мышленных 

изделий; 

Не владеет методикой 

разработки технологи-

ческой документации 

для производства, мо-

дернизации, эксплуата-

ции, технического об-

служивания, диагно-

стирования и ремонта 

технических средств 

АПК 

Фрагментарно 

владеет методи-

кой разработки 

технологической 

для производст-

ва, модерниза-

ции, эксплуата-

ции, техническо-

го обслужива-

ния, диагности-

рования и ре-

монта техниче-

ских средств 

АПК 

Владеет но не 

полностью ме-

тодикой разра-

ботки техноло-

гической доку-

ментации для 

производства, 

модернизации, 

эксплуатации, 

технического 

обслуживания, 

диагностирова-

ния и ремонта 

технических 

средств АПК 

Владеет ме-

тодикой раз-

работки тех-

нологической 

документа-

ции для про-

изводства, 

модерниза-

ции, эксплуа-

тации, техни-

ческого об-

служивания, 

диагностиро-

вания и ре-

монта техни-

ческих 

средств АПК 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тест, 

реферат, 

дискуссия 
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2. Обеспе-

чение персонала 

интерактивны-

ми электронны-

ми технически-

ми руково-

дствами, содер-

жащими спра-

вочные мате-

риалы об уст-

ройстве и прин-

ципах работы 

изделия, о тех-

нологии выпол-

нения операций 

с изделием, по-

требности в не-

обходимых ин-

струментах и 

материалах, о 

количестве и 

квалификации 

персонала, о 

диагностике 

состояния обо-

рудования и 

поиска неис-

правностей, о 

подготовке и 

реализации ав-

томатизирован-

ного заказа ма-

териалов и за-

пасных частей; 

3. Оценка 

потребностей в 

интерактивных 

электронных 

технических 

руководствах 

различных ви-

дов и назначе-

ния, обеспече-

ние доведения 

этой потребно-

сти до разработ-

чиков; 

4. Кон-

троль предос-

тавления и ис-

пользования 

интерактивных 

электронных 

технических 

руководств при 

поставке изде-

лия потребите-

лю и при орга-

низации экс-

плуатации, об-

служивания и 

ремонта изде-

лия, принятие 
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организацион-

ных и иных мер 

при обнаруже-

нии отсутствия 

или неком-

плектности со-

става интерак-

тивных элек-

тронных техни-

ческих руко-

водств; 

5. Органи-

зация мероприя-

тий по переводу 

в электронный 

вид конструк-

торскотехноло-

гической, нор-

мативно-

справочной и 

эксплуатацион-

ной документа-

ции организа-

ции; 

6. Разра-

ботка норма-

тивных доку-

ментов, регла-

ментирующих 

вопросы безо-

пасности ин-

формации и 

эксплуатации 

средств усилен-

ной квалифици-

рованной элек-

тронной подпи-

си, назначение 

владельцев 

средств усилен-

ной квалифици-

рованной элек-

тронной подпи-

си и должност-

ных лиц, ответ-

ственных за 

обеспечение 

безопасности 

информации и 

эксплуатации 

этих средств. 

 
7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций в процессе освоения ОПОП ВО 

 

Тесты  

Задание 1. 

I: КТ=1 
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S: Надежность изделий является комплексным свойством, которое включает 

показатели: 

+ : сохраняемости 

- : работоспособности 

- : технологичности 

- : износостойкости 

Задание 2. 

I: КТ=1 

S: Случайная величина, ордината которой делит площадь под дифференци-

альной кривой на две равные части, называется 

+: медианой 

-: модой 

-: дисперсией 

-: эксцессом 

-: ассиметрией 

Задание 3. 

I: КТ=1 

S: Функция распределения случайной величины (интегральный закон рас-

пределения)  

+: не имеет размерности 

-: имеет размерность 

-: может иметь или не иметь размерности 

-: имеет размерность случайной величины 

Задание 4. 

I: КТ=2 

S: Плотность распределения случайной величины (дифференциальный за-

кон распределения)  

+: может иметь  или не иметь размерности 

-: имеет размерность г/см
3
 

-: обязательно имеет размерность 

-: не имеет размерности 

Задание 5. 

I: КТ=1 

S: Предельное состояние шейки коленчатого вала двигателя оценивается по 

критерию  

+: техническому 

-: технологическому 

-: экономическому 

-: экологическому 

-: соображений безопасности 

Задание 6. 

I: КТ=1 

S: Прогнозируемыми отказами являются отказы 

+: ресурсные 

-: приработочные 
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-: эксплуатационные 

-: внезапные 

Задание 7. 

I: КТ=1 

S: Самым ресурсосберегающим методом восстановления посадки соедине-

ния является 

+: регулировка  соединения 

-: метод стандартных ремонтных размеров 

-: метод свободных ремонтных размеров 

-: постановка дополнительной детали  

Задание 8. 

I: КТ=2 

S: Остаточный ресурс детали определить невозможно без знания 

+: скорости изнашивания 

-: массы детали 

-: гамма-процентного ресурса детали 

-: наработки машины (на которой деталь установлена) на отказ 

Задание 9. 

I: КТ=1 

S: Суммарная наработка, в течение которой объект не достигнет предельно-

го состояния с вероятностью γ , выраженной в процентах, называется 

+: гамма-процентным ресурсом 

-: предельной наработкой 

-: гарантийной наработкой 

-: измеренной наработкой 

Задание 10. 

I: КТ=2 

S: Вероятность, гарантирующая попадание случайной величины в пределы 

доверительного интервала, называется 

+: доверительной вероятностью 

-: гарантированной вероятностью 

-: исполненной вероятностью 

-: надежной вероятностью 

Задание 11. 

I: КТ=1 

S: Свойство объекта сохранять работоспособность в течение некоторого 

времени без вынужденных перерывов называют 

+: безотказностью  

-: долговечностью 

-: сохраняемостью 

-: ремонтопригодностью 

-: работоспособностью 

Задание 12. 

I: КТ=1 

S: Типовой характер износа деталей соединений имеет вид 
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+: -: 

 -: -: 

 

 

 

Задание 13. 

I: КТ=1 

S: Календарная продолжительность эксплуатации объекта от ее начала или 

после капитального ремонта до наступления предельного состояния называется  

+: сроком службы объекта 

-: отработанным ресурсом 

-: назначенным ресурсом 

-: назначенным сроком службы 

Задание 14. 

I: КТ=1 

S: Состояние объекта, при котором его дальнейшее применение по назначе-

нию недопустимо, называется 

+: предельным 

-: недопустимым 

-: избыточным 

-: просроченным 

Задание 15. 

I: КТ=1 

S: Суммарная наработка машины от начала эксплуатации или ее капиталь-

ного ремонта до наступления предельного состояния называется 

+: техническим ресурсом 

-: назначенным ресурсом 

-: послеремонтным ресурсом 

-: межремонтным ресурсом 

Задание 16. 

I: КТ=1 

S: Свойство объекта сохранять работоспособность до предельного состоя-

ния с перерывами на техническое обслуживание и ремонт называется 

+: долговечностью 

-: безотказностью 

-: сохраняемостью 

-: работоспособностью 

Задание 17. 

I: КТ=1 

S: Свойство объекта выполнять заданные функции, сохраняя эксплуатаци-

онные показатели в заданных пределах в течение требуемого промежутка време-

ни или требуемой наработки, называется  

+: надежностью 

-: долговечностью 
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-: безотказностью 

-: ремонтопригодностью 

Задание 18. 

I: КТ=1 

S: Свойство объекта, заключающееся в его приспособленности к предупре-

ждению, обнаружению и устранению отказов и неисправностей путем проведения 

технического обслуживания и ремонта, называется 

+: ремонтопригодностью 

-: надежностью 

-: долговечностью 

-: безотказностью 

Задание 19. 

I: КТ=1 

S: Свойство объекта сохранять показатели надежности после срока хране-

ния или транспортирования называется 

+: сохраняемостью 

-: надежностью 

-: безотказностью 

-: долговечностью 

Задание 20. 

I: КТ=1 

S: Событие, заключающееся в нарушении работоспособности объекта, на-

зывается 

+: отказом 

-: неисправностью 

-: остановкой 

-: нарушением параметра технического состояния 
 

 

Темы рефератов  

 

1. Показатели надежности механических систем и оценка их качества 

2. Физические основы надежности автомобилей 

3. Математические основы надежности механических систем 

4. Применение корреляционного анализа к зависимостям надежности 

5. Оценка на ЭВМ надежности последовательной системы 

6. Ускоренные испытания на надежность 

7. Надежность роликовых обгонных муфт 

8. Технологические методы повышения надежности 

9. Обеспечение надежности при эксплуатации 

10. Повышение надежности техники при ремонте 

 

Темы научных дискуссий (круглых столов)  

1. Комплексные показатели надежности механических систем 

2. Методы повышения надежности механических систем 
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3. Основные виды и планы испытаний механических систем на надеж-

ность. 

4. Модели управления надежностью автомобилей. 

5. Карта надежности автомобиля в целом. 

6. Карта надежности кузова автомобиля. 

7. Карта надежности двигателя автомобиля. 

8. Карта надежности электрооборудования автомобиля. 

9. Карта надежности коробки передач автомобиля. 

10. Карта надежности переднего и заднего мостов. 

11. Карта надежности рулевого механизма. 

 

Вопросы к экзамену 

 

Компетенция: способность на научной основе организовать свой труд, са-

мостоятельно оценивать результаты своей деятельности (ОПК-5) 

 

1. Цель, задачи и функции дисциплины «Надежность механических сис-

тем». 

2. Объект и предмет дисциплины. 

3. Методы дисциплины. 

4. Система курса дисциплины «Надежность механических систем» 

5. Качество продукции и надежность как его составная часть. 

6. Факторы, определяющие уровень надежности машин. 

7. Основные направления развития теории надежности. Основные тер-

мины и определения теории надежности.  

8. Надежность машин. 

9. Работоспособное и неработоспособное состояние. 

10. Предельное состояние. 

11. Понятие отказа. 

12. Ремонтируемые и неремонтируемые объекты.  

13. Технический ресурс. 

14. Восстанавливаемый и невосстанавливаемый объекты. 

15. Вероятность и случайные события.  

16. Определение вероятностей сложных событий.  

17. Умножение вероятностей. 

18. Распределение случайных величин. 

19. Плотность распределения случайной величины. 

20. Числовые характеристики случайной величины. 

21. Статистическая функция распределения. 

22. Свойство безотказности. 

23. Долговечность. 

24. Ремонтопригодность. 

25. Сохраняемость. 

26. Комплексные свойства надежности. 

27. Классификация отказов. 
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28. Показатели безотказности. 

29. Показатели долговечности. 

30. Показатели ремонтопригодности.  

 

Компетенция: способностью осуществлять контроль за параметрами 

технологических процессов производства и эксплуатации наземных транспорт-

но-технологических средства и их технологического оборудования (ПК-11) 

 

31. Показатели сохраняемости. 

32. Комплексные показатели надежности. 

33. Определение нормативных показателей надежности.  

34. Понятие о наработке (часы, километры, нормо-километры). 

35. Расчет параметров надежности объектов при независимых отка-

зах элементов. 

36. Оценка надежности невосстанавливаемых изделий при зависи-

мых отказах. 

37. Оценка показателей надежности восстанавливаемых изделий. 

38. Основные виды и планы испытаний. 

39. План наблюдений (испытаний) NUN. 

40. План наблюдений (испытаний) NUT. 

41. План наблюдений (испытаний) NUr. 

42. План наблюдений (испытаний) NRT. 

43. План наблюдений (испытаний) NRr. 

44. Ускоренные испытания. 

45. Метод последовательных испытаний. 

46. Определение количества наблюдаемых машин и их элементов 

при оценке показателей надежности в эксплуатации. 

47. Биноминальное распределение. 

48. Нормальное распределение. 

49. Экспоненциальное распределение. 

50. Распределение Вейбулла. 

51. Методы оценки показателей надежности по опытным данным. 

52. Статистическая оценка основных показателей надежности. 

53. Оценка показателей надежности методом максимума правдопо-

добия. 

54. Определение вида законов распределения и их параметров. 

55. Метод моментов. 

56. Метод разделяющих разбиений.  

57. Графические методы определения закона распределения и их 

парамтров. 

58. Выравнивание эмпирического распределения. 

59. Сравнение эмпирических и теоретических функций распределе-

ния частот по критериям согласия. 

60. Доверительная граница рассеяния и относительная ошибка. 
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Компетенция: ПСК-3.18 – способностью разрабатывать технологическую 

документацию для производства, модернизации, эксплуатации, технического об-

служивания, диагностирования и ремонта технических средств АПК (ПСК-3.18) 

 

61. Надежность сложных объектов. 

62. Показатели надежности основных узлов, агрегатов, систем и 

всего автомобиля в целом.  

63. Характеристики надежности гаражного оборудования. 

64. Персонал и эффективность технической эксплуатации автомо-

билей. 

65. Модели управления надежностью автомобилей. 

66. Карта надежности автомобиля в целом. 

67. Карта надежности кузова автомобиля. 

68. Карта надежности двигателя автомобиля. 

69. Карта надежности электрооборудования автомобиля. 

70. Карта надежности коробки передач автомобиля. 

71. Карта надежности переднего и заднего мостов. 

72. Карта надежности рулевого механизма. 

73. Международные стандарты качества ИСО серии 9001-2001. 

74. Международные организации по стандартизации продукции. 

75. Формы и методы организации работы по стандартизации про-

дукции. 

76. Структура и состав стандартов ИСО по административному 

управлению качеством и обеспечения качества. 

77. Качество продукции и методы ее оценки. 

78. Понятие качества продукции. 

79. Конструктивные методы повышения надежности. 

80. Статистические методы оценки качества. 

81. Основные принципы классификации признаков качества про-

дукции. 

82. Классификация промышленной продукции. 

83. Общая классификация показателей качества продукции. 

84. Классификация качества продукции по видам. 

85. Технико-экономическая классификация показателей качества. 

86. Особенности выбора номенклатуры показателей качества. 

87. Характеристика показателей качества продукции. 

88. Технологические методы повышения надежности автомобилей. 

89. Обеспечение надежности автомобилей при эксплуатации. 

90. Повышение надежности автомобилей при ремонте. 
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7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений и навыков, характеризующих этапы формирования компе-

тенций
1
 

Критерии оценки тестовых заданий 
Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента 

не менее чем на  85 % тестовых заданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента 

не менее чем на 70 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

студента не менее чем на 51 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного от-

вета студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснованность 

выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, соблюде-

ния требований к оформлению. 

Оценка «отлично» – выполнены все требования к написанию реферата: обо-

значена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ различных точек 

зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция; 

сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём; соблюде-

ны требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо» – основные требования к реферату выполнены, но при 

этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении мате-

риала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не выдержан 

объём реферата; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно» – имеются существенные отступления от тре-

бований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; допуще-

ны фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выводы. 

Оценка «неудовлетворительно» – тема реферата не раскрыта, обнаруживается 

существенное непонимание проблемы или реферат не представлен вовсе. 

 
Критерии оценки дискуссии 

 

За участие в дискуссии студенту (обучающему) начисляются баллы в соот-

ветствии с критериями, представленными в таблице 1. 

Перевод баллов в пятибалльную шкалу оценок представлен в таблице 2. 

 

Таблица 1 – Критерии оценки дискуссии 

Критерий оценки Балл 

1. Теоретический уровень знаний 
 

                                                           
1
 Локальный нормативный акт КубГАУ «Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация обу-

чающихся». 
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2. Качество ответов на вопросы 
 

3. Подкрепление материалов фактическими данными (статистические дан-

ные или др.)  

4. Практическая ценность материала 
 

5. Способность делать выводы 
 

6. Способность отстаивать собственную точку зрения 
 

7. Способность ориентироваться в представленном материале 
 

8. Степень участия в общей дискуссии 
 

Итоговая сумма баллов: 
 

Таблица 2 – Перевод баллов в пятибалльную шкалу оценок 

Количество баллов Оценка Зачет 

76–100 Отлично Зачтено 

51–75 Хорошо 
 

26–50 
Удовлетворитель-

но  

0–25 
Неудовлетвори-

тельно 
Не зачтено 

 

Критерии оценки на экзамене 

 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает всесто-

ронними, систематизированными и глубокими знаниями материала учебной про-

граммы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учебной програм-

мой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литературой, рекомендо-

ванной учебной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется обу-

чающемуся усвоившему взаимосвязь основных положений и понятий дисципли-

ны в их значении для приобретаемой специальности, проявившему творческие 

способности в понимании, изложении и использовании учебного материала, пра-

вильно обосновывающему принятые решения, владеющему разносторонними на-

выками и приемами выполнения практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему полное 

знание материала учебной программы, успешно выполняющему предусмотрен-

ные учебной программой задания, усвоившему материал основной литературы, 

рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «хорошо» выставля-

ется обучающемуся, показавшему систематизированный характер знаний по дис-

циплине, способному к самостоятельному пополнению знаний в ходе дальнейшей 

учебной и профессиональной деятельности, правильно применяющему теорети-

ческие положения при решении практических вопросов и задач, владеющему не-

обходимыми навыками и приемами выполнения практических работ. 
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Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который пока-

зал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточном и не-

обходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, 

справился с выполнением заданий, предусмотренных учеб-ной программой, зна-

ком с основной литературой, рекомендованной учебной программой. Как прави-

ло, оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, допустившему по-

грешности в ответах на экзамене или выполнении экзаменационных заданий, но 

обладающему необходимыми знаниями под руководством преподавателя для уст-

ранения этих погрешностей, нарушающему последовательность в изложении 

учебного материала и испытывающему затруднения при выполнении практиче-

ских работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не знающе-

му основной части материала учебной программы, допускающему принципиаль-

ные ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой заданий, не-

уверенно с большими затруднениями выполняющему практические работы. Как 

правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не 

может продолжить обучение или приступить к деятельности по специальности по 

окончании университета без дополнительных занятий по соответствующей дис-

циплине. 

 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
 

Основная учебная литература 

 

1. Шапиро Е.А. Надежность механических систем. Курс лекций для студентов, 

обучающихся по направлению подготовки 23.05.01. Кубан. гос. аграр. ун.т. – 

Краснодар, 2018. – 110 с. 

2. Шапиро Е.А. Лабораторный практикум по дисциплине «Надежность меха-

нических систем». Учебно-методическое пособие для студентов, обучающихся по 

направлению подготовки 23.05.01. Кубан. гос. аграр. ун.т.– Краснодар, 2019.– 75с. 

3. Голубев К.М. Шапиро Е.А. Техническая эксплуатация транспортных 

средств. Учебное пособие. Кубан. гос. аграр. ун.т. – Краснодар, 2018. – 100 с. 

 

Дополнительная учебная литература 

 

1. Леонова О.В. Надёжность механических систем [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / О.В. Леонова. — Электрон. текстовые данные. — М. : Москов-

ская государственная академия водного транспорта, 2015. — 176 c. — 2227-8397. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46483.html. 

2. Абиев Р.Ш. Надежность механического оборудования и комплексов 

[Электронный ресурс] : учебник / Р.Ш. Абиев, В.Г. Струков. — Электрон. тексто-

http://www.iprbookshop.ru/46483.html
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вые данные. — СПб. : Проспект Науки, 2017. — 224 c. — 978-5-903090-78-5. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/35791.html. 

3. Леонова О.В. Надёжность механических систем [Электронный ресурс] : 

методические рекомендации / О.В. Леонова. — Электрон. текстовые данные. — 

М. : Московская государственная академия водного транспорта, 2015. — 60 c. — 

2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46482.html. 

4. Надежность машин и механизмов [Электронный ресурс] : учебник / В.А. 

Черкасов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государст-

венный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 272 c. — 978-5-7264-1184-

2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/60823.html. 

5. Чеботарев М.И. Технология ремонта машин: лаб. практикум. Ч. 1 / М.И. 

Чеботарев, С.А. Дмитриев, С.О. Олейник. – Краснодар: КубГАУ, 2017.– 113 с. 

 

 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» 

 
ЭБС (электронно-библиотечные системы). В соответствии с направленностью 

ОПОП ВО и содержанием дисциплины «Надежность механических систем» в ра-

бочей программе используются следующие ресурсы: 

– научная электронная библиотека eLibrary (РИНЦ); 

– образовательный портал КубГАУ; 

– электронный Каталог библиотеки КубГАУ. 

 

Рекомендуемые интернет сайты (ссылки на ЭБС) 

 
№ Наименование Тематика 

1.  Znanium.com Универсальная 

2.  IPRbook Универсальная 

3.  Издательство «Лань» Универсальная 

4.  Образовательный портал КубГАУ Универсальная 

5.  Политематический сетевой электронный жур-

нал КубГАУ 

Техническая 

  

 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению  

дисциплины  
 

1. Шапиро Е.А. Надежность механических систем. Курс лекций для студентов, 

обучающихся по направлению подготовки 23.05.01. Кубан. гос. аграр. ун.т. – 

Краснодар, 2018. – 110 с. 

http://www.iprbookshop.ru/35791.html
http://www.iprbookshop.ru/46482.html
http://www.iprbookshop.ru/60823.html
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2. Шапиро Е.А. Лабораторный практикум по дисциплине «Надежность меха-

нических систем». Учебно-методическое пособие для студентов, обучающихся по 

направлению подготовки 23.05.01. Кубан. гос. аграр. ун.т.– Краснодар, 2019.– 75с. 

3. Голубев К.М. Шапиро Е.А. Техническая эксплуатация транспортных 

средств. Учебное пособие. Кубан. гос. аграр. ун.т. – Краснодар, 2018. – 100 с. 

4. Чеботарев М.И. Технология ремонта машин: лаб. практикум по дисциплине 

«Надежность механических систем». Ч. 1 / М.И. Чеботарев, С.А. Дмитриев, С.О. 

Олейник. – Краснодар: КубГАУ, 2017.– 113 с. 

5. Методические указания по дисциплине «Надежность механических систем» 

к выполнению расчетно-графических работ для студентов, обучающихся по на-

правлению подготовки - 23.05.01. Методические указания [Электронный ресурс] 

– Краснодар : КубГАУ, 2018. – 30 с. https://edu.kubsau.ru/file.php/115/ 

RGR_No_1_2_3_NMS_UVC_1_.pdf. 

 

 

 

11.Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, вклю-

чая перечень программного обеспечения и информационно-

справочных систем 
Информационные технологии, используемые при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие между 

участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) асин-

хронное взаимодействие посредством сети «Интернет»; фиксировать ход образо-

вательного процесса, результатов промежуточной аттестации по дисциплине и ре-

зультатов освоения образовательной программы; организовать процесс образова-

ния путем визуализации изучаемой информации посредством использования пре-

зентаций, учебных фильмов; контролировать результаты обучения на основе ком-

пьютерного тестирования. 

 

11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения 
 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office (включает Word, Ex-

cel, PowerPoint) 

Пакет офисных приложений 

3 Система тестирования INDIGO Тестирование 

 

 

 
 

12. Материально-техническое обеспечение обучения   по дисципли-

не для лиц с ОВЗ и инвалидов 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/%20RGR_No_1_2_3_NMS_UVC_1_.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/115/%20RGR_No_1_2_3_NMS_UVC_1_.pdf
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Входная группа в главный учебный корпус оборудован пандусом, кнопкой вызова, так-

тильными табличками, опорными поручнями, предупреждающими знаками, доступным расши-

ренным входом, в корпусе есть специально оборудованная санитарная комната. Для перемеще-

ния инвалидов и ЛОВЗ в помещении имеется передвижной гусеничный ступенькоход. Корпус  

оснащен противопожарной звуковой и визуальной сигнализацией 

 

 
№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дисцип-

лин (модулей), практики, 

иных видов учебной дея-

тельности, предусмотрен-

ных учебным планом обра-

зовательной программы 

Наименование помещений для проведе-

ния всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в 

том числе помещения для самостоя-

тельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-

наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализа-

ции образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно ука-

зывается наименование организации, 

с которой заключен договор) 

1 2 3 4 

1 Надежность механических 

систем 

Помещение №221 ГУК, площадь — 

101м²; посадочных мест — 95; учебная 

аудитория для проведения занятий лек-

ционного типа, занятий семинарского 

типа, для самостоятельной работы, кур-

сового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, в 

том числе для обучающихся с инвалид-

ностью и ОВЗ 

специализированная мебель (учебная 

доска, учебная мебель), в т.ч для обу-

чающихся с инвалидностью и ОВЗ; 

технические средства обучения, наборы 

демонстрационного оборудования и 

учебно-наглядных пособий (ноутбук, 

проектор, экран), в т.ч для обучающихся 

с инвалидностью и ОВЗ; 

программное обеспечение: Windows, 

Office. 

 

Помещение №114 ЗОО, площадь — 

43м²; посадочных мест — 25; учебная 

аудитория для проведения занятий се-

минарского типа, для самостоятельной 

работы, курсового проектирования (вы-

полнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текуще-

го контроля и промежуточной аттеста-

ции, в том числе для обучающихся с 

инвалидностью и ОВЗ 

специализированная мебель (учебная 

доска, учебная мебель), в том числе для 

обучающихся с инвалидностью и ОВЗ 

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. им. Калинина, 13 

 

13. Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и инвалидов 

 
Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объём дисциплины (модуля) в 

часах, выделенных на контактную работу обучающегося с преподавателем (по 

видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающегося (при этом не 
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увеличивается количество зачётных единиц, выделенных на освоение дисципли-

ны).  

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и вос-

приятия информации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной форме 

или в форме электронного документа. 

 

Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и 

лиц с ОВЗ 

 
Категории 

студентов с 

ОВЗ и инва-

лидностью 

Форма контроля и оценки результатов обучения 

 С нарушением  

зрения 

  устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседо-

вания, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО: работа с элек-

тронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, кур-

совые проекты, дистанционные формы, если позволяет острота зрения - 

графические работы и др.; 

при возможности письменная проверка с использованием рельефно- то-

чечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использование специ-

альных технических средств (тифлотехнических средств): контрольные, 

графические работы, тестирование, домашние задания, эссе, отчеты и 

др. 

 С нарушением 

слуха 

  письменная проверка: контрольные, графические работы, тести-

рование, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и 

др.; 

  с использованием компьютера: работа с электронными образова-

тельными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые проекты, гра-

фические работы, дистанционные формы и др.;  

при возможности устная проверка с использованием специальных 

технических средств (аудиосредств, средств коммуникации, звукоуси-

ливающей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые столы, со-

беседования, устные коллоквиумы и др. 

С нарушением  

опорно- 

 двигательного  

аппарата 

  письменная проверка с использованием специальных техниче-

ских средств (альтернативных средств ввода, управления компьютером 

и др.): контрольные, графические работы, тестирование, домашние зада-

ния, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 

 устная  проверка, с использованием специальных техниче-

ских средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, круглые 

столы, собеседования, устные коллоквиумы и др.; 

с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 

средств ввода и управления компьютером и др.): работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 

курсовые проекты, графические  работы, дистанционные формы 

предпочтительнее обучающимся, ограниченным в передвижении и др. 
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Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации 

для инвалидов и лиц с ОВЗ: 

 
В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных материа-

лов в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 

 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и средст-

вами, позволяющими адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу 

информации с учетом их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой по-

мощи (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, об-

щаться с преподавателем). 

  Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны  учи-

тывать индивидуальные и психофизические особенности обучающего-

ся/обучающихся по АОПОП ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на ком-

пьютере, в форме тестирования и т.п.).  

 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе преподава-

ния дисциплины 

Студенты с нарушениями зрения 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате, позволяющем переводить плоскопечатную информацию в аудиальную 

или тактильную форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и средства, 

позволяющие адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу информа-

ции с учетом индивидуальных особенностей и состояния здоровья студента; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения инфор-

мации на корпоративном образовательном портале; 

 использование чёткого и увеличенного по размеру шрифта и графиче-

ских объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с инте-

рактивной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучающимся 

в ходе занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информацию, 

выводимую на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе обуче-
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ния рисунков и иных графических объектов, что даёт возможность перевести 

письменный текст в аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции читают-

ся громко, разборчиво, отчётливо, с паузами между смысловыми блоками инфор-

мации, обеспечивается интонирование, повторение, акцентирование, профилакти-

ка рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиальной 

обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации студентами в удоб-

ной для них форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде пометок в за-

ранее подготовленном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внима-

ния, апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые 

задания и др.) на практических и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования зрительной 

памяти и зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения 

заданий для самостоятельной работы. 

 
 

Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 
(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности передвижения и 

патологию верхних конечностей) 

 

 возможность использовать специальное программное обеспечение и 

специальное оборудование и позволяющее компенсировать двигательное нару-

шение (коляски, ходунки, трости и др.); 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения инфор-

мации на корпоративном образовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов запоми-

нания и повторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  

 использование для иллюстрации конкретных примеров; 

 применение вопросов для мониторинга понимания; 

 разделение изучаемого материала на небольшие логические блоки; 

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа от 

простого к сложному при объяснении материала; 

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внима-

ния, аппеляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые 

задания др.); 

 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также пре-
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бывания них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 

средства, позволяющие обеспечить реализацию эргономических принципов и 

комфортное пребывание на месте в течение всего периода учёбы (подставки, спе-

циальные подушки и др.). 

 

Студенты с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, позднооглохшие) 

 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате, позволяющем переводить аудиальную форму лекции в плоскопечатную 

информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусиливающие 

устройства и сурдотехнические средства, позволяющие осуществлять приём и пе-

редачу информации; осуществлять взаимообратный перевод текстовых и аудио-

файлов (блокнот для речевого ввода), а также запись и воспроизведение зритель-

ной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербального 

материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глосса-

рий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (структурно-

логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщающие инфор-

мацию, опорные конспекты, раздаточный материал);  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных ра-

бот и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее 

знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагмен-

ты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных пред-

ложений, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних слов; 

повторение фраз без изменения слов и порядка их следования; обеспечение зри-

тельного контакта во время говорения и чуть более медленного темпа речи, ис-

пользование естественных жестов и мимики); 

 чёткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятельной 

работы (называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, выделение 

основных понятий и методов их изучения, указание видов деятельности студентов 

и способов проверки усвоения материала, словарная работа); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (разбивка 

текста на части; выделение опорных смысловых пунктов; использование нагляд-

ных средств); 

 минимизация внешних шумов; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический ма-

териал; комплексное использование письменных и устных средств коммуникации 

при работе в группе; 



36 

– сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, слу-

шания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Студенты с прочими видами нарушений  

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной нервной 

и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и сред-

ства, позволяющие осуществлять приём и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербального 

материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глосса-

рий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных ра-

бот и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее 

знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагмен-

ты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический ма-

териал; комплексное использование письменных и устных средств коммуникации 

при работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, слу-

шания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержани-

ем учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения информации 

на корпоративном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами в удобной 

для них форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее подготов-

ленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выпол-

нения заданий для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и са-

моконтроля; 

 наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу занятия. 

 


